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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

£ 1932 ÅÑÆÖ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÒÑÔÕÖÒËÎ Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ
¶ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ËÏ. £.¡. ³ÕÇÍÎÑÄÂ Í
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÖ. ªÐÔÕËÕÖÕ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÐÂØÑÆËÎÔâ Ä ­ÇÐËÐ-
ÅÓÂÆÇ. ¥ÄÖÏâ ÅÑÆÂÏË ÒÑÊÆÐÇÇ, Ä 1934 Å., ÐÂ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÇ ÃÞÎ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³²
ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ (¶ª¡¯), Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ
ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÐÇÌ ÔÄÑÇÌ ÉËÊÐË. ³.ª. £ÂÄË-
ÎÑÄ, ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÑÉÐËÍÛÍÑÎÞ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË Ä³ÑÄÇÕ-
ÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ, ÒÓÑÆÑÎÉÂÕÇÎß ÕÓÂÆËÙËÌ, ÊÂÎÑÉÇÐÐÞØ
±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÞÏ, Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÖÉÇ ÃÞÎ ÛËÓÑÍÑ ËÊ-
ÄÇÔÕÐÞÏ ÖÚÈÐÞÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÄÑËÏ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ
ÓÂÃÑÕÂÏ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ ÔÄÇÕÂ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß ÛËÓÑÍËÌ ÐÂÖÚ-
ÐÞÌ ÍÓÖÅÑÊÑÓ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÛÈÎ, Ä ÚÂÔÕÐÑ-

ÔÕË, ÑÕÓÂÉÇÐËÇ Ä ÙÇÎÑÏ ÓâÆÇ ÇÅÑ ÓÂÃÑÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÅÑ
ØÂÓÂÍÕÇÓÂ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ ÐÂÖÍ (µ¶¯) Ä 1920-Ç ÅÑÆÞ.

¬ÂÍ ÄÔÒÑÏËÐÂÇÕ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ Ä ÔÕÂÕßÇ "¯Â ÒÑÓÑÅÇ
ÑÕÍÓÞÕËâ" [1], Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÑÔÕÂÄÛÇÌÔâ ÏÂÎÑÊÂÏÇÚÇÐÐÑÌ,
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÇÏÖ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ËÊÖÚÇÐËÇ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÖÓÂ-
ÐËÎÑÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ g-ÎÖÚÇÌ. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ [2], ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÎáÏË-
ÐÇÔÙÇÐÙËá ÍÂÍ ÔÄÇÚÇÐËÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÇÇ ÔÑÃÑÌ ËÊÃÞÕÑÍ
ÐÂÆ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÏ (ÕÇÒÎÑÄÞÏ) ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÒÓË ÖÔÎÑ-
ÄËË, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ËÊÃÞÕÑÚÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕßá, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÒÇÓËÑÆ ÔÄÇÕÑÄÞØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ. °ÕÏÇÕËÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÖÓßÈÊÂ, ÚÕÑ Ä ÒÑÒÖÎâÓ-
ÐÑÏ ÖÚÇÃÐÑÏ ÒÑÔÑÃËË [2] ÒÂÓÂÅÓÂ× "ªÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄË-
ÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ" ÒÑÏÇÜÈÐ Ä ÅÎÂÄÖ "¶ÑÕÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐ-
ÙËâ" ÍÂÍ ÓÂÊ ÔÎÇÆÑÏ ÊÂ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÏ ÄÞÛÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ
ÒÑÐâÕËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÞÏ ÔØÇÏÂ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÃÞÎÂ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÕËÒËÚÐÑÌ ÆÎâ ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇ-
ÐË, ÍÑÅÆÂ ÃÞÔÕÓÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑÎÖÚÂÎËÔß ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ
ÑÕ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. µÐËÍÂÎßÐÑÔÕß ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÇÏÞØ ÑÒÞÕÑÄ ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ
ÒÑÒÞÕÍÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞÏË àÐÇÓÅËâÏË ×ÑÕÑÐÑÄ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ (ÒÑ-
ÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÄÑÎßÕ), ÄÞÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ÆÇÌÔÕ-
ÄËÇÏ ÚÂÔÕËÙ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ (ÑÍÑÎÑ 1 ®à£) àÐÇÓÅËÇÌ. ´ÂÍÑÌ
ÒÑÆØÑÆ ÚÇÓÇÊ ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ÒÑÎÖÚËÕ ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÛËÓÑÍÑÏ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÑÕ ÕÇÓÂÅÇÓÙÇÄÑÌ ÆÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÒÖÚÍÑÄ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ËÎË ÔÑÕÇÐ ®à£.
±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÒÓËÐËÏÂÎ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ [3] Ä ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÇ àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÒÑâÄËÎÂÔß
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ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ âÆÇÓ-
ÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ×ÑÕÑ-
ÐÑÄ [4].

2. °ÕÍÓÞÕËÇ à××ÇÍÕÂ

±.¡.¹ÇÓÇÐÍÑÄ Ä ÔÄÑÇÌ ÒÇÓÄÑÌ, ÔÕÂÄÛÇÌ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ,
ÔÕÂÕßÇ "£ËÆËÏÑÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÚËÔÕÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ g-ÓÂÆËÂÙËË" [5] ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÆÎâ ÄÔÇØ ÃÇÊ ËÔÍÎá-
ÚÇÐËâ ÚËÔÕÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔÄÇÚÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÑ Ä ÔËÐÇ-×ËÑÎÇÕÑÄÑÌ ÚÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ. ªÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÏ g-ÎÖÚÇÌ ÔÎÖÉËÎ ÒÓÇÒÂÓÂÕ ÓÂÆËâ. ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ
ÉËÆÍÑÔÕË ÐÂÎËÄÂÎËÔß Ä ÒÎÂÕËÐÑÄÞÇ ÔÑÔÖÆÞ, ËÏÇáÜËÇ
×ÑÓÏÖ ÐÂÒÈÓÔÕÍÂ, ÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ: ËØ
ÔÓÇÆÐËÌ ÆËÂÏÇÕÓ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 3 ÔÏ. ±ÓËÚÈÏ ÓÂÆËÌ ÏÑÅ
ÒÑÏÇÜÂÕßÔâ ÍÂÍ ÒÑÆ ÆÐÑ ÔÑÔÖÆÂ, ÕÂÍ Ë Ä ÜÇÎß, ÒÂÓÂÎ-
ÎÇÎßÐÖá ÑÔË ÔÑÔÖÆÂ. ©ÂÃÇÅÂâ ÄÒÇÓÈÆ, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÂÊÐÑÔÕË ÆÎËÐÞ ÒÖÕÇÌ,
ÒÓÑØÑÆËÏÞØ g-ÓÂÆËÂÙËÇÌ Ä àÕËØ ÆÄÖØ ÔÎÖÚÂâØ, ÆÑÎÉÐÞ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ËÏ ÊÐÂÚÇÐËâ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔÄÇÚÇÐËâ. °ÕÍÓÞÕÞÌ ÕÑÓÇÙ ÔÑÔÖÆÂ ÒÓÑ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÎÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÎÖÉËÎ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËÌ ÅÎÂÊ.
³ÄÇÚÇÐËÇ ÚËÔÕÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÃÞÎÑ ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÞÏ.
¥Îâ ÇÅÑ ×ËÍÔÂÙËË ÕÓÇÃÑÄÂÎÂÔß ×ÇÐÑÏÇÐÂÎßÐÂâ ÊÑÓÍÑÔÕß
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ. ¤ÑÓÂÊÆÑ ÒÑÊÆÐÇÇ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎ
ÒÂÓÂÎÎÇÎß ÏÇÉÆÖ ÔÄÑËÏË ÒÇÓÄÞÏË ÑÒÞÕÂÏË Ë ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâÏË ²ÇÊÇÓ×ÑÓÆÂ ÒÑ ÓÂÔÔÇâÐËá a-ÚÂÔÕËÙ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÌ ÕÂÍÉÇ ÔÎÖÉËÎ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËÌ
ÅÎÂÊ.

¢ÞÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÔÄÇÕÂ.
³ÄÇÚÇÐËÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÏ. ªÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÎËÔß ÑÒÞÕÂÏË ÒÑ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËá ÔÄÇÚÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÖÓÂÐËÎÑÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ËÔÒÖÔÍÂá-
ÜËØ ÐÇÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÔÄÇÕ. ±ÓË ÄÞÃÑÓÇ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ
ÖÔÎÑÄËÌ ÑÒÞÕÂ ÔÕÇÒÇÐß ÎËÐÇÌÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÎÂ ÚÖÕß ÃÑÎÇÇ 20%, ÒÓËÚÈÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÒÎÑÔ-
ÍÑÔÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ ÃÞÎÂ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÂ ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐËá ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ g-ÎÖÚÇÌ.

¥Îâ "ÄÞâÔÐÇÐËâ ÓÑÎË ÉÈÔÕÍÑÔÕË ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÌ ÓÂ-
ÆËÂÙËË" ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÑÒÞÕÞ Ô ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏË ÎÖ-
ÚÂÏË. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÂâ ÕÓÖÃÍÂ Ô ÖÔÍÑÓâá-
ÜËÏ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇÏ 32 ë 34 Í£. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ
ÕËÒÂ Ô ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏË ÎÖÚÂÏË ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ë ÅÑÓÂÊÆÑ
ÓÂÐÇÇ. ³ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÑÆÐÑÌ ËÊ ÓÂÃÑÕ [6] ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËá ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÌ Ä 1920 Å., ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ
ÔÓÂÄÐËÄÂÇÕ ÔÄÑË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ: "°ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐ-
ÔÕÄÑ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ÔÄÇÚÇÐËâ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕ". ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâ-
ÕÇÎßÔÕÄÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ä ÐÇâÄÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÖÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ ÐÂ ÒÑÓÑÅÑÄÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ à××ÇÍÕÂ, ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ
ÑÔÑÃÑ ÑÕÏÇÚÂÇÕ Ä ÔÄÑÇÌ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÎÇÍÙËË [7].

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË, ÑÕÎËÚÂáÜÇÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß, Ä [5] ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ
ÚËÔÎÑ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÇÆËÐËÙÇ ÑÃÝÈÏÂ n lq

e . ¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ
ÎÇÉËÕ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ 41 ÆÑ 104, ÒÓËÚÈÏ ÆÎâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ
ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ÑÐÂ ÒÑÒÂÆÂÇÕ Ä ÖÊÍËÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ, ÑÕ 41 ÆÑ 50.
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ Ä ÔÕÂÕßÇ [8], ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÕÑÏ ÉÇ
ÐÑÏÇÓÇ ÉÖÓÐÂÎÂ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÄÔÎÇÆ ÊÂ ÔÕÂÕßÈÌ [5], ÒÑÔÎÇ
ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÑÒÞÕÑÄ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÄÞÆÄËÅÂÇÕ
ÅËÒÑÕÇÊÖ Ñ ÒÓËÚËÐÂØ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ à××ÇÍÕÂ: "¯ÂËÃÑÎÇÇ

ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ g-ÔÄÇÚÇÐËâ ÏÞ ÔÚËÕÂÇÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÒÓË ÕÑÓÏÑÉÇÐËË ÍÑÏÒÕÑÐÑÄÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ". £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÔÄÑÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÐ ÔÔÞÎÂÇÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ÄÇÎËÚËÐÞ n lq

e ÏÂÎÑ
ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ. ±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ à××ÇÍÕ ÄÞÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÞÏË àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË, Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÐÂÛÎÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÊÂÍÎáÚÇ-
ÐËÇ ÔÆÇÎÂÐÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ: "g-ÔÄÇÚÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕßÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓÑÊÓÂÚÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕâØ". ¿ÕÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä âÄÐÑÏ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËË Ô ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÄÛËØ ÄÔÍÑÓÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ.

3. ªÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ ÎÂÐÆÛÂ×Õ

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ "ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ ÎÂÐÆÛÂ×Õ", ÔÑÒÖÕÔÕÄÑÄÂÄ-
ÛËÌ ÑÕÍÓÞÕËá. ±Ñ ÑÃÜÇÏÖ ÏÐÇÐËá, 1932 ÅÑÆ ÃÞÎ ÊÂ-
ÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÏ ÅÑÆÑÏ Ä ËÔÕÑÓËË ÓÂÊÄËÕËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
×ËÊËÍË. ªÐÑÅÆÂ ÇÅÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÆÂÉÇ "ÅÑÆÑÏ ÚÖÆÇÔ" Ä ×Ë-
ÊËÍÇ ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ Ë àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ [9]. ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, Ä àÕÑÏ ÅÑÆÖ ÃÞÎË ÑÕÍÓÞÕÞ ÐÇÌÕÓÑÐ Ë ÒÑÊËÕÓÑÐ.
£ÔÎÇÆ ÊÂ ÑÕÍÓÞÕËÇÏ ÒÑÊËÕÓÑÐÂ Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÂØ Ä
1933 Å. ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÞÇ (àÎÇÍÕ-
ÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ) ÎËÄÐË. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ àÕË ÎËÄÐË ÔÞÅÓÂáÕ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÓÑÎß Ä ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÔÚÈÕÚËÍÂØ ÒÑÎÐÑÅÑ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. £ 1934 Å. ÃÖÆÇÕ ÓÂÊÄËÕÂ ÕÇÑÓËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÒÑÕÇÓß àÐÇÓÅËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÏ ÒÓË ÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËË Ä
ÄÇÜÇÔÕÄÇ.

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ. ®Ç-
ÕÑÆÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÊÂ ÚÂÔÕËÙÂÏË ÕÂÍÉÇ ÃÞÎË ÄÇÔßÏÂ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏË. ¶ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÖÏÐÑÉËÕÇÎß (¶¿µ)
Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÇÜÈ ÐÇ ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ. °ÆÐÂÍÑ ËÏÇÐÐÑ Ä
àÕË ÅÑÆÞ ÐÂÏÇÕËÎÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÓÂÊÄËÕËË
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. £ÔÈ Ä ÕÑÏ ÉÇ 1932 Å.
¥É. ¬ÑÍÓÑ×Õ Ë ¿.µ. µÑÎÕÑÐ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÎË ÍÂÔÍÂÆÐÞÌ
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ, ÒÑÊÄÑÎËÄÛËÌ ÖÔÍÑÓâÕß ÒÓÑÕÑÐÞ ÆÑ ÍËÐÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË 700 Íà£. ¢ÞÎÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ ÒÇÓÄÂâ âÆÇÓÐÂâ
ÓÇÂÍÙËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ ÒÓÑ-
ÕÑÐÑÄ. £ 1934 Å. ¿. ­ÑÖÓÇÐÔ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÄ ÔØÇÏÖ ÎË-
ÐÇÌÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ². £Ë-
ÆÇÓÑÇ, ÊÂÒÂÕÇÐÕÑÄÂÎ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËá ÙËÍÎÑÕÓÑÐÂ ì ÒÇÓ-
ÄÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ Ô ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÞÏ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ [10].
£ÔÍÑÓÇ ÃÖÆÖÕ ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÞ.

³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑ ÔÎÇÆËÎ ÊÂ ÓÂÊÄËÕËÇÏ âÆÇÓ-
ÐÑÌ ×ËÊËÍË ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ. ±ÓËÏÇÓÐÑ Ä àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ËÏ Ô
ÙÇÎßá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÔÕÓÑÌÍË ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÙËÍÎÑÕÓÑÐÂ ÃÞÎÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÙËÍ-
ÎÑÕÓÑÐÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ, Ä ÍÑÕÑÓÖá ÐÂÓâÆÖ Ô ÆÓÖÅËÏË ÏÑ-
ÎÑÆÞÏË ×ËÊËÍÂÏË ¶ª¡¯Â ÄÑÛÈÎ Ë ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ.
®ÐÑÅËÇ ËÊ ÐËØ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÔÕÂÎË ËÊÄÔÕÐÞÏË ÖÚÈÐÞÏË.
°ÆÐÂÍÑ ÆÑ ÑÕÍÓÞÕËâ £.ª. £ÇÍÔÎÇÓÑÏ ì ÑÆÐËÏ ËÊ ÚÎÇÐÑÄ
ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ì ÒÓËÐÙËÒÂ ÂÄÕÑ×ÂÊËÓÑÄÍË ÑÔÕÂ-
ÄÂÎÑÔß ÇÜÈ ÙÇÎÞØ ÆÇÔâÕß ÎÇÕ.

4. ±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÂÔËÏÏÇÕÓËâ ì
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ

£ ÒÇÓÄÞØ ÑÒÞÕÂØ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÞÏ, ËÏÇ-
ÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ Ë ÚÈÕÍÑÅÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ
ÎËÛß ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ, ÔÄÇÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎÑÔß. ³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑÌ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕßá àÕËØ ÑÒÞÕÑÄ,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ (ÑÍÑÎÑ 20) ÚËÔÎÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÅÇÑÏÇÕÓËâ
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ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÖÆÂ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÒÓÑÄÑÆËÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÇ ÔÄÇÚÇÐËâ, ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÅÑ ÒÑ ÑÃÝÈÏÖ
ÉËÆÍÑÔÕË Ë ËÊÑÕÓÑÒÐÑÅÑ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËâ, ÕÑ ÐÇ ÃÞÎË Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ËÊÄÇÔÕÐÞ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ Ë ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍË ÒÖÚÍÂ, ÐÑ Ë ÔÂÏ ÕËÒ ÚÂÔÕËÙ: ×ÑÕÑÐÞ ËÎË
àÎÇÍÕÓÑÐÞ.

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ, ÍÂÍ Ë Ä ÑÒÞÕÂØ, ÒÓËÄÇÆÛËØ Í ÑÕÍÓÞ-
ÕËá ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ,
ÄÞÊÞÄÂÇÕÔâ ÎË à××ÇÍÕ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË ËÎË ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏË
ÚÂÔÕËÙÂÏË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÂÅÐËÕÐÑÇ
ÒÑÎÇ, ÚÕÑ Ë ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÞÏ [11]. £ ÒÑ-
ÔÎÇÆÖáÜËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÑÐ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÕÑÐÍËÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ. £ àÕËØ ÑÒÞÕÂØ ÃÞÎÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÂÍÔËÂÎßÐÑ-
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÂâ ÅÇÑÏÇÕÓËâ [18]. ±ÓÑÊÓÂÚÐÞÌ ÕÑÐÍÑÔÕÇÐ-
ÐÞÌ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÖÆ Ô ÉËÆÍÑÔÕßá ÃÞÎ ÑÍÓÖÉÈÐ
ÊÇÓÍÂÎÑÏ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÏ Ä ÄËÆÇ ÒÇÓÇÄÈÓÐÖÕÑÅÑ ÖÔÇÚÈÐ-
ÐÑÅÑ ÍÑÐÖÔÂ. ³ÄÇÓØÖ ÔÑÔÖÆ ÊÂÍÓÞÄÂÎÔâ ÐÇÒÓÑÊÓÂÚÐÑÌ ÆÎâ
ÔÄÇÕÂ ÍÓÞÛÍÑÌ. ²ÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÔâ
ÄÐÇ ÊÇÓÍÂÎÂ. ¯Â ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ âÊÞÍÇ ÕÂÍÖá ÅÇÑÏÇÕÓËá,
ÒÑÉÂÎÖÌ, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÐÂÊÄÂÕß 2p-ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ: ÑÐÂ
ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÃÇÔÒÓÇÒâÕÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇÇÔâ ÄÑ ÄÔÇØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË,
ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÌ ÑÔË ÙËÎËÐÆÓÂ. ±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÄÇÚÇÐËâ ÏÑÅÎÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÄË-
ÊÖÂÎßÐÑ, ÐÑ Ë ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÕßÔâ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑÄÇ-
ÆÈÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÂÏÇ-
ÚÂÕÇÎßÐÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÄÛÇÇ
ÇÅÑ ÑÕ ÄÔÇØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÄËÆÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ,ì
ÇÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÂÔËÏÏÇÕÓËâ.

£ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÃÞÎÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÖÅÎÑÄÑÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ.±ÑÏÐÇÐËá±.¡.¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ [1],
ÑÕÍÓÞÕËÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÂÔËÏÏÇÕÓËË ËÏÇÎÑ ÓÇÛÂá-
ÜÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ Ëª.®. ¶ÓÂÐ-
ÍÑÏ ÕÇÑÓËË ÐÑÄÑÅÑ âÄÎÇÐËâ [13].

±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ Ä ÎÇÍÙËâØ Ä ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏ ËÐÉÇÐÇÓÐÑ-
×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ (®ª¶ª), ÅÆÇ ÑÐ ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÎ ÃÑÎÇÇ
30 ÎÇÕ, ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂâ ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ ÑÃ à××ÇÍÕÇ, ÐÑÔâÜÇÏ ÇÅÑ
ËÏâ, ÄÔÇÅÆÂ ÐÂÊÞÄÂÎ ÇÅÑ ÐÇ ËÐÂÚÇ ÍÂÍ ËÊÎÖÚÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ (ËÎË ÚÂÔÕËÙ), ÆÄËÉÖÜËØÔâ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ ÔÑ ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑ-
ÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÚÕÑ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÄÕÑÓâÇÕ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÇÅÑ
ÊÐÂÏÇÐËÕÑÌ ÔÕÂÕßË "Visible Radiation Produced by Elect-
ron Moving in a Medium with Velocities Exceeding that of
Light" [18].

5. ¬ÂÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞÌ à××ÇÍÕ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ. ¬ÂÍ
ËÊÄÇÔÕÐÑ, Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË àÎÇÍÕ-
ÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÕÑÚÇÚÐÑÅÑ, ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ ÊÂÓâÆÂ, ÇÔÎË ÇÅÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÃÎËÊÍÂ Í ÔÍÑÓÑÔÕË
ÔÄÇÕÂ, ËÏÇÇÕ ×ÑÓÏÖ, ÃÎËÊÍÖá Í ×ÑÓÏÇ ÒÎÑÔÍÑÅÑ ÆËÔÍÂ.
±ÎÑÔÍÑÔÕß ÆËÔÍÂ ÐÑÓÏÂÎßÐÂ Í ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÆÄËÉÇÐËâ
ÊÂÓâÆÂ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÎâ ÂÍÔËÂÎßÐÑ-
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÇÍÕÑÓÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÚÂÔÕËÙÞ v
Ë ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÇÆËÂÐÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÆËÔÍÂ. ´ÂÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÎâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÏÇÐÇÐÑ
ÐÂÃÑÓÑÏ ÒÎÑÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ, ÐÂ ÚÈÏ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐ ÏÇÕÑÆ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞØ (ÄËÓÕÖÂÎßÐÞØ) ×ÑÕÑÐÑÄ. £
àÕÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÄÇÍÕÑÓ ÍÂÉÆÑÅÑ ÄËÓÕÖÂÎß-
ÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ k ÒÂÓÂÎÎÇÎÇÐ v: ×ÑÕÑÐ ÍÂÍ ÃÞ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕ
ÚÂÔÕËÙÖ. ±ÑÒÇÓÇÚÐÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ
k? ÓÂÄÐÂ ÐÖÎá. ¦ÔÎË ÚÂÔÕËÙÂ ÆÄËÉÇÕÔâ Ä ÔÓÇÆÇ ÔÑ
ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä àÕÑÌ ÔÓÇÆÇ,
ÕÑ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÇ ÒÇÓÇÆ ÊÂÓâÆÑÏ ÃÖÆÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß (ÐÂ àÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÑÃÓÂÜÂÎ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÇÜÈ °. ·ÇÄËÔÂÌÆ [12] Ä 1889 Å.). ¡ÍÔËÂÎßÐÂâ ÔËÏÏÇÕÓËâ
ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ. °ÆÐÂÍÑ ÆËÔÍ ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÍÑÐÖÔÑÑÃÓÂÊ-
ÐÑÇ ÕÇÎÑ, ÒÑ ×ÑÓÏÇ ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÇÇ ÄÑÎÂÐ ÆÎâ ËÅÓÞ Ä
ÃÂÆÏËÐÕÑÐ. £ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË ØÖÆÑÉÐËÍÂ, Ñ×ÑÓÏÎâÄÛÇÅÑ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËÌ ÆËÒÎÑÏ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ, àÕÑ ÄÞÅÎâÆËÕ, ÍÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 1. ±ÓË ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ä
"ÄËÓÕÖÂÎßÐÞÇ ×ÑÕÑÐÞ" k? 6� 0 Ë ×ÑÕÑÐÞ ÃÖÆÖÕ "ÖÃÇÅÂÕß"
ÑÕ ÚÂÔÕËÙÞ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÎÇÐËÇ ÒÑÎâ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ
ÒÑÍÂÊÂÐÐÑÏÖ ÐÂ ÓËÔ. 1, ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÍËÎßÄÂÕÇÓÐÞÏ (wake
éeld) Ë ÑÐÑ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÆÄËÉÇÐËâ
ÃÞÔÕÓÞØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÔÅÖÔÕÍÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÔÓÇÆÂØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä ÒÎÂÊÏÇ.

±ÂÄÇÎ ¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚ ¹ÇÓÇÐÍÑÄ (1950 Å.). ¶ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÎáÃÇÊÐÑ ÒÓÇ-
ÆÑÔÕÂÄÎÇÐÂ ¦.±. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÑÌ.

²ËÔ. 1. ¬ÂÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÖÔÂ.
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¬ÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ Ë ÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ âÊÞÍÇ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ "ÏÂÔÔÂ"
×ÑÕÑÐÂ Ä ÔÓÇÆÇ ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ ÐÖÎâ, ÊÂÍÑÐÞ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ
àÐÇÓÅËË Ë ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÇ ÊÂÒÓÇÜÂáÕ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ ÕÂÍËØ
×ÑÕÑÐÑÄ "ÔÄÑÃÑÆÐÞÏ" ÊÂÓâÆÑÏ. ±ÓÑÔÕÑÇ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ Ô ÖÚÈÕÑÏ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÓÇÆÞ ÆÂÈÕ ÆÎâ ÖÅÎÂ
ËÔÒÖÔÍÂÐËâ ×ÑÕÑÐÂ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÑÄÒÂÆÂáÜÇÇ Ô
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ.

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ à××ÇÍÕÂ ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ Ä ÓÂÏ-
ÍÂØ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ
ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍÑÏ [13]. °ÐË ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ
ÊÂÓâÆ Ze, ÆÄËÉÖÜËÌÔâ Ä ÔÓÇÆÇ Ô ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇ-
ÐËâ no ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá v � bc, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ×ÂÊÑÄÖá
ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä àÕÑÌ ÔÓÇÆÇ, ËÔÒÖÔÍÂÇÕ N ÍÄÂÐÕÑÄ ÐÂ 1 ÔÏ
ÒÖÕË Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ do:

N�o� do � 2pZ 2e 2

�hc 2

�
1ÿ 1

b 2n 2
o

�
do : �1�

ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÒÑÆ
ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÏ ÖÅÎÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÏ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ

cos yo � 1

bno
: �2�

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÚÂÔÕËÙÞ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÄÑÈ ÒÑÓÑÅÑÄÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ:
bno > 1.

£ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ [12, 14 ë 17] ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÇ (2) ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ °. ·ÇÄËÔÂÌÆÑÏ Ä 1888 Å.
°ÆÐÂÍÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ ÇÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÃÞÎÑ
ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÇÑÓËË à×ËÓÂ ÆÎâ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÊÂÓâÆÂ. ¿ÎÇÍÕÓÑÐ ÃÞÎ ÑÕÍÓÞÕ ÕÑÎßÍÑ Ä 1898 Å. ¬ÂÍ
ÑÕÏÇÚÂÇÕ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ [1], ÓÂÃÑÕÞ ·ÇÄËÔÂÌÆÂ ÐÇ ÔÕË-
ÏÖÎËÓÑÄÂÎË ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÖ ÍÂÍÑÅÑ ÃÞ ÕÑ ÐË ÃÞÎÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ Ë ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÂÆÑÎÅÑ ÊÂÃÞÕÞÏË.

6. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ

±ÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ô ÒÓâÏÞÏË ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË
Ë ÖÊÍÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÏË ÒÖÚÍÂÏË ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÃÞÎË
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä 1938 Å. ¿ÕË ÑÒÞÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÔÕËÏÖÎË-
ÓÑÄÂÐÞ, ÒÑ ÒÓËÊÐÂÐËá ËØ ÂÄÕÑÓÑÄ, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË
ÓÂÃÑÕÂÏË ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ
ª.¦. ´ÂÏÏÂ Ëª.®. ¶ÓÂÐÍÂ, ÔÕÂÄËÎË ÔÄÑÇÌ ÙÇÎßá ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÖá ÒÓÑÄÇÓÍÖ ÕÇÑÓËË. £ [19] ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÞ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 2 ®à£, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÕ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ. ¥Îâ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ËÊÎÖÚÂÄÛÇÅÑÔâ ÔÄÇÕÂ
ÑÕ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÍÂÍ Ë Ä ÑÒÞÕÂØ
±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÍÑÐËÚÇÔÍÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ.
¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ Ë ÕÄÈÓ-
ÆÞØ ÕÇÎ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÕÑÚÐÑ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ cos y � 1=�bn�. ¥Îâ ÄÔÇØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ
Ë ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ
ÔÒÇÍÕÓÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑÔÕËÓÂÇÕÔâ Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜÇÌ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕßá ÑÕ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÆÑ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑ-
ÄÑÅÑ ÍÓÂâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ¤ÓÖÃÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑÐ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 1,9 ®à£ ÆÑ
ÒÑÎÐÑÌ ÑÔÕÂÐÑÄÍË Ä ÄÑÆÇ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ 4000 A ÆÑ 6700 A
ËÔÒÖÔÍÂÇÕ ÑÍÑÎÑ 40 ÍÄÂÐÕÑÄ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÅÑÎÖÃÑÄÂÕÑÇ
ÔÄÇÚÇÐËÇ ÄÑÆÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÄÑÆâÐÞØ ÂÕÑÏÐÞØ ÓÇÂÍÕÑ-
ÓÂØ. ¿ÕÑ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÂÎËÚËË ÃÞÔÕÓÞØ

àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ, Ë ÑÐÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ÍÑÐÕ-
ÓÑÎâ ÊÂ ÓÂÃÑÕÑÌ ÔÂÏÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ËÎË ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÊÂ
ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÕÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÔÕÇÓÉÐÇÌ.

±ÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇ ÑÕ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, Â ÑÕ
ÆÓÖÅËØ ÚÂÔÕËÙ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ [20] ÕÑÎßÍÑ Ä 1951 Å.
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÒÖÚÑÍ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ �b �
� 0;68�, ÄÞÄÇÆÇÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÆÇ×ÎÇÍÕÑÓÂ ËÊ 184-ÆáÌÏÑÄÑÅÑ (ÆËÂÏÇÕÓ ÍÓÖÅÑÄÞØ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÞØ ÒÑÎáÔÑÄ) ÔËÐØÓÑÙËÍÎÑÕÓÑÐÂ (×ÂÊÑÕÓÑÐÂ) ¬ÂÎË-
×ÑÓÐËÌÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ä ¢ÇÓÍÎË (³º¡). ¿ÕÑÕ ÔËÐ-
ØÓÑÙËÍÎÑÕÓÑÐ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ÖÔÍÑÓâÎ
ÒÓÑÕÑÐÞ ÆÑ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ
350®à£. ±ÑàÕÑÏÖ, ÚÕÑÃÞ ÆÑÔÕËÚß ÒÑÓÑÅÂ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ËÊÎÖÚÇÐËâ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÒÑÍÂ-
ÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ. ³ÄÇÕ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÎÔâ ×ÑÕÑÅÓÂ×Ë-
ÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. ¿ÕË ÑÒÞÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÇ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÂÔÔÞ ÚÂÔÕËÙÞ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÚÇÏ ÕâÉÇÎÇÇ
ÚÂÔÕËÙÂ, ÕÇÏ ÏÇÐÇÇ ÑÐÂ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÂ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÏÖ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËá Ë ÒÑÕÇÓâÏ àÐÇÓÅËË Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË
ËÊÎÖÚÇÐËâ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2 ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÇ ÍÑÎßÙÑ, ËÊÎÖÚÂÇ-
ÏÑÇ ÒÓÑÕÑÐÂÏË ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍÇ,
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÆ àÍÓÂÐÑÏ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐË-
ÏÂÐËÇ ÐÂ ÏÂÎÖá ÕÑÎÜËÐÖ ÍÑÎßÙÂ. £ ÙÇÐÕÓÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÒâÕÐÑ, ÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÇ ÒÓÑÕÑÐÂÏË ÒÖÚÍÂ, ÒÇÓÇ-
ÔÈÍÛËÏË àÍÓÂÐ.

±ÑÔÎÇ ÖÔÒÇÛÐÞØ ÑÒÞÕÑÄ ÒÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËá Ë ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËá ÑÔÐÑÄÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ Ë ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÞÎÑ
ÒÇÓÇÌÕË Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏ Ô ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÎÖÚÂÏË. ¬ÑÔ-
ÏËÚÇÔÍËÇ ÎÖÚË ÆÑÔÕÂÄÎâáÕ ÐÂ ©ÇÏÎá ÚÂÔÕËÙÞ ÓÂÊÐÞØ
ÔÑÓÕÑÄ Ô ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËÏË àÐÇÓÅËâÏË. £ [22] ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÑ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÕ ÏÇÊÑÐÑÄ, ÄØÑÆâÜËØ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. ¬ÂÍ Ë Ä ÑÒÞÕÂØ

²ËÔ. 2. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÇ ÍÑÎßÙÑ ÑÕ ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ. ¶ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ
ÔÆÇÎÂÐÂ £.±. ©ÓÇÎÑÄÞÏ [21].
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±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏËÛÇÐË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÆËÔ-
ÕËÎÎËÓÑÄÂÐÐÂâ ÄÑÆÂ. ³ÄÇÕÑÄÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ô
ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÖÏÐÑÉËÕÇÎâ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ
ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÇÅÑ ÒÓÑØÑÉÆÇ-
ÐËÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÚÇÓÇÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ, ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ Ä
[23]. ¡ÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË [23] ÐÂÒÓÂÄËÎË Ä ÐÑÚÐÑÇ ÐÇÃÑ ÊÇÓÍÂÎÑ
Ë Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎâ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÎË ÍÑÓÑÕÍËÇ
ÔÄÇÕÑÄÞÇ ËÏÖÎßÔÞ, ÍÑÓÓÇÎËÓÖáÜËÇ Ô ÓÇÅËÔÕÓÂÙËÇÌ ÑÕ-
ÆÇÎßÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÂØ.

7. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÕËÒÞ
ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÔÚÈÕÚËÍÑÄ Ë ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ

µÐËÍÂÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÄÑÌÔÕÄ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÑÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÚÂÔÕËÙÞ ÆÇÎÂÇÕ ÄÇÔßÏÂ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎß-
ÐÞÏ ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¯ÂËÃÑÎßÛÇÌ ÐÂÅÎâÆÐÑÔÕßá ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ
ÒÓËÐÙËÒ ÆÇÌÔÕÄËâ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ Ô ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËÇÌ ÍÑÎÇÙ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ RICH (Ring
Imaging CHerenkov detectors) [24]. ¿ÕÑÕ ÕËÒ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ
ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÅÑÓÂÊÆÑ ÒÑÊÆÐÇÇ, ÚÇÏ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÚÇÓÇÐ-
ÍÑÄÔÍËÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ. ±ÓËÐÙËÒ ÆÇÌÔÕÄËâ ÕÂÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ
ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÄËÊÖÂÎËÊÂÙËË Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÍÑÎßÙÂ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
(ÔÏ. ÓËÔ. 2). ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÍÑÎßÙÂ ÏÑÉÇÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕßÔâ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ Ë ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇ-
ÕÑÄÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÎËÃÑ ÏÐÑÅÑÒÓÑÄÑÎÑÚ-
ÐÞØ ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÍÂÏÇÓ, ÎËÃÑ ÅÑÆÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ Ë
ÏÂÎÑÅÂÃÂÓËÕÐÞØ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ. £
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÚËÕÞÄÂÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ
àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÓÂÊÆÇÎâáÕÔâ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÅÓÖÒÒ.RICHÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÂÆÓÑÐÑÄ Ô ÃÑÎß-
ÛËÏ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ ÍÂÍ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ Ô ÐÇÒÑÆ-
ÄËÉÐÑÌ ÏËÛÇÐßá, ÕÂÍ Ë ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ÔÑ ÄÔÕÓÇÚÐÞÏË
ÒÖÚÍÂÏË ì ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÂØ.

³ÓÇÆË ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÄËÆÑÄ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÑÕ-
ÏÇÕËÏ ÔÎÇÆÖáÜËÇ: ÅÂÊÑÄÞÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÇ ÔÚÈÕÚËÍË, ÚÇ-
ÓÇÐÍÑÄÔÍËÇ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÞ ÒÑÎÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÅÑÆÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÇ ÔÚÈÕÚËÍË, ÒÑÊËÙËÑÐÐÑ ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÇ ÔÚÈÕÚËÍË Ô ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÄÑÎÑÍ-
ÐÂÏË. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÅÂÊÑÄÞØ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ
ÔÚÈÕÚËÍÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÑÓÑÅÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÆÂÄÎÇÐËâ. ¢ÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÂ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÂàÓÑÅÇÎßÐÞØ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÔÚÈÕ-
ÚËÍÑÄ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÒÇÓÄÞØ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ âÓÍËØ ÒÓË-
ÏÇÓÑÄ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÔÚÈÕÚËÍÑÄ Ä ×ËÊËÍÇ ÄÞ-
ÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÖÍÂÉÇÏ ÐÂ ÕÖ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß, ÍÑÕÑÓÖá
ÔÞÅÓÂÎÑ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎ ÑÕÍÓÞÕ ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐ [25]. £ÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ
àÕÑÅÑ, Ä 1958 Å., ª.¦. ´ÂÏÏ, ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ë ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ
ÃÞÎË ÖÆÑÔÕÑÇÐÞ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÒÑ ×ËÊËÍÇ.

¡ÄÕÑÓ ÒÓËÊÐÂÕÇÎÇÐ ¦.±. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÑÌ, ËÐËÙËËÓÑÄÂÄ-
ÛÇÌ ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÆÑÍÎÂÆ Ë ÒÓÇÆÑÔÕÂÄËÄÛÇÌ ÓâÆ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ ËÊ ÎËÚÐÑÅÑ ÂÓØËÄÂ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ, Ë £.³. ¥áÃÍÑÄÖ
ÊÂ ÒÑÏÑÜß Ä ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÒÓÇÊÇÐÕÂÙËË.
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