
£ ÒËÔßÏÇ ¿.¡. ¡ÓËÐÛÕÇÌÐÂ [1] ÄÞÔÍÂÊÂÐÞ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ
ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ Ñ ÔÄâÊË ÊÂÍÑÐÂ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË Ë ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÌ ÆÄËÉÇÐËâ.

±ÇÓÄÂâ ×ÑÓÏÖÎÂ Ä [2] (Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ)
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ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÒÓËÐÙËÒ ¥ÂÎÂÏÃÇÓÂ (ÔÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
[2]), ÒÓËÚÈÏ ÒÑÎÐÞÇ ÔËÎÞ Qi ÄÍÎáÚÂáÕ Ä ÔÇÃâ ÔËÎÞ
ËÐÇÓÙËË. ©ÂÍÑÐ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË
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´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÇÔÎË, ÓÇÛËÄ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ Ä ÚÂÔÕÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ (3), ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË ×ÖÐÍÙËá ­ÂÅÓÂÐÉÂ L, ÕÑ

ÒÓËÐÙËÒ ¥ÂÎÂÏÃÇÓÂ (1) ÄÞÄÑÆËÕÔâ ËÊ ÊÂÍÑÐÂ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ
àÐÇÓÅËË. ªÊ ÒÓËÐÙËÒÂ ¥ÂÎÂÏÃÇÓÂ Ä ×ÑÓÏÇ (4) ÔÓÂÊÖ
ÔÎÇÆÖáÕ ÑÃÑÃÜÈÐÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ­ÂÅÓÂÐÉÂ (×ÑÓÏÖÎÂ
(11Â) Ä ÏÑÇÌ ÔÕÂÕßÇ [3])
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ÅÆÇ Gi j � ÿGji ì ÂÐÕËÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ ÕÇÐÊÑÓ, ÑÒËÔÞÄÂá-
ÜËÌ ÑÃÑÃÜÈÐÐÞÇ ÅËÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÔËÎÞ.

¦ÔÎË ×ÑÓÏÂ ÅËÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÔËÎ Gi j ÕÑÚÐÂ, ÕÑ ÑÐÂ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ Ä ÄËÆÇ qai�q�=qq j ÿ qaj�q�=qq i Ë
ÑÃÑÃÜÈÐÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ­ÂÅÓÂÐÉÂ (5) ÔÄÑÆâÕÔâ Í ÑÃÞÚ-
ÐÞÏ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ (Õ.Ç. ÃÇÊ ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË) Ô ×ÖÐÍÙËÇÌ
­ÂÅÓÂÐÉÂ L� ajv

j. £ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÑÃÜÈÐÐÞÇ ÅËÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÔËÎÞ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐÞ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË
ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË ­ÂÅÓÂÐÉÂ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÊÂÍÑÐ ÔÑØÓÂÐÇ-
ÐËâ àÐÇÓÅËË ÆÑÒÖÔÍÂÇÕ "ÐÇÎÂÅÓÂÐÉÇÄÞ" (ÐÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÇ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÚÎÇÐÂÏË Ä ×ÖÐÍÙËË ­ÂÅÓÂÐÉÂ) ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ.

£ ÔÕÂÕßÇ [3] ÑÃÑÃÜÈÐÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ­ÂÅÓÂÐÉÂ (5)
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÃÇÊ ÄÞÄÑÆÂ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÍÂÊÂÕß,
ÚÕÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ­ÂÅÓÂÐÉÂ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÃÜËÏ ÄËÆÑÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÆÄËÉÇÐËâ, ÔÑØÓÂÐâá-
ÜËØ àÐÇÓÅËá. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ Ë
ÊÂÏÇÚÂÐËâ ¿.¡. ¡ÓËÐÛÕÇÌÐÂ ÑÕÚÂÔÕË ÔÄâÊÂÐÞ Ô àÕÑÌ
"ÐÇÆÑÔÍÂÊÂÐÐÑÔÕßá". £ ÔÄÑÈ ÑÒÓÂÄÆÂÐËÇ ÏÑÅÖ ÔÍÂÊÂÕß,
ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐââ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÒÓÂÄËÎÂÏË ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÔÕÂ-
ÕÇÌ Ä µ¶¯: àÕÑÕ ÉÖÓÐÂÎ ÐÇ ÒÖÃÎËÍÖÇÕ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÏÑâ ÔÕÂÕßâ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÂâ
ÑÃÑÃÜÈÐÐÞÏ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ ­ÂÅÓÂÐÉÂ, ÃÞÎÂ ÑÕÍÎÑÐÇÐÂ
ÃÇÊ ÓÇÙÇÐÊËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÄÇÆÖÜËÏË ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÏË ÉÖÓÐÂÎÂÏË, ÄÍÎáÚÂâ¨¿´¶.

Á ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÅÎÂÔÇÐ Ô ¿.¡. ¡ÓËÐÛÕÇÌÐÑÏ, ÚÕÑ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÊÂÆÂÚË ÏÑÉÐÑ ÓÇÛÂÕß, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÕÑÎßÍÑ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÄËÉÇÐËâ, Ë ÊÂÍÑÐ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÆÑÒÖ-
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ÔÍÂÇÕ ÐÂÎËÚËÇ ÅËÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÔËÎ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÑÕÆÇÎßÐÑ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÄÑ ÏÐÑÅËØ
ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ÒÓÇÆÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÄËÉÇÐËâ. ´ÑÅÆÂ
ÐÂÆÑ ÒÑÐËÏÂÕß ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ, ÐÂÍÎÂÆÞÄÂÇÏÞÇ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÇ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË. °ÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÊÂÍÑÐ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÏÑÉÐÑ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÐÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÇ ÎÂÅÓÂÐÉËÂÐÑÏ "ÅËÓÑÔÍÑ-
ÒËÚÇÔÍËÇ" ÒÑÎâ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÑÆÐÂÍÑ, ÆÂáÕ ÄÍÎÂÆ Ä ÒÓÂÄÖá
ÚÂÔÕß ÑÃÑÃÜÈÐÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ­ÂÅÓÂÐÉÂ.
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