
1. ®ÇÕÑÆ ÔÒËÐÑÄÑÅÑ àØÂ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
P. Schmidt-Wellenburg (ªÐÔÕËÕÖÕ ±ÂÖÎâºÇÓÓÇÓÂ, ºÄÇÌÙÂÓËâ) Ë
ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÐÑÄÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÔÒËÐÑÄÑÅÑ àØÂ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ Ë
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎâØ. ®ÇÕÑÆËÍÂ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÏÂÅÐËÕÐÑ-ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÖá ÕÑÏÑÅÓÂ×Ëá, ÒÓËÏÇÐâÇÏÖá ÑÃÞÚÐÑ Í ÂÕÑÏÐÞÏ âÆÓÂÏ.
·ÑÎÑÆÐÞÇ ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÃÞÎË ÒÑÏÇÜÇÐÞ Ä ÍÂÏÇÓÖ Ë ÑÕÓÂÉÂÎËÔß ÑÕ
ÇÈ ÔÕÇÐÑÍ, ËÏÇâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ
àÐÇÓÅËË Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÄÞÔÑÕÇ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÐÂ ÍÂÏÇÓÞ. ®ÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Ä ÍÂÏÇÓÇ ËÏÇÎÑ
ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞÌ ÅÓÂÆËÇÐÕ, ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÌÕÓÑÐÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
àÐÇÓÅËâÏË Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÒÑÎÇ ÓÂÊÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ Ë
ËÔÒÞÕÞÄÂÎË ÒÓÇÙÇÔÔËá ÔÒËÐÑÄ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÔÍÑÓÑÔÕâÏË, ÚÕÑ
ÄÇÎÑ Í ÆÇ×ÂÊËÓÑÄÍÇ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÐÂÚËÐÂÎÔâ Ô àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÇÎÂÎ ÔÒËÐÞ ÔÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÏË, Ë
ÔÒÖÔÕâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÇÍÖÐÆ ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÇÜÈ ÆÄÖØ
ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ. ¥ÂÐÐÂâ
ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ Ô ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÓÇÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÕß
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÅÓÂÆËÇÐÕ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ô ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕßá ÄÔÇÅÑ 1,1 Ò´Î ÔÏÿ1, ÍÑÕÑÓÂâ Ä
ÄÑÔÇÏß ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ.
¯ÑÄÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐËÕß, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ
ËÊÏÇÓÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÌ, ÍÂÍ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÔÄâÊÂÐ Ô ÐÂÓÖÛÇÐËÇÏ CP-ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÔÕË, ÐÑ ÐÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÕÑÚÐÑÔÕË ÒÑÍÂ ÐÇ
ÄÞâÄÎÇÐ.
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2. ´ÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÇÎÂ ÄÓÇÏÇÐË Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ
T.B. Batalhao (¶ÇÆÇÓÂÎßÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ABC, ¢ÓÂÊËÎËâ) Ë ÆÓ.
ËÊÏÇÓËÎË Ä ÔÄÑÈÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÅÇÐÇÓÂÙËá àÐÕÓÑÒËË Ä ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ âÆÓÂ ÂÕÑÏÑÄ 13C Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÂ CHCl3 ÐÂØÑÆËÎÂÔß Ä ÑÔÙËÎÎËÓÖá-
ÜÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ. ±ÓË ÏÂÎÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÔÒËÐÞ
âÆÇÓ ÖÔÒÇÄÂÎË ÏÇÐâÕß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ, ÐÑ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÚÂÔÕÑÕÞ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎË "ÔÃÑË" Ë ÔÒËÐÞ ÒÇÓÇÄÑÓÂÚËÄÂÎËÔß ØÂÑÕËÚÇÔÍË, ÚÕÑ
ÄÐÑÔËÎÑ ÃÇÔÒÑÓâÆÑÍ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÑ àÐÕÓÑÒËá.
¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ à××ÇÍÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ âÆÇÓ 13C
Ô âÆÓÂÏË H Ä ÕÇØ ÉÇ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÄÛËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÍÖÃËÕÞ, ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÍÑÕÑÓÞÏ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÏÇÕÑÆ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÕÑÏÑÅÓÂ×ËË. ·ÑÕâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÄÞÒÑÎÐâÎÔâ Ô ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËÏ ÑÃÓÂÊÙÑÏ ÉËÆÍÑÅÑ ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÂ, ÂÐÔÂÏÃÎß âÆÇÓ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
ÏÑÅ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÇÆËÐËÚÐÞØ âÆÇÓ. ®ÂÅÐËÕÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ËÏÇÎË ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ
ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÒÓÑ×ËÎß, Ë ØÎÑÓÑ×ÑÓÏ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎÔâ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá
ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÓâÏÞØ, Â ÊÂÕÇÏ ÑÃÓÂÜÈÐÐÞØ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ËÏÒÖÎßÔÑÄ.
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ Kullback ë
Leibler, ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÇ ÓÂÊÐÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ àÐÕÓÑÒËË ÔËÔÕÇÏÞ
ÒÓË ÒÓâÏÑÏ Ë ÑÃÓÂÕÐÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËâØ ÇÈ ÔÄÑÌÔÕÄ. ²ÂÐÇÇ ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇ Kullback ëLeibler ÒÓÑÄÇÓâÎÑÔß ÎËÛß ÆÎâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ
ÔËÔÕÇÏ, Â Ä ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ
ÓÇÉËÏ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÏÑÅÖÕ ÒÑÏÑÚß ÒÓÑÎËÕß ÔÄÇÕ ÐÂ
ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÔÕß ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ âÄÎÇÐËÌ.
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3. ¶ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔËÏÏÇÕÓËË Ë ÕÑÒÑÎÑÅËË
¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÑÃÝâÔÐâáÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ
ÔËÏÏÇÕÓËË Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÇÑÓËË ­ÂÐÆÂÖ. °ÆÐÂÍÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ
ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÑÒËÔÂÐÞ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ ÒÑÓâÆÍÂ, Â ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËÏË ËÐÄÂÓËÂÐÕÂÏË. E.H. Rezayi Ë F.D.M. Haldane Ä 2000 Å.
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÅËÃÓËÆÐÞÌ
ÒÇÓÇØÑÆ, ÍÑÅÆÂ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÑÒÑÎÑÅËË ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÐÂÓÖÛÇ-

ÐËÇÏ ÔËÏÏÇÕÓËË, ÐÑ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄ ÕÂÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÓÂÐÇÇ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß. ¤ÓÖÒÒÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ³º¡ Ë
¯ËÆÇÓÎÂÐÆÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÓÇÆÍËÌ ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÆÄÖÏÇÓ-
ÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÅÂÊÇ Ä ÔÄÇÓØÚËÔÕÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ GaAs/AlGaAs.
ªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÍÑÎÑ 0,012 ¬ Ë
ÆÂÄÎÇÐËË 104 ÂÕÏ. ªÔØÑÆÐÑÌ ÙÇÎßá ÃÞÎÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÕÑÒÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÆÓÑÃÐÞÏ (×ÂÍÕÑÓ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ
n � 5=2) ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ à××ÇÍÕÑÏ ·ÑÎÎÂ ÒÑ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÆÂÄÎÇÐËâ. ¯Ñ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÖ ÒÓÇÆ-
ÛÇÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓÇØÑÆ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔËÏÏÇÕÓËË Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
ÕÇÑÓËÇÌ ­ÂÐÆÂÖ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÇÍÖÎÑ-
ÐÑÄÔÍËÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÔÏÇÛËÄÂÐËÇÏ ÖÓÑÄÐÇÌ
­ÂÐÆÂÖ. ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ âÄÎâáÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕßá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËâ Ä ÐÂÐÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ.
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4. ®ËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÂâ ÕÇÒÎÑÄÂâ ÏÂÛËÐÂ
I.A. Martinez (¯ÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ¢ÂÓÔÇÎÑÐÞ, ªÔÒÂ-
ÐËâ) Ë ÆÓ. ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË ÙËÍÎ ¬ÂÓÐÑ Ô ÇÆËÐËÚÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍË
ÊÂØÄÂÚÇÐÐÑÌ ÃÓÑÖÐÑÄÔÍÑÌ ÏËÍÓÑÚÂÔÕËÙÇÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÃÑÚÇÅÑ
ÕÇÎÂ ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÏÂÛËÐÞ. ±ÑÎËÔÕÇÓÇÐÑÄÂâ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÂ ÆËÂÏÇÕ-
ÓÑÏ 1 ÏÍÏ, ÒÑÏÇÜÈÐÐÂâ Ä ÄÑÆÖ, ÖÆÇÓÉËÄÂÎÂÔß ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ
ÎÂÊÇÓÂ Ë ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ä ÏËÍÓÑÔÍÑÒ. ¬ÂÍ Ë ÃÑÎßÛËÇ ÕÇÒÎÑÄÞÇ
ÏÂÛËÐÞ, ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÂâ ÏÂÛËÐÂ ÓÂÃÑÕÂÎÂ ÊÂ ÔÚÈÕ ÓÂÊÐÑÔÕË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ. ¶ÎÖÍÕÖËÓÖáÜÇÇ ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÃÇÎÑÅÑ ÛÖÏÂ àÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ ÄÞÊÞÄÂÎÑ ÆÓÑÉÂÐËÇ Ë ÃÓÑÖÐÑÄÔÍÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ
ÚÂÔÕËÙÞ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ËÏËÕËÓÑÄÂÎÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÑÕ ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÆÑ ÕÞÔâÚ ÍÇÎßÄËÐ, Â ÔÏÇÜÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ ÎÑÄÖÛÍË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÑ ËÊÏÇÐÇÐËá ÑÃÝÈÏÂ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÕÇÎÂ. ±ÖÕÈÏ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÆÄÖØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ (ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ àÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÉÈÔÕÍÑÔÕË ÎÑÄÖÛÍË) ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÑÌÕË ÙËÍÎ
¬ÂÓÐÑ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ËÏÇÎËÔß ÆÄÂ ËÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍËØ ÖÚÂÔÕÍÂ,
ÔÑÇÆËÐÈÐÐÞØ ÆÄÖÏâ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËÏË. ¬±¥ ÏÂÛËÐÞ ÔÑÔÕÂÄËÎ
Z � 0;25� 0;05. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÖ ÐÂ
ÏÂÎÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ ËÔÕÑÚÐËÍË ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÔÕË.
¦ÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑÎÇÊÐÞÏË ÒÓË ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂ-
ÐËË ÐÂÐÑÏÑÕÑÓÑÄ.
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5. ³ÍÓÞÕÞÇ ÃÂÓËÑÐÞ ÄÑÍÓÖÅ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ
¡ÐÂÎËÊ ÆÂÐÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ±ÎÂÐÍ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÌ
C.Hernandez-Monteagudo (¸ÇÐÕÓ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ×ËÊËÍË ÍÑÔÏÑÔÂ
¡ÓÂÅÑÐÂ (CEFCA), ªÔÒÂÐËâ) Ë ÆÓ., ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÃÂÓËÑÐÑÄ ÄÑ£ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÊÂÍÎáÚÇÐÂ ÐÇ ÄÐÖÕÓË ÅÂÎÂÍÕËÍ, Â Ä ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÂØ ÄÑÍÓÖÅ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÅÓÖÒÒÂØ Ë ÔÍÑÒÎÇÐËâØ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ä ÑÃÊÑÓÇ Sloan Digital Sky Survey.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ³áÐâÇÄÂ ë ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ,
ÔÑÔÕÑâÜËÌ Ä ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÏ ÔÆÄËÅÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÒÓË ÇÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËË ÐÂ ÆÄËÉÖÜËØÔâ ÑÃÎÂÍÂØ ÅÂÊÂ. ¿ÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÏ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏ Ä
ÓÇÎËÍÕÑÄÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎ ±ÎÂÐÍ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ
ÆÂÐÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÄÞâÄÎÇÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË Ä ÆÄËÉÇÐËË ÅÂÊÂ ÄÑÍÓÖÅ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÄÑÍÓÖÅ ÐËØ ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÑÎÑÄËÐÂ ÄÔÇØ ÃÂÓËÑÐÑÄ. ¢ÂÓËÑÐÞ ËÊ ÅÂÎÂÍÕËÍ
ÏÑÅÎË ÃÞÕß ÄÞÃÓÑÛÇÐÞ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ,
ÕÂÍËØ ÍÂÍ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÞØ âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ.
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