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1. £ÄÇÆÇÐËÇ
®Ñâ ËÔÕÑÓËâ ÐÂÚÂÎÂÔß Ä 1960 Å., ÍÑÅÆÂ â ÃÞÎ ÐÂÊÐÂÚÇÐ
ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎÇÏ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Ä µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¿ÆËÐ-
ÃÖÓÅÂ. ±ÇÓÇÆ àÕËÏ ÐÂÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÏÐÇ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÒÑÏÑÚß
ÏÇÔÕÐÑÏÖ ÑÓÅÍÑÏËÕÇÕÖ ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÎÇÕÐÇÌ ÛÍÑÎÇ ÒÑ ×ËÊËÍÇ,
ÖÔÕÓÂËÄÂÇÏÑÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂÏË ºÑÕÎÂÐÆËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÎÂ ÔÑÔÕÑâÕßÔâ Ä ËáÎÇ. Á ÃÞÎ ÐÂÊÐÂÚÇÐ ÔÕáÂÓÆÑÏºÍÑÎÞ Ë Ä
ÏÑË ÑÃâÊÂÐÐÑÔÕË ÄØÑÆËÎÑ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ºÍÑÎÞ
ÄËÐÑÏ ÊÂ ÖÉËÐÑÏ.

£ ÚËÔÎÑ ÔÎÖÛÂÕÇÎÇÌ ºÍÑÎÞ ÄØÑÆËÎÑ ÚÇÕÄÇÓÑ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÒÑÊÆÐÂ ÊÂÆÇÓÉËÄÂÎËÔß Ä ÑÃÜÇÌ ÍÑÏÐÂÕÇ ÍÑÎÎÇÆÉÂ
¡ÃÃÂÕÔÕÄÂ ¯ßáÃÂÕÕÎ (Ä ÍÓËÒÕÇ ÃÞÄÛÇÅÑ ÏÑÐÂÔÕÞÓâ), ÖÄÎÇ-
ÚÈÐÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ×ËÊËÍÖ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ
ÖÕÓÑ Ô ÕÓÖÆÑÏ ÒÓÑÔÞÒÂÎËÔß Í ÒÇÓÄÑÌ ÎÇÍÙËË. ¿ÕÑ ÃÞÎË ÆÑÍÕÑÓ
¯. ¬ÂÃËÃÃÑ (N. Cabibbo) (²ËÏ), ÆÑÍÕÑÓ ³.­. ¤ÎàÛÑÖ
(S.L. Glashow) (¸¦²¯), ¥.£. ²ÑÃËÐÔÑÐ (D.W. Robinson)
(°ÍÔ×ÑÓÆ) Ë ®.¥É.¤. £ÇÎßÕÏÂÐ (M.J.G. Veltman) (µÕÓÇØÕ).
®ÐÑÅÑ ÎÇÕ ÔÒÖÔÕâ ¯. ¬ÂÃËÃÃÑ ÒÓËÊÐÂÎÔâ ÏÐÇ, ÚÕÑ ËØ ÆÑÎÅËÇ
ÓÂÊÅÑÄÑÓÞ ÚÇÓÒÂÎË ÔÄÑÈ ÄÆÑØÐÑÄÇÐËÇ Ä ÃÖÕÞÎÍÂØ Ô ÄËÐÑÏ,
ÔÑÃÓÂÐÐÞØ ÊÂ ÖÉËÐÑÏ Ë ÔÒÓâÕÂÐÐÞØ ÊÂ ÔÕÂÓÞÏË ÆÇÆÖÛÍË-
ÐÞÏË ÚÂÔÂÏË Ä ÍÓËÒÕÇ.

Á Ä àÕËØ ÆËÔÍÖÔÔËâØ ÖÚÂÔÕËâ ÐÇ ÒÓËÐËÏÂÎ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ö ÏÇÐâ
ÃÞÎË ÆÇÎÂ ÒÑÄÂÉÐÇÇ (ÔÑØÓÂÐËÕß ÊÂÒÂÔÞ ÑÔÕÂÄÛÇÅÑÔâ ÄËÐÂ).
ªÏÇÐÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ â ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÖÊÐÂÎ ÒÓÑ ÓÂÃÑÕÖ ¤ÎàÛÑÖ ÑÃ
àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÏ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÖÉÇ ÕÑÅÆÂ ÃÞÎÂ ÐÂÒË-
ÔÂÐÂ.

2. ¯ÂÓÖÛÇÐËÇ ÔËÏÏÇÕÓËË
£ ÕÇÚÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÅÑÆÂ ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÐËâ â ÃÞÎ ÊÂÐâÕ ÒÑËÔÍÑÏ
ÆÑÔÕÑÌÐÑÌ ÕÇÏÞ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. £ ÒÇÓÄÞÇ ÚÇÕÞÓÇ ÅÑÆÂ
ÔÄÑÇÅÑ ÒÓÇÃÞÄÂÐËâ Ä ­ÑÐÆÑÐÇ â ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÕÆÂÎËÎÔâ ÑÕ
×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ Ë ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËÇÌ. ³Ñ
ÔÕÖÆÇÐÚÇÔÍËØ ÎÇÕ â ÃÞÎ ÑÚÂÓÑÄÂÐ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÒÓËÃÎËÉÈÐÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ (ÔÇÌÚÂÔ ÏÞ ÐÂÊÞÄÂÇÏ ÇÈ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÇÌ ÂÓÑÏÂÕÑÄ) ×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ.

£ 1961 Å. â ÒÓÑÚËÕÂÎ ÓÂÃÑÕÞ ¯ÂÏÃÖ Ë ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ Ñ
ÐÂÓÖÛÇÐËË ÔËÏÏÇÕÓËË Ä ×ËÊËÍÇ ÚÂÔÕËÙ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÂÐÂÎÑ-
ÅËË Ô ÕÇÑÓËÇÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. (®ÑÆÇÎË ¯ÂÏÃÖ ÃÞÎË

ËÐÔÒËÓËÓÑÄÂÐÞ ÕÇÑÓËÇÌ ¢ÂÓÆËÐÂ, ¬ÖÒÇÓÂ Ë ºÓË××ÇÓÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÍÖÒÇÓÑÄÔÍËØ ÒÂÓ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ: ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÔÍÂÎâÓÐÑÇ ÒÑÎÇ Ô ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ
"ÆÑÐÞÛÍÂ ÃÖÕÞÎÍË ÄËÐÂ", ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ, ÍÂÍ
àÕÑ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ Ä ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ.)
®ÇÐâ ÒÓËÄÎÇÍÎÂ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËË, ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑÚÐÑÌ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËâØ ÆËÐÂÏËÍË, ÐÑ ÑÍÂ-
ÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂÓÖÛÇÐÐÑÌ Ä ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ âÄÎÇÐËâØ ËÊ-ÊÂ ÂÔËÏ-
ÏÇÕÓËË ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ("ÄÂÍÖÖÏÂ" Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË
ÒÑÎâ).

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ ÐÇ ÑÃ-
ÓÂÕËÎË ÕÑÅÆÂ ÆÑÎÉÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÐÂ ËÆÇË ¯ÂÏÃÖ Ë ¤ÑÎÆ-
ÔÕÑÖÐÂ. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ ÃÞÎÂ ÕÑÅÆÂ ÐÇ Ä ÏÑÆÇ: ÐÇ-
ÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÖÔÒÇØË Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ, ÑÐÂ ÐÇ ÏÑÅÎÂ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÐË ÔÎÂÃÞÇ, ÐË ÔËÎßÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ×ËÊËÍÂ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄÑÔÒÓË-
ÐËÏÂÎÂÔß Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÕÇÑÓÇÕËÍÂÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÍÂÍ
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÆÂÎÈÍÂâ ÑÃÎÂÔÕß. ¬ÂÍ ÔÍÂÊÂÎ Ä 1960 Å. ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÇ
Ä ¬ÑÓÐÇÎÎßÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ £ËÍÕÑÓ £ÂÌÔÍÑÒ× (ÔÑ ÔÎÑÄ
²ÑÃÇÓÕÂ ¢ÓÂÖÕÂ):

"¶ËÊËÍÂ ÚÂÔÕËÙ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÕÂÍÑÏ ÊÂÔÕÑÇ, ÚÕÑ ÇÌ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÄÊâÕß ÚÕÑ-ÐËÃÖÆß ÐÑÄÑÇ ËÊ ×ËÊËÍË ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ìÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÇÑÓËá¢¬º.®ÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÚÕÑ-ÐËÃÖÆß ÒÖÕÐÑÇ ËÊ
àÕÑÅÑ Ë ÄÞÌÆÇÕ".

3. ´ÇÑÓÇÏÂ ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ
±ÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËá ÅËÒÑÕÇÊÞ ¯ÂÏÃÖ ë¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ ÏÇÛÂÎÑ ÑÆÐÑ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ. ¯ÂÏÃÖ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÍÂÍ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÇ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ
ÍËÓÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÂÎËÚËÇ ÏÂÔÔÞ Ö
ÚÂÔÕËÙ Ô ÒÑÎÖÙÇÎÞÏ ÔÒËÐÑÏ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÒÓÑÕÑÐ Ë ÐÇÌÕÓÑÐ, ÐÑ
àÕÂ ÕÇÑÓËâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÂ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÐÖÎÇÄÞÏ
ÔÒËÐÑÏ (ÒËÑÐÞ?), ÚÕÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÎÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ
ÆÂÐÐÞÏ. (¬ÂÍ ÑÕÏÇÕËÎ £ÂÌÐÃÇÓÅ, ÕÂÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÆÑÏËÐËÓÑ-
ÄÂÎË ÃÞ Ä àÐÇÓÅËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÈÊÆ.) ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐ ÖÕÄÇÓÉÆÂÎ, ÚÕÑ
ÕÂÍËÇ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÄÔÇÅÆÂ ÃÖÆÖÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËÌ ÒÑÎâ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË "ÆÑÎËÐÞ" ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ Ô ×ÑÓÏÑÌ
ÆÐÂ ÄËÐÐÑÌ ÃÖÕÞÎÍË.

£ 1962 Å. Ä ÓÂÃÑÕÇ, ÑÊÂÅÎÂÄÎÇÐÐÑÌ "¯ÂÓÖÛÇÐËÇ ÔËÏÏÇÕÓËË",
¤ÑÎÆÔÕÑÖÐ, ³ÂÎÂÏ Ë £ÂÌÐÃÇÓÅ ÆÑÍÂÊÂÎË "ÕÇÑÓÇÏÖ ¤ÑÎÆ-
ÔÕÑÖÐÂ": "¦ÔÎË Ä âÄÐÑ ÎÑÓÇÐÙ-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑ-
ÓËË ÒÑÎâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÂâ ÔËÏÏÇÕÓËâ, ÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ
ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÞÏ ÎÂÅÓÂÐÉËÂÐ, ÕÑ ÎËÃÑ ÄÂÍÖÖÏÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÕÂÍÉÇ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑ, ÎËÃÑ ÆÑÎÉÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞÇ
ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÐÖÎÇÄÞÏ ÔÒËÐÑÏ".

¬ÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ àÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂ ÒÑÎÑÉËÎÂ ÍÑÐÇÙ ÅËÒÑÕÇÊÇ
¯ÂÏÃÖ.

4. ®ÑÉÐÑ ÎË ÑÃÑÌÕË ÕÇÑÓÇÏÖ ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ?
£ 1963 Å. ¶ËÎ ¡ÐÆÇÓÔÑÐ, ÊÂÐËÏÂÄÛËÌÔâ ÕÇÑÓËÇÌ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ, ÑÕÏÇÕËÎ, ÚÕÑ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
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ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËØ ÔËÎ ÅÑÎÆÔÕÑÖÐÑÄÔÍÂâ ÏÑÆÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÏÂÔ-
ÔËÄÐÞÌ "ÒÎÂÊÏÑÐ", ÍÑÕÑÓÞÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ ÏÑÆÑÌ
ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÆ, ÕÂÍÉÇ ÏÂÔÔËÄÐÞØ. ¡ÐÆÇÓ-
ÔÑÐ ÊÂÏÇÕËÎ, ÚÕÑ "ÒÓÑÃÎÇÏÂ Ô ÐÖÎÇÄÑÌ ÏÂÔÔÑÌ Ö ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ ÐÇ
ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÔÇÓßÈÊÐÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÏÑÉÐÑ ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÇÈ
Ä ÔÓÂÄÐÇÐËË Ô ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÐÖÎÇÄÑÌ ÏÂÔÔÞ Ä ÕÇÑÓËË
ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ". °ÆÐÂÍÑ ÑÐ ÐÇ ÒÑÍÂÊÂÎ ÐÇÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß
ÕÇÑÓÇÏÞ ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ Ë ÐÇ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÐË ÑÆÐÑÌ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ
ÏÑÆÇÎË. ±ÑàÕÑÏÖ ÕÇÑÓÇÕËÍË, ÊÂÐËÏÂáÜËÇÔâ ×ËÊËÍÑÌ ÚÂÔÕËÙ (Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë â), ÑÕÐÇÔÎËÔß Í ÇÅÑ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËá ÔÍÇÒÕËÚÇÔÍË.

£ ÏÂÓÕÇ 1964 Å. ¡Ãà ¬ÎâÌÐ Ë ¢ÇÐ ­Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ËÊÏÇÐËÕß
ÑÆÐÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ, ÓÇÛÂáÜÇÇ ÆÎâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÕÇÑÓÇÏÞ
¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ ÆÂÉÇ ÆÎâ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË, ÆÑÃÂÄËÄ ÇÜÈ
ÑÆËÐ ÚÎÇÐ, ÍÂÍ Ä ÕÇÑÓËË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ. ¯Ñ ÖÉÇ Ä
ËáÐÇ µÑÎÎË ¤ËÎÃÇÓÕ (Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÑÐ ÒÇÓÇØÑÆËÎ ÑÕ ÊÂÐâÕËÌ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÑÌ Í ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËË,
ÊÂ ÓÂÃÑÕÖ ÐÂÆ ÍÑÕÑÓÞÏË ÒÑÕÑÏ ÒÑÎÖÚËÎ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá
ÒÑ ØËÏËË) ËÔÍÎáÚËÎ àÕÑÕ ÚÎÇÐ ÍÂÍ ÐÂÓÖÛÂáÜËÌ ÎÑÓÇÐÙ-
ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕß.

ªÏÇÐÐÑ Ä àÕÑ ÄÓÇÏâ â ÐÂÚÂÎ ÔÄÑË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ.

5. ¬ÂÍ ÑÃÑÌÕË ÕÇÑÓÇÏÖ ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ
Á ÒÓÑÚËÕÂÎ ÓÂÃÑÕÖ ¤ËÎÃÇÓÕÂ 16 ËáÎâ 1964 Å. °ÐÂ ÃÞÎÂ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÏÇÔâÙÇÏ ÓÂÐÇÇ, ÐÑ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÉÖÓÐÂÎ Physical
Review Letters ÒÑÔÕÖÒÂÎ Ä ÃËÃÎËÑÕÇÍÖ ¿ÆËÐÃÖÓÅÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕÂ ÏÑÓÔÍËÏ ÒÖÕÈÏ. Á ÔËÎßÐÑ ÓÂÔÔÕÓÑËÎÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÊ àÕÑÌ
ÓÂÃÑÕÞ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ, ÚÕÑ ÑÃÑÌÕË ÕÇÑÓÇÏÖ ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ ÐËÍÂÍ
ÐÇÎßÊâ. °ÆÐÂÍÑ ÃÎËÉÇ Í ÄÞØÑÆÐÞÏ â ÄÔÒÑÏÐËÎ, ÚÕÑ ÖÉÇ ÄËÆÇÎ
ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÍÂÉÖÜÇÇÔâ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÎÑÓÇÐÙ-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË, Ë ÐÇ
ÅÆÇ-ÐËÃÖÆß, Â Ä ÔÂÏÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ, Ë ÑÐÑ ÃÞÎÑ
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÑ ¥ÉÖÎËÂÐÑÏ ºÄËÐÅÇÓÑÏ.

¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÂ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ, ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ×ÑÓÏÂÎËÊÏÂ ÍÂÎËÃÓÑÄÍÂ ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÕß ÔÐÂÚÂÎÂ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÂ. ³ÂÏÞÏ ÏÑÆÐÞÏ ÕÑÅÆÂ ÃÞÎÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÂÎËÃÓÑÄÍÖ ­ÑÓÇÐÙÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
âÄÐÑÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÕÇÑÓËÇÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. °ÆÐÂÍÑ Ö ÕÂÍÑÌ
ÍÂÎËÃÓÑÄÍË ÃÞÎË Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË, ËÊ-ÊÂ ÚÇÅÑ ºÄËÐÅÇÓ ÒÓÇÆÒÑÚÈÎ
ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÖá ÍÂÎËÃÓÑÄÍÖ, âÄÐÑ ÍÑÐ×ÎËÍÕÖáÜÖá Ô ÕÇÑÓËÇÌ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÃÞÎÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ
ÄÞÃÑÓ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÍË ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ ÐË Í ÍÂÍËÏ
ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËâÏ ÏÇÉÆÖ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË Ë ÕÇÑÓËÇÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË.

³ÂÏ ºÄËÐÅÇÓ ÇÜÈ Ä 1962 Å. ÐÂÒËÔÂÎ ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÓÂÊÄÇÐÚÂÎ ÏË× Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÆÐÑÌ ÎËÛß ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÔÕË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÑÔÕË ×ÑÕÑÐÂ. °Ð ÒÓËÄÈÎ
ÒÓËÏÇÓÞ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑÓËÌ Ô ÏÂÔÔËÄÐÞÏ ×ÑÕÑÐÑÏ, ÐÑ ÐÇ
ÑÒËÔÂÎ âÄÐÑ ËØ ÆËÐÂÏËÍÖ.

£ ÄÞØÑÆÐÞÇ 18 ë 19 ËáÎâ ÏÐÇ Ë ÒÓËÛÎÂ Ä ÅÑÎÑÄÖ ÏÞÔÎß, ÚÕÑ
ÔÒÑÔÑÃ, ÍÑÕÑÓÞÏ ºÄËÐÅÇÓ ×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÕ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑ-
ÓËË, ÒÑÆÓÞÄÂÇÕ ÂÍÔËÑÏÞ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÕÇÑÓÇÏÂ
¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ. ´ÂÍ ÚÕÑ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÏÑÅÎÂ ÔÒÂÔÕË
ÅËÒÑÕÇÊÖ ¯ÂÏÃÖ.

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÐÇÆÇÎË â ÐÂÒËÔÂÎ ÑÃ àÕÑÏ ÍÑÓÑÕÍÖá
ÔÕÂÕßá. Á ÒÑÔÎÂÎ ÇÈ Ä Physics Letters 24 ËáÎâ, Ë ÑÐÂ ÃÞÎÂ
ÒÓËÐâÕÂ Í ÒÖÃÎËÍÂÙËË.

¬ ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË â ÄÞÄÇÎ (ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ) ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÒÑÎâ ÆÎâ
ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÅÑ ÔÎÖÚÂâ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÅÑ ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕ ÄÄÑÆÂ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÒÓÑÔÕÇÌÛÖá
ÔÍÂÎâÓÐÖá ÏÑÆÇÎß ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ. ³ÕÂÎÑ ÑÚÇÄËÆÐÞÏ, ÚÕÑ Ä àÕÑÌ
ÏÑÆÇÎË ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÂâ ÅÑÎÆÔÕÑÖÐÑÄÔÍÂâ ÏÑÆÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÓÑ-
ÆÑÎßÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ ÏÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÐÑÅÑ (ÔÑ ÔÒËÐÑÏ 1)
"×ÑÕÑÐÂ", ÍÂÍ Ë ÒÓÇÆÎÂÅÂÎ Ä ÔÄÑÈ ÄÓÇÏâ ¡ÐÆÇÓÔÑÐ.

31 ËáÎâ â ÒÑÔÎÂÎ ÄPhysics Letters ÔÄÑá ÄÕÑÓÖá ÐÇÃÑÎßÛÖá
ÔÕÂÕßá Ô ÍÓÂÕÍËÏ ÑÒËÔÂÐËÇÏ àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË. ¿ÕÂ ÔÕÂÕßâ ÃÞÎÂ

ÑÕÄÇÓÅÐÖÕÂ, Â ÓÇÆÂÍÕÑÓ (ËÊ ¸¦²¯) ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÏÐÇ ÐÂÒËÔÂÕß
ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÖá ÓÂÃÑÕÖ Ë ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß ÇÈ Ä Il Nuovo Cimento.

Á ÃÞÎ ÄÑÊÏÖÜÈÐ. ®ÐÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÓÇÙÇÐÊÇÐÕ ÐÇ ÒÑÐâÎ
ÔÏÞÔÎÂ ÏÑÇÌ ÔÕÂÕßË. (±ÑÊÉÇ ÑÆËÐ ÏÑÌ ÆÓÖÅ, ÃÞÄÛËÌ Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÏÇÔâÙ Ä ¸¦²¯Ç, ÔÍÂÊÂÎ ÏÐÇ, ÚÕÑ ÓÂÃÑÕÂÄÛËÇ ÕÂÏ
ÕÇÑÓÇÕËÍË ÓÇÛËÎË, ÚÕÑ ÄÔÈ àÕÑ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÐËÍÂÍÑÅÑ ÑÕÐÑÛÇÐËâ
Í ×ËÊËÍÇ ÚÂÔÕËÙ.) ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÏÐÇ ÍÂÊÂÎÑÔß ÔÕÓÂÐÐÞÏ, ÚÕÑ
ÒÓÇÆÞÆÖÜÖá ÔÕÂÕßá ÒÓËÐâÎË, Â ÇÈ ÃÑÎÇÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÇÐËÇ ì ÐÇÕ.

Á ÓÇÛËÎ ÆÑÒÑÎÐËÕß ÔÕÂÕßá ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÊÂÏÇÚÂÐËâÏË Ñ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÎÇÆÔÕÄËâØ ÕÇÑÓËË Ë ÒÑÔÎÂÎ ÖÉÇ ÒÇÓÇ-
ÔÏÑÕÓÇÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÚÇÓÇÊ ¡ÕÎÂÐÕËÍÖ Ä Physical Review Letters.
£ ÆÑÒÑÎÐÇÐËË Í àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÃÞÎÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ:
"¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÂÉÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÕÂÍÑÅÑ
ÓÑÆÂ ÕÇÑÓËË âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÐÇÒÑÎÐÞØ
ÏÖÎßÕËÒÎÇÕÑÄ ÔÍÂÎâÓÐÞØ Ë ÄÇÍÕÑÓÐÞØ ÃÑÊÑÐÑÄ".

¥ÑÒÑÎÐÇÐÐÂâ ÓÖÍÑÒËÔß ÒÑÔÕÖÒËÎÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá ÉÖÓÐÂÎÂ
Physical Review Letters 31 ÂÄÅÖÔÕÂ Ë ÃÞÎÂ ÒÓËÐâÕÂ Ä ÒÇÚÂÕß. ²Ç-
ÙÇÐÊÇÐÕ ÒÑÒÓÑÔËÎ ÏÇÐâ ÄÍÎáÚËÕß Ä ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËÌ
Ñ ÔÕÂÕßÇ ¿ÐÅÎÇÓÂ Ë ¢ÓÂÖÕÂ (ÒÑÔÕÖÒËÎÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá 22 ËáÐâ),
ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÍÂÍ ÓÂÊ Ä ÕÑÕ ÆÇÐß. ¥Ñ àÕÑÅÑ
ÏÑÏÇÐÕÂ â ÐÇ ÊÐÂÎ ÑÃ ËØ ÓÂÃÑÕÇ, ÐÑ ÍÂÍ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÎÖÚËÎ ÇÈ
ÍÑÒËá, ÕÑ ÆÑÃÂÄËÎ ÒÓËÏÇÚÂÐËÇ Ä ÔÄÑá ÔÕÂÕßá. ¥ÄÂÆÙÂÕß ÎÇÕ
ÔÒÖÔÕâ, Ä 1984 Å., ÐÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ â ÄÔÕÓÇÕËÎ ¯ÂÏÃÖ, Ë
ÑÐ ÒÓËÊÐÂÎÔâ, ÚÕÑ ÓÇÙÇÐÊËÓÑÄÂÎ ÑÃÇ ÓÂÃÑÕÞ.

6. ±ÑÔÕÔÍÓËÒÕÖÏ
±ÓÑÛÎÑ ÄÓÇÏâ, ÒÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ÓÂÃÑÕÞ ¿ÐÅÎÇÓÂ Ë ¢ÓÂÖÕÂ Ë ÏÑâ (Â
ÕÂÍÉÇ ÓÂÃÑÕÂ ¤ÖÓÂÎßÐËÍÂ, ·ÂÅÇÐÂ Ë ¬ËÃÃÎÂ, ÄÞÛÇÆÛÂâ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÊÉÇ) ÒÑÎÖÚËÎË ÒÓËÊÐÂÐËÇ.

¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÂâ ÔÕÂÕßâ (1966 Å.) ÃÞÎÂ ÐÂÒËÔÂÐÂ ÏÐÑÌ Ä
1965 Å. Ä ¹ÂÒÇÎ-·ËÎÎÇ (ÛÕÂÕ ³ÇÄÇÓÐÂâ ¬ÂÓÑÎËÐÂ), ÅÆÇ â
ÒÓÑÄÑÆËÎ ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËÌ ÑÕÒÖÔÍ ÒÑ ÒÓËÅÎÂÛÇÐËá ¢ÓÂÌÔÂ
¥ÇÄËÕÕÂ, ÊÂÐËÏÂâÔß ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËÇÌ. Á ÒÑÔÎÂÎ ÒÓÇ-
ÒÓËÐÕ ÔÄÑÇÌ ÔÕÂÕßË ¶ÓËÏÂÐÖ ¥ÂÌÔÑÐÖ Ë ÒÑÎÖÚËÎ ÒÑÎÑÉËÕÇÎß-
ÐÞÌ ÑÕÊÞÄ. °Ð ÒÓËÅÎÂÔËÎ ÏÇÐâ ÄÞÔÕÖÒËÕß Ô ÆÑÍÎÂÆÑÏ Ä
ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÇÓÇÆÑÄÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ±ÓËÐÔÕÑÐÇ. ª ÕÂÏ Ä
ÏÂÓÕÇ 1966 Å. ÏÐÇ ÒÓËÛÎÑÔß ÄÞÔÕÖÒÂÕß ÒÇÓÇÆ ÂÖÆËÕÑÓËÇÌ,
ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÒÓËÄÇÓÉÇÐÙÇÄ ÂÍÔËÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑ-
ÓËË ÒÑÎâ, ÄÔÈ ÇÜÈ ÒÑÎÂÅÂÄÛËØ, ÚÕÑ Ö ÕÇÑÓÇÏÞ ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÍÎáÚÇÐËÌ.

¯Â ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÆÇÐß â ÄÞÔÕÖÒËÎ Ä ¤ÂÓÄÂÓÆÇ (ÒÑ ÒÓËÅÎÂÛÇ-
ÐËá ³ÕÇÐÎË ¥ÇÊÇÓÂ) ÒÇÓÇÆ ÆÓÖÅÑÌ ÔÍÇÒÕËÚÇÔÍË ÐÂÔÕÓÑÇÐÐÑÌ
ÂÖÆËÕÑÓËÇÌ, Ë µÑÎÎË ¤ËÎßÃÇÓÕÑÏ Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ. Á ÒÇÓÇÉËÎ Ë
àÕÑ. ±ÑÔÎÇ ÔÇÏËÐÂÓÂ ºÇÎÎË ¤ÎàÛÑÖ ÔÆÇÎÂÎ ÏÐÇ ÍÑÏÒÎËÏÇÐÕ
ÒÑ ÒÑÄÑÆÖ ÏÑÇÌ "ÏËÎÇÐßÍÑÌ ÏÑÆÇÎË", ÐÑ ÑÐ ÐÇ ÖÄËÆÇÎ ÇÈ
ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕË ÆÎâ ÔÄÑÇÌ ÕÇÑÓËË ÔÎÂÃÞØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ì ÍÂÍÂâ ÖÒÖÜÇÐÐÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß!

¬ÂÍ Ë ¯ÂÏÃÖ, ÐÂÏ ÛÇÔÕÇÓÞÏ (ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÄÛËÏ ÔÄÑË
ÓÂÃÑÕÞ Ä 1964 Å.) ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÐÂÛË ËÆÇË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË
ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÐÂÓÖÛÇÐËË ÔËÏÏÇÕÓËË ÂÓÑÏÂÕÑÄ Ä ÕÇÑÓËË
ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÐÑ àÕÑÅÑ ÐÇ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ. ±ÓËÛÎÑÔß
ÉÆÂÕß ÕÇÑÓËË £ÂÌÐÃÇÓÅÂ Ë ³ÂÎÂÏÂ 1967 Å., Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐË
ÐÂÛÎË ÒÓÂÄËÎßÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÂÛÇÌ ÏÑÆÇÎË.

±ÓÑÛÎÑ ÇÜÈ ÚÇÕÞÓÇ ÅÑÆÂ, ÒÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ¤ÇÓÂÓÆ 'Õ ·Ñ×Õ,
ÑÃÑÃÜÂâ ÅËÒÑÕÇÊÖ £ÇÎßÕÏÂÐÂ, ÆÑÍÂÊÂÎ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÖÇÏÑÔÕß
ÕÂÍËØ ÕÇÑÓËÌ. ¡ ÇÜÈ ÚÇÓÇÊ ÆÄÂ ÅÑÆÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËÇ ÔÎÂÃÞØ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÕÑÍÑÄ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÑ ÒÓÂÄËÎß-
ÐÑÔÕß ÏÑÆÇÎË àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÅÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ
¤ÎàÛÑÖ. ª, ÐÂÍÑÐÇÙ, Ä 1976 Å. ¿ÎÎËÔ, ¤ÂÌÂÓÆ Ë ¯ÂÐÑÒÖÎÑÔ ËÊ
¸¦²¯ ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÎË ÐÂÚÂÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÒÑËÔÍÖ ÏÂÔÔËÄ-
ÐÞØ ÔÍÂÎâÓÐÞØ ÃÑÊÑÐÑÄ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÐÂÛÇÌ ÕÇÑÓËÇÌ.

±ÇÓÇÄÈÎ Ô ÂÐÅÎËÌÔÍÑÅÑ ¬.¡. ±ÑÔÕÐÑÄ
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