
1. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÃÂÓËÑÐÞ
¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ LHCb ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÚÂÔÕËÙÞ-ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ X 0ÿb Ë X �ÿb Ô ÏÂÔÔÂÏË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 5935®à£=c 2 Ë 5955®à£=c 2, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ b-, d- Ë
s-ÍÄÂÓÍÑÄ. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ àÕËØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ËÊÑÆÖÃÎÇÕÂ Xb

ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË Ä ÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË. £ ÃÂÓËÑÐÇ
X 0ÿb , ËÏÇáÜÇÏ ÔÒËÐ-ÚÈÕÐÑÔÕß JP � �1=2��, ÔÒËÐ d-ÍÄÂÓÍÂ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑ ÔÒËÐÖ s-ÍÄÂÓÍÂ. ¡ ÃÂÓËÑÐ X �ÿb ËÏÇÇÕ
JP � �3=2��, Ë ÔÒËÐÞ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÍÄÂÓÍÑÄ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÑÆËÐÂÍÑÄÑ.
¯ÑÄÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÓÑÉÆÂÎËÔß Ä pp-ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ Ë ÃÞÎË ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ÒËÍË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËØ ÓÂÔÒÂÆÂ ÐÂ X 0

b Ë pÿ.
®ÂÔÔÞ ÐÑÄÞØ ÃÂÓËÑÐÑÄ ÎËÛß ÐÇÏÐÑÅÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ ÔÖÏÏÖ ÏÂÔÔ
X0
b Ë pÿ, ÐÂØÑÆâÔß ÄÃÎËÊË ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÓÑÅÂ ÓÂÔÒÂÆÂ,

ÒÓËÚÈÏ ÓÂÐÇÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÆÑÒÖÔÍÂÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß, ÚÕÑ ÏÂÔÔÂ
X 0ÿb ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÇÐßÛÇ ÒÑÓÑÅÂ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ LHCb ÒÓËÐË-
ÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÔÇÏË ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/1411.4849

2. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÇ
£ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ô ÆÄÖÏâ ÜÇÎâÏË ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÇÐÙËÑÐÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ËÔÚÇÊÂÇÕ, ÇÔÎË ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÇÓÇÊ ÍÂÍÖá ÜÇÎß
ÒÓÑØÑÆâÕ ÚÂÔÕËÙÞ. ¿ÕÖ ËÐ×ÑÓÏÂÙËáÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÒÖÕÈÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÂ ÑÕÆÂÚË ÜÇÎË. X.-J. Liu (¸ËÍÎËÚÇÔÍËÌ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ SOLEIL, ¶ÓÂÐÙËâ) Ë ÆÓ. ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË
ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕß ÆÂÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ à××ÇÍÕÂ
×ÑÕÑàÏËÔÔËË ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ O2. ²ÑÎß ÆÄÖØ ÜÇÎÇÌ ËÅÓÂáÕ ÆÄÂ
ÂÕÑÏÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, Â ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ä
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÑ ÖÅÎÂÏ ÄÞÎÇÕÂáÜËØ °ÉÇ-àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÑÔÎÇ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ×ÑÕÑÐÂÏË ÑÕ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ. ¦ÔÎË ÓÂÔÔÇâÐËÇ ×ÑÕÑÐÑÄ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÇ O2

ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÃÇÊ ÇÈ ÆËÔÔÑÙËÂÙËË, ÕÑ ÑÐÂ ÒÑÎÖÚÂÎÂ ÑÕÆÂÚÖ ÍÂÍ
ÙÇÎÑÇ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ, ÐÂ ÍÂÍÑÏ ËÏÇÐÐÑ ËÊ ÆÄÖØ ÂÕÑÏÑÄ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ ÓÂÔÔÇâÐËÇ, Ë ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐ-
ÙËÑÐÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ. ¦ÔÎË ÉÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÆËÔÔÑÙËËÓÑÄÂÎË ÐÂ ÂÕÑÏÞ,
ÕÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ËÏÒÖÎßÔÞ ËÑÐÑÄ O� Ë °ÉÇ-àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¿ÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÂÕÑÏ-ÓÂÔÔÇËÄÂÕÇÎß, Ë ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐ-
ÙËâ Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË °ÉÇ-àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÂ, ÍÂÍ Ë
ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ:Nature Photonics, ÑÐÎÂÌÐ-ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ÑÕ 1.12.2014 Å.
http://dx.doi.org/10.1038/nphoton.2014.289

3 ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÕÓËÏÇÓÑÄ 4He3 Ë 3He4He2
µÉÇ ÃÑÎÇÇ 20 ÎÇÕ ËÆÖÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÆËÔÍÖÔÔËË Ñ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ 4He3, ËÏÇáÜÇÌ ÑÚÇÐß ÏÂÎÖá àÐÇÓÅËá
ÔÄâÊË ËÊ-ÊÂ ÔÎÂÃÑÌ ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÑÔÕË ÂÕÑÏÑÄ 4He. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÑÆÐËÏ
ÓÂÃÑÕÂÏ, ÂÕÑÏÞ 4He Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 4He3 ÄÞÔÕÓÑÇÐÞ Ä ×ÑÓÏÇ
ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂ, Â ÒÑ ÆÓÖÅËÏ ÓÂÔÚÈÕÂÏ, àÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂ
ÎËÐÇÌÐÂâ. ¯ÑÄÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ R. Dorner (ªÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÑÌ
×ËÊËÍË µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¤ÈÕÇ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÏÑÎÇÍÖÎÂ 4He3 ÐÇ ËÏÇÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ,
ÄÏÇÔÕÑ àÕÑÅÑ ÂÕÑÏÞ 4He ÑÃÓÂÊÖáÕ ØÂÑÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÎÂÍÑ (ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÞ Ô ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÄÐÖÕÓË Ô×ÇÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÑÃÝÈÏÂ). ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ COLTRIMS,
ÅÆÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ 4He3 Ë 3He4He2 ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß ÒÓË ÄÞÎÇÕÇ ÅÂÊÑ-
ÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ÅÇÎËâ ËÊ ÔÑÒÎÂ Ë, ÒÓÑØÑÆâ ÚÇÓÇÊ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÖá
ÓÇÛÈÕÍÖ, ÔÇÒÂÓËÓÑÄÂÎËÔß ÒÑ ÏÂÔÔÂÏ. ©ÂÕÇÏ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ×ÇÏÕÑ-
ÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÂÕÑÏÞ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ËÑÐËÊËÓÑÄÂ-
ÎËÔß, ÓÂÊÎÇÕÂÎËÔß ÊÂ ÔÚÈÕ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËâ Ë ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎËÔß Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓÂØ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÌ. ¿ÕÂ ÏÇÕÑÆËÍÂ
ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ËÊÏÇÓâÕß ËÏÒÖÎßÔÞ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÓÇÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÕß
×ÑÓÏÖ ËÔØÑÆÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ 4He3 ì ÐÂÌÕË ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Ë ÖÅÎÞ

ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÐÞÏË ÔÄâÊâÏË. £ÄËÆÖ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ (ÃÇÊ ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ÒËÍÑÄ) ÒÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏ Ë ÖÅÎÂÏ
ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ ÑÃ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË Ö àÕËØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. £ àÕÑÏ ÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÏÑÎÇÍÖÎ 3He4He2 Ë ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÐË ËÏÇáÕ ÄËÆ "ÅÂÎÑ", ÍÑÅÆÂ
ÂÕÑÏ 3He ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÃÑÎÇÇ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÌ ÒÂÓÞ 4He2.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Communications 5 5765 (2014)
http://dx.doi.org/10.1038/ncomms6765

4. ¥ËÐÂÏËÍÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÍÓÇÏÐËË
M. Schultze (¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ Ä ¢ÇÓÍÎË, ³º¡) Ë ÆÓ.
ÒÓÑÔÎÇÆËÎË Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÆËÐÂÏËÍÖ ËÊÏÇÐÇÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÜÇÎË Ä ÍÓÇÏÐËË ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ËÊ ÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÊÑÐÞ
Ä ÊÑÐÖ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ³ ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÓÑËÊÄÑ-
ÆËÎÑÔß ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ Ë ÄÞÒÑÎÐâÎËÔß ÔËÐ-
ØÓÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË
ËÏÒÖÎßÔÂÏË ÍÓÂÌÐÇÅÑ µ¶-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÆÇÔâÕÍÑÄ ÂÕÕÑÔÇÍÖÐÆ. ±ÇÓÇØÑÆ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÊÑÐÖ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË
ÒÓÑËÔØÑÆËÎ Ä ÓÇÉËÏÇ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÂÆËÂÃÂ-
ÕËÚÐÑÔÕË ¬ÇÎÆÞÛÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ g � 0;5. ±ÑÔÎÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÃÞÔÕÓÑÇ ÔÖÉÇÐËÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎË ÊÂ
ÄÓÇÏâ � 450 ÂÔ. °ÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÚËÔÕÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ
à××ÇÍÕ Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÇ Ä
ÊÑÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ©ÂÕÇÏ ÚÇÓÇÊ 60� 10 ×Ô ÃÞÎÑ ÑÒâÕß ÑÕÏÇÚÇÐÑ
ÔËÎßÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÑÃÝâÔÐâÇÏÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇÏ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 64 ×Ô ÒÑÆ
ÄÎËâÐËÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ×ÑÐÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÑÉÆÂÎËÔß ÒÓË ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ
ÒÑÎÇÊÐÞÏË Ä ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÑÌ ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 346 1348 (2014)
http://dx.doi.org/10.1126/science.1260311

5. ´ÂÌÏËÐÅ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ £ÂÛËÐÅÕÑÐÂ Ä ³ÇÐÕ-­ÖËÔÇ
(³º¡) M.G. Alford Ë K. Schwenzer ÒÑÎÖÚËÎË ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ
ÔÑÔÕÂÄÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ ÒÑ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ËØ ÒÇÓËÑÆÑÄ ÄÓÂÜÇ-
ÐËâ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÏ ÄÑÒÓÑÔ, ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ
ÎË Ä ÐÇÆÓÂØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÍÄÂÓÍÑÄÂâ
ÏÂÕÇÓËâ, ËÎË ÉÇ àÕË ÑÃÝÇÍÕÞ ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÚËÔÕÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÏÂ-
ÕÇÓËË. M.G. Alford Ë K. Schwenzer ÓÂÔÔÚËÕÂÎË ÂÏÒÎËÕÖÆÖ r-ÏÑÆÞ
ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ×ÑÓÏÞ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ, ÊÂÄËÔâÜÖá
ÑÕ ÄâÊÍÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÊÄÇÊÆÞ, Õ.Ç. ÑÕ ÇÈ ÔÑÔÕÂÄÂ. ±ÓË ÐÂÎËÚËË
ÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÊÂÕÖØÂÐËÇ r-ÏÑÆÞ ÔËÎßÐÇÇ Ë ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÞÌ
ÏÑÏÇÐÕ ÏÇÐßÛÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÊÄÇÊÆÂ ÆÑÎÉÐÂ ËÊÎÖÚÂÕß ÏÇÐßÛÇ
àÐÇÓÅËË Ä ×ÑÓÏÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ Ë ÔÎÂÃÇÇ ÊÂÏÇÆÎâÕß ÔÄÑÈ
ÄÓÂÜÇÐËÇ. ¥Îâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍË àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎËÔß ÆÂÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÏÂÎÑÏÂÔÔËÄÐÞØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ÆÄÑÌÐÞØ (ÔËÔÕÇÏ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ Ë ÑÃÞÚÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ) Ë
ÆÂÐÐÞÇ ÓÂÆËÑÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ. ´ÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂ, ÐÑ M.G. Alford Ë
K. Schwenzer ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÏÇÕÑÆ, ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÌ ÑÕ ÆÂÐÐÞØ Ñ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÇ
ÒÑ ÕÂÌÏËÐÅÖ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ ÎÖÚÛÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÐÂÎËÚËÇÏ ÄÐÖÕÓË
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÚÇÏ Ô ÚËÔÕÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÏ
ÔÑÔÕÂÄÑÏ. ¡ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÚËÔÕÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÐÇ ÖÚÕÈÐÐÞÌ ÒÑÍÂ ËÔÕÑÚÐËÍ ÊÂÕÖØÂ-
ÐËâ r-ÏÑÆÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 113 251102 (2014
http://arxiv.org/abs/1310.3524;
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.113.251102
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