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ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÂ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÂ, ÊÂÐâÄ ÑÆÐÑ ËÊ
ÄÇÆÖÜËØ ÏÇÔÕ Ä ÓâÆÖ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ [6, 7]. ¯ÞÐÇÛÐËÇ
ÕÇÏÒÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÉÇÎÇÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÄ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÓÂÄÐËÏÞ ÓÂÊÄÇ ÚÕÑ Ô ÕÇÏÒÂÏË ÓÂÊÄËÕËâ
ÓÂÃÑÕ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÍÖÒÓÂÕÐÞØ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ (£´³±) Ä ÒÇÓÄÞÇ ÅÑÆÞ ÒÑÔÎÇ ËØ
ÑÕÍÓÞÕËâ [8]. ¨ÇÎÇÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍË, Ä
ÚËÔÎÑ ÍÑÕÑÓÞØ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÄØÑÆËÕ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÑÔÕÂÄÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÑÄÞÌ ÍÎÂÔÔ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÓÇÛÈÕÍÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓ-
ÉËÕ ËÑÐÞ 3d-ÏÇÕÂÎÎÑÄ (Fe, Co, Ni), ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÔÄÑËÏË ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ
a priori ÐÇÎßÊâ ËÔÍÎáÚËÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÕÎËÚÐÑÅÑ ÑÕ
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐ-×ÑÐÑÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÔÒÂÓËÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÆÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâØ. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÄÔÇØ ÉÇÎÇÊÑÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ Ä ËØ ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÎÑÈÄ FeÿAs Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÐËÍÕËÆÑÄ ÎËÃÑ
ÔÎÑÈÄ FeÿSe Ä ÔÎÖÚÂÇ ØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÑÄ. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÐÂ
ÔÇÅÑÆÐâ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ
ÒÇÓÇØÑÆÂ Tc ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÉÇÎÇÊÂ ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕ 56 ¬ [9] ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Gd1ÿxThxFeAsO, ÚÕÑ
ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÊÐÂÚÇÐËâÏ Tc ÍÖÒÓÂÕÐÞØ £´³±. ¥ÂÐÐÑÇ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÉÇÎÇÊÂ ÕÂÍÉÇ Í ÍÎÂÔÔÖ £´³±.

ªÐÕÇÓÇÔ Í ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÉÇÎÇÊÂ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÕÔâ ÓâÆÑÏ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ ÂÔÒÇÍ-
ÕÑÄ: ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÑÕÍÓÞÕËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÆÂÐÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÓÂÊÓÖÛËÎÑ ËÎÎáÊËá ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß âÄÎâÇÕÔâ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ËÔ-
ÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÍÖÒÓÂÕÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ; ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ,
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
£´³± Ä ÉÇÎÇÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ ÑÕÍÓÑÇÕ
ÒÖÕË Í ÐÂØÑÉÆÇÐËá ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÔÒÂ-
ÓËÄÂÐËâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÂÍÑÄÞÏ Ä ÍÖÒÓÂÕÂØ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ Tc, ÚÕÑ ÆÂÈÕ ÐÑÄÖá
ÐÂÆÇÉÆÖ ÐÂ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕ-
ÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ; Ä-ÕÓÇÕßËØ, ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÊÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÉÇÎÇÊÑ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÆÂáÕ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ¶ÇÓÏË vF ÒÑÓâÆÍÂ
106ÿ107 ÔÏ Ôÿ1, ÚÕÑ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÏÂÎÖá
ÆÎËÐÖ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË x � �hvF=2pkBTc � 1ÿ3 ÐÏ Ë, ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÄÞÔÑÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÎâ Hc2 � f0=2px

2, ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜËÇ 100 TÎ [10]. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÏÑÉÐÑ
ÔÆÇÎÂÕß ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞÌ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß
ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ Ä ÉÇÎÇÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÂØ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÉËÆÍÑÅÑ ÅÇÎËâ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ
106 ¡ ÔÏÿ2 [11 ë 13], ÚÕÑ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÑ Ô ÕÂÍÑÄÑÌ Ä
ÍÖÒÓÂÕÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ.¨ÇÎÇÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍË ÕÂÍÉÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÂÐËÊÑÕÓÑ-
ÒËÇÌ Hc2 Ë Jc ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÐËÊÑÕÓÑÒËÇÌ Hc2 Ë Jc Ä
ÍÖÒÓÂÕÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ [11], Â ÏÇÉÊÈÓÇÐÐÞÇ ÅÓÂÐË-
ÙÞ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÏÇÉÊÈÓÇÐÐÞØ ÅÓÂÐËÙ Ä ÍÖÒÓÂÕÐÞØ
£´³±, âÄÎâáÕÔâ "ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÏË" ÆÎâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ
ÕÑÍÂ Ë ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕ ÇÅÑ ÄÇÎËÚËÐÖ [14]. £ÔÇ ÒÇÓÇ-
ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÛËÓÑ-
ÍËØ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÐÇÆÂÄÐÑ
ÑÕÍÓÞÕÞØ ÉÇÎÇÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, Ä ÒÇÓ-
ÄÖá ÑÚÇÓÇÆß Ä "ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞØ" ÒÓËÏÇÐÇÐËâØ Ä ÄÞÔÑÍËØ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ.

¥ÂÐÐÞÌ ÆÑÍÎÂÆ ÐÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÐÂ ÂÐÂÎËÊ ÔÖÜÇÔÕÄÖá-
ÜËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ ÑÃ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ ÊÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÉÇÎÇÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, ÄÑÊÏÑÉÐÞØÏÇØÂ-

ÐËÊÏÂØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÔÒÂÓËÄÂÐËâ, ÕËÒÂØ ÔËÏÏÇÕÓËË
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ, ÒÓÑâÄÎÇÐËâØ ÏÐÑÅÑÜÇÎÇÄÑÌ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ®Þ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÏ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÐÂÏË Ë ÆÓÖÅËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌÏÂÅÐËÕÑÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë
ÕÑÍÑÐÇÔÖÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÉÇÎÇÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ BaFe2ÿxNixAs2, Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÕËÒÂ
ÎÇÅËÓÑÄÂÐËâ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Ô
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÑÙÇÐÍË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËÌ ÆÂÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

2. °ÃÓÂÊÙÞ Ë ÏÇÕÑÆÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
®ÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÞ BaFe2ÿxNixAs2, ÑÒÕËÏÂÎßÐÑ ÆÑÒËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ, ËÏÇáÕ ÏÇÐßÛËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ Tc Ë Hc2�0� ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÂÍÑÄÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ba1ÿxKxFe2As2 Ë
BaFe2ÿxCoxAs2 ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ 122 Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ, ÆÑÔÕËÅÂáÜÇÌ 40 Ë 25 ¬ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ [14]. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÑ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÔÇ-
ÏÇÌÔÕÄÂ 122 Ô ÒÓËÏÇÔßá Ni ËÊÖÚÂÎËÔß ÐÇ ÕÂÍ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ,
ÍÂÍ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ 122, ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÞÇ K Ë Co. ³
ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ Tc Ë
Hc2�0� ÆÂáÕ ØÑÓÑÛÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÕÑÍÑÐÇÔÖÜËØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÒËÐÐËÐÅÂ ÄËØ-
ÓÇÌ Ä ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂØ BaFe2As2, ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÞØ Ni, Ä ÛË-
ÓÑÍÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÒÑÍÓÞÄÂáÜÇÏ ÒÑÚÕË
ÄÔá ÑÃÎÂÔÕß ×ÂÊÑÄÑÌ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

®ÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÞ BaFe2ÿxNixAs2 ÄÞÓÂÜËÄÂÎËÔß Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ ÓÂÔÕÄÑÓ ë ÓÂÔÒÎÂÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎáÔÂ ÛËØÕÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, ÄØÑÆâ-
ÜËÇ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ FeAs. ªÔØÑÆ-
ÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ (Ba, FeAs Ë NiAs) ÄÞÔÑÍÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ
ÑÃÜÇÌ ÏÂÔÔÑÌ � 5 Å ÔÏÇÛËÄÂÎËÔß Ä ÏÑÎâÓÐÑÌ ÒÓÑÒÑÓ-
ÙËË 1 :5�1ÿ x� :5x, ÒÑÏÇÜÂÎËÔß Ä ÍÑÓÖÐÆÑÄÞÌ ÕËÅÇÎß
ÑÃÝÈÏÑÏ 3 ÔÏ3, ÊÂÒÂËÄÂÎËÔß Ä ÍÄÂÓÙÇÄÞÇ ÕÓÖÃÍË Ô
ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÂÓÅÑÐÂ 0,2 ÂÕÏ Ë ÊÂÅÓÖÉÂÎËÔß Ä
ÕÓÖÃÚÂÕÖá ÒÇÚß. ¯Â ÔÎÇÆÖáÜÇÏ àÕÂÒÇ ÂÏÒÖÎÂ ÐÂÅÓÇÄÂ-
ÎÂÔß ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 1200 �C, ÄÞÆÇÓÉËÄÂÎÂÔß ÒÓË àÕÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 24 Ú ÆÎâ ÅÑÏÑÅÇÐËÊÂÙËË ÓÂÔÒÎÂÄÂ Ë
ÊÂÕÇÏ ÑØÎÂÉÆÂÎÂÔß ÆÑ 1070 �C ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá 2 �C Úÿ1. ±ÓË
ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÆÂÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÂÏÒÖÎÂ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÒÇÚßá
ËÊ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÎÂÔß ÐÂ 90�ÿ95�
ÆÎâ ÔÎËÄÂ ÉËÆÍÑÅÑ ×ÎáÔÂ ËÊ ÕËÅÎâ. ¥ÂÎÇÇ ÂÏÒÖÎÂ Ô
ÍÓËÔÕÂÎÎÂÏË ÑØÎÂÉÆÂÎÂÔß ÆÑ ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÄÏÇÔÕÇ Ô ÒÇÚßá. £ ËÕÑÅÇ Ä ÕËÅÎÇ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎËÔß ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÑÕ ×ÎáÔÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÆÑ
4� 2 ÏÏ2 Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ab Ë ÕÑÎÜËÐÑÌ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ
ÏËÍÓÑÏÇÕÓÑÄ. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÊÂÙËâ ÄÞÓÂÜÇÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÇÐÕÅÇÐÑ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÍÂÊÂÎÂ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ Ä ÐËØ ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÒÑÃÑÚÐÑÌ ×ÂÊÞ.

²ËÔÖÐÑÍ 1Â, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÄËÆÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÒËÍË, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕâÏ f00l g, ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÆÂÐÐÞÌ
ÄÞÄÑÆ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ BaFe2ÿxNixAs2 (x � 0;1 Ë x � 0;14).
¢ÑÎßÛÇÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÐËÍÇÎâ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ Ô x � 0;14
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÃÑÎßÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÓÇÛÈÕÍË
ÄÆÑÎß ÑÔË c. ±ÑÐËÉÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÓÇ×ÎÇÍÔÑÄ Ô
ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÖÅÎÂ ÆË×ÓÂÍÙËË Ä ÑÃÓÂÊÙÇ Ô x � 0;1 ÏÑÉÇÕ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËË ÐËÍÇÎâ ÒÑ ÑÃÝÈÏÖ ÑÃÓÂÊÙÂ. £ÞÔÑÍÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ
ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ BaFe2ÿxNixAs2 ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ
ÆÂÐÐÞÏË, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÏË ÐÂ ÓËÔ. 1Ã, ÅÆÇ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ, w 0, Ë ÏÐËÏÑÌ, w 00,
ÚÂÔÕÇÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË ÆÎâ ÑÃÓÂÊÙÂ Ô
x � 0;1, ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÄÇÎËÚËÐÑÌ 0, 1, 5
Ë 9 TÎ, ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÏ ÄÆÑÎß ÑÔË c.

£ËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÐÖÎÇÄÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÛËÓËÐÂ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ (ÑÙÇÐÈÐÐÂâ ÒÑ ÖÓÑÄÐá 10 ë
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90%) ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ � 1;5 ¬, ÒÓË àÕÑÏ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÑÎâ
ÒÇÓÇØÑÆ ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ,
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÖÛËÓââÔß. £ÇÎËÚËÐÂ Tc, ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÂâ
àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËÇÌ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÚÂÔÕË ÒÇÓÇØÑÆÂ w�T � Í ÐÖÎá,
ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 19,5 ¬. °ÙÇÐÍÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÌ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÆÂÈÕ dHc2=dT � ÿ4;2 ´Î ¬ÿ1.
ªÊ ÂÐÂÎËÊÂ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ w 0�T � ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÄ BaFe1;86Ni0;14As2 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÇÎËÚËÐÞ Tc � 13 ¬ Ë
dHc2=dT � ÿ3;6 ´Î ¬ÿ1.

¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÏÂÅÐËÕÐÞØ Ë ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ
ËÊ ÄÞÓÂÜÇÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÄÞÍÂÎÞÄÂÎËÔß ÑÃÓÂÊÙÞ
ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ � 2� �0;5ÿ1;0��
� �0;1ÿ0;2� ÏÏ3. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ PPMS-9
(Physical Property Measurement System 9) (Quantum
Design). ªÊÏÇÓÇÐËâ ÍÓËÄÞØ ÐÂÏÂÅÐËÚËÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆË-
ÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ (3,6 ¤Ù) ÄËÃÓÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÑÏÇÕÓÂ Ô ÛÂÅÑÄÞÏ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÏ [15] Ä ®ÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ë
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ (Å. £ÓÑÙÎÂÄ, ±ÑÎßÛÂ). ´ËÒËÚÐÂâ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÊÄÈÓÕÍË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 20 ë
90 ¿ Ôÿ1.

3. ®ÂÅÐËÕÑÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
BaFe2ÿxNixAs2 (x � 0,1 Ë x � 0,14)
¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2Â Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ R�T � ÍÓËÔÕÂÎÎÂ
BaFe1;9Ni0;1As2 Ä ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÆÑ 9 ´Î,

ÒÓËÎÑÉÇÐÐÞØ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÑÔË c. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂ-
ÐËÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÓÇÊËÔÕËÄÐÞÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ
ÒÇÓÇØÑÆ ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÕÑÅÆÂ
ÍÂÍ ÇÅÑ ÛËÓËÐÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ. ±ÓË ÏÂÎÞØ
ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâØ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÚÂÎÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ
ÒÇÓÇØÑÆÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ
ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÏÑÆÇÎË ÄËØÓÇÄÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ
[16]: R�T � � �Tÿ Tg� n�zÿ1�, ÅÆÇ Tg ìÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÄÎÇ-
ÐËâ ÄËØÓÇÄÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ, n Ë zìÔÕÂÕËÚÇÔÍÂâ Ë ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ
ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ àÍÔÒÑÐÇÐÕÞ. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÓÑËÎÎáÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐ ÐÂ ÓËÔ. 2Ã, ÅÆÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË R�T � ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ Ä
ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ¶ÑÅÇÎâ ë¶ÖÎÚÇÓÂ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÐÂÚÂÎßÐÑÌ
ÚÂÔÕË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ �d lnR=dT �ÿ1 ÎËÐÇÌÐÑ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓâÏÞÇ �d lnR=dT �ÿ1
ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ àÍÔÕÓÂÒÑÎËÓÖáÕÔâ Í ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ ÒÎÂÄÎÇÐËâ (ÓËÔ. 2Ã). °ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ, ÍÂÍ ÄËÆÐÑ
ËÊ ÄÔÕÂÄÍË Í ÓËÔ. 2Ã, ÐÂÍÎÑÐ ÒÓâÏÞØ �d lnR=dT �ÿ1 ÍÂÍ
×ÖÐÍÙËâ T ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÚÕÑ ÕÂÍÉÇ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÏÑÆÇÎßá ÄËØÓÇ-
ÄÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ [16]. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë ÆÎâ

²ËÔ. 1. (Â) ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÇÐÕÅÇÐÑ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÑÃÓÂÊÙÑÄ
BaFe1;9Ni0;1As2 (1) Ë BaFe1;86Ni0;14As2 (2). (Ã) ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ, w 0, Ë ÏÐËÏÑÌ, w 00, ÚÂÔÕÇÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔ-
ÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË ÆÎâ ÑÃÓÂÊÙÂ BaFe1;9Ni0;1As2 Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ 0, 1, 5
Ë 9 TÎ, ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÏ ÄÆÑÎß ÑÔË c [11].
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²ËÔ. 2. (Â) ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ
BaFe1;9Ni0;1As2 Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ, ÒÓËÎÑÉÇÐÐÞØ ÒÂ-
ÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÑÔË c ÍÓËÔÕÂÎÎÂ. (Ã) ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß R�T � ÑÃÓÂÊÙÂ
BaFe1;9Ni0;1As2 Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ (ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÐÂ ÓË-
ÔÖÐÍÇ) Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ¶ÑÅÇÎâ ë¶ÖÎßÚÇÓÂ. ±ÓâÏÞÏË ÎËÐËâÏË ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÂ ÎËÐÇÌÐÂâ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ. ³ÕÓÇÎÍÂ
Ä ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ ÑÕÏÇÚÂÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐÐÖá ÎËÐÇÌÐÑÌ àÍÔÕÓÂ-
ÒÑÎâÙËÇÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÄËØÓÇÄÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ Tg Ä ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÏ ÒÑÎÇ 3 ´Î. ¯Â ÄÔÕÂÄÍÇ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ
ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ àÍÔÒÑÐÇÐÕ n�zÿ 1� ÑÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. £ÇÓØÐËÌ
ÐÂÃÑÓ ÕÑÚÇÍ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÊÙÖ BaFe1;9Ni0;1As2, ÐËÉÐËÌ ì
ÑÃÓÂÊÙÖ BaFe1;86Ni0;14As2.
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ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ BaFe1;86Ni0;14As2 Ô ÕÑÌ ÎËÛß ÓÂÊÐËÙÇÌ, ÚÕÑ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÄËØÓÇÄÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ Tg ËÏÇáÕ
ÏÇÐßÛËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ.

¦ÜÈ ÑÆÐËÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË
ÏÑÆÇÎË ÄËØÓÇÄÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÏÂÅÐËÕÑÕÓÂÐÔ-
ÒÑÓÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ BaFe2ÿxNixAs2 âÄÎâáÕÔâ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÄÑÎßÕ-ÂÏÒÇÓÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ
(£¡·). ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÏÑÆÇÎË ÄËØÓÇÄÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ [16] ÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÂâ ÍÓËÄËÊÐÂ £¡· Ä ÆÄÑÌÐÑÌ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÌ
ÛÍÂÎÇ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÉËÆÍÑÅÑ ÄËØÓÇÄÑÅÑ ÔÕÇÍ-
ÎÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÂâ ÍÓËÄËÊÐÂ £¡· ÑÕÓÂÉÂÇÕ
ÄËØÓÇÄÑÇ ÔÕÇÍÎÑ Ä ÕÄÈÓÆÑÌ ×ÂÊÇ Ô ÑÕÎËÚÐÞÏ ÑÕ ÐÖÎâ
ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ ÕÑÍÑÏ. ±ÓâÏÂâ ÎËÐËâ £¡· Ä ÆÄÑÌÐÞØ
ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓÇØÑÆÖ
ÄËØÓÇÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ËÊ ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÉËÆÍÑÇ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3Â Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÏÞ ÒÓËÄÑÆËÏ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ £¡· ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ BaFe1;9Ni0;1As2
Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÄÇÎËÚËÐÑÌ 4 ´Î ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ô ÛÂÅÑÏ 0,1 ¬. ªÊ ÓËÔÖÐÍÂ ÑÕÚÈÕÎËÄÑ
ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË Tg � 16;75 ¬ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÏÇÐÂ ÍÓËÄËÊÐÞ
£¡· Ô ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ ÐÂ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÖá. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÄÇÎËÚËÐ ÒÓËÎÑÉÇÐ-
ÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ
ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÏÂÅÐËÕÑÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞÇ

ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ BaFe2ÿxNixAs2 ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÕÔâ ÏÑÆÇÎßá ÄËØÓÇÄÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ
ËÎÎáÔÕÓÂÙËÇÌ àÕÑÅÑ ÄÞÄÑÆÂ ÔÎÖÉËÕ ÓËÔ. 3Ã, ÅÆÇ ÏÞ
ÒÓËÄÑÆËÏ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË Tg ÑÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÎâ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ BaFe2ÿxNixAs2 (x � 0;1 Ë x � 0;14), ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÇ ËÊ ËÊÏÇÓÇÐËÌ R�T � Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ, Â
ÕÂÍÉÇ ÄÑÎßÕ-ÂÏÒÇÓÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ Ä ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ
ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. °ÕÚÈÕ-
ÎËÄÑ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÄÂ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÏÇÕÑÆÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
Tg ÆÂáÕ ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÜËÇÔâ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ.

4. ®ÂÅÐËÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ BaFe2ÿxNixAs2
(x � 0,1 Ë x � 0,14) Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ ÑÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ
¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 4 ÏÞ ÒÓËÄÑÆËÏ ÆÂÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÑÃÝÈÏÐÑÌ
ËÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÌ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÄ BaFe1;9Ni0;1As2 Ë BaFe1;86Ni0;14As2,M�H� Ä ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË ÑÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÑÔË
c ÍÓËÔÕÂÎÎÂ (ÓËÔ. 4Â, Ã) Ë ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ab
(ÓËÔ. 4Ä, Å) ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÐÂ
ÓËÔÖÐÍÇ. °ÕÚÈÕÎËÄÑ ÄËÆÐÂ ÔËÏÏÇÕÓËâ ÍÓËÄÞØ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá Í ÑÔË ÑÓÆËÐÂÕ. £ ØÑÓÑÛÇÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÓÂÐÇÇ ÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÄÛËÏËÔâ ÆÂÐÐÞÏË ÍÓËÄÞÇ M�H� ÕÂÍÉÇ ÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÖáÕ ÓÇÊÍËÌ ÒËÍ ÄÃÎËÊË ÐÖÎÇÄÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÎâ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂ BaFe1;9Ni0;1As2 ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÛËÓÑÍËÌ ÄÕÑÓÑÌ ÒËÍ Jc�H� ÆÎâ ÑÃÇËØ ÑÓËÇÐÕÂÙËÌ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÙÂBaFe1;86Ni0;14As2
ÄÕÑÓÑÌ ÒËÍ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒËÍÂ ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÃÑÎÇÇ
ÐËÊÍËØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÑ ÒÑÄÑÆÖ
ÒÓËÓÑÆÞ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒËÍÂ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÇÆËÐÑÅÑ
ÏÐÇÐËâ.

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÓËÔ. 4 ÆÂÐÐÞØ
ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÚËÕÂÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ Ä ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÇ
ÄÞÓÂÉÇÐËÇ Jc � 20DM=a�1ÿ a=3b�, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÏÑÆÇÎË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ¢ËÐÂ [17, 18], ÅÆÇ a Ë b
�b > a� ì ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÏÖ ÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ ÒÑÎá. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÓËÏÇÓÂ ÐÂ ÓËÔ. 5 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß
ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ BaFe1;9Ni0;1As2 Ä ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÑÎâ, ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÄÆÑÎß ÑÔË c (ÓËÔ. 5Â) Ë
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ab (ÓËÔ. 5Ã), ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ¬ÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÆÂÐ-
ÐÞÏË, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÏË ÐÂ ÓËÔ. 4, ÒÓË ÄÔÇØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÄ-
ÛËØÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß Jc�H�
âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÏÑÐÑÕÑÐÐÑÌ Ô ÛËÓÑÍËÏ ÒËÍÑÏ, ÔÆÄËÅÂá-
ÜËÏÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÐËÊÍËØ ÒÑÎÇÌ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÊÐÂÚÇÐËÇ Jc, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÒÓË ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 106 ¡ ÔÏÿ2, ÚÕÑ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ
ÄÇÓØÐÇÌ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÐÇÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ Ä ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ
122 [14, 19 ë 26].

¡ÐÂÎËÊ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔËÎÞ ÒËÐÐËÐÅÂ
fp � Fp=F

max
p � Jc�H�H=��Jc�H�H�max ÑÕ ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑ-

ÅÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ h � H=Hc2 âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÜÐÞÏËÐÔÕÓÖ-
ÏÇÐÕÑÏ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÒËÐÐËÐÅÂ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÂØ ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÑÆÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÉÇÎÇÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÍÖÒÓÂÕÐÞØ £´³±,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß, ÚÕÑ ÑÃÎÂÔÕß ÉËÆÍÑÅÑ ÄËØÓÇÄÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÚÂÔÕß ÏÂÅÐËÕÐÑÌ
×ÂÊÑÄÑÌ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÓÂÊÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ
ÄÇÓØÐËÏ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ Ë ÒÑÎÇÏ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÔÕË
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÄÇÎËÚËÐÖ. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÐÑÓ-
ÏËÓÑÄÍË ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÏÇÔÕÑ Hc2

²ËÔ. 3. (Â) £ÑÎßÕ-ÂÏÒÇÓÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ
BaFe1;9Ni0;1As2 Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ 4 ´Î ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
Ô ÛÂÅÑÏ 0,1 ¬. ºÕÓËØÑÄÂâ ÒÓâÏÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÄËØÓÇÄÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ T � 16;75 ¬. (Ã) ­ËÐËâ ÒÎÂÄÎÇÐËâ
ÄËØÓÇÄÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ Tg�H� ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ BaFe2ÿxNixAs2 (x � 0;1 Ë
x � 0;14). ©ÄÈÊÆÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÆÂÐÐÞÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ËÊ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
R�T �, ÍÄÂÆÓÂÕÞ ì ÆÂÐÐÞÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ËÊ ËÊÏÇÓÇÐËÌ £¡·.
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ÒÑÎÇ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÔÕË Hirr, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ Fp Ë Jc ÑÃÓÂ-
ÜÂáÕÔâ Ä ÐÖÎß. £ ÏÑÆÇÎË ¥ßá-·ßáÊÂ [27] Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÇÆËÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÒËÐÐËÐÅÂ ÍÓËÄÞÇ fp�h�, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÒÑÆÚËÐâáÕÔâ ÔÍÇÌÎËÐÅÑ-
ÄÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË fp / hp�1ÿ h�q Ë ÆÑÎÉÐÞ ÖÍÎÂÆÞÄÂÕßÔâ
ÐÂ ÇÆËÐÖá ÍÓËÄÖá Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÒÑÊËÙËÇÌ ÒËÍÂ, ÆÂáÜÇÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÒÓËÓÑÆÇ ÙÇÐÕÓÑÄ ÒËÐÐËÐÅÂ. ±ÑÊËÙËâ ÒËÍÂ
hmax � 0;2 ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÒËÐÐËÐÅ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÂØ ÊÈÓÇÐ,
ÒÑÊËÙËâ ÒËÍÂ hmax � 0;33 ì ÒËÐÐËÐÅ ÐÂ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ

ÕÑÚÇÚÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÂØ ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÒÑÓâÆÍÂ ÆÎËÐÞ ÍÑÅÇÓÇÐÕ-
ÐÑÔÕË x; ÒËÍ ÒÓË hmax � 0;7 ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÒËÐÐËÐÅ, ÑÃÖÔÎÑÄ-
ÎÇÐÐÞÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑ-
ÓâÆÍÂ. £ ÏÑÆÇÎË, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ¬ÓÂÏÇÓÑÏ [28], ÃÑÎß-
ÛÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÔËÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÒËÐÐËÐÅÂ ÆÂÈÕ âÓÍÑ
ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ ÒËÍ ÒÓË ÐËÊÍËØ h, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÔÎÂÃÞÇ Ë
ÓÂÊÓÇÉÈÐÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ ÒËÐÐËÐÅÂ ÃÖÆÖÕ ÆÂÄÂÕß ÒËÍ fp�h�
ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ h. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 6 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß fp�h� ÆÎâ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ BaFe1;9Ni0;1As2, ÒÑÎÖ-
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²ËÔ. 4. ªÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÂâ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ BaFe1;9Ni0;1As2 Ë BaFe1;86Ni0;14As ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ (ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ)
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÆÄÖØ ÑÓËÇÐÕÂÙËâØ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ:Hkc ËHkab [11].

155 100

BaFe1,9Ni0,1As2, Hkab
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m0H, ´Î

j c
,¡

ÔÏ
ÿ2

155 100

BaFe1,9Ni0,1As2, Hkc
107
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m0H, ´Î

j c
,¡
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T � 15 ¬

T � 13 ¬

T � 10 ¬

T � 4;2 ¬

T � 2;25 ¬
T � 4;2 ¬

T � 10 ¬

T � 13 ¬

T � 15 ¬

T � 2;24 ¬

Â Ã

²ËÔ. 5. ±ÎÑÕÐÑÔÕß ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ BaFe1;9Ni0;1As2 Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÄÆÑÎß ÑÔË c (Â) Ë
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ab (Ã), ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ [11].
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ÚÇÐÐÂâ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ä ÆÄÖØ ÑÓËÇÐÕÂÙËâØ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÂÐÐÞØ ÆÎâ Jc�H�
ÒÓË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ËÊ ÓËÔ. 5. ±ÑÎÇ
ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÔÕË Hirr ÑÙÇÐÇÐÑ ËÊ ÆÂÐÐÞØ, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ ÐÂ
ÓËÔ. 4.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 6, Ä ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÒÑÎâ Hkc ÄÔÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÍÓËÄÞÇ fp�h� Ô ÖÚÈÕÑÏ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÎÑÉÂÕÔâ ÐÂ ÑÆÐÖ ÍÓËÄÖá, ÚÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ
ÇÆËÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÒËÐÐËÐÅÂ (ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐ Ë ÆÎâ ÑÃÓÂÊÙÂ BaFe1;86Ni0;14As2 Ô ÃÑÎßÛÇÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËÇÌ ÐËÍÇÎâ). ³ÍÇÌÎËÐÅ ÍÓËÄÞØ fp�h� ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä
ÛËÓÑÍÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, 2 ë 17 ¬, ÒÓË àÕÑÏ
ÍÓËÄÂâ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ
fp�h� � h�1ÿ h�2 Ô ÒÑÊËÙËÇÌ ÒËÍÂ hmax � 0;3ÿ0;4, ÚÕÑ, Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÏÑÆÇÎßá ¥ßá-·ßáÊÂ [27], ÅÑÄÑÓËÕ Ñ
ÒËÐÐËÐÅÇ ÐÂ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÕÑÚÇÚÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÂØ. ¯ÂÛÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÒËÍÑÄ ÒÓË hmax � 0;3ÿ0;4 ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂ-
ÔÖÇÕÔâ Ô ÆÓÖÅËÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÔÇÏÇÌ-
ÔÕÄÂ 122 Ô ÆÞÓÑÚÐÞÏ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËÇÏ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß Ñ ÒËÍÂØ ÔÑ ÊÐÂÚÇÐËâÏË hmax 0,32,
0,37 Ë 0,43 [13, 24, 25]. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 6, ÓÂÊËÕÇÎßÐÞÌ
ÍÑÐÕÓÂÔÕ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÍÓËÄÞÇ fp�h�, ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÒÓË
Hkab. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÍÓËÄÞÇ fp�h� ÆÑÔÕËÅÂáÕ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ
hmax Ä ÓÂÊÐÞØ ÕÑÚÍÂØ, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÍÇÌ-
ÎËÐÅÂ. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÐÇ ÄÞÅÎâÆËÕ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ, ÕÂÍ
ÍÂÍ àÍÓÂÐËÓÖáÜËÌ ÕÑÍ ÒÓË ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ
Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ab ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ: ÕÑÍÂ,
ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá, ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÏÖ ÒÎÑÔÍÑÔÕâÏ
ab, Ë ÕÑÍÂ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÑÔË c. ¿ÕË ÆÄÂ
ÕÑÍÑÄÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÓÂÊÐÞÏË
ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË ÒËÐÐËÐÅÂ Ô ÓÂÊÐÑÌ ÒÑÎÇÄÑÌ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ-
ÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÔÍÇÌÎËÐÅÂ.

²ÂÃÑÕÂ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÂ ÅÓÂÐÕÑÏ ²¶¶ª (å 13-02-01180).
¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß £.±. ®ÂÓÕÑÄËÙÍÑÏÖ
ÊÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
BaFe1;9Ni0;1As2 Ë BaFe1;86Ni0;14As2. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ Ë ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÉÇÎÇÊÑÔÑÆÇÓÉÂ-

ÜËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ 122 ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ ¸ÇÐÕÓÂ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ ¶ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯
(¸¬± ¶ª¡¯) "ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔËÎßÐÑÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ" (®ÑÔÍÄÂ) Ë ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÔËÎß-
ÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ë ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ (£ÓÑÙÎÂÄ,
±ÑÎßÛÂ).
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H=HirrH=Hirr

²ËÔ. 6. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔËÎÞ ÒËÐÐËÐÅÂ fp � Fp=F
max
p � Jc�H�H=�Jc�H�H�max ÑÕ ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÅÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ h � H=Hirr ÆÎâ

ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ BaFe1;9Ni0;1As2, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ä ÑÓËÇÐÕÂÙËâØ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâHkc (Â) ËHkab (Ã) [11].

902 ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ [µ¶¯ 2014


	1. Ââåäåíèå
	2. Îáðàçöû è ìåòîäû èçìåðåíèé
	3. Ìàãíèòîòðàíñïîðòíûå ñâîéñòâà êðèñòàëëîâ BaFe_{2 - x}Ni_{x}As_{2} (x=0,1 è x=0,14)
	4. Ìàãíèòíûå ñâîéñòâà êðèñòàëëîâ BaFe_{2-x}Ni_{x}As_2 (x=0,1 è x=0,14) è îñîáåííîñòè çàâèñèìîñòè...
	 Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

