
1. ±ÓâÏÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÒÓÑÕÑÐÂ
A. Mooser Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÄÞÒÑÎÐËÎË Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ Å. ®ÂÌÐÙ
(¤ÇÓÏÂÐËâ) ÒÓâÏÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÒÓÑÕÑÐÂ mp Ô
ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÕÑÚÐÑÔÕßá. ¥Ñ àÕÑÅÑ ÔÂÏÞÇ ÕÑÚÐÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ mp ÄÞÒÑÎÐâÎËÔß ÍÑÔÄÇÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ì ÒÖÕÈÏ ÂÐÂÎËÊÂ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÏÂÊÇÓÑÄ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß ÆÄÑÌÐÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ ±ÇÐÐËÐÅÂ. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÒËÐÑ-
ÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÓÑÕÑÐÂ ÄÞÒÑÎÐâÎÑÔß Ä ÑÃÎÂÔÕË Ô ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÐÇ-
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá, ÊÂÕÇÏ ÒÓÑÕÑÐ ÒÇÓÇÏÇÜÂÎÔâ Ä ÚÂÔÕß ÎÑÄÖÛÍË Ô ÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, ÅÆÇ ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ
ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓÑÕÑÐÂ ÄÑÍÓÖÅ ÑÔË ÎÑÄÖÛÍË Ë ÎÂÓÏÑÓÑÄÔÍÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÓÇ-
ÙÇÔÔËË ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. °ÕÐÑÛÇÐËÇ àÕËØ ÚÂÔÕÑÕ
ÔÑÆÇÓÉËÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ mp. ²ÂÐÇÇ ÒÑØÑÉÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÖÉÇ ÒÓËÏÇÐâ-
ÎÂÔß ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ.
ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ mp ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ mp � 2;792847350�9�mN, ÅÆÇ
mN � e�h=�2mp� ì âÆÇÓÐÞÌ ÏÂÅÐÇÕÑÐ. ´ÑÚÐÑÔÕß ÆÂÐÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ
Ä 760 ÓÂÊ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÕÑÚÐÑÔÕß ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÓÂÐÇÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ
ÒÓâÏÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÆÄÑÌÐÞØ ÎÑÄÖÛÍÂØ ±ÇÐÐËÐÅÂ Ë Ä ÕÓË ÓÂÊÂ ÄÞÛÇ,
ÚÇÏ Ä ÍÑÔÄÇÐÐÑÏ ÏÇÕÑÆÇ. ¬ÑÅÆÂ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÃÖÆÖÕ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ô ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÂÏË, ÔÕÂÐÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÇÜÈ ÑÆÐÂ
ÒÓÑÄÇÓÍÂ CPT-ÕÇÑÓÇÏÞ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÚÂÔÕËÙ Ë ËØ ÂÐÕËÚÂÔÕËÙ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 509 596 (2014)
http://dx.doi.org/10.1038/nature13388

2. ±ÓÑÄÇÓÍÂ ÒÓËÐÙËÒÂ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË
Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÕÑÏÐÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ
D. Schlippert (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ £ËÎßÅÇÎßÏÂ ­ÇÌÃÐËÙÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÆÓ.
ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÓÂÄÐËÎË ÄÓÇÏâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ, 39K Ë 87Rb, Ä ÂÕÑÏÐÑÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÇ Ë ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË
ÒÓËÐÙËÒ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË (ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕß ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ
ÒÂÆÇÐËâ) Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá � 10ÿ7. ²ÂÐÇÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÞÒÑÎÐâ-
ÎËÔß ÎËÛß Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ËÊÑÕÑÒÂÏË ÑÆÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ, ÐÑ ÆÎâ
ÒÓÑÄÇÓÍË àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ÑÕÎËÚËÇ Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ âÆÇÓ ËÏÇÇÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÒÖÚÍË ÂÕÑÏÑÄ 39K Ë 87Rb ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂÚËÐÂÎË ÒÂÆÂÕß Ä
ÏÂÅÐËÕÑÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ. ±ÓË ÓÂÔÔÇâÐËË ÔÄÇÕÂ ÎÂÊÇÓÂ ÍÂÉÆÞÌ ËÊ
ÒÖÚÍÑÄ ÓÂÔÜÇÒÎâÎÔâ ÐÂ ÆÄÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓËÓÖáÜËØ ÒÖÚÍÂ. ªÊ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ, ÐÂÃÎáÆÂÄÛÇÌÔâ ÒÑ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÏÖ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËá ÂÕÑÏÑÄ, ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÌ ÔÆÄËÅ ×ÂÊ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÖÔÍÑÓÇÐËÌ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ gK Ë gRb ÂÕÑÏÑÄ 39K Ë
87Rb ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ±ÂÓÂÏÇÕÓ ¿ÕÄÇÛÂ Z � 2�gRb ÿ gK�=�gRb � gK�
ÑÅÓÂÐËÚÇÐ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ Z � �0;3� 5;4� � 10ÿ7. ¥ÂÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÎÖ-
ÉÂÕ ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ ÕÇÑÓËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂÓÖ-
ÛÇÐËÇ àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË. £ ÂÕÑÏÐÞØ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂØ ËÊÖÚÂáÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ à××ÇÍÕÞ, ÒÑàÕÑÏÖ, ÐÇ-
ÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÏÇÐßÛÖá ÕÑÚÐÑÔÕß, ÕÂÍËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ âÄÎâáÕÔâ ÄÂÉ-
ÐÞÏ ÆÑÒÑÎÐÇÐËÇÏ Í ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÓÖÕËÎßÐÞØ
ÏÂâÕÐËÍÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 112 203002 (2014)
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3. ³ÄÇÓØËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ¢ÑÊÇ-¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ
P. Engels (£ÂÛËÐÅÕÑÐÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë ÆÓ.
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ô ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÏ ¢ÑÊÇ ë ¿ÌÐ-
ÛÕÇÌÐÂ ÂÐÂÎÑÅ à××ÇÍÕÂ ÔÄÇÓØËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ². ¥ËÍÇ Ä
1954 Å. £ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÏ ÄËÆÇ àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÂÐÔÂÏÃÎß ÂÕÑÏÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÆÄÂ ÖÓÑÄÐâ àÐÇÓÅËË Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜËØ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÒÑÎâ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÏÑÉÇÕ ËÔÒÞÕÞÄÂÕß
ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÔÒÑÐÕÂÐÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ë ËÊÎÖÚÂÕß ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑ (ÔÏ.
ÑÃÊÑÓ Ä µ¶¯ 131 653 (1980)). ¿××ÇÍÕ ÔÄÇÓØËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇÆÂÄÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ô ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÏ Ä
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎÑÔÕË. C. Zhang ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÚÕÑ ÒÑØÑÉËÌ

à××ÇÍÕ ÔÖÒÇÓÓÂÆËÂÙËË ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÇ. P. Engels Ë ÆÓ. ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË
àÕÑÕ ÄÂÓËÂÐÕ Ä ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ÂÕÑÏÑÄ 87Rb. £ ËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÔÒËÐÑÄÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË Ë ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâÏË ÆÄËÉÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá
ÓÂÏÂÐÑÄÔÍËØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ "raman dressing". °ÃÎÂÚÍÑ ÂÕÑÏÑÄ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÒÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËá ËÏ ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÓÂÊÎÈÕÂ
ÒÑÔÎÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÔÇÒÂÓÂÙËË ÔÒËÐÑÄ (ÍÂÍ Ä ÑÒÞÕÇ ºÕÇÓÐÂ ë¤ÇÓÎÂØÂ).
±ÖÕÈÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÑÃÎÂÚÍÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÇÅÑ
ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË
ÄÇÎËÚËÐÞ ÓÂÏÂÐÑÄÔÍÑÌ ÔÄâÊË ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ËÔÒÞÕÞÄÂÎ
×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÄÇÓØËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
ÕÇÑÓËÇÌ ². ¥ËÍÇ. ±ÑÄÇÆÇÐËÇ ÑÃÎÂÚÍÂ ÂÕÑÏÑÄ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËÇÏ ¤ÓÑÔÔÂ ë±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ, Ë ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ô
ÓÂÔÚÈÕÂÏË ÒÑÍÂÊÂÎÑ ËØ ÑÕÎËÚÐÑÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Communications 5 4023 (2014)
http://arxiv.org/abs/1405.2132

4. µÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÎÂÊÏÑÐÂÏË Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ
P. Alonso-Gonzalez (¸ÇÐÕÓ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÐÂÐÑÐÂÖÍÂØ,
ªÔÒÂÐËâ) Ë ÆÓ. ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÐÑÄÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ
ÅÇÐÇÓÂÙËË Ë ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÎÂÊÏÑÐÂÏË Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÆËÒÑÎß-
ÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÂÐÕÇÐÐ ÆÎËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ 3 ÏÍÏ. ±ÎÂÊÏÑÐÞ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ
(ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÒÎÂÊÏÑÐ-ÒÑÎâÓËÕÑÐÞ) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ Ë ÊÂÓâÆÑÄ. ¡ÐÕÇÐÐÞ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ËÊ
ÊÑÎÑÕÂ Ë ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô ÅÓÂ×ÇÐÑÏ, ÒÑÅÎÑÜÂÎË ×ÑÕÑÐÞ
ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ë ÔÑÊÆÂÄÂÎË ÃÎËÉÐÇÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ, ÒÑÆ
ÄÎËâÐËÇÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ ÓÑÉÆÂÎËÔß ÒÎÂÊÏÑÐÞ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ,
Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇÌ ÓÂÊÏÇÓÂ ÂÐÕÇÐÐÞ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ
ÂÐÕÇÐÐ ÆÎâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ ÏÐÑÅÑ ÒÓÑÜÇ, ÚÇÏ ÒÓËÏÇÐâÄ-
ÛËÌÔâ ÓÂÐÇÇ ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÏËÍÓÑÔÍÑÒ ÃÎËÉÐÇÅÑ ÒÑÎâ. ¢ÞÎÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÓÇ×ÓÂÍÙËâ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ ÒÓË ËØ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÚÇÓÇÊ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÓËÐÙËÒË-
ÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÎÂÊÏÑÐÂÏË. £ ÃÖÆÖÜÇÌ ÑÒÕÑ-
àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ ÒÎÂÊÏÑÐÞ ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß ÔÄâÊÖáÜËÏ ÊÄÇÐÑÏ ÏÇÉÆÖ
ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÔËÅÐÂÎÂÏË. °Ã ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÂÐÕÇÐ-
ÐÂØ ÔÏ. Ä µ¶¯ 183 561 (2013).

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 344 1369 (2014)
http://dx.doi.org/10.1126/science.1253202

5. ®ÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÄÃÎËÊË ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ¢ÇÓÍÎËÇÄÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (³º¡)
Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË °ÃÜÇÔÕÄÂ ËÏ. ®. ±ÎÂÐÍÂ (¤ÇÓÏÂÐËâ) ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÆËÑÐÂÃÎáÆÇÐËÌ 76 ÅÂÎÂÍÕËÍ ÓÂÆËÑÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÑÏ VLBA ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÃÎËÊË
ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ Ä âÆÓÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÔÕÑÎß ÄÇÎËÍÂ, ÚÕÑ
ÔËÎÞ, ÑÍÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÒÑÎâÏË ÐÂ ÒÎÂÊÏÖ, ÔÓÂÄÐËÏÞ Ô
ÔËÎÂÏË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓËÕâÉÇÐËâ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÂÉÐÞÏ ËÎË ÆÂÉÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ
×ÂÍÕÑÓÑÏ ÆËÐÂÏËÍË ÂÍÍÓÇÙËÓÖÇÏÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ä âÆÓÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ³ÖÆâ
ÒÑ ÄÔÇÏÖ, ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ ÊÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÓÇÎâÕË-
ÄËÔÕÔÍËØ ÔÕÓÖÌ (ÆÉÇÕÑÄ), ËÔØÑÆâÜËØ ËÊ ÙÇÐÕÓÑÄ ÂÍÕËÄÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÉÇÕÑÄ ÏÑÉÐÑ ËÊÖÚÂÕß
ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ. £ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÄÇÎËÚËÐÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ
ÃÞÎÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÂ ËÔØÑÆâ ËÊ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÒÑÎÑÉÇÐËË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÐÂ
ÍÂÓÕÇ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÉÇÕÑÄ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÂØ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÏÑÆÇÎâÏË ÂÍÍÓÇÙËË,
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏË ¡. ¹ÇØÑÄÔÍËÏ (¢ÇÓÍÎËÇÄÔÍÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ) Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅÂÏË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://newscenter.lbl.gov/2014/06/04/black-holes/

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
(e-mail: erosh@ufn.ru)
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