
1. ³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÔÑÎËÕÑÐÑÄ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ¢ÑÊÇ ë¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ
J.H.V. Nguyen (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ²ÂÌÔÂ, ³º¡) Ë ÆÓ. ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ
ÆÄËÉÖÜËÇÔâ ÔÑÎËÕÑÐÞ Ä ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ÏÑÅÖÕ
ÒÓÑØÑÆËÕß ÆÓÖÅ ÔÍÄÑÊß ÆÓÖÅÂ, ÔÑØÓÂÐââ ÔÄÑË ÓÂÊÏÇÓÞ Ë ×ÑÓÏÖ.
¬ÑÐÆÇÐÔÂÕ ÂÕÑÏÑÄ 7Li, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÖÕÈÏ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇ-
ÐËâ, ÖÆÇÓÉËÄÂÎÔâ Ä ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ. ³
ÒÑÏÑÜßá ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÒÑÒÇÓÈÍ ÎÑÄÖÛÍË ÔÑÊÆÂÄÂÎÔâ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÃÂÓßÇÓ, Ë ÑÃÎÂÚÍÑ ÓÂÊÆÇÎâÎÑÔß ÐÂ ÆÄÇ ÚÂÔÕË.
©ÂÕÇÏ ÒÖÕÈÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÖÏÇÐßÛÂÎÂÔß
ÆÎËÐÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ô ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÚÇÓÇÊ ÓÇÊÑÐÂÐÔ ¶ÇÛÃÂØÂ, Ë Ä ÆÄÖØ
ÚÂÔÕâØ ÎÑÄÖÛÍË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 26 ÏÍÏ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÒÑâÄÎâÎËÔß
ÔÑÎËÕÑÐÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ÍÂÉÆÞÌ ËÊ� 28000 ÂÕÑÏÑÄ. ±ÑÔÎÇ ÄÞÍÎáÚÇÐËâ
ÃÂÓßÇÓÂ ÔÑÎËÕÑÐÞ ÆÄËÅÂÎËÔß ÐÂÄÔÕÓÇÚÖ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ, ÒÓÑØÑÆâ ÎÑÄÖÛÍÖ
ÕÖÆÂ Ë ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÔÑÎËÕÑÐÑÄ ÒÓÑÄÑÆË-
ÎÑÔß Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑ ÓÂÔÔÇâÐËá ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¬ÂÍ Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÞ-
ÄÂÎÑÔß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ËÊ ÓÇÛÇÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¤ÓÑÔÔÂ ë±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ,
ÒÓË ÐÖÎÇÄÑÌ ÓÂÊÐÑÔÕË ×ÂÊ ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÔÑÎËÕÑÐÑÄ Df � 0 Ä
ÕÑÚÍÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÔÑÎËÕÑÐÞ ÖÔËÎËÄÂÎË ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ, Â Ä ÒÓÑÕËÄÑ×ÂÊÇ
Df � p ËÊ-ÊÂ ÆÇÔÕÓÖÍÕËÄÐÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÅÂÊÂ ÒÑÐËÉÂ-
ÎÂÔß. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÏÇÉÆÖ ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËÏËÔâ ÔÑÎËÕÑÐÂÏË
ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÊÂÊÑÓ, ÑÆÐÂÍÑ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÔÑÎËÕÑÐÞ ÐÇ ÑÕÔÍÂÍËÄÂáÕ ÖÒÓÖÅÑ, Â ÒÓÑØÑÆâÕ ÚÇÓÇÊ ÊÂÊÑÓ Ë ÆÓÖÅ
ÔÍÄÑÊß ÆÓÖÅÂ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÔÑÎËÕÑÐÞ ÓÂÊÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÚËÔÎÂ ÂÕÑÏÑÄ 2:1, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÓÂÊÎËÚÂÕß ÍÂÍ ÆÑ, ÕÂÍ Ë ÒÑÔÎÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ. ±ÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÎÑÕÐÞØ ÔÑÎËÕÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÉÇ ÐÇÎßÊâ ÃÞÎÑ ÔÚËÕÂÕß
ÑÆÐÑÏÇÓÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË, ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ËØ ÍÑÎÎÂÒÔ ì ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ.
¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÍÑÎÎÂÒÔÞ ÔÑÎËÕÑÐÑÄ ÓÂÐÇÇ ÖÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ä ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Physics 10 918 (2014)
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2. FFLO-×ÂÊÂ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ
V.F. Mitrovic (¢ÓÂÖÐÑÄÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë ÇÈ ÍÑÎÎÇÅË ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÆËÎË Ä ÔÄÑÈÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÔÆÇÎÂÎË P. Fulde, R. Ferrell, A.I. Larkin Ë Y.N. Ovchinnikov Ä 1964 Å.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ËØ ÓÂÔÚÈÕÂÏ, ÄÃÎËÊË ÄÇÓØÐÇÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ ÏÑÉÇÕ ÓÂÊÃËÄÂÕßÔâ ÐÂ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÔÎÑË, ÏÇÉÆÖ
ÍÑÕÑÓÞÏË Ä ÖÊÎÂØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÔÎÑË Ô ÐÑÓ-
ÏÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá. ¿ÕÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÐÂÊÄÂÐÑ FFLO-×ÂÊÑÌ ÒÑ
×ÂÏËÎËâÏ ÂÄÕÑÓÑÄ. ¥ÂÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÄÑÊÏÑÉÇÐ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË Ä
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ ËÏÇÇÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ÒÓÑ-
ÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË ÔÒËÐÂ. ´ÑÅÆÂ ÐÇÔÒÂÓÇÐÐÞÇ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÞ ÄÞÊÞÄÂáÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ Ä ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ
¡ÐÆÓÇÇÄÂ, Ë ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÐÇÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÔÎÑË. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ
ÄÞÒÑÎÐÇÐ Ä ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÃÑÎßÛËØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ
ì LNCMI (Å. ¤ÓÇÐÑÃÎß, ¶ÓÂÐÙËâ). ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ k-(BEDT-TTF)2Cu(NCS)2 ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÏÇÕÑÆÑÏ
âÆÇÓÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ÐÂ ÂÕÑÏÂØ 13C, ÒÓËÚÈÏ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍ ÃÞÎ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÕÑÅÑ ËÊÑÕÑÒÂ.
°ÃÓÂÊÇÙ ÑÃÎÖÚÂÎÔâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÑÄ, Ë ÒÑ ÔÒËÐÑ-
ÄÑÏÖ àØÖ ÐÂØÑÆËÎÑÔß ÄÓÇÏâ ÔÒËÐÑÄÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË. ®ÂÍÔËÏÖÏÞ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÑÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÑÄÂÎË Ñ ÐÂÎËÚËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ ¡ÐÆÓÇÇÄÂ Ë FFLO-×ÂÊÞ. ²ÂÐÇÇ
FFLO-×ÂÊÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÎËÛß ÍÑÔÄÇÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑ ×ÂÊÑÄÑÌ
ÆËÂÅÓÂÏÏÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ FFLO-×ÂÊÂ ÏÑÉÇÕ
ÄÑÊÐËÍÂÕß Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ, Ö ÍÑÕÑÓÞØ, ÍÂÍ ÒÑÎÂÅÂáÕ,
ËÏÇÇÕÔâ Ë ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß, Ë ÔËÎßÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, FFLO-×ÂÊÂ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÔÒËÐÕÓÑ-
ÐËÍÇ.
ªÔÕÑÚÐËÍ:Nature Physics 10 928 (2014); http://arxiv.org/abs/1409.0786

3. ¤ÂÊ ÆËÒÑÎâÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ
T. Takekoshi (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ªÐÔÃÓÖÍÂ, ¡ÄÔÕÓËâ) Ë ÆÓ. ÒÑÎÖÚËÎË Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ÏÑÎÇÍÖÎ 87Rb133Cs Ä ÐËÉÐÇÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÅËÒÇÓÕÑÐÍÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ËØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÖÓÑÄÐÇÌ.
®ÑÎÇÍÖÎÞ 87Rb133Cs ÒÑÎÖÚÂÎËÔß ÒÖÕÈÏ ÏÂÅÐËÕÑÂÔÔÑÙËÂÙËË Ä ÖÎßÕ-
ÓÂØÑÎÑÆÐÑÌ ÔÏÇÔË ÅÂÊÑÄ 87Rb Ë 133Cs Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ. ±ÇÓÇØÑÆÞ

ÏÑÎÇÍÖÎ ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄÐâÏË ÄÞÊÞÄÂÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ
ÔÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÒÑÆÑÃÓÂÐÐÞÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ. ³ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá 90% ÅÂÊ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÒÇÓÇÄÇÔÕË Ä ÐËÊÛÇÇ ËÊ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÅËÒÇÓÕÑÐÍÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ, ÒÓËÚÈÏ ÍÑÐÕÓÑÎß ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÎÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ¥ËÒÑÎâÓÐÂâ ÒÓËÓÑÆÂ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ 87Rb133Cs ÃÞÎÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÏÖ ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÏÖ
ÔÏÇÜÇÐËá ÚÂÔÕÑÕ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ.
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÕÂÍÉÇ ÃÞÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ë ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ØÑÓÑÛÂâ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÆËÒÑÎâÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ 87Rb133Cs Ä ÐËÊÛÇÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÂÓÐÞÏ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏ Ä ÅÂÊÇ.
ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 113 205301 (2014)

http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.113.205301

4. ®ÂÅÐËÕÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ ÆÎâ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ
¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÊÇÓÍÂÎÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ ÔÚÈÕ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÇÍÕÑÓÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÂÆÂáÜÇÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ô àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË ÊÂÓâÆÂÏË Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ. S. Liu
(Sandia National Laboratories, ³º¡) Ë ÆÓ. ÔÑÊÆÂÎË ÐÇÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÇ
ÊÇÓÍÂÎÑ ÆÎâ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ
ÊÇÓÍÂÎÂ ËÔÒÞÕÞÄÂÇÕ ÐÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ, Â ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÄÑÎÐÞ. ¦ÔÎË
Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓË ÑÕÓÂÉÇÐËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÓÂÜÇÐËÇ ×ÂÊÞ, ÕÑ ÒÓË
ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ×ÂÊÂ ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô
×ÂÊÑÌ ÒÂÆÂáÜÇÌ ÄÑÎÐÞ, ÚÕÑ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ Ä àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÇ. ®ÂÅÐËÕÐÞÇ ÊÇÓÍÂÎÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÓÂÐÇÇ ÖÉÇ
ÔÑÊÆÂÄÂÎËÔß ËÊ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ Ë ÍÓÇÏÐËÇÄÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÐÑ Ö ÐËØ
ÃÞÎË ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÇ ÒÑÕÇÓË ÒÓË ÑÕÓÂÉÇÐËË, Ë Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÇ
ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ÒÓâÏÂâ ÒÓÑÄÇÓÍÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÂÊÞ. S. Liu Ë ÆÓ. ËÊÅÑÕÑ-
ÄËÎË ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÔÔËÄÂ
ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÍÖÃËÚÇÔÍËØ ÔÖÃÄÑÎÐÑÄÞØ ÏËÍÓÑÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÄ ËÊ
ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ Ô ÏÂÎÞÏË ÒÑÕÇÓâÏË (ÕÇÎÎÖÓÂ) ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÇ BaF2. ¥Îâ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß ÏÇÕÑÆËÍÂ "time-domain spectroscopy", ÑÔÐÑ-
ÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÑÕÓÂÉÇÐËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÑÕ ÑÃÓÂÊÙÂ Ë ÔÓÂÄÐÇÐËâ
ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ô ÑÒÑÓÐÞÏ ÎÖÚÑÏ ÒÓË ËØ ÔÏÇÛËÄÂÐËË Ä ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÇ GaSe. ¹ÂÔÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÑÅÑ ÉÇ ÑÃÓÂÊÙÂ ÃÞÎÂ ÒÑÍÓÞÕÂ
ÔÎÑÇÏ ÊÑÎÑÕÂ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÐÂÒÓâÏÖá ÔÓÂÄÐËÕß ÑÕÓÂÉÂÕÇÎßÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ Ë ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ Ë ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÓÂÊÎËÚËÇ Ä
×ÂÊÂØ ÑÕÓÂÉÈÐÐÞØ ÄÑÎÐ. ±ÓË ÑÕÓÂÉÇÐËË ÑÕ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ ×ÂÊÂ ÐÇ
ËÊÏÇÐâÎÂÔß, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ Ñ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÑÕÓÂÉÇ-
ÐËâ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÊÇÓÍÂÎÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÇÐÔÑÓÑÄ Ë ÕÇÓÏÑÆÂÕÚËÍÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Optica 1 250 (2014); http://arxiv.org/abs/1403.1308

5. ¹ÈÓÐÂâ ÆÞÓÂ ÊÄÈÊÆÐÑÌ ÏÂÔÔÞ
Ä ÖÎßÕÓÂâÓÍÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ËÔÕÑÚÐËÍÇ
£ÇÓÑâÕÐÞÏË ÑÃÝâÔÐÇÐËâÏË ÒÓËÓÑÆÞ ÖÎßÕÓÂâÓÍËØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ, ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÂÍÍÓÇÙËâ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÐÂ ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÏÂÔÔ �5 102M�� ËÎË ÂÍÍÓÇÙËâ
Ä ÔÄÇÓØàÆÆËÐÅÕÑÐÑÄÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÐÂ ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ ÊÄÈÊÆÐÞØ ÏÂÔÔ.
¹ÂÔÕß ÖÎßÕÓÂâÓÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊÎÖÚÂÇÕ ÒÑ ÒÇÓÄÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÔÕÑÚÐËÍ X-1 Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ M82), Â ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ì ÒÑ
ÄÕÑÓÑÏÖ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÐÑÄÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ËÔÕÑÚÐËÍÂ P13 Ä
ÅÂÎÂÍÕËÍÇ NGC 779311, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ C. Motch (³ÕÓÂÔÃÖÓÅÔÍËÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¶ÓÂÐÙËâ) Ë ÆÓ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÂÐÐÞÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ.
°ÃÝÇÍÕ P13 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÆÄÑÌÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ Ô ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ
ÒÇÓËÑÆÑÏ 64 ÔÖÕÑÍ, ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ ÊÄÇÊÆÞ-ÔÄÇÓØÅËÅÂÐÕÂ Ô ÏÂÔÔÑÌ
�18ÿ23�M� Ë ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. ¢ÑÎßÛÂâ ÔÄÇÕËÏÑÔÕß Ë ×ÑÓÏÂ ÔÒÇÍÕÓÂ
P13 âÄÎâáÕÔâ ÕËÒËÚÐÞÏË ÆÎâ ÖÎßÕÓÂâÓÍËØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÄ. ±ÖÕÈÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ Ë µ¶-ÏÑÆÖÎâÙËÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ËÊ-ÊÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ ÊÄÇÊÆÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÑ, ÚÕÑ
ÏÂÔÔÂ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 15M�. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, àÕÑÕ
ÖÎßÕÓÂâÓÍËÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÍÎÂÔÔÖ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
Ô ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÑÌ ÊÄÈÊÆÐÞØ ÏÂÔÔ, ØÑÕâ ÇÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÂâ ÔÄÇÕËÏÑÔÕß
ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ àÆÆËÐÅÕÑÐÑÄÔÍÖá ÔÄÇÕËÏÑÔÕß.
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