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1. £ÄÇÆÇÐËÇ
³ÓÇÆË ÏÇÕÑÆÑÄ ×ËÊËÍË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÏÇÆË-
ÙËÐÇ, ÄÔÈ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ ÏÇÕÑÆÞ,
ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ âÆÇÓÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ. ¢ÑÎÇÇ ÒÑÎÑÄËÐÞ
ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ ÔÇÌÚÂÔ ËÊÎÇÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇÏ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ËÎË ÍÑÐÕÂÍÕÐÑÌ ÓÂÆËÑÕÇÓÂÒËË (Ä ÄËÆÇ
ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÅÑ ËÎË ÔÑÚÇÕÂÐÐÑÅÑ ÎÇÚÇÐËâ). ±ÓËÚÈÏ ÚËÔÎÑ
ÒÂÙËÇÐÕÑÄ, ÒÑÎÖÚËÄÛËØ ÕÂÍÑÇ ÎÇÚÇÐËÇ, ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÂÇÕ Ä ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ ì ÕÖ ËÎË ËÐÖá ×ÑÓÏÖ ÎÖÚÇÄÑÌ
ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË (ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÂâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÂâ ÕÑÏÑÅÓÂ×Ëâ,
ÒÑÊËÕÓÑÐÐÂâ àÏËÔÔËÑÐÐÂâ ÕÑÏÑÅÓÂ×Ëâ (±¿´), ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐ-
ÐÂâ àÏËÔÔËÑÐÐÂâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÂâ ÕÑÏÑÅÓÂ×Ëâ Ë ÆÓ.) ÒÓÑØÑ-

ÆËÕ ÒÑÚÕË ÍÂÉÆÞÌ ÒÂÙËÇÐÕ, ÔÕÓÂÆÂáÜËÌ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ
ËÎË ÆÓÖÅËÏ ÕâÉÈÎÞÏ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÇÏ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ âÆÇÓÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÞ Ë
ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË, âÄÎâáÕÔâ ÒÓËÑÓËÕÇÕÐÑÌ ÚÂÔÕßá ÒÎÂÐÂ
ÓÂÃÑÕ ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ë ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐ ì
ÑÕ ¸¦²¯Â Ä ¨ÇÐÇÄÇ ÆÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÏÇÔÕÐÞØ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇ-
ÕÑÄ. £ÎÑÉÇÐËâ ÔÓÇÆÔÕÄ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ âÆÇÓÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÇ
Ë ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ Ä ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ ÍÂÍ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÖÎÖÚÛÇÐËÇ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÉËÊÐË ÐÂÔÇÎÇÐËâ.

µÐËÍÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÒÓÑ-
ÕÑÐÑÄ ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ªÁª) ²¡¯ Ä
Å. ´ÓÑËÙÍÇ (ÓËÔ. 1) ÆÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÑÆËÕß ×ÖÐ-
ÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ âÆÇÓÐÑÌ Ë
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍÇ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊÑÕÑÒÑÄ
ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÒÓÑÕÑÐÐÖá ÕÇÓÂ-
ÒËá ÐÑÄÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ ÎáÃÑÌ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË [1]. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÒÖÚÍË ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ
ÑÕ 100 ÆÑ 220 ®à£ (Ä ÒÓÑÇÍÕÇ ìÆÑ 600 ®à£) ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ
ÕÑÍÑÏ ÆÑ 100 ÏÍ¡ (Ä ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇì ÆÑ 0,5 Ï¡). £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ àÕÑ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ÒÓÑÕÑ-
ÐÑÄ ÔÓÇÆÐÇÌ àÐÇÓÅËË Ä ²ÑÔÔËË. ¥ËÂÒÂÊÑÐ àÐÇÓÅËÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ
âÄÎâÇÕÔâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏ ÆÎâ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË Ë ÒÓË àÕÑÏ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÓÂÆËÑËÊÑÕÑÒÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÓÖÆÐË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÐÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂØ ËÎË ÑÃÞÚÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ ÐËÊÍËØ àÐÇÓÅËÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Sr82 ËÎË Pd103). £ÔÇ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÖÚÍÑÄ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ Ä
´ÓÑËÙÍÇ ËÏÇáÕ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÇ ÆÎâ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË
ÊÐÂÚÇÐËâ (ÆËÂÒÂÊÑÐ àÐÇÓÅËÌ, ÚÂÔÕÑÕÂ Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏ-
ÒÖÎßÔÑÄ, àÏËÕÕÂÐÔ). ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÙÇÐÕÓ Ä ´ÓÑËÙÍÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
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