
1. ±ÓâÏÂâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ pp-ÐÇÌÕÓËÐÑ
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Borexino, ÄÞÒÑÎÐâÇÏÑÏ Ä ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¤ÓÂÐ-³ÂÔÔÑ (ªÕÂÎËâ), ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÒÓâÏÖá ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ, ÓÑÉÆÂáÜËÇÔâ Ä ÓÇÂÍÙËË
ÔËÐÕÇÊÂ p� p! 2H� e� � ne. ³ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ä 99,76% ÔÎÖ-
ÚÂÇÄ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÒÓÑÕÑÐ-ÒÓÑÕÑÐÐÞÌ ÙËÍÎ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÞÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ 99% ÄÔÇÌ àÐÇÓÅËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ. £ ÑÃÎÂÔÕË
ÏÂÎÞØ àÐÇÓÅËÌ pp-ÐÇÌÕÓËÐÑ ÄÇÎËÍË ×ÑÐÑÄÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ, ÚÕÑ
ÆÇÎÂÇÕ ËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ. ¥ÇÕÇÍÕÑÓ
Borexino ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ Ä ÕÖÐÐÇÎÇ ÒÑÆ ÅÑÓÑÌ Ô ÙÇÎßá àÍÓÂÐË-
ÓÑÄÍË ÑÕ ×ÑÐÂ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÎÖÚÂÏË, Â ÚÕÑÃÞ
ÔÐËÊËÕß ×ÑÐ ÑÕ ÃÇÕÂ-ÓÂÔÒÂÆÑÄ, Ä Borexino ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÖÎßÕÓÂ-
ÚËÔÕÞÌ ÔÙËÐÕËÎÎâÕÑÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÓÇÄÐÇÌ ÐÇ×ÕË,
ÆÑÃÞÕÑÌ Ô ÃÑÎßÛËØ ÅÎÖÃËÐ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÔÕÂÎÑÔß ÏÂÎÑ ÓÂÆËÑ-
ÂÍÕËÄÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ 14C. ³ ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ ÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÇ Ä ÔÙËÐÕËÎÎâÕÑÓÇ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÂÏË, ÒÑÎÖÚËÄÛËÏË ÑÕÆÂÚÖ ÒÓË ÓÂÔÔÇâÐËË ÐÂ ÐËØ ÐÇÌÕÓËÐÑ.
ªÊÏÇÓÇÐÐÞÌ ÒÑÕÑÍ pp-ÐÇÌÕÓËÐÑ �6;6� 0;7� � 1010 ÔÏÿ2 Ôÿ1

ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÑÌ Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑ-
ÆÇÎË ³ÑÎÐÙÂ ÄÇÎËÚËÐÑÌ 5;98� �1� 0;006� � 1010 ÔÏÿ2 Ôÿ1, Â
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ pp-ÐÇÌÕÓËÐÑ ËÔÍÎáÚÇÐÑ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 10s. ³ÑÒÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ë ÇÅÑ
ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ³ÑÎÐÙÂ ÐÂ
ÒÓÑÕâÉÇÐËË � 105 ÎÇÕ, ÊÂ ÍÑÕÑÓÞÇ ×ÑÕÑÐÞ ËÊ âÆÓÂ ³ÑÎÐÙÂ
ÄÞØÑÆâÕ ÐÂÓÖÉÖ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 512 383 (2014)
http://dx.doi.org/10.1038/nature13702

2. ³ÄÇÓØÕÇÍÖÚËÇ ÐÂÐÑÍÂÒÎË
L.F. Gomez (ÀÉÐÑ-¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë ÆÓ.
ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÄËØÓË Ä ÍÂÒÎâØ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÅÑ ÅÇÎËâ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 100 ë 1000 ÐÏ,
ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ � 108ÿ1011 ÂÕÑÏÑÄ. ¯ÂÐÑÍÂÒÎË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß
ÒÓË ÓÂÔÒÞÎÇÐËË ÅÇÎËâ ËÊ ÔÑÒÎÂ Ä ÄÂÍÖÖÏ. ©Â ÄÓÇÏâ ÒÓÑÎÈÕÂ
ÍÂÒÇÎß ÚÇÓÇÊ ÆÇÕÇÍÕÑÓ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆ ÑÐË
ÑÃÎÖÚÂÎËÔß ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË ÏÑÜÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇ-
ÐÑÄÔÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ. ²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ
ÔÐËÏÍË ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ� 40%ÐÂÐÑÍÂÒÇÎß ËÏÇÎË ×ÑÓÏÖ ÔÒÎáÔ-
ÐÖÕÑÅÑ àÎÎËÒÔÑËÆÂ ÄÓÂÜÇÐËâ Ë ÄÓÂÜÂÎËÔß Ô ÚÂÔÕÑÕÂÏË ÆÑ
� 106 ë 107 ÑÃ/Ô. ¤ÇÎËÌ ÆÂÈÕ ÏÂÎÞÌ ÍÑÐÕÓÂÔÕ ÐÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ÔÐËÏÍÂØ, ÒÑàÕÑÏÖ Í ÐÇÏÖ ÒÓËÏÇÛËÄÂÎËÔß ÂÕÑÏÞ ÍÔÇÐÑÐÂ,
ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÔÇËÄÂáÜËÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. ¬ÂÓÕËÐÂ
ÃÓàÅÅÑÄÔÍÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËË ÒÑÍÂÊÂÎÂ ÐÂÎËÚËÇ Ä ÐÂÐÑÍÂÒÎâØ ÔÄÇÓØ-
ÕÇÍÖÚËØ ÄËØÓÇÌ, ÄÞÔÕÓÑÇÐÐÞØ Ä ÕÓÇÖÅÑÎßÐÖá ÓÇÛÈÕÍÖ. ¬ÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËâ ÄËØÓÇÌ Ä ÐÂÐÑÍÂÒÎâØ ÃÞÎÂ ÆÑ� 105 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÓÂÐÇÇ Ä ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÈÏÂØ ÅÇÎËâ. ¥Îâ
� 1% ÐÂÐÑÍÂÒÇÎß, ËÏÇÄÛËØ ×ÑÓÏÖ ÍÑÎÇÔÂ, ÃÓàÅÅÑÄÔÍÂâ ÍÂÓ-
ÕËÐÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÄËØÓË Ä àÕËØ ÐÂÐÑÍÂÒÎâØ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ØÂÑÕËÚÐÑ ËÊ-ÊÂ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÔÕË ËÎË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 345 906 (2014)
http://dx.doi.org/10.1126/science.1252395

3. ±ÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÄËØÓÇÄÞØ ÍÑÎÇÙ Ä 4He
P.M. Walmsley (®ÂÐÚÇÔÕÇÓÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ)
Ë ÆÓ. ËÊÖÚËÎË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ØÂÑÕËÚÇÔÍË ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÄËØÓÇÄÞØ ÍÑÎÇÙ (£¬) Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ 4He ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÍÑÎÑ 0,05 ¬. ±ÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÆÄÖØ £¬ ÏÑÅÎÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ËØ ÒÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÇÆËÐÑÅÑ £¬ Ô
ÃoÂ ÎßÛËÏ ËÎË ÏÇÐßÛËÏ ÓÂÆËÖÔÑÏ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÄÇÎÑÔß ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÄÓÇÏâÒÓÑÎÈÕÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ä ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÔÑÔÖÆÇ Ô

ÉËÆÍËÏ 4He. £ÃÎËÊË ËÐÉÇÍÕÑÓÂ £¬ ÒÑÎÖÚÂÎË ÊÂÓâÆ ÑÕ
ÄÑÎß×ÓÂÏÑÄÑÌ ËÅÎÞ, Ë ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÄÇÎËÚËÐÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÑÍÂ, ÒÇÓÇÐÑÔËÏÑÅÑ £¬ ÑÕ ËÐÉÇÍÕÑÓÂ Í ÍÑÎÎÇÍÕÑÓÖ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÄÓÇÏÇÐË ÑÕ ÐÂÚÂÎÂ ËÐÉÇÍÙËË. ²ÑÉÆÂáÜËÇÔâ £¬ ËÏÇÎË ÊÂÆÂÐ-
ÐÞÇ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÓÂÆËÖÔÞ ì ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÍÓÑÏÇÕÓÑÄ. ³ÍÑ-
ÓÑÔÕß £¬ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÄÓÇÏâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ËÏË ÍÑÎÎÇÍ-
ÕÑÓÂ ÊÂÄËÔÇÎÂ ÑÕ ËØ ÓÂÆËÖÔÑÄ: ÃÑÎßÛËÇ £¬ ÆÄËÅÂÎËÔß ÏÇÆÎÇÐ-
ÐÇÇ. ®ÂÍÔËÏÖÏ ÕÑÍÂ ÒÓËØÑÆËÎÔâ ÐÂ ÏÑÏÇÐÕ ÒÓËØÑÆÂ ËÔØÑÆÐÞØ
£¬. ³ËÅÐÂÎ ÐÂ ÃoÂ ÎßÛËØ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎ ÒÓËØÑÆÖ £¬
ÃÑÎßÛÇÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛËØÔâ ÒÓË ÒÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËË, Â
ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÐÂ ÏÇÐßÛËØ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎË
Ñ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË £¬ ÏÇÐßÛÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ Ë ÆÂÉÇ ÆÄÖØ ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÞØ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâØ £¬ Ô ÆÓÖÅËÏË £¬. ¥ÂÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ØÑÓÑÛÇÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÈÕÂÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËâ £¬.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 113 125302 (2014)
http://arxiv.org/abs/1308.6171

4. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÕÇÍÎÂ ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ
T. Edwards (¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ Ä ¥àÄËÔÇ, ³º¡) Ë
ÆÓ. ÒÓÑÔÎÇÆËÎË ÏÑÏÇÐÕ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÃÑÓÑÔËÎËÍÂÕÐÑÅÑ (Ô
ËÊÑÕÑÒÑÏ 11B) ÔÕÇÍÎÂ ËÊ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË BO3 Ä BO4 Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÇÅÑ ÔÉÂÕËâ ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËâ 2 ¤±Â. ²ÂÐÇÇ àÕË ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË
ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÒÑ ÑÕÆÇÎßÐÑÔÕË ÆÑ Ë ÒÑÔÎÇ ÔÉÂÕËâ, Â ÔÂÏ ÏÑÏÇÐÕ
ÒÇÓÇØÑÆÂ ËÊÖÚÇÐ ÐÇ ÃÞÎ. ³ÉËÏÂÇÏÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ÔÕÇÍÎÂ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎÔâ ÏÇÕÑÆÑÏ âÆÇÓÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑ-ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËË. ³ÒÇÍÕÓ ËÊÏÇÓâÎÔâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÖáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. £
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÉÂÕËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ ÖÒÓÖÅÂâ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâ ÒÎÑÔÍÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ BO3 Ä ÕÓÈØÅÓÂÐÐÖá ÒËÓÂÏËÆÖ ÊÂ ÔÚÈÕ ÄÞØÑÆÂ ÂÕÑÏÂ
ÃÑÓÂ ËÊ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÎÇÉÂÕ ÕÓË ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ±ÓË
àÕÑÏ ÂÕÑÏ ÃÑÓÂ ÒÓËÃÎËÉÂÎÔâ Í ÚÇÕÄÈÓÕÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, Ë
×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß ÕÇÕÓÂàÆÓÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ BO4.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 345 1027 (2014)
http://dx.doi.org/10.1126/science.1256224

5. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÎËÕËâ Ä ÒÇÓÄËÚÐÑÏ ÐÖÍÎÇÑÔËÐÕÇÊÇ
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ LUNA (¤ÓÂÐ-³ÂÔÔÑ, ªÕÂÎËâ) ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇ-
ÓÇÐÑ ÔÇÚÇÐËÇ âÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÔËÐÕÇÊÂ ÎËÕËâ 2H�a; g� 6Li ÒÓË
àÐÇÓÅËâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË Ä àÒÑØÖ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑ-
ÔËÐÕÇÊÂ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÍÑÅÆÂ ÇÈ ÄÑÊÓÂÔÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÄÔÇÅÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÐÖÕ. £ ÖÔÎÑÄËâØ ÐËÊÍÑÅÑ ×ÑÐÂ ÒÖÚÑÍ ÂÎß×Â-
ÚÂÔÕËÙ ÔÕÂÎÍËÄÂÎÔâ Ô ÆÇÌÕÇÓËÇÄÑÌ ÏËÛÇÐßá, Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂ-
ÎËÔß g-×ÑÕÑÐÞ ÑÕ ÓÇÂÍÙËË 2H�a; g� 6Li, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ËÊÏÇ-
ÓËÕß ÇÈ ÔÇÚÇÐËÇ. ±Ñ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑ-
ÔËÐÕÇÊÂ Ô ÖÕÑÚÐÈÐÐÞÏ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ LUNA ÔÇÚÇÐËÇÏ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ 6Li=7Li Ä ÒÇÓÄËÚÐÑÏ ÅÂÊÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
�1;5� 0;3� � 10ÿ5, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä ÔÕÂÓÞØ ÊÄÈÊÆÂØ (ËÏÇÄÛËØ,
ÍÂÍ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÃÎËÊÍËÌ Í ÒÇÓÄËÚÐÑÏÖ ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ) àÕÂ
ÄÇÎËÚËÐÂ � 5� 10ÿ2. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ LUNA
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑ ÐÇÄÞâÔÐÇÐÐÑÌ ÒÑÍÂ
ÒÓËÚËÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÎËÕËâ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐËÕßÔâ ÖÉÇ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÔËÐÕÇÊÂ.
£ÞÆÄËÅÂÎËÔß ÅËÒÑÕÇÊÞ, ÚÕÑ 6Li ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÒÓË ÄÔÒÞÛÍÂØ
ÐÂ ÊÄÈÊÆÂØ ËÎË Ä ÆÓÖÅÑÏ, ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÏ ÒÑÍÂ, ÒÓÑÙÇÔÔÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 113 042501 (2014)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.113.042501
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