
18 âÐÄÂÓâ 2013 ÅÑÆÂ ËÔÒÑÎÐËÎÑÔß 80 ÎÇÕ ÄÞÆÂáÜÇÏÖÔâ
×ËÊËÍÖ-ÕÇÑÓÇÕËÍÖ, ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
­ßÄÖ ±ÇÕÓÑÄËÚÖ ±ËÕÂÇÄÔÍÑÏÖ.

­ÇÄ ±ÇÕÓÑÄËÚ ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ Í ÃÎÇÔÕâÜÇÌ
ÒÎÇâÆÇ ×ËÊËÍÑÄ-ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ, ÄÞÛÇÆÛËØ ËÊ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÌ
ÛÍÑÎÞ, ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ­ÂÐÆÂÖ ÇÜÈ Ä 1930-Ø ÅÑÆÂØ. ³ÕËÎß
ÔÂÏÑÅÑ ­ÂÐÆÂÖ, ÇÅÑ ÖÐËÄÇÓÔÂÎËÊÏ ÕÓÇÃÑÄÂÎË ÕÑÅÑ ÉÇ ÑÕ
ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍÑÄ: àÓÖÆËÙËË, ÛËÓÑÕÞ ÍÓÖÅÑÊÑÓÂ, ÑÔÐÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË Ë ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÐÇÏÇÆ-
ÎÇÐÐÑ ÒÓËÐâÕßÔâ ÊÂ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ËÊ ÎáÃÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÇÌ ËÐÕÇÓÇÔ. ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ ÃÞÎ ÑÆÐËÏ
ËÊ ÖÚÇÐËÍÑÄ ­ÂÐÆÂÖ "ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ" Ë ÔÑÔÕÑâÎÔâ
ÍÂÍ ÖÚÈÐÞÌ ÒÑÆ ÇÅÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÎËâÐËÇÏ.

£ÍÎÂÆ ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÖá ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÖá ×ËÊËÍÖ ÑÅÓÑÏÇÐ Ë ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÄÔÇÏ ÕÇÏ ÑÉËÆÂÐËâÏ Ë
ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ­ÂÐÆÂÖ ÒÓÇÆÝâÄÎâÎ Í ÔÄÑËÏ ÖÚÇ-
ÐËÍÂÏ.¯ÂÖÚÐÞÇ ËÐÕÇÓÇÔÞ­.±.±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ ÑØÄÂÕÞÄÂáÕ
ÛËÓÑÚÂÌÛËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ: ÑÕ ÓÂÐÐËØ ÓÂ-
ÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏÖ ÅÇÎËá, ÓÂÃÑÕ ÒÑ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍË Ë ×ËÊËÍË
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÆÑ ×ËÊËÍË ÒÎÂÊÏÞ, ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ, Ë ÄÐÑÄß Í
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ÒÓË ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂØ. ®ÐÑÉÇÔÕÄÑ àÕËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÖÉÇ ÆÂÄÐÑ ÒÇÓÇ-
ÍÑÚÇÄÂÎÑ Ä ÖÚÇÃÐËÍË Ë ÑÃÊÑÓÞ.

°ÆÐÂÍÑ, ÒÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÆÂÕß ÍÂÍÑÇ-ÕÑ, ØÑÕâ
ÃÞ ÍÓÂÕÍÑÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÔÂÏÞØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ àÕÂÒÂØ
ÐÂÖÚÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÎÑÄ
Ñ ÔÂÏÑÏ ÂÄÕÑÓÇ. ¦ÅÑ ÃËÑÅÓÂ×Ëâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÕËÒËÚÐÂ ÆÎâ
ÏÐÑÅËØ ÖÚÇÐËÍÑÄ ­ÂÐÆÂÖ ÔÑÄÇÕÔÍÑÅÑ ÒÑÔÎÇÄÑÇÐÐÑÅÑ
ÒÇÓËÑÆÂ. ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ ÓÑÆËÎÔâ Ä ³ÂÓÂÕÑÄÇ. °ÃÖÚÂâÔß
Ä ³ÂÓÂÕÑÄÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, ÑÐ ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÔâ ×ËÊË-
ÍÑÌ Ë Ô ÃÎÇÔÍÑÏ ÔÆÂÎ àÍÊÂÏÇÐÞ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÅÑ "ÕÇÑÓ-
ÏËÐËÏÖÏÂ ­ÂÐÆÂÖ". £ 1955 Å. ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ ÒÓËÅÎÂÔËÎ
ÇÅÑ Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ (ÐÞÐÇ
ª¶± ËÏ. ±.­. ¬ÂÒËÙÞ ²¡¯), ÅÆÇ ÇÅÑ Ñ×ËÙËÂÎßÐÞÏ
ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÔÕÂÎ ¦.®. ­Ë×ÛËÙ. ±ÑÔÎÇ ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÞ
ÑÐ ÒÂÓÖ ÎÇÕ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÊÇÏÐÑÅÑ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ,
ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ¡¯ ³³³². ³
1960 Å. Ë ÒÑÐÞÐÇ ÇÅÑ ÉËÊÐß ÐÇÓÂÊÓÞÄÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô
ª¶±. £ 1976 Å. ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ Ä ¡ÍÂÆÇÏËá
ÐÂÖÍ ³³³² ÚÎÇÐ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÑÏ, Â ÊÂÕÇÏ, Ä 1990 Å., ì
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ¡¯ ³³³².

³ ÐÂÚÂÎÂ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ ÃoÂ ÎßÛÖá
ÚÂÔÕß ÔÄÑÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÄÑÆËÕ Ä ËÕÂÎßâÐÔÍÑÏ ÅÑÓÑÆÇ
´ÓÇÐÕÑ. ¯Ç ÓÂÊÓÞÄÂâ ÔÄâÊÇÌ Ô ª¶± ²¡¯, ÑÐ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä
µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ Å. ´ÓÇÐÕÑ Ë Ä ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÑÏ ÕÂÏ ¯ÂÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÙËË, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÑÏ ³. ³ÕÓËÐÅÂÓË.

°ÚÇÐß ÖÒÓÑÜÂâ, ÍÓÖÅ ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ­.±.±ËÕÂÇÄ-
ÔÍÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÔÄÇÔÕË Í ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâÏ: I. ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß ÅÇÎËâ (4He Ë 3He ); II. àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÔÓÇÆÇ (ÔËÎÞ £ÂÐ-ÆÇÓ-£ÂÂÎßÔÂ Ë
¬ÂÊËÏËÓÂ ë±ÑÎÆÇÓÂ); III. ×ËÊËÍÂ ÒÎÂÊÏÞ; IV. ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÉËÆÍÑÔÕË Ë ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÂâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ØÑÎÑÆÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ. ¬ àÕÑÏÖ ÒÇÓÇÚÐá ÔÎÇÆÖÇÕ ÆÑÃÂÄËÕß ÓâÆ ÓÂÃÑÕ
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÄÍÎÂÆ Ä ÕÇÑÓËá
ÔÑÎËÕÑÐÑÄ.

I. a) ³ÓÇÆË ÓÂÐÐËØ ÓÂÃÑÕ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ ÍÓÂÔÑÕÑÌ Ë
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÔÕßá ÔÕÂÕßâ Ñ ÕÑÚÍÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËÌ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ ÅÇÎËË (¨¿´¶ 36 1168 (1959)).
±ÓÑÙÇÔÔÞ ÓÂÔÒÂÆÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ
ÔÒÇÍÕÓ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÑÆÎÈÐ ÆÂÎÇÇ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÈÐÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÂ. ®ÇÕÑÆÂÏË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑ-
ÓËË ÒÑÎâ ÊÂÆÂÚÂ ÓÇÛÇÐÂ ÃÇÊ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÌ Ñ
ÔÎÂÃÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ.

I. Ã) £ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ "° ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË ÉËÆ-
ÍÑÅÑ ÅÇÎËâ 3He" (¨¿´¶ 37 1794 (1959)) ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ
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ÑÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÑÃÓÂÕËÎÔâ Í ÄÑÒÓÑÔÖ Ñ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË
3He. ¡ÐÂÎËÊËÓÖâ ÄÍÎÂÆ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÂ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÂÏÒÎËÕÖÆÖ ÍÖÒÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÔÒÂÓËÄÂÐËâ,
ÑÐ ÒÓËÛÈÎ Í ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËá ÐÇËÊÃÇÉÐÑÔÕË ÆÎâ 3He ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÖá ×ÂÊÖ. ±ÑÏËÏÑ àÕÑÅÑ, ÔÕÂÕßâ ÄÍÎá-
ÚÂÇÕ ÓâÆ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÐ
ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÑÕÆÇÎßÐÑ, ÔÎÖÉÂÜËØ ÔÕÓÑÅÑÏÖ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËá ÕÇÑÓËË ×ÇÓÏË-ÉËÆÍÑ-
ÔÕË ­ÂÐÆÂÖ. ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÞÚÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÑÕÆÇÎß-
ÐÖá ÅÎÂÄÖ Ä ÖÚÇÃÐÞØ ÒÑÔÑÃËâØ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍÇ.

I. Ä) µÓÂÄÐÇÐËâ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÄËØÓË Ä ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÏ
ÃÑÊÇ-ÅÂÊÇ (¨¿´¶ 40 646 (1961)). ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ,
ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÕÂÍÉÇ ÍÂÍ "ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¤ÓÑÔÔÂ ë±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ",
ËÅÓÂáÜËÌ ÐÞÐÇ ÍÎáÚÇÄÖá ÓÑÎß Ä ÕÇÑÓËË "ØÑÎÑÆÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ". ´ÓË ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÔÒÖÔÕâ ÓÂÃÑÕÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÚÓÇ-
ÊÄÞÚÂÌÐÑ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÆÎâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ
ØÑÎÑÆÐÞÏ ÅÂÊÂÏ Ä ÎÑÄÖÛÍÂØ. ¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ
­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ Ä ÕÇÑÓËá ÉËÆÍÑÅÑ ÅÇÎËâ Ë ÔÄÇÓØÕÇÍÖ-
ÚËØ ÃÑÊÇ-ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ÑÕÏÇÚÇÐ Ä 1997 Å. ÏÇÆÂÎßá ËÏÇÐË
ÀÆÉËÐÂ ¶ËÐÃÇÓÅÂ.

II. £ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ Ô
ª.¦. ¥ÊâÎÑÛËÐÔÍËÏ Ë ¦.®. ­Ë×ÛËÙÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÑÃÜÂâ ÕÇÑÓËâ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÒÑÅÎÑÜÂá-
ÜÇÌ ÔÓÇÆÇ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, µ¶¯ 73 381 (1961)). ³áÆÂ
ÄØÑÆËÕ ÄÞÚËÔÎÇÐËÇ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ,
ÔËÎ ¬ÂÊËÏËÓÂ ë ÄÂÐ ±ÑÎÆÇÓÂ, ÔÄÑÌÔÕÄ ÕÑÐÍËØ ÒÎÈÐÑÍ
ÅÇÎËâ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÒÓÑÄÇÓâÎËÔß àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÅÓÖÒÒÑÌ ¥ÇÓâÅËÐÂ Ä 1960-Ç ÅÑÆÞ.
¯ÇÆÂÄÐÑ (Ä 2008 Å.) ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ ÄÇÓÐÖÎÔâ Í àÕËÏ
ÊÂÆÂÚÂÏ, ÒÑÔÕÓÑËÄ ÕÇÑÓËá ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÂÕÑÏÂ Ô
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÏÇÕÂÎÎÂ Ô ÏÂÎÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ, ÑÃÑ-
ÃÜÂáÜÖá ÕÇÑÓËá ­Ë×ÛËÙÂ, ÓÂÊÄËÕÖá ÆÎâ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ
ÃÇÊ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË.

III. ¶ËÊËÍÂ ÒÎÂÊÏÞ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÏÇÔÕÑ Ä
ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÂØ ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ. ±ÑÏËÏÑ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ, ÄÞÊÄÂÐÐÞØ ÒÓËÍÎÂÆÐÞÏË ÐÖÉÆÂÏË, ÓâÆ ÓÂÃÑÕ
ÑÕÎËÚÂÇÕ ÑÔÑÃÂâ ÐÑÄËÊÐÂ ÍÂÍ Ä ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ ÊÂÆÂÚË, ÕÂÍ Ë
Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ. £ ÔÖÜÐÑÔÕË, ÓÇÚß ËÆÈÕ Ñ ÓÇÛÇÐËË "ÅËÆÓÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ" ÊÂÆÂÚ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ.
²ÂÃÑÕÞ, ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÞÇ Á.­. ¡ÎßÒÇÓÕÑÏ Ë ÄÞÒÑÎÐâÄ-
ÛËÇÔâ ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚÇÏ,
ÒÑÓÑÆËÎË ÙÇÎÑÇ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ì
ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÖá ÂàÓÑÆËÐÂÏËÍÖ, ÄÍÎáÚÂáÜÖá ÊÂÆÂÚË ÑÃ
ÑÃÕÇÍÂÐËË ÕÇÎ (ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ËÎË ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ) ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÑÌ
ÒÎÂÊÏÑÌ. £ ØÑÆÇ àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÏÐÑÅÑÔÑÎËÕÑÐÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ. ªÏË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÛÇÐËâ, ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÜËÇ ÃÇÔÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÖá ÖÆÂÓÐÖá ÄÑÎÐÖ Ë ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÇÈ ÅÓÂÐËÙ. ²ÂÃÑÕÞ ÒÑ àÕËÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ
ÃÞÎË ÑÕÓÂÉÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ (µ¶¯ 79 80 (1963)), Â ÊÂÕÇÏ Ë Ä
ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ªÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍË Ä ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÌ
ÒÎÂÊÏÇ (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1963), ÄÇÔßÏÂ ÔÍÑÓÑ ÒÇÓÇÄÇÆÈÐÐÑÌ ÐÂ
ÂÐÅÎËÌÔÍËÌ âÊÞÍ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ Space Physics with Artié-
cial Satellites (New York: Consultatnts Bureau, 1965).
¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ àÕË ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÎÖÚËÎË Ä ÓâÆÇ ÔÕÂÕÇÌ
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ. ©Â ÄÞÆÂáÜËÇÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÒÎÂÊÏÞ­.±.±ËÕÂÇÄÔÍÑÏÖ Ë¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚÖ
Ä 1980 Å. ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ÒÓÇÏËâ ËÏ. ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ
¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³².

IV. £ 1990-Ç ÅÑÆÞ ÄÔÎÇÆ ÊÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÇÂÎË-
ÊÂÙËÇÌ ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÜÇÎÑÚÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÎÑÄÖÛÍÂØ
ÐÂÚÂÎÑÔß ÃÖÓÐÑÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÄÇÓØ-

ØÑÎÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÐÞØ ÅÂÊÑÄ. ±ÓË ÏËÍÓÑÍÇÎßÄËÐÑÄÞØ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÆÂÉÇ ÕâÉÈÎÞÇ ÂÕÑÏÞ ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ.

µÓÂÄÐÇÐËâ ¤ÓÑÔÔÂ ë±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÑÆÐËÏ
ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ ÕÇÑÓËË, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÏÖ ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÔÕÂÕß Ä ÙÇÐÕÓÇ àÕËØ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. £ ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÂØ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô
ËÕÂÎßâÐÔÍËÏË ÍÑÎÎÇÅÂÏË, ËÊÖÚÂáÕÔâ ÐÑÄÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÅÂÊÑÄ Ä ÎÑÄÖÛÍÂØ, ÑÕÎËÚÂáÜËÇ ËØ ÑÕ ÖÉÇ ËÊÖÚÇÐÐÞØ
×ÇÓÏË- Ë ÃÑÊÇ-ÔËÔÕÇÏ. £ ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß àÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í
ÓÂÃÑÕÂÏ ÒÑ ÕÇÑÓËË ×ÇÓÏË-ÅÂÊÂ Ä ÖÐËÕÂÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ñ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞØ ÏÑÆÂØ ÕÂÍÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÅÂÓÏÑÐË-
ÚÇÔÍÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ. ´ÂÍÉÇ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÅÖÎË-
ÓÑÄÂÕß ÔËÎÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÒÓË ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÇ ¶ÇÛÃÂØÂ, ÑÆËÐ ËÊ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÔÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÇÉÆÖ
ÔÒÂÓËÄÂÐËÇÏ ÕÇÑÓËË ¢¬º Ë ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÔÕÂÎ ÆÑ-
ÔÕÖÒÇÐ ÆÎâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ.

¢ÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËá ÆËÐÂÏËÍË ÔÑÎËÕÑÐÑÄ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂØ ÃÑÊÇ- Ë ×ÇÓÏË-
ÅÂÊÑÄ. £ ×ÇÓÏËÇÄÔÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÆËÐÂÏËÍÂ
ÔÑÎËÕÑÐÑÄ ÕÂÍÉÇ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÓÇÉËÏÂ ÃÑÊÇ-
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ Í ÓÇÉËÏÖ ÍÖÒÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÔÒÂÓËÄÂ-
ÐËâ. ²ÂÃÑÕÞ àÕÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÕÇÍÖÜËÏË àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÏË Ë ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÐÑÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ.
¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÓÂÃÑÕ ì ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕË ÔËÎÞ ¬ÂÊËÏËÓÂ ë±ÑÎßÆÇÓÂ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÍÑÎ-
ÎÇÍÕËÄÐÞØ ÏÑÆ ×ÇÓÏË-ÅÂÊÂ Ä ÖÐËÕÂÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ì
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂÏË.

­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÏÖ ÒÓËÔÖÜ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇÔÍËÌ
ÕÂÎÂÐÕ. ³ÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¦.®. ­Ë×ÛËÙÇÏ ËÏ ÊÂÄÇÓÛÇÐÑ ÆÇÎÑ
ÄÔÇÌ ÉËÊÐË ­ÂÐÆÂÖ ì ÑÍÑÐÚÇÐ ÊÐÂÏÇÐËÕÞÌ ÏÐÑÅÑÕÑÏ-
ÐÞÌ "¬ÖÓÔ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË". ±ÑÏËÏÑ àÕÑÅÑ, ÇÅÑ
ÒÇÓÖ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÑÃÊÑÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÐ
ÒÇÚÂÕÂÎ ÍÂÍ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ µ¶¯, ÕÂÍ Ë Ä ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞØ
ÉÖÓÐÂÎÂØ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÇÅÑ ÑÃÊÑÓ "Theory of BoseëEinstein
condensation in trapped gases" (Ä ÔÑÂÄÕÑÓÔÕÄÇ Ô F. Dalfovo,
S. Giorgini Ë S. Stringari), ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÌ Ä Rev. Mod.
Phys. 71 463 (1999), âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÔÂÏÞØ ÙËÕËÓÖÇÏÞØ
ÑÃÊÑÓÑÄ àÕÑÅÑ ÉÖÓÐÂÎÂ.

£ 2008 ÅÑÆÖ ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÏÖ ÊÂ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÄÍÎÂÆ
Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÖá ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ×ËÊËÍÖ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇ-
ÏËÇÌ ÐÂÖÍ ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ©ÑÎÑÕÂâ ÏÇÆÂÎß ËÏÇÐË
­.¥. ­ÂÐÆÂÖ.

¯ÇÑÙÇÐËÏ ÄÍÎÂÆ ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ Ä ÓÂÃÑÕÖ ÉÖÓÐÂÎÂ
µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ: ÑÐ ÖÉÇ ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ âÄÎâÇÕÔâ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÓÇÆÂÍÕÑÓÂ ÉÖÓÐÂÎÂ µ¶¯ Ë ÇÅÑ
ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ÂÄÕÑÓÑÏ.

©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂ ÑÅÓÑÏÐÂâ ÐÂÖÚÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ­.±. ±Ë-
ÕÂÇÄÔÍÑÅÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕß ë ÒâÕÐÂÆÙÂÕß ÎÇÕ! ´ÑÎßÍÑ ÊÂ
10 ÎÇÕ, ÒÓÑÛÇÆÛËÇ Ô ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÅÑ áÃËÎÇâ, ÑÐ ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÎ ÃÑÎÇÇ 60 ÔÕÂÕÇÌ ÒÑ ÔÂÏÞÏ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ
×ËÊËÍË. ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÓÂÔ-
ÙÄÇÕÇ ÔÄÑËØ ÔËÎ Ë ÕÂÎÂÐÕÑÄ.

¨ÇÎÂÇÏ ­ßÄÖ ±ÇÕÓÑÄËÚÖ ÊÆÑÓÑÄßâ, ÐÇËÔÔâÍÂÇÏÑÌ
ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË Ë ÖÔÒÇØÑÄ ÄÑ ÄÔÇØ ÆÇÎÂØ.

¡.¡. ¡ÃÓËÍÑÔÑÄ, ¡.¶. ¡ÐÆÓÇÇÄ, £.¶. ¤ÂÐÕÏÂØÇÓ,
­.±. ¤ÑÓßÍÑÄ, ¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚ, ª.¦. ¥ÊâÎÑÛËÐÔÍËËÌ,

£.¦. ©ÂØÂÓÑÄ, ­.£. ¬ÇÎÆÞÛ, ­.¡. ±ÓÑÊÑÓÑÄÂ,
³. ³ÕÓËÐÅÂÓË, ª.¡. ¶ÑÏËÐ, ª.®. ·ÂÎÂÕÐËÍÑÄ
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