
23 ÏÂâ 2012 Å. Ä ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙ-ÊÂÎÇ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÃÎÇÏ ËÏ. ±.­. ¬ÂÒËÙÞ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
(²¡¯) ÔÑÔÕÑâÎÂÔß ÐÂÖÚÐÂâ ÔÇÔÔËâ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÐÂÖÍ ²¡¯, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÂâ 100-ÎÇÕËá ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ ÚÎÇÐÂ-
ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÂ ²¡¯ ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ.
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1.¬ÑÒÂÇÄÀ.£. (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ
²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ).°¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÏ.

2. ¢ÓÂÐÆÕ ¯.¢. (®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕ ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ, ®ÑÔÍÄÂ). ®ÑÌ ÖÚËÕÇÎß
¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ.

3. ±ÇÔÚÂÐÔÍËÌ £.¤. (¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÐËÊ-
ÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ËÏ. ¢.ª. £ÇÓÍËÐÂ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË
ÐÂÖÍ µÍÓÂËÐÞ, ·ÂÓßÍÑÄ, µÍÓÂËÐÂ). ¤ÂÎßÄÂÐÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ
âÄÎÇÐËâ Ä ÔÎÑËÔÕÞØ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ.

4. ¬ÓÂÔÐÑÒÈÓÑÄ ¦.±. (¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ "¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ", ®ÑÔÍÄÂ). µ ËÔÕÑÍÑÄ
ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ³³³².

5. ¯ËÉÂÐÍÑÄÔÍËÌ £.ª. (ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ
ËÏ. ±.­. ¬ÂÒËÙÞ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ), ¸ÇÃÓÑ £.ª. (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ
ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ªÔÕÑÓËâ ÔÑÊ-
ÆÂÐËâ Ë ÓÂÊÄËÕËâ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÔËÎßÐÞØ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ë ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ.

³ÕÂÕßË, ÐÂÒËÔÂÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÑÍÎÂÆÑÄ 2 ë 5, ÒÖÃÎË-
ÍÖáÕÔâ ÐËÉÇ.

PACS numbers: 01.60.+q, 01.65.+g, 74.25. ± q

DOI: 10.3367/UFNr.0183.201302h.0207

­ÖÚÛËÇ ÅÑÆÞ ÏÑÇÌ ÉËÊÐË

¯.¢. ¢ÓÂÐÆÕ

£ 1946 Å. â ÆÇÏÑÃËÎËÊÑÄÂÎÔâ. ¯ÂÚÂÄ ÄÑÌÐÖ ÒÑÆ ®ÑÔÍÄÑÌ,
ÊÂÍÑÐÚËÎ ÇÈ Ä Å. ¢ÇÌÕÇÐÂÖ Ä £ÑÔÕÑÚÐÑÌ ¤ÇÓÏÂÐËË. ¯Â
×ËÊËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÖÎßÕÇÕ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ ÃÞÎ ÒÓËÐâÕ ÃÇÊ
àÍÊÂÏÇÐÑÄ ÍÂÍ ÆÇÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ Ë ÍÂÍ ÑÍÑÐÚËÄÛËÌ
ÔÓÇÆÐááÛÍÑÎÖ Ô ÑÕÎËÚËÇÏ. µÉÇ ÐÇ ÒÑÏÐá, ÍÕÑ ÒÑÔÑÄÇÕÑ-
ÄÂÎ ÏÐÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ 3-ÅÑ ÍÖÓÔÂ ÔÝÇÊÆËÕß ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓ Ä
ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ¡¯ ³³³² (ª¶±). ±Ñ-
ÔÇÜÇÐËÇ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÓÑËÊÄÇÎÑ ÐÂ ÏÇÐâ ÐÇËÊÅÎÂÆËÏÑÇ

ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ. ´ÓÖÆÐÑ ÒÇÓÇÆÂÕß ÔÎÑÄÂÏË ÕÑ ÚÖÄÔÕÄÑ, ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ â ËÔÒÞÕÂÎ. ¿ÕÑ ÃÞÎÂ ÍÂÍÂâ-ÕÑ ÔÏÇÔß ÃÎÂÅÑÅÑÄÇÐËâ Ë
ÑÚÂÓÑÄÂÐÐÑÔÕË. £ÇÓÑâÕÐÑ, ÕÂÍÑÇ ÉÇ ÚÖÄÔÕÄÑ ËÔÒÞÕÞÄÂÇÕ
ÄÇÓÖáÜËÌ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÒÑÔÇÜÇÐËâ ·ÓÂÏÂ. ³ÂÏ ÔÕËÎß Ë
ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ËÐÔÕËÕÖÕÂ, ÑÃÔÕÂÐÑÄÍÂ, ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÔÕÂÓËÐ-
ÐÞÇ ÐÂÒÑÎßÐÞÇ ÚÂÔÞ Ä ÒÓËÈÏÐÑÌ, ÍÑÄÓÑÄÞÇ ÆÑÓÑÉÍË ÐÂ
ÎÇÔÕÐËÙÇ Ë Ä ÍÑÓËÆÑÓÂØ, ÓÂÊÏÇÓÇÐÐÞÌ Ë ÐÇÕÑÓÑÒÎËÄÞÌ
ÔÕËÎß ÉËÊÐË, ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÔÑÊÆÂÄÂÎË
ÍÂÍÖá-ÕÑ ÑÔÑÃÖá, ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÑÃÞÚÐÖá ÆÎâ ÏÇÐâ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÒÑÎÐâÎÂÔß ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ ÕÂËÐÔÕÄÇÐÐÑÔÕË Ë
ÊÐÂÚËÏÑÔÕË ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÆÇÎÂÎÑÔß Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ ËÐÔÕËÕÖÕÂ.
´ÑÅÆÂ ÉÇ â ÔÓÂÊÖ ÒÑÐâÎ, ÚÕÑ àÕÑ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÏÇÔÕÑ, ÅÆÇ
ÏÐÇ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÖÚËÕßÔâ Ë ÓÂÃÑÕÂÕß. ´ÂÍ â ÓÂÔÒÓÇÆÇÎËÎÔâ
ÐÂ ÍÂ×ÇÆÓÖ ×ËÊËÍË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÍÑÕÑÓÑÌ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
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ÊÂÄÇÆÑÄÂÎ ¡.ª. ºÂÎßÐËÍÑÄ. ¯ÂÔ ÃÞÎÑ ÚÇÕÄÇÓÑ: â, ¦×ËÏ
ªÙÍÇÄËÚ, £ÇÓÂ ¢ÓÂÄËÐÂ Ë £ÂÎâ ¢ÂÎÂÛÑÄÂ.

³ ¯ËÍÑÎÂÇÏ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÇÏ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÏ â ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ Ä ÔÒÇÙÒÓÂÍÕËÍÖÏÇ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓ, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÊÂÆÂÚ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÑÔß Ä ÃÑÎß-
ÛÑÏ ÊÂÎÇ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÉÇ, ÅÆÇ ÐÂØÑÆËÎÂÔß
ÊÐÂÏÇÐËÕÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ±.­. ¬ÂÒËÙÞ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÄÇÓØ-
ÔËÎßÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ. ´ÑÅÆÂ â ÐÇ ÊÐÂÎ,
ÚÕÑ ÄÔâ ÏÑâ ÆÂÎßÐÇÌÛÂâ ÐÂÖÚÐÂâ ÔÖÆßÃÂ ÃÖÆÇÕ ÔÄâÊÂÐÂ Ô
àÕËÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎËÎ ÏÇÐâ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ¯ËÍÑ-
ÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÊÆÐÇÇ ¡.ª. ºÂÎßÐËÍÑÄ. ¿ÕÑ
ÃÞÎÑ Ä ÍÑÐÙÇ 6-ÅÑ ÔÇÏÇÔÕÓÂ, ÐÇÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ ÎÇÕÐËØ
ÍÂÐËÍÖÎ. ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÊÂâÄËÎ, ÚÕÑ ÔÇÌÚÂÔ Ä ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË ÏÐÇ ÆÇÎÂÕß ÐÇÚÇÅÑ, Ë ÆÂÎ ÏÐÇ ÍÐËÅÖ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ
³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß, ÚÕÑÃÞ â ÒÓÑÚËÕÂÎ ÇÈ ÎÇÕÑÏ. ¿ÕÑ ÃÞÎÂ
ÍÐËÉÍÂ, ÒÑÆÂÓÇÐÐÂâ ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÏÖ ÂÄÕÑÓÑÏ Ô ÆÂÓÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÒÑÆÒËÔßá "¥ÑÓÑÅÑÏÖ ¬ÑÎÇ ÑÕ ÂÄÕÑÓÂ. £. ¤ËÐÊ-
ÃÖÓÅ". ¯ÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ, ÍÑÅÆÂ â ÒÑÍÂÊÞÄÂÎ ÍÐËÅÖ ÑÆÐÑ-
ÍÖÓÔÐËÍÂÏ, àÕÂ ÐÂÆÒËÔß ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÂ ÐÂ ÄÔÇØ ËÔÍÎáÚË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ, ÄÔÇ ÆÖÏÂÎË, ÚÕÑ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ
ÖÚÈÐÞÌ ÒÑÆÂÓËÎ ÍÐËÉÍÖ ÏÐÇ, ÔÕÖÆÇÐÕÖ 3-ÅÑ ÍÖÓÔÂ. ­ÇÕÑÏ â
Ô ÕÑÄÂÓËÜÂÏË ÖÇØÂÎ ÑÕÆÞØÂÕß Ä ®ÑÎÆÂÄËá ÐÂ ¥ÐÇÔÕÓ Ä
ÏÇÔÕÇÚÍÑ ÁÓÖÅÂ, ÅÆÇ ÏÞ ÒÑÆÓÂÃÂÕÞÄÂÎË ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÏÇÔÕÐÞØ ÉËÕÇÎÇÌ, ÎÑÄËÎË ÓÞÃÖ, ÊÂÅÑÓÂÎË, ÍÖÒÂÎËÔß,
ÐÇÏÐÑÅÑ ÒÖÕÇÛÇÔÕÄÑÄÂÎË. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÇ ÑÕ
ÓÂÊÄÎÇÚÇÐËÌ ÄÓÇÏâ â ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÚËÕÂÎ ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕß, ÚÇÏ ÒÑÓÂÊËÎ ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ÒÑ ÑÍÑÐÚÂÐËË
ÍÂÐËÍÖÎ. ®ÐÑÅÑ ÎÇÕ ÔÒÖÔÕâ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÐÇÑÆÐÑ-
ÍÓÂÕÐÑ ÄÔÒÑÏËÐÂÎ, ÚÕÑ â ÃÞÎ ÇÅÑ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÕÖÆÇÐÕÑÏ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÕÓÂÕËÎ ÎÇÕÐËÇ ÍÂÐËÍÖÎÞ ÐÂ ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆËÏÑÔÕË.

³ ÔÇÐÕâÃÓâ 1948 Å. â ÐÂÚÂÎ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ. ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÔÑÔÕÑâÎÂ ËÊ ÆÄÖØ ÚÂÔÕÇÌ.
°ÆÐÂ ÚÂÔÕß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÊÂÐËÏÂÎÔâ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá, ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÂÔß ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÉÇ Ë
ÄÞØÑÆËÎÂ Ä ÊÂÎ "ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ". ¿ÕÑ ÃÞÎÂ
ÐÇÃÑÎßÛÂâ, 18 ë 20 ÍÄÂÆÓÂÕÐÞØ ÏÇÕÓÑÄ, ÍÑÏÐÂÕÂ Ô ÑÆÐËÏ
ÑÍÐÑÏ, Ä ÇÈ ÔÇÓÇÆËÐÇ ÐÂØÑÆËÎÔâ ÛÄÇÌÙÂÓÔÍËÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕ ÔÑ ÔÏÇÐÐÞÏË ÒÑÎáÔÐÞÏË ÐÂÍÑÐÇÚÐËÍÂÏË Ë ÓÇÅÖÎËÓÖÇ-
ÏÞÏ ÊÂÊÑÓÑÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏÏÑÉÐÑÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÂÕßÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÒÑÎâ ÆÑ 20 ë 25 Í¿. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ àÕÑ ÃÞÎ ÛÇÆÇÄÓ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓ-
ÐÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ.

£ÕÑÓÂâ ÚÂÔÕß ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÂØÑÆËÎÂÔß Ä ÒÑÆÄÂÎßÐÑÏ
àÕÂÉÇ. ´ÂÏ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ
ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË. ¥Îâ ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÂâ
ËÆÇâ: ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÆÄËÅÂÎËÔß Ä ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏ
ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ
ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËØ ÏÂÔÔÑÌ, ÐÑ Ë ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕßá
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÎâ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÃÑÎÇÇ ÕâÉÈÎÞØ
Ë ÃÑÎÇÇ ÎÈÅÍËØ ÚÂÔÕËÙ ÃÞÎÂ ÓÂÊÎËÚÐÂ, ÚÕÑ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÑ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÓËÃÑÓÂ. ¿ÕË
ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎË ÊÂÍÓÞÕÞÏË, ÒÑÆÄÂÎ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÑØÓÂ-
ÐâÎÔâ, Ë ÒÓÑÐËÍÐÖÕß ÕÖÆÂ ÆÎâ ÏÇÐâ ÃÞÎÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.
³ÄâÊß ÏÇÉÆÖ "ÄÇÓØÑÏ" Ë "ÐËÊÑÏ" ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÕÑÎßÍÑ
ÒÑ ÕÇÎÇ×ÑÐÖ, ÒÓËÚÈÏ, ÍÑÅÆÂ ÃÞ â ÐË ÊÄÑÐËÎ ÄÐËÊ, Ä ÎáÃÑÇ
ÄÓÇÏâ ÆÐâ Ë ÐÑÚË Ä ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÌ ÕÓÖÃÍÇ ÄÔÇÅÆÂ ÔÎÞÛÂÎÔâ
ÊÄÖÍ ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ ×ÑÓÄÂÍÖÖÏÐÑÅÑ ÐÂÔÑÔÂ.

¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÄÞÆÇÎËÎ ÏÐÇ ÓÂÃÑÚÇÇ ÏÇÔÕÑ ÔÎÇÄÂ
ÑÕ ÄØÑÆÐÑÌ ÆÄÇÓË. £ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÃÞÎÑ ÄÔÇÅÑ ÕÓË ÔÕÑÎÂ.
°ÆËÐ ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ, ÄÕÑÓÑÌ ì ÇÅÑ ÎÂÃÑÓÂÐÕÂ,
ÕÓÇÕËÌ, ÔÕÑâÄÛËÌ ÔÎÇÄÂ Ö ÔÕÇÐÞ, ÆÑÔÕÂÎÔâ ÏÐÇ.

¯ÂÆÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÖÔÎÑÄËâ ÓÂÃÑÕÞ Ä ª¶± ÃÞÎË
ÒÓÑÔÕÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÇ, ØÑÕâ Ë ÑÕÎËÚÂÎËÔß ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ
ÔÄÑÇÑÃÓÂÊËÇÏ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ, ÚÕÑ ÍÂÉÆÞÌ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÈ ÆÇÎÂÇÕ ÆÎâ ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ÔÂÏ: ÏÇÎÍËÇ
ÔÕÇÍÎÑÆÖÄÐÞÇ Ë ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ, ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ Ë ÏÑÐ-

ÕÂÉÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÓÇÏÑÐÕ Ë ÐÂÎÂÆÍÖ ÒÓËÃÑÓÑÄ Ë Õ.Æ. ¬Ñ-
ÐÇÚÐÑ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÍÓÖÒÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÊÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐËÇ ÔÑÔÖÆÑÄ ¥ßáÂÓÂ, ÆÓÖÅËØ ÔÎÑÉÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ ËÊ
ÔÕÇÍÎÂ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊÆÇÎËÌ, ÕÓÇÃÖáÜËØ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑÌ ÏÇØÂ-
ÐËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË, ÄÞÒÑÎÐâÎËÔß Ä ÔÕÇÍÎÑÆÖÄÐÑÌ Ë ÏÇØÂ-
ÐËÚÇÔÍÑÌ ÏÂÔÕÇÓÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÃÞÎ ÑÕÍÓÞÕ
ÆÑÔÕÖÒ ÄÔÇØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ÄÞÒÑÎÐâáÜËØ
ÆËÒÎÑÏÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÐÂ ÔÍÎÂÆ, ÍÖÆÂ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑÔÕÑ
ÊÂÌÕË Ë ÄÊâÕß ÎáÃÞÇ ÐÖÉÐÞÇ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ,
ÓÂÆËÑÆÇÕÂÎË Ë Õ.Ò.

£ ÒÇÓÄÞÌ ÆÇÐß, ÍÑÅÆÂ â ÒÓËÛÈÎ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá, ¯.¦.
ÏÐÇ ÔÍÂÊÂÎ: "£Þ ÒÑÍÂ ÒÓËÄÞÍÂÌÕÇ, Â ÍÑÅÆÂ ÒÇÓÇÔÕÂÐÇÕÇ ÕÖÕ
ÄÔÈ ÃËÕß, â ÔÍÂÉÖ ÄÂÏ, ÚÕÑ ÆÇÎÂÕß". ª ÒÓËÔÕÂÄËÎ ÏÇÐâ Í
ÔÄÑÇÏÖ ÎÂÃÑÓÂÐÕÖ £ÂÔÇ ©ÇÓÙÂÎÑÄÖ ÆÎâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÒÑÆ-
ÔÑÃÐÞØ ÓÂÃÑÕ. ±Ñ ÔÄÑÇÌ ÐÂËÄÐÑÔÕË â ÄÑÔÒÓËÐâÎ ÔÎÑÄÂ
¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ÍÂÍ ÐÇÍÑÕÑÓÖá ËÐÆÖÎßÅÇÐÙËá ÐÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÌ ÖÜÇÓÃ, ÍÑÕÑÓÞÌ â ÐÂÐÇÔÖ ÎÂ-
ÃÑÓÂÕÑÓËË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÂÍÍÎËÏÂÕËÊÂÙËË. ±ÑàÕÑÏÖ, ÍÑÅÆÂ
ÚÇÓÇÊ ÆÄÂ-ÕÓË ÆÐâ â ÓÂÊÃËÎ ÆßáÂÓ, â ÄÑÔÒÓËÐâÎ àÕÑ ÔÑ-
ÄÇÓÛÇÐÐÑ ÔÒÑÍÑÌÐÑ Ë ÐËÚÖÕß ÐÇ ÑÅÑÓÚËÎÔâ. ¥ÂÉÇ ËÔÒÞÕÂÎ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÚÖÄÔÕÄÑ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËâ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÔÃÞÎÑÔß
ÒÓÇÆÄËÆÇÐËÇ ÏÑÇÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ. ¯Â ÔÎÇÆÖá-
ÜËÌ ÆÇÐß ¯.¦. ÒÓÑÃÖÓÚÂÎ: "¥ÂÌÕÇ ÆßáÂÓ!" Á ÔÒÑÍÑÌÐÑ
ÔÑÑÃÜËÎ, ÚÕÑ ÇÅÑ ÓÂÊÃËÎ. ª ÚÕÑ ÕÖÕ ÐÂÚÂÎÑÔß! ¯.¦. ÍÓËÚÂÎ
ÏËÐÖÕ ÆÇÔâÕß, ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ. ¿ÕÑ ÒÓÑËÊÄÇÎÑ ÐÂ ÏÇÐâ ÕÂÍÑÇ
ÔËÎßÐÑÇ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛÇ â ÐÇ ÓÂÊÃËÎ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËË ÐË ÑÆÐÑÅÑ ÆßáÂÓÂ.

²ÂÃÑÕÂÕß Ô ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÏ ÃÞÎÑ ÐÇÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÑ. £ÓÇÏâ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÑÇ Ä ÇÅÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ä ª¶±,
ÃÞÎÑ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÔÂÏÞÏ ÔÚÂÔÕÎËÄÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ Ä ÏÑÇÌ
ÉËÊÐË. ³ÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÎáÃËÎ ÐÂÖÍÖ, ì
àÕÑ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÔÍÂÊÂÕß. ¥Îâ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ ÐÂÖÍÂ ÃÞÎÂ
ÅÎÂÄÐÑÌ ÙÇÎßá ÉËÊÐË. °ÐÂ ÃÞÎÂ ÔÄâÜÇÐÐÂ. ¿ÕÑ ÃÞÎÂ
ÓÇÎËÅËâ, ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐ ÒÑÍÎÑÐâÎÔâ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÐÇÚÕÑ, ÄÂÉÐÇÇ
ÚÇÅÑ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ. £ÔÇ ÒÓËÑÓËÕÇÕÞ ÑÕÆÂÄÂÎËÔß
ÕÑÎßÍÑ ÐÂÖÍÇ. ®ÂÎÇÌÛÂâ ËÊÏÇÐÂ ÐÂÖÍÇ ÐÇ ÒÓÑÜÂÎÂÔß. ¿ÕÑ
ÃÞÎÂ ÄÇÜß, ÍÑÕÑÓÖá ÐÇÎßÊâ ÃÞÎÑ ÐË Ô ÚÇÏ ÆÇÎËÕß. ¯Ç ÆÂÌ
¢ÑÅ Ä ÓÂÃÑÚÇÇ ÄÓÇÏâ ÊÂÐâÕßÔâ ÚÇÏ-ÕÑ ÆÓÖÅËÏ, ÔÆÇÎÂÕß ÚÕÑ-
ÎËÃÑ ÆÎâ ÔÇÃâ ÎËÚÐÑ ËÎË ÆÎâ ÆÑÏÂ. ¿ÕÑ ÔÚËÕÂÎÑÔß
ÔÄâÕÑÕÂÕÔÕÄÑÏ, ÒÓÇÔÕÖÒÎÇÐËÇÏ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÄÐÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ
ÃÞÎ ÑÚÇÐß ÑÔÕÓÑÖÏÐÞÏ, ÄÇÔÈÎÞÏ Ë ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÔÑÃÇÔÇÆÐË-
ÍÑÏ, ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÎÔâ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
Ë ÒÑàÊËË, ÍÑÕÑÓÖá ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÎáÃËÎ. ¯Ñ ÍÂÍ ÕÑÎßÍÑ ÑÐ
ÒÇÓÇÔÕÖÒÂÎ ÒÑÓÑÅ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÕÑ ÔÕÂÐÑÄËÎÔâ ÆÓÖÅËÏ ÚÇ-
ÎÑÄÇÍÑÏ. £ÔÈ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÄÐÇ ÇÈ, ÒÇÓÇÔÕÂÄÂÎÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß.
°Õ ¯.¦. ËÔØÑÆËÎÂ ÍÂÍÂâ-ÕÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐââ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕß Ë
ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÐÑÔÕß, ÑÐ ÃÞÎ ÒÑÎÑÐ ÐÑÄÞØ ÒÎÂÐÑÄ Ë ËÆÇÌ.
ªÏ ÄÎÂÆÇÎÑ ÔÕÓÂÔÕÐÑÇ ÉÇÎÂÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ËØ ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ
ÃÞÔÕÓÇÇ, ÎáÃÑÌ ÙÇÐÑÌ. ®ÐÇ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÄÔÕÓÇÚÂÕß ÏÐÑÅÑ
ÕÂÎÂÐÕÎËÄÞØ×ËÊËÍÑÄ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÕÜÂÕÇÎßÐÂâ ÑÕÓÂÃÑÕÍÂ
ÏÇÕÑÆËÍË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÔÑÔÕÂÄÎâÎË ÐÇ
ÏÇÐÇÇ, Â ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, Ë ÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÖá ÚÂÔÕß ËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË. ±ÓË àÕÑÏ ËÊâÜÇÔÕÄÑ ÐÂÌÆÇÐÐÞØ
ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËØ Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ ÆÑÔÕÂÄÎâÎË ËÏ
ËÔÕËÐÐÑÇ àÔÕÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÐÂÔÎÂÉÆÇÐËÇ.¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÐÇ ÑÕÐÑ-
ÔËÎÔâ Í ËØ ÚËÔÎÖ. °Ð ÃÞÎÆÓÖÅËÏ. ¦ÅÑ ÐÇÖÍÓÑÕËÏÂâ àÐÇÓÅËâ,
ÕÇÏÒÇÓÂÏÇÐÕ, ÐÇÑÃÞÚÂÌÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÐÇ ÏÑÅÎË ÏËÓËÕßÔâ
Ô ÏÇÆÎÇÐÐÞÏ àÄÑÎáÙËÑÐÐÞÏ ÒÖÕÈÏ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÚÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. °Ð ÓÂÃÑÕÂÎ ÓÂÆË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ. ¦ÏÖ ÐÖÉÇÐ
ÃÞÎ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÎáÃÑÌ ÙÇÐÑÌ. ¦ÔÎË ÄÑ ÄÓÇÏâ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÕÓÇÔÐÖÎÂ ÄÂÍÖÖÏÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ì ÐÇ ÑÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂâ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÎËÍÄËÆËÓÑÄÂÕß ÕÇÚß, ÇÔÎË
ÍÑÐÚËÎÔâ ÅÇÎËÌ ì ÆÑÎËÕß, ÔÎÑÏÂÎÔâ ÒÓËÃÑÓ ì ÊÂÏÇÐËÕß
ÆÓÖÅËÏ, ÐÑ ÄÑ ÚÕÑ ÃÞ ÕÑ ÐË ÔÕÂÎÑ ÆÑÄÇÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÆÑ
ÍÑÐÙÂ. ¬ÂÉÆÞÌ ÓÂÃÑÚËÌ ÆÇÐß ÊÐÂÚËÎ ÆÎâ ÐÇÅÑ ÔÎËÛÍÑÏ
ÏÐÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÇÅÑ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÕÇÓâÕß.
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¯Ñ àÕÑ ÐÇ ÑÊÐÂÚÂÎÑ, ÚÕÑ ¯.¦. ÐÖÉÇÐ ÃÞÎ ÎáÃÑÌ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕ. ¦ÏÖ ÐÖÉÇÐ ÃÞÎ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÂÄËÎßÐÞÌ, ÂÃÔÑÎáÕÐÑ
ÐÂÆÈÉÐÞÌ Ë ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ. £ÑÕ ÐÂ ÄÑÔÒÓÑËÊ-
ÄÇÆÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ ÖÔÎÑ-
ÄËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÒÓÑÄÇÓÍÖ Ë ÒÇÓÇÒÓÑÄÇÓÍÖ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ
ÄÓÇÏÇÐË ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÉÂÎÇÎ. °Ð ÃÞÎ ÐÇÕÇÓÒËÏ ÍÑ ÄÔâÍÑÅÑ
ÓÑÆÂ ØÂÎÕÖÓÇ, ÐÇÃÓÇÉÐÑÔÕË ÒÓË ËÊÏÇÓÇÐËâØ Ë ÂÐÂÎËÊÇ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÎáÃÑÌ ÐÇÆÑÃÓÑÔÑÄÇÔÕÐÑÔÕË. °Ð ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍË ÐÇ ÒÓËÐËÏÂÎ ÐÇÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑÉÇÍÕÈÓÔÕÄÂ,
ÎáÃÑÌ ÒÓÑ×ÂÐÂÙËË Ä ÐÂÖÍÇ, ÔÍÑÓÑÔÒÇÎÞØ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÂÓÅÖÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÞÄÑÆÑÄ. ©ÆÇÔß ÑÐ ÃÞÎ ÃÇÔÒÑÜÂÆÇÐ,
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÄÑËÏ ÖÚÇÐËÍÂÏ. °ÆÐÑ ÄÓÇÏâ
ÏÇÐâ ÑÚÇÐß ÖÄÎÇÍÂÎÂ ËÆÇâ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ, ÍÂ-
ÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÔÐËÏÂÇÕÔâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ àÎÇÍÕÓÑÐ-
×ÑÐÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÈÕÍË. ¯ÂÆÑ ÒÓËÊÐÂÕß, ÚÕÑ àÕÂ ËÆÇâ
ÔÓÂÊÖÉÇ ÃÞÎÂ ÑÕÄÇÓÅÐÖÕÂ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ.¯Ñ àÕÑÏÇÐâ ÐÇ
ÖÃÇÆËÎÑ, Ë â ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ Ñ ÐÇÌ ¯ËÍÑÎÂá ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÖ. ¹ÇÓÇÊ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ, ÍÑÅÆÂ â ÒÓËÆÖÏÂÎ ÏÑÆË×ËÍÂÙËá ÒÇÓ-
ÄÑÐÂÚÂÎßÐÞØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ¯.¦., Ô ÍÑÕÑÓÞÏ â ÄÔÕÓÇÕËÎÔâ
ÐÂ ÑÆÐÑÏ ËÊ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÑÄÇÜÂÐËÌ, ÔÒÓÑÔËÎ:
"¯Ö ÚÕÑ, ¬ÑÎâ, ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÇ ÅÂÆËÕß Ä ÐÂÖÍÖ?" ª ÐÂÆÑ
ÒÓËÊÐÂÕß, ØÑÕâ ÏÇÐâ ÕÑÅÆÂ ÑÃËÆÇÎÑ àÕÑ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËÇ,
¯.¦. ÑÍÂÊÂÎÔâ ÒÓÂÄ. ¯Ñ àÕÑ â ÒÑÐâÎ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÊÆÐÇÇ.
Á ÆÖÏÂá, ÚÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÂâ ÐÂÓÑÚËÕÂâ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ
ÆÎâ ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ÅÓÖÃÑÔÕß ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËÌ ÃÞÎÂ
ÚËÔÕÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÏÂÐÇÓÑÌ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÆÂÉÇ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊ-
ÐÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÑÌ, ÔÍÓÞÄÂáÜÇÌ ÆÑÃÓÖá Ë ÎÇÅÍÑÓÂÐËÏÖá
ÆÖÛÖ.

µ ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ÃÞÎÂ ÑÆÐÂ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂâ
ÚÇÓÕÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ì ÑÐ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÏÑÅ ÄÇÚÇÓÑÏ ÖÌÕË ËÊ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÇÔÎË Ä ÐÇÌ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÓÂÃÑÕÂÕß ØÑÕâ ÃÞ ÑÆËÐ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ. ¯ÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ Ä ÕÑ ÒÑÔÎÇÄÑÇÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÄÔÇ
ÓÂÃÑÕÂÎË Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÓÂÃÑÚËÌ ÆÇÐß
ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÑÔÇÏß ÚÂÔÑÄ, Â ÐÂÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ.
¤ÎÂÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ¯.¦. ÖÆÇÎâÎ ÕÑÅÆÂ ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÇ Ä
"ÐËÉÐÇÌ" ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ë ÐÂÄÇÓØÖ ÒÑâÄÎâÎÔâ ÑÃÞÚÐÑ ÄÇÚÇ-
ÓÑÏ, ÚÂÔÑÄ Ä 9 ë 10, Ë Ô ÐÂÔÖÒÎÇÐÐÞÏ, ÐÇÆÑÄÑÎßÐÞÏ ÄËÆÑÏ
ÔÒÓÂÛËÄÂÎ: "¬ÖÆÂ ÒÑÆÇÄÂÎÔâ àÕÑÕ ÔÖÍËÐ ÔÞÐ ¢ÑÓËÔ?" ¢ÑÓâ
³ÂÏÑÌÎÑÄ ÃÞÎ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÂÔÒËÓÂÐÕÑÏ Ö ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ,
ØÑÕâ ÄÞÒÑÎÐâÎ ÓÂÃÑÕÖ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ±.¤. ³ÕÓÇÎÍÑÄÂ. Á
ÑÕÄÇÚÂÎ: "µÉÇ ÒÑÊÆÐÑ, ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ, ÄÇÆß ÖÉÇ
10 ÚÂÔÑÄ, Â ÇÏÖ ÆÂÎÇÍÑ ÇØÂÕß ÆÑ ÆÑÏÂ. ¦ÔÎË £ÂÏ ÐÖÉÐÑ
ÚÇÏ-ÐËÃÖÆß ÒÑÏÑÚß, ÕÑ â Ô ÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËÇÏ ÒÑÏÑÅÖ".

Á ÑÚÇÐß ÎáÃËÎ ÓÂÃÑÕÂÕß ÒÑ ÄÇÚÇÓÂÏ. ¥ÐÈÏ ÃÞÎÑ
ÔÖÇÕÐÑ. ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÏÂÎÇÐßÍÂâ. ´ÑÎÒËÕÔâ ÐÂÓÑÆ. ©ÂØÑ-
ÆâÕ, ÖØÑÆâÕ.®ÇÛÂáÕ.¡ ÄÇÚÇÓÑÏ, ÍÑÅÆÂ ÄÔÇ ÓÂÔØÑÆËÎËÔß ÒÑ
ÆÑÏÂÏ, ÃÞÎÑ ÑÚÇÐß ÔÒÑÍÑÌÐÑ Ë ÓÂÆÑÔÕÐÑ ÓÂÃÑÕÂÕß. £ ÕÑ
ÄÓÇÏâ â ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÇÃÇ, ÍÂÍ àÕÑ ÏÑÉÐÑ ÖÔÕÂÕß ÐÂ
ÓÂÃÑÕÇ. ªÐÕÇÓÇÔÐÂâ ÓÂÃÑÕÂì àÕÑ ÓÂÆÑÔÕß Ë ÔÚÂÔÕßÇ. ¡ ÕÂÍ
ÍÂÍ ÍÓÑÏÇ ÐÇÈ ÃÞÎÑ ÏÐÑÅÑ ÄÔâÍËØ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÆÇÎ, â ÑÚÇÐß
ÆÑÓÑÉËÎ ÍÂÉÆÑÌ ÏËÐÖÕÑÌ ÄÓÇÏÇÐË, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÑÅÑ Ä ÎÂÃÑ-
ÓÂÕÑÓËË¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ. ´ÂÍ ÄÑÕ, ÊÂ ÄÔÈ ÄÓÇÏâ ÐÂÛÇÌ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ (Ä ª¶± àÕÑ ÒÑÚÕË 2,5 ÅÑÆÂ) ¯ËÍÑÎÂÌ
¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÖØÑÆËÎ ËÊ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÓÂÐßÛÇ
ÏÇÐâ. ¢ÞÄÂÎË ÆÐË, ÍÑÅÆÂ ÑÐ, ÐÂÄÇÓÐÑÇ, ÑÚÇÐß ÖÔÕÂÄÂÎ Ë
ÚÂÔÑÄ Ä 11 ÄÇÚÇÓÂ ÐÂÚËÐÂÎ ÔÏÑÕÓÇÕß ÐÂ ÚÂÔÞ. Á ÄÔÇÅÆÂ
ÒÓÇÆÎÂÅÂÎ ÆÑÆÇÎÂÕß ÓÂÃÑÕÖ ÔÂÏÑÏÖ (Õ.Ç. ÒÑÆÅÑÕÑÄËÕß
ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ Í ÊÂÄÕÓÂÛÐÇÏÖ ÆÐá, ÔÏÑÐÕËÓÑÄÂÕß ÑÃÓÂÊÇÙ,
ÔÑÃÓÂÕß ÍÓËÑÔÕÂÕ, ÒÑÆÍÎáÚËÕß, ÐÂÎÂÆËÕß, ÒÓÑÄÇÓËÕß ÓÂ-
ÆËÑÕÇØÐËÍÖ Ë Õ.Æ.), ÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÔÎÖÚÂâ, ÚÕÑÃÞ ÑÐ ÔÑÅÎÂÔËÎÔâ
ÖÌÕË ÓÂÐßÛÇ. ´ÑÅÆÂ ÑÐ ÄÔÕÂÄÂÎ Ë, ÒÓÑÃÑÓÏÑÕÂÄ: "±ÑÌÆÖ
ÒÓËÐÇÔÖ ÚÇÅÑ-ÐËÃÖÆß ÒÑÇÔÕß", ì ÖØÑÆËÎ ËÊ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ë
ÏËÐÖÕ ÚÇÓÇÊ 15 ÄÑÊÄÓÂÜÂÎÔâ Ô ÃÖÕÇÓÃÓÑÆÂÏË, Ë, ÒÇÓÇÍÖÔËÄ,
ÏÞ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎË ÓÂÃÑÕÖ. ªÐÑÅÆÂ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ
ÒÓËÅÎÂÛÂÎ ÊÂÌÕË Í ÐÇÏÖ ÒÑÖÉËÐÂÕß. ¨ËÎ ÑÐ ÓâÆÑÏ Ô

ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ Ä ÆÑÏÇ ÆÎâ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ Ô ÆÄÖØàÕÂÉÐÞÏË
ÍÄÂÓÕËÓÂÏË. ¬ÄÂÓÕËÓÂ ¯.¦. ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÂÔß ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ
àÕÂÉÇ, Í ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÐÑÅÑ ÒÑÊÆÐÇÇ, ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÉÇÐËÎÔâ,
ÒÓËÔÑÇÆËÐËÎË ÇÜÈ ÑÆÐÖ ÍÑÏÐÂÕÖ ÑÕ ÔÑÔÇÆÐÇÌ ÍÄÂÓÕËÓÞ.
¯.¦. ÉËÎ ÕÑÅÆÂ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÏÂÏÑÌ, ÑÚÇÐß ÏËÎÑÌ Ë ÊÂÃÑÕÎËÄÑÌ
ÉÇÐÜËÐÑÌ. µØÑÆËÎË ÄÏÇÔÕÇ. ±ÑÊÆÐÇÇ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ÒÑâÄËÎËÔß ÐÑÄÞÇ ÔÕÖÆÇÐÕÞ ì ´ÂÐâ ¬ÑÔÕËÐÂ Ë £ÑÎÑÆâ
­ËÒÂÇÄ. ¯Ñ ÒÑÓâÆÑÍ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÞÏ. £ÔÇ ÓÂÃÑÕÂÎË
ÆÑ ÒÑÊÆÐÇÌ ÐÑÚË. ¿ÕÑ ÒÓËÃÂÄËÎÑ ØÎÑÒÑÕ ¯ËÍÑÎÂá ¦Ä-
ÅÇÐßÇÄËÚÖ. £ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÒÑâÄËÎÂÔß ÆÂÏÂ. °ÕÒÖÔÍÂÕß ÇÈ
ÑÆÐÖ ÐÑÚßá ÃÞÎÑ ÍÂÍ-ÕÑ ÐÇÖÆÑÃÐÑ. ¡ Ö ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐß-
ÇÄËÚÂ ÃÞÎ "®ÑÔÍÄËÚ" ì ÏÂÎÇÐßÍÂâ ÏÂÛËÐÍÂ ÒÇÓÄÑÌ
ÏÑÆÇÎË. ´ÇÒÇÓß ¯ËÍÑÎÂá ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÖ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÄÔá
ÍÑÏÒÂÐËá ÓÂÊÄÑÊËÕß ÐÑÚßá ÒÑ ÆÑÏÂÏ. Á ÉËÎ ÐÂ ¡ÓÃÂÕÇ, Â
´ÂÐâ ì ÆÂÎßÛÇ ÒÑ ³ÂÆÑÄÑÏÖ ÍÑÎßÙÖ, Ö ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ
ÒÑÔÑÎßÔÕÄÂ. ªÐÑÅÆÂ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÓÂÊÄÑÊËÕß ÚÇÕÞÓÈØ ÚÇÎÑ-
ÄÇÍ, Â ÒÑÏÇÔÕËÕßÔâ ÕÓÑËÏ ÐÂ ÊÂÆÐÇÏ ÔËÆÇÐßÇ "®ÑÔÍÄËÚÂ" Ä
ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË ÃÞÎÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.
¬ÑÏÖ-ÕÑ ÑÆÐÑÏÖ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÒÑÎÖÎÇÉÂÕß ÐÂ ÍÑÎÇÐâØ Ö
ÔËÆâÜËØ, ÖÒËÓÂâÔß ÐÑÅÂÏË Ë ÅÑÎÑÄÑÌ Ä ÔÕÈÍÎÂ ÊÂÆÐËØ
ÆÄÇÓÇÌ. Á ÍÂÍ-ÕÑ ÒÑÛÖÕËÎ: ÍÂÍ ØÑÓÑÛÑ, ÚÕÑ ÄÞÛÎÑ
ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ¸¬ Ë ³ÑÄÏËÐÂ Ñ ÏÇÓÂØ ÒÑ ÒÑÄÞÛÇÐËá
ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÒÓÑÆÖÍÙËË, ì ÔÕÈÍÎÂ ÄÞÆÇÓÉËÄÂáÕ ÑÅÓÑÏÐÖá
ÐÂÅÓÖÊÍÖ. ¬ ÏÑÇÏÖ ÖÆËÄÎÇÐËá, ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÚÇÐß ÎáÃËÎ ÒÑÛÖÕËÕß Ë ÙÇÐËÎ ÑÔÕÓÑÖÏËÇ,
ÐËÍÂÍ ÐÂ àÕÑ ÐÇ ÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÎ. ­ËÛß ÒÑÊÆÐÇÇ â ÒÑÐâÎ,
ÚÕÑ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ¸¬ Ä ÛÖÕÑÚÐÑÌ ×ÑÓÏÇ
ÖÒÑÏËÐÂÕß ÃÞÎÑ ÑÒÂÔÐÑ, Ë ÏÖÆÓÞÌ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ
ÆÂÎ ÒÑÐâÕß, ÚÕÑ ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ ÎÖÚÛÇ ÐÇ ÅÑÄÑÓËÕß. ¥ÓÖÅÑÇ
ÆÇÎÑ ì ÂÐÇÍÆÑÕÞ ÐÂ ÃÞÕÑÄÞÇ Ë ÔÖÒÓÖÉÇÔÍËÇ ÕÇÏÞ.
¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÊÐÂÎ ËØ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ, ÒÓË-
ÚÈÏì Ë àÕÑ ÓÇÆÍÑ ÃÞÄÂÇÕ ì ÄÔÇ ÑÐË ÃÞÎË ÑÔÕÓÑÖÏÐÞÏË Ë
ÃÇÊ ÄÔâÍÑÌ ÒÑÛÎÑÔÕË. µ ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ÃÞÎ ØÑÓÑ-
ÛËÌ ÄÍÖÔ Ë ÚÖÄÔÕÄÑ ÏÇÓÞ.

£ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÃÞÎÑ ÆÄÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍËÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ: ÑÃÓÂÊÇÙ ÒÇÓÇÏÇÜÂÎÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÛÕÑÍÂ, ÄÇÓØ-
ÐËÌ ÍÑÐÇÙ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÞØÑÆËÎ ÚÇÓÇÊ ÔÂÎßÐËÍ Ä ÍÂÒÍÇ ÆßáÂÓÂ
ËÊ ÑÆÐÑÌ ÍÂÕÖÛÍË Ä ÆÓÖÅÖá, Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÑÔß ÔÏÇÜÇÐËÇ
ÐÂ ÛÍÂÎÇ ÊÂÌÚËÍÂ ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÎßÄÂÐÑÏÇÕÓÂ. ¬ÑÅÆÂ
ËÊÏÇÓâÎËÔß ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÔÒÎÂÄÞ, ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÕÂÌÏ-à××ÇÍÕ ì ÄÇÎËÚËÐÂ "ÑÕÃÓÑÔÂ" ÅÂÎßÄÂ-
ÐÑÏÇÕÓÂ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÎÂÔß Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË, Ë
ÐÖÉÐÑ ÃÞÎÑ ÆÑÉÆÂÕßÔâ, ÒÑÍÂ ÖÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÆÎËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ: ËÐÑÅÆÂ, ÚÕÑÃÞ
ÒÑÎÖÚËÕß ÐÖÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÑÕÃÓÑÔÂ, ÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÑÍÑÎÑ
ÚÂÔÂ. ª ÄÑÕ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÕÂÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ â ÍÂÍ-ÕÑ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÎ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÓÇÊËÐÑÄÖá ÕÓÖÃÍÖ, ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÖá ÑÕÍÂÚË-
ÄÂÎÔâ ÅÇÎËÌ ËÊ ÍÓËÑÔÕÂÕÂ, ÒÇÓÇÏÇÔÕËÕß Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÕÑ
ÅÂÎßÄÂÐÑÏÇÕÓ ÆÂÄÂÎ ÑÕÃÓÑÔ! ¥ÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÐËÍÕÑ ÐÇ ÏÑÅ
ÒÑÐâÕß, Ä ÚÈÏ ÆÇÎÑ. ±ÑÕÑÏ â ÆÑÅÂÆÂÎÔâ, ÚÕÑ ÓÇÊËÐÑÄÂâ
ÕÓÖÃÍÂ àÎÇÍÕÓËÊÑÄÂÎÂÔß Ë ÇÈ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÔÑÊÆÂÄÂÎÑ
ËÏÒÖÎßÔ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ. ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÐÂ-
ÊÄÂÎ àÕÑÕ à××ÇÍÕ "à××ÇÍÕÑÏ ÒÓâÏÑÌ ÍËÛÍË" Ë ÆÑÎÅÑÇ
ÄÓÇÏâ ÛÖÕËÎ ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ, ÄØÑÆâ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá.

±ÓË ÄÔÇØ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂØ Ö ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ÃÞÎ
ÑÆËÐ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ì ÑÐ ÐÇ ÎáÃËÎ ÒËÔÂÕß, ÆÂÉÇ ÐÂÖÚÐÞÇ
ÔÕÂÕßË, ÐÇ ÅÑÄÑÓâ ÖÉÇ Ñ ÄÔâÍËØ ÑÕÊÞÄÂØ ÐÂ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË,
àÍÔÒÇÓÕÐÞØ ÊÂÍÎáÚÇÐËâØ Ë Õ.Æ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÐ ÑÚÇÐß ÑØÑÕÐÑ
ÒÑÓÖÚÂÎ àÕÑ ÆÇÎÂÕß ÏÐÇ, ÊÂâÄËÄ: "¶ËÓÏÂ ÐÂÛÂ, ÆÇÐßÅË ì
£ÂÛË". ¡ ÆÇÐßÅË ÃÞÎË ÕÑÅÆÂ, Ä ÅÑÎÑÆÐÑÇ ÒÑÔÎÇÄÑÇÐÐÑÇ
ÄÓÇÏâ, ÆÎâ ÏÇÐâ ÑÚÇÐß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞ. ¬ÑÅÆÂ ¯ËÍÑÎÂá
¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÖ ÒÓËÐÑÔËÎË ÐÂ ÑÕÊÞÄ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá, ÑÐ ÑÃÞÚÐÑ
ÒÇÓÇÆÂÄÂÎ ÇÈ ÏÐÇ Ô ÐÂÒÖÕÔÕÄËÇÏ: "®ÖÓÂ", "´ÂÍ ÔÇÃÇ" ËÎË:
"±ÑÔÏÑÕÓËÕÇ ÔÂÏË". ¿ÕËÏ â Ë ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÄÂÎÔâ. ¡ ÔÑË-
ÔÍÂÕÇÎá ÑÐ ÅÑÄÑÓËÎ: "±Ñ ÄÔÇÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÑÃÓÂÜÂÌÕÇÔß
ÕÑÎßÍÑ Í ¯ËÍÑÎÂá ¢ÑÓËÔÑÄËÚÖ". ±ÓË àÕÑÏ ÔÑËÔÍÂÕÇÎË
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ÏÇÐâ Ë Ä ÅÎÂÊÂ ÐÇ ÄËÆÇÎË Ë ÒÑÐâÕËâ ÐÇ ËÏÇÎË, ÍÕÑ ÕÂÍÑÌ
¯ËÍÑÎÂÌ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ, ÐÑ ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÒÓÑÐËÍÂÎËÔß ÖÄÂÉÇÐËÇÏ
Ë ËÔÒÞÕÞÄÂÎË ÕÓÇÒÇÕ ÒÓË ÖÒÑÏËÐÂÐËË ÏÑÇÅÑ ËÏÇÐË. Á
ÔÐÂÚÂÎÂ ÐÇ ÒÑÐËÏÂÎ, ÑÕÍÖÆÂ ÕÂÍÑÇ ÍÑ ÏÐÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ, ÆÑ
ÕÇØ ÒÑÓ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÓÑËÊÑÛÈÎ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÔÎÖÚÂÌ. °ÃÞÚÐÑ
ÔÑËÔÍÂÕÇÎË ÒÓËØÑÆËÎË ÊÂ ÑÕÊÞÄÂÏË ËÎË ÆÎâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÐÇ-
ÒÑÐâÕÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÄÇÚÇÓÑÏ, ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ Ñ×ËÙËÂÎß-
ÐÑÅÑ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÆÐâ. ªÊ ÄÇÔÕËÃáÎâ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ
ÃÞÎË ÒÑÊÄÑÐËÕß ÒÑ ÕÇÎÇ×ÑÐÖ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ¯.¦. ¡ÎÇÍ-
ÔÇÇÄÔÍÑÅÑ, Â ÇÔÎË ÕÂÏ Ä ÆÂÐÐÞÌÏÑÏÇÐÕ ÐËÍÑÅÑ ÐÇ ÃÞÎÑ,ìÄ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ±.¤. ³ÕÓÇÎÍÑÄÂ, ÅÆÇ ÓÂÃÑÕÂÎ ÂÔÒËÓÂÐÕ
¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ¢ÑÓËÔ ³ÂÏÑÌÎÑÄ. ¬ÂÍ-ÕÑ ÄÇÚÇÓÑÏ
ÏÐÇ ÒÇÓÇÆÂÎË, ÚÕÑ ÏÇÐâ ÉÆÖÕ Ä ÄÇÔÕËÃáÎÇ. Á ÄÞÛÇÎ Ë
ÊÂÔÕÂÎ ÕÂÏ ÍÓÂÌÐÇ ÔÏÖÜÈÐÐÑÅÑ ÔÑËÔÍÂÕÇÎâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑ-
ÃÑÓÏÑÕÂÎ ËÊÄËÐÇÐËâ, ÚÕÑ ÑÕÑÓÄÂÎ ÏÇÐâ ÑÕ ÖÉËÐÂ, Ë â ÐËÍÂÍ
ÐÇ ÏÑÅ ÒÑÐâÕß, Ñ ÚÈÏ ËÆÈÕ ÓÇÚß. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÑÐ ÒÑÊÄÑÐËÎ
Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ±.¤. ³ÕÓÇÎÍÑÄÂ, ÒÑÒÓÑÔËÎ ÏÇÐâ, Â ¢ÑÓËÔ,
ÚÇÎÑÄÇÍ ÑÚÇÐß ÑÔÕÓÑÖÏÐÞÌ Ë ÃÑÎßÛÑÌ ÎáÃËÕÇÎß ÄÔâÍËØ
ÓÑÊÞÅÓÞÛÇÌ Ë ÛÖÕÑÍ, ÑÕÄÇÕËÎ: "°ÐË ÔÇÌÚÂÔ ÚÂÌ ÍÖÛÂáÕ.
¬ÑÅÆÂ ÑÕÍÖÛÂáÕ ì ËÊÄÑÎâÕ ÄÞÌÕË".

°ÆÐÑÌ ËÊ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞØ ÚÇÓÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ¯ËÍÑÎÂâ
¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ÃÞÎÂ ÒÓÑÔÕÑÕÂ Ë ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕß ÑÃÜÇÐËâ ÔÑ
ÄÔÇÏË ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË, ÂÔÒËÓÂÐÕÂÏË Ë ÔÕÖÆÇÐÕÂÏË. °Ð
ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÒÑÆÚÈÓÍËÄÂÎ ÔÄÑÇÅÑ ÔÎÖÉÇÃÐÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ,
ÄÔÇÅÆÂ ÓÂÊÅÑÄÂÓËÄÂÎ ÐÂ ÓÂÄÐÞØ, ÆÂÉÇ ÔÑ ÔÕÖÆÇÐÕÂÏË. ¿ÕÑ
ÍÂÔÂÎÑÔß Ë ÐÂÖÚÐÞØ, Ë ÑÃÜÇÉËÕÇÌÔÍËØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ. ³ ¯ËÍÑ-
ÎÂÇÏ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÇÏ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÐÂÖÍÇ ÃÞÎÑ ÐÇÑÃÞÚÂÌÐÑ
ËÐÕÇÓÇÔÐÑ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÑÐ ÄÔÇÅÆÂ ËÔÍÓÇÐÐÇ ÓÂÆÑÄÂÎÔâ
ÖÆÂÚÐÑÏÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÖ, ÐÑÄÑÏÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, Ö
¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ÄÔÇÅÆÂ ÒÑâÄÎâÎËÔß ÐÑÄÞÇ ËÆÇË, Ë ÏÞ
ÄÏÇÔÕÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎË, ÍÂÍ ËØÏÑÉÐÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÞÔÕÓÑ Ë ÒÓÑÔÕÑ
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß. £-ÕÓÇÕßËØ, Ö ÐÇÅÑ ÃÞÎÂ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÂâ ËÐ-
ÕÖËÙËâ, ÍÂÍÑÇ-ÕÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÚÖÄÔÕÄÑ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÇ ÑÙÇ-
ÐËÕß ÐÂÆÈÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ, ÔÕÇÒÇÐß ÇÅÑ
ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË.

±ÇÓÄÞÏ ÏÑËÏ ÊÂÆÂÐËÇÏ ÃÞÎÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß Ë ÔÑÊÆÂÕß
ÔËÔÕÇÏÖ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË ÓÂ-
ÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. °ÃÓÂÊÇÙ ÒÑÏÇÜÂÎÔâ Ä ËÊÏÇÓË-
ÕÇÎßÐÖá ÍÂÕÖÛÍÖ, ÄÕÑÓÂâ, ÐÂÓÖÉÐÂâ, ÍÂÕÖÛÍÂ ÔÑÊÆÂÄÂÎÂ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÇÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Ô ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ.±ÓË
ËÊÏÇÐÇÐËË ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ ËÊÏÇÐâ-
ÎÂÔß ÄÇÎËÚËÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÄËÉÖÜÇÌ ÔËÎÞ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÌ ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ Ä ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÍÂÕÖÛÍÇ. ±ÓË
ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ àÕÑÕ ÔËÅÐÂÎ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÎÔâ, Ë
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÑÔß ÇÅÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ, ÍÑÅÆÂ ÏÂÅÐËÕÐÂâ ÄÑÔ-
ÒÓËËÏÚËÄÑÔÕß ÑÃÓÂÊÙÂ ËÊÏÇÐâÎÂÔß. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÏÑÉÐÑ
ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÃÓÂÊÙÂ Ä
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÒÓËÚÈÏ ÑÃÓÂÊÇÙ Ë ËÊÏÇÓË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÍÂÕÖÛÍË ÃÞÎË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÝÇÆËÐÇÐÞ,
ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÊÏÇÓâÕß ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÒÇ-
ÓÇØÑÆ Ö ÑÃÓÂÊÙÂ, ÒÑÏÇÜÈÐÐÑÅÑ Ä ÍÂÏÇÓÖ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ. ¯ÖÉÐÑ ÃÞÎÑ ÔÏÑÐÕËÓÑÄÂÕß ÖÊÍÑÒÑ-
ÎÑÔÐÞÌ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ, ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÞÌ ÖÔËÎË-
ÕÇÎß, ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ ÕÑÚÐÑ ÐÂ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÚÂÔÕÑÕÇ, Ë ÔËÔÕÇÏÖ
ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ. £ÔÈ àÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÃÞÕß àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐÑ ÑÕ ÄÐÇÛÐËØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÏÇØ.
±ÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÚÇÓÇÊ ÆÄÂ ÏÇÔâÙÂ â ÕÂÍÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ
ÔÏÑÐÕËÓÑÄÂÎ. ¯ÂÔÕÂÎ ÆÇÐß ËÔÒÞÕÂÐËâ. ¯ÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ
ÆÑ àÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÒÇÓÇØÑÆ ËÊÏÇÓâÎÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. ±ÓËÛÈÎ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦Ä-
ÅÇÐßÇÄËÚ. Á ÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÎ ËÔØÑÆÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ. £ÍÎáÚËÎË
ÑÕÍÂÚÍÖ ÒÂÓÑÄ ÅÇÎËâ ËÊ ÆßáÂÓÂ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÐÂÚÂÎÂ ÒÑ-
ÐËÉÂÕßÔâ Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂÚÂÎÂ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ ÔÕÓÇÎÍÂ
ÏËÎÎËÄÑÎßÕÏÇÕÓÂ. Á ÃÞÎ ÔÕÓÂÛÐÑ ÓÂÊÑÚÂÓÑÄÂÐ. £ ÆßáÂÓÇ
ÐÂØÑÆËÎÔâ ÑÃÓÂÊÇÙ, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÓÂÄÐâÇÕÔâ 3,73 ¬, Ë ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ
ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË àÕÑÌ

ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.¯ËÍÑÎÂÌ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÏÑÎÚÂ ÑÕÔÑÇÆËÐËÎÏÑá
ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ, ÒÑÆÍÎáÚËÎ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÖá ÍÂ-
ÕÖÛÍÖ ÒÓâÏÑ Í ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÅÂÎßÄÂÐÑÏÇÕÓÖ Ë ÔÐÑÄÂ
ÄÍÎáÚËÎ ÑÕÍÂÚÍÖ. ±ÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 3,73 ¬
ÊÂÌÚËÍ ÐÂ ÛÍÂÎÇ ÅÂÎßÄÂÐÑÏÇÕÓÂ ÓÇÊÍÑ ÑÕÍÎÑÐËÎÔâ Ä
ÔÕÑÓÑÐÖ. ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÔÍÂÊÂÎ: "£ÑÕ àÕÑ ì ÐÂÖÍÂ".
ª ÖÛÈÎ ËÊ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË. ¥Îâ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ ÄÂÉÐÇÌÛËÏ
ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË ÃÞÎÂ ÇÈ ÐÂÆÈÉÐÑÔÕß,
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ. Á
ÆÖÏÂá, ÆÂÉÇ ÃÑÎßÛÇ: ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂ
ÑÜÖÜÂÕß àÕÖ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß, ÒÑÎÖÚÂÕß ÐÇ ÍÑÔÄÇÐÐÖá, Â
ÒÓâÏÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÑÃ ËÊÏÇÓâÇÏÑÏ ÔÄÑÌÔÕÄÇ ËÔÔÎÇÆÖÇ-
ÏÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.

®ÐÇ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÇÜÈ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË,
ÚÕÑÃÞ ÆÑÄÇÔÕË ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÕÑÚÐÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ ÆÑ ÕÂÍÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ. °ÆÐÂÍÑ, ÍÑÅÆÂ â ÔÐÑÄÂ ÒÑÒÓÑÔËÎ ¯ËÍÑÎÂâ
¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ÒÓÑÄÇÔÕË ËÔÒÞÕÂÐËâ Ë ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÖÃÇÆËÎÔâ, ÚÕÑ
ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ ×ÂÊÞ, ÐÑ Ë ÐÂÆÈÉÐÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÕß ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÃÝÈÏÂ àÕÑÌ ×ÂÊÞ ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ, Õ.Ç. ÔÕÇÒÇÐß ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ, Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆâÕÔâ ÒÓË ÒÑÄÕÑÓÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÏÇÕÑÆËÍÂ ÃÞÎÂ ÑÆÑÃÓÇÐÂ Ë ÒÓÑÚÐÑ ÄÑÛÎÂ
Ä ÂÓÔÇÐÂÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, Â
ÊÂÕÇÏ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ. Á ÃÞÎ
ÖÆÑÔÕÑÇÐ ÔÍÖÒÑÌ ÒÑØÄÂÎÞ, ÐÑ ÐÇ ÃÑÎÇÇ. ¯ÂÆÑ ÒÓËÊÐÂÕß, ÚÕÑ
¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÄÔÇÅÆÂ ÑÒÂÔÂÎÔâ ÒÇÓÇØÄÂÎËÕß ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍÑÄ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÚËÕÂâ, ÚÕÑ àÕÑ ÏÑÉÇÕ ËØ ËÔÒÑÓÕËÕß.
¯Ñ ÑÐ ÄÔÇÅÆÂ ËÔÍÓÇÐÐÇ ÓÂÆÑÄÂÎÔâ ÄÔâÍÑÏÖ ÐÑÄÑÏÖ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÖ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÓÂÃÑÕÂÕß Ô ÐËÏ ÃÞÎÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ.

£ÔÒÑÏËÐÂâ ÔÇÌÚÂÔ ÄÓÇÏÇÐÂ ÐÂÛÇÌ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ,
â ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÆÎâ ÔÇÃâ ÒÑÐâÎ, ÚÕÑ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ
ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÑÕÐÑÔËÎÔâ ÍÑ ÏÐÇ ÍÂÍ Í "ÔÕÖÆÇÐÕÖ", Â ÒÑÊÆÐÇÇ
ÍÂÍ Í "ÂÔÒËÓÂÐÕÖ". ¥Îâ ÐÇÅÑ â ÃÞÎ ÍÑÎÎÇÅÂ. ¥ËÔÍÖÔÔËË,
ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ, ÔÒÑÓÞ ÄÔÇÅÆÂ ÄÇÎËÔß "ÐÂ ÓÂÄÐÞØ". ´ÑÎßÍÑ
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ ÒÓËÐËÏÂÎËÔß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ.
¯ËÍÂÍÑÅÑ ÐÂÔËÎËâ. ­ËÛß ËÐÑÅÆÂ ÆÂÄÎÇÐËÇ Ä ÔÂÏÑÌ ÏâÅÍÑÌ
×ÑÓÏÇ: "Á ÃÞ ÐÂ ÄÂÛÇÏ ÏÇÔÕÇ ÔÆÇÎÂÎ ÕÑ-ÕÑ Ë ÕÑ-ÕÑ..." ªÎË:
"¦ÔÎË ÄÞ ÊÂÌÏÈÕÇÔß ÕÇÏ-ÕÑ, ÕÑ ÊÂ ÒâÕß ÎÇÕ ÔÆÇÎÂÇÕÇ ÆÑÍÕÑÓ-
ÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá". ª ÒÑÎÐÑÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ
ÏÇÎÑÚÐÑÌ ÑÒÇÍË.¥ÂÉÇ, â ÆÖÏÂá, ÚÇÓÇÔÚÖÓ ÒÑÎÐÑÇ. £ÔÈ-ÕÂÍË
ÐÂÆÑ ÚÕÑ-ÕÑ ÐÇ ÔÑÄÇÕÑÄÂÕß ÆÇÎÂÕß ËÎË, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ,
ÑÃÝâÔÐâÕß, ÒÑÚÇÏÖ ÐÇÎßÊâ ÕÂÍ ÆÇÎÂÕß. ªÎË ÆÂÉÇ, ÄËÆâ
âÄÐÖá ÃÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÑÔÕß ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ÓÇÛÇÐËâ, ÒÓÑÔÕÑ ÐÇ
ÆÑÒÖÔÕËÕß, ÚÕÑÃÞ ÑÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎÑÔß ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ. ´ÖÕ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓÑâÄÎâÎÂÔß ÚÓÇÊÏÇÓÐÂâ ÆÇÎËÍÂÕÐÑÔÕß ¯ËÍÑ-
ÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ, ÖÄÂÉÇÐËÇ Í ÏÐÇÐËá ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂ, ÄÇÓÂ Ä
ÇÅÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË.

£ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ
ÑÕÏÇÚÂÕß ÖÆÂÚË. ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ
ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞÌ ÔÒËÓÕ. ³ÑÃÞÕËÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÖÊÍÑÏ ÍÓÖÅÖ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ, ÒÓâÏÑ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÄÇÚÇÓÑÏ)
ÒÓË ÊÂÍÓÞÕÞØ ÆÄÇÓâØ, ÍÑÅÆÂ ÛÇ× ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎ, ÚÕÑ ÔÒÇ-
ÙËÂÎßÐÑ ÒÓÑÄÇÓâÎÑÔß. ¯Ñ ÃÞÄÂÎÑ Ë ËÐÂÚÇ. £ ÒÑÔÎÇÄÑÇÐÐÞÇ
ÅÑÆÞ ÐÂ ÖÎËÙÇ ¤ÑÓßÍÑÅÑ Ä ÄËÐÐÑÏ ÏÂÅÂÊËÐÇ (ÇÔÎË ËÆÕË ÑÕ
®ÂÐÇÉÐÑÌ ÒÎÑÜÂÆË ÄÄÇÓØ, ÕÑ ÐÂ ÒÓÂÄÑÌ ÔÕÑÓÑÐÇ) ËÐÑÅÆÂ
ÒÓÑÆÂÄÂÎËÔß ÍÑÎÎÇÍÙËÑÐÐÞÇ ÄËÐÂ 50-ÎÇÕÐÇÌ ÄÞÆÇÓÉÍË,
ÄÞÄÇÊÇÐÐÞÇ ËÊ ¤ÇÓÏÂÐËË ÒÑ ÓÇÒÂÓÂÙËâÏ. ¥ÎËÐÐÞÇ ÃÖ-
ÕÞÎÍË ËÊ ÕÈÏÐÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ ÃÞÎË ÅÇÓÏÇÕËÚÇÔÍË ÊÂÍÖÒÑÓÇÐÞ
ÆÎËÐÐÞÏË ÒÓÑÃÍÂÏË, Ë ÅÑÓÎÞÛÍË ÃÖÕÞÎÑÍ ÊÂÎËÕÞ ÄÑÔ-
ÍÑÏ. ¢ÇÎÞÇ ÏÑÊÇÎßÔÍËÇ Ë ÍÓÂÔÐÞÇ ÄËÐÂ. Á ÍÂÍ-ÕÑ ÍÖÒËÎ ÒÑ
ÔÎÖÚÂá ÆÄÇ ÃÖÕÞÎÍË ÓÂÊÐÞØ ÔÑÓÕÑÄ Ë ÔÒÓâÕÂÎ Ä ÎÂ-
ÃÑÓÂÕÑÓËË. ¬ÂÍ-ÕÑ ÏÞ Ô ¯ËÍÑÎÂÇÏ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÇÏ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÎË ÐÑÄÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ. £ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÄÑÛÈÎ ±ÈÕÓ ¤ÇÑÓ-
ÅËÇÄËÚ ³ÕÓÇÎÍÑÄ Ë ÔÒÓÑÔËÎ: "¦ÔÕß ÚÕÑ-ÐËÃÖÆß ËÐÕÇÓÇÔÐÑÇ?"
¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÕÖÕ ÉÇ ÑÕÄÇÕËÎ: "¯ÂÄÑÊÐÖ ÍÖÚÖ
ÓÂÊÓÞÄÂâ, ¯ËÍÑÎÂÌ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ ÐÂÛÈÎ ÉÇÏÚÖÉÐÑÇ ÊÇÓÐÑ".
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¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ â ÕÑÅÆÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ ÅÂÎßÄÂÐÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÒÎÂÄÑÄ, Â àÕÑ ÃÞÎ ÑÚÇÐß "ÅÓâÊÐÞÌ" ÑÃÝÇÍÕ ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâì ÐÇÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕß, ÒÓËÏÇÔË, ÑÕÍÎÑ-
ÐÇÐËâ ÑÕ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËË Ë Õ.Ò. ¡ ÊÆÇÔß ÏÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÓÂÔ-
ÕËÕß ØÑÓÑÛËÌ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎ Ë ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂ ÔÒÎÂÄÂØ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕß ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ì
à××ÇÍÕ ºÖÃÐËÍÑÄÂ ë ÆÇ ¤ÂÂÊÂ. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ â ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
ÑÒÓÑÃÑÄÂÕß ÍÑÎÎÇÍÙËÑÐÐÑÇ ÏÑÊÇÎßÔÍÑÇ, Ë ÏÞ ÄÕÓÑÈÏ
ÒÑÛÎË Í ¯ËÍÑÎÂá ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÖ ÆÑÏÑÌ. ¬ÂÍ â ÖÉÇ ÅÑÄÑ-
ÓËÎ, Ö ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ÃÞÎÂ ÕÓÈØÍÑÏÐÂÕÐÂâ ÍÄÂÓ-
ÕËÓÂ: ÆÄÇ ÔÏÇÉÐÞÇ ÍÑÏÐÂÕÞ Ë ÔÒÂÎßÐâ. ¢ÑÎßÛÂâ ÍÑÏÐÂÕÂ
ÔÎÖÉËÎÂ ÅÑÔÕËÐÑÌ, Â ÏÂÎÇÐßÍÂâ ì ÍÂÃËÐÇÕÑÏ. £ÑÕ Ä àÕÑÌ
ÏÂÎÇÐßÍÑÌ ÍÑÏÐÂÕÇ ÏÞ Ë ÑÕÍÖÒÑÓËÎË ÃÖÕÞÎÍÖ. £ÍÖÔ ÄËÐÂ Ö
ÏÇÐâ ÄÞÊÄÂÎ ÓÂÊÑÚÂÓÑÄÂÐËÇ (ÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎÔâ âÄÐÞÌ ÒÓËÄÍÖÔ
ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÂ). ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÔÍÂÊÂÎ, Â
±ÈÕÓ ¤ÇÑÓÅËÇÄËÚ ÊÂÏÇÕËÎ: "®âÅÍÑÇ, ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞÌ ÃÖÍÇÕ".
Á ÆÖÏÂá, ÚÕÑ ÄÔÇ ÏÞ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÐÇ ÃÞÎË ÊÐÂÕÑÍÂÏË ÕÑÐÍËØ
ÄËÐ, ÐÂÔ ÑÃÝÇÆËÐâÎÑ ÔÕÓÇÏÎÇÐËÇ ÒÑÊÐÂÕß ÐÇËÊÄÇÆÂÐÐÑÇ.
±ÑÊÆÐÇÇ ÏÞ ÆÇÅÖÔÕËÓÑÄÂÎË Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÑÓÕÂ, ÄÔÇÅÆÂ Ä ÕÑÏ
ÉÇ ÔÂÏÑÏ ÍÂÃËÐÇÕÇ Ë Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ±ÇÕÓÂ ¤ÇÑÓÅËÇÄËÚÂ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÞ ÃÞÎË ÔÕÖÆÇÐÕÂÏË ÍÂ×ÇÆÓÞ ×ËÊËÍË
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÎÇÍÙËË ÚËÕÂÎËÔß ÐÂÏ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ª¶±, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÃÑÕÂÎË ÐÂ ÍÂ×ÇÆÓÇ ÒÑ
ÔÑÄÏÇÔÕËÕÇÎßÔÕÄÖ. ­ÇÍÙËË ÒÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÚËÕÂÎ
¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ, ÒÑ ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ì
¡.¡. ¡ÃÓËÍÑÔÑÄ. ¬ÖÓÔ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË ì ª.®. ·ÂÎÂÕÐË-
ÍÑÄ. ©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÔÇÏËÐÂÓ ÒÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×Ë-
ÊËÍÇ ÄÈÎ ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÍÂ×ÇÆÓÑÌ ¡.ª. ºÂÎßÐËÍÑÄ. ¯ËÍÑÎÂÌ
¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÑÚÇÐß ÔÇÓßÈÊÐÑ ÑÕÐÑÔËÎÔâ Í ÔÄÑËÏ ÎÇÍÙËâÏ. ¯Â
ÍÂÉÆÖá ÑÐ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÐÑÔËÎ ÕÑÎÔÕÖá ÔÕÑÒÍÖ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÉÖÓÐÂÎÑÄ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÚËÔÎÑÏ ÊÂÍÎÂÆÑÍ. Á ÊÐÂá ÒÑ ÔÑÃ-
ÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÑÒÞÕÖ, ÚÕÑ ÍÑÅÆÂ ÅÑÕÑÄËÛßÔâ Í ÎÇÍÙËË, ÄÔÇÅÆÂ
ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÐÇ ØÄÂÕËÕ ÐÂ ÆÄÂ ÚÂÔÂ Ë ÒÑàÕÑÏÖ
ÐÂÃËÓÂÇÛß ÕÂÍÑÌ ÑÃÝÈÏ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÔÒÇÄÂÇÛß ËÊÎÑÉËÕß
Ä ÎÖÚÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎÑÄËÐÖ. ° ÔÇÓßÈÊÐÑÔÕË, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ
¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÅÑÕÑÄËÎÔâ Í ÎÇÍÙËâÏ, ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß
ÒÑ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ËÊ ÒÓËÐÇÔÈÐÐÑÌ ËÏ ÔÕÑÒÍË ÐÂÖÚÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÑÄ
Ë ÍÐËÅ ÒÓË ÚÕÇÐËË ÎÇÍÙËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÎËÛß ÐÇÃÑÎßÛÂâ
ÚÂÔÕß, ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÂâ ÑÆÐÑÌ ÕÓÇÕË. ¥Îâ ÏÇÐâ
ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÊÂÅÂÆÍÑÌ, ÚÕÑ ÔÑÆÇÓÉÂÎÑÔß Ä ÐÇËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÌ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ: ËÊÎÂÅÂÎÑÔß ÎË àÕÑ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÎÇÍÙËâØ ËÎË
ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÆÎâ ÐÂÔ ÃÇÊÄÑÊÄÓÂÕÐÑ ÒÑÕÇÓâÐÐÞÏ. ©ÂÅÂÆÍÂ ÕÂÍ
Ë ÑÔÕÂÎÂÔß ÐÇÓÂÊÓÇÛÈÐÐÑÌ. ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ, ÍÂÍ
ÚÇÎÑÄÇÍ, ÑÚÇÐß ÅÎÖÃÑÍÑ ÓÂÊÃËÓÂáÜËÌÔâ Ä ÏÂÕÇÓËÂÎÇ,
ÃÑâÔß ÐÇÕÑÚÐÑÔÕÇÌ, ÚÂÔÕÑ ÆÇÎÂÎ ÄÔâÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÑÅÑÄÑÓÍË.
±ÓË àÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÐÇ ÕÇÓâÕß ÄÓÇÏÇÐË, ÑÐ ÒÇÓÇØÑÆËÎ ÐÂ
ÔÍÑÓÑÅÑÄÑÓÍÖ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÖá ÃÑÓÏÑÕÂÐËÇ, ÕÂÍ ÚÕÑ
ÒÑÐâÕß ÄÔÇ ÕÑÐÍÑÔÕË ÃÞÎÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.
¬ÑÅÆÂ ÉÇ ÏÞ ÒÇÓÇÔÒÓÂÛËÄÂÎË ËÎË ÊÂÆÂÄÂÎË ÄÑÒÓÑÔÞ, ÑÐ
ÐÂÚËÐÂÎ ÐÇÓÄÐËÚÂÕß Ë ÑÕÄÇÚÂÎ ÑÚÇÐß ÓÂÊÆÓÂÉÈÐÐÑ. ¯Â
ÎÇÍÙËâØ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÃÞÎ ÑÚÇÐß ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐ.
³ÕÑÎß ÉÇ ÔÇÓßÈÊÐÑ ÑÐ ÑÕÐÑÔËÎÔâ Í ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËâÏ ÐÂ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâØ Ë ÔÑÄÇÜÂÐËâØ. ¤ÑÕÑÄËÎÔâ ÄÔÇÅÆÂ ÑÚÇÐß ÕÜÂ-
ÕÇÎßÐÑ, Â ÚËÔÎÑ ÔÎÂÌÆÑÄ ÄÔÇÅÆÂ ÐÂÏÐÑÅÑ ÒÓÇÄÞÛÂÎÑ ÕÑ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎÑÔß ÄÑ ÄÓÇÏâ ÄÞ-
ÔÕÖÒÎÇÐËâ. °ÃÞÚÐÑ Í ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ËÎÎáÔÕÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ ÒÓËÄÎÇÍÂÎËÔß ÄÔÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË. ¬ÂÉ-
ÆÑÏÖ ÆÂÄÂÎÑÔß ÊÂÆÂÐËÇ ÚÕÑ-ÕÑ ÐÂÚÇÓÕËÕß, ÒÇÓÇ×ÑÕÑÅÓÂ×Ë-
ÓÑÄÂÕß, ÔÆÇÎÂÕß ÔÎÂÌÆÞ Ë ÓËÔÖÐÍË ÆÎâ ÆËÂÒÓÑÇÍÕÑÓÂ,
ÒÓËÚÈÏ ÄÇÔß ÒÓÑÙÇÔÔ ÆÇÓÉÂÎÔâ ÒÑÆ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ÍÑÐÕ-
ÓÑÎÇÏ. ª ÄÑ ÄÓÇÏâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË, ÒÑÔÎÇ ÊÂÔÇÆÂÐËÌ, ¯ËÍÑ-
ÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÒÓÑÔËÎ ÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ËÊ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÊÂÌÕË Í
ÐÇÏÖ Ä ÐÑÏÇÓ, ÚÕÑÃÞ ÔÆÇÎÂÕß ÚÕÑ-ÕÑ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ.
¥ÑÍÎÂÆ ÆÎâ ÐÇÅÑ ÆÑÏËÐËÓÑÄÂÎ ÐÂÆ ÄÔÇÏ ÑÔÕÂÎßÐÞÏ, ÑÐ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÆÖÏÂÎ ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ, ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÎ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇ, ÚÕÑ-ÕÑ ÏÇÐâÎ, ÄÐÑÔËÎ ÆÑÒÑÎÐÇÐËâ.

±ÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÛÕÓËØ: ÇÔÎË ¯.¦. ÍÑÅÑ-ÐËÃÖÆß Ë
ØÄÂÎËÎ, ÕÑ ÒÑÚÕË ÄÔÇÅÆÂ Ä ËÓÑÐËÚÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ:
"¯Ö ÚÕÑ? £ÑÕÍÐÖÎË ÇÜÈ ÑÆÐÑÛËÎÑ Ä ÊÂÆ (ËÏâÓÇÍ)?"ªÏÇÎÔâ
Ä ÄËÆÖ ÍÕÑ-ÎËÃÑ ËÊ ÊÂÐËÏÂáÜËØÔâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÄÑÒÓÑ-
ÔÂÏË. ¡ ÊÂ ØÑÓÑÛÑ ÔÆÇÎÂÐÐÞÌ ÆÑÍÎÂÆ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË
ÄÞÔÛÇÌ ×ÑÓÏÑÌ ÑÆÑÃÓÇÐËâ ÃÞÎÑ: "±ÑÔÎÖÛÂÌÕÇ, £Þ ØÑ-
ÓÑÛÑ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎË". ¯Ñ àÕÑ ÃÞÄÂÎÑ ÑÚÇÐß ÓÇÆÍÑ Ë ÅÑÄÑÓË-
ÎÑÔß ÑÃÞÚÐÑ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ ÒÑ
ÒÑÄÑÆÖ ÆÑÍÎÂÆÂ, Â ÒÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÕÑÌ ËÎË
ËÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÄÑÒÓÑÔÑÄ. µ ÏÇÐâ Ô ¯ËÍÑÎÂÇÏ ¦ÄÅÇÐß-
ÇÄËÚÇÏ ÖÔÕÂÐÑÄËÎËÔß ÑÚÇÐß ØÑÓÑÛËÇ ÑÕÐÑÛÇÐËâ Ë ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÏÑÇÌ ÆËÒÎÑÏÐÑÌ ÒÓÂÍÕËÍË Ä ª¶±, Ë ÄÑ ÄÓÇÏâ ÂÔÒË-
ÓÂÐÕÖÓÞ, ÍÑÅÆÂ ÏÐÇ ÒÑ ÐÇÊÂÄËÔâÜËÏ ÑÕ ÏÇÐâ ÑÃÔÕÑâÕÇÎß-
ÔÕÄÂÏ ÒÓËÛÎÑÔß ÓÂÃÑÕÂÕß ÐÇ Ä ª¶±, Â Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
±.¤. ³ÕÓÇÎÍÑÄÂ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÏÇÕÓÑÎÑÅËË ÐÂ ÖÎ. »ÖÔÇÄÂ,
ÐÇÒÑÆÂÎÈÍÖ ÑÕ ÑÔÑÃÐâÍÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏÉËÎ¢ÇÓËâ.±.¤. ³ÕÓÇÎ-
ÍÑÄ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÏÇÕÓÑÎÑÅËË ÒÑ ÔÑÄÏÇÔÕËÕÇÎß-
ÔÕÄÖ. ¦ÅÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÐËÏÂÎÂÔß ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ
àÕÂÎÑÐÐÞØ ÕÇÓÏÑÏÇÕÓÑÄ ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÛÍÂÎÞ, ÒÑÏÇÜÂÎÂÔß Ä ËÊÑÎËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÏ ÒÓËÆÇÎÇ Í ÊÆÂÐËá Ë ÔÑÔÕÑâÎÂ ËÊ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ "ÒÓÇÆ-
ÃÂÐÐËÍÂ", Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂØÑÆËÎÔâ ÑÉËÉËÕÇÎß ÄÑÆÑÓÑÆÂ,
ÃÑÎßÛÑÌ ÍÑÏÐÂÕÞ ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÉÇ Ë ÒÑÆÄÂÎÂ. ³ÕÂÓÛËÏ
Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÃÞÎ ¡ÐÆÓÇÌ ³ÕÂÐËÔÎÂÄÑÄËÚ ¢ÑÓÑÄËÍ-
²ÑÏÂÐÑÄ. °Ð Ë ®ÂÓÅÂÓËÕÂ ±ÇÕÓÑÄÐÂ °ÓÎÑÄÂ ÊÂÐËÏÂÎË
ÄÇÓØÐáá ÍÑÏÐÂÕÖ. Á, ¥ËÏÂ ¡ÔÕÓÑÄ, ¯ÂÕÂÛÂ ¬ÓÇÌÐÇÔ Ë
¦×ËÏ ªÙÍÇÄËÚ ÓÂÃÑÕÂÎË Ä ÒÑÆÄÂÎÇ. µ ÏÇÐâ ÐÂ ÄÔá ÉËÊÐß
ÔÑØÓÂÐËÎËÔß ÔÂÏÞÇ ÕÈÒÎÞÇ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâ ÑÃ àÕÑÌ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓËáÕËÎÂ ÏÇÐâ Ä ÎËØÖá ÅÑÆËÐÖ, Ë ÚÖÄÔÕÄÑ
ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÒÓËÊÐÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÄÔÇÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä
ÐÇÌ ÓÂÃÑÕÂÎË. ©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ÄÊÂËÏÑÒÑÐËÏÂ-
ÐËâ, ÄÊÂËÏÑÒÑÏÑÜË Ë ÕÇÒÎÑÕÞ ÒÑÏÑÅÂÎÂ ÄÔÇÏ ÐÂÏ,
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÄÔÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÃÑÕÂÕß. ¯ËÍÑÎÂÌ
¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÄÏÇÔÕÇ Ô ±.¤. ³ÕÓÇÎÍÑÄÞÏ ÚÂÔÕÑ ÒÓËÇÊÉÂÎ Í
ÐÂÏ Ä ÒÑÆÄÂÎ, Ë ÏÞ ÄÏÇÔÕÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ. ¦ÅÑ ÏÑÓÂÎßÐÂâ ÒÑÏÑÜß ÃÞÎÂ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÂ.

¯ÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑ
ÔÆÇÎÂÎ ÆÎâ ÏÇÐâ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ. ¯Â ÔÕÂÓÛËØ ÍÖÓÔÂØ Ë ÒÓË
ÑÃÖÚÇÐËË Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÇ ÏÐÇ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÒÑÆÓÂÃÂÕÞÄÂÕß:
ÐÂ ÑÆÐÖ ÔÕËÒÇÐÆËá ÒÓÑÉËÕß ÄÏÇÔÕÇ Ô ÏÂÏÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇ
ÓÂÃÑÕÂÎÂ ÒÑ ÔÑÔÕÑâÐËá ÊÆÑÓÑÄßâ, ÃÞÎÑ ÐÇÎÇÅÍÑ. ±ÑàÕÑÏÖ
â ÑÃÞÚÐÑ ÔÆÂÄÂÎ ÄÔÇ àÍÊÂÏÇÐÞ ÆÑÔÓÑÚÐÑ Ë ÎÇÕÑÏ ÐÂ ÕÓË
ÏÇÔâÙÂ ÖÔÕÓÂËÄÂÎÔâ Ä ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ àÍÔÒÇÆËÙËË. £ÔÍÑÓÇ
ÏÇÐâ ÊÂÏÇÕËÎÂ ÆËÓÇÍÙËâ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ©ÇÏÎË Ë ÔÕÂÎÂ
ÒÓËÅÎÂÛÂÕß Ä àÍÔÒÇÆËÙËË ÐÂ ÓÖÍÑÄÑÆâÜËÇ ÆÑÎÉÐÑÔÕË.
°ÆÐÂ ËÊ ÐËØ ì ËÔÒÑÎÐâáÜËÌ ÑÃâÊÂÐÐÑÔÕË ÊÂÄÇÆÖáÜÇÅÑ
ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÐÙËÇÌ ¬ÓÞÏÔÍÑÅÑ ÒÑÎÖÑÔÕÓÑÄÂ. Á ÃÞÎ
ÊÂÚËÔÎÇÐ ÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÙÇÎßá ÔÑØÓÂÐËÕß àÕÖ ÆÑÎÉÐÑÔÕß ÆÎâ
ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÇÈ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÏ.
³ÕÂÐÙËá ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÕß Ä ÁÎÕÇ Ä ÓÑÔÍÑÛÐÑÏ
ÑÔÑÃÐâÍÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÒÑÏÇÜÂÎÂÔß ÁÎÕËÐÔÍÂâ
ÔÇÌÔÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÐÙËâ. ¥Ñ ÓÇÄÑÎáÙËË àÕÑ ÊÆÂÐËÇ ÒÓËÐÂÆ-
ÎÇÉÂÎÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ×ÓÇÌÎËÐ ËÏÒÇÓÂÕÓËÙÞ. °ÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâÎÑ ÔÑÃÑÌ ÆÄÖØàÕÂÉÐÖá ÄËÎÎÖ Ô ÑÅÓÑÏÐÞÏË ÍÓÇÔÕÑ-
ÑÃÓÂÊÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÑÕÍÓÞÕÞÏË ÃÂÎÍÑÐÂÏË ÐÂ ÒÇÓ-
ÄÑÏ Ë ÄÕÑÓÑÏ àÕÂÉÂØ. ¯Â ÑÆËÐ ËÊ ÃÂÎÍÑÐÑÄ ÄÕÑÓÑÅÑ àÕÂÉÂ
ÄÇÎÂ ÏÓÂÏÑÓÐÂâ ÎÇÔÕÐËÙÂ, ÖÄËÕÂâ ÔÄÇÓØÖ Ë Ô ÃÑÍÑÄ ÄËÐÑ-
ÅÓÂÆÐÑÌ ÎÑÊÑÌ. £ ÂÄÅÖÔÕÇ ÔÄÇÓØÖ ÔÄÇÛËÄÂÎËÔß ÍÓÖÒÐÞÇ
ÍËÔÕË âÅÑÆ. £ËÎÎÖ ÑÍÓÖÉÂÎ ÔÂÆ. ¥Îâ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÓÂÃÑÕ
ÏÐÇ ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ ÏÂÛËÐÂ, Â ËÊ ®ÑÔÍÄÞ ÒÓËÃÞÎÑ ÏÐÑÅÑ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ Ë ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ.

Á ÓÇÛËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÎÑÉËÄÛÖáÔâ ÔËÕÖÂÙËá Ë
ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ¯ËÍÑÎÂá ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÖ ÒÓËÇØÂÕß ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÎÇÕÐÇÅÑ ÑÕÒÖÔÍÂ Ä ÁÎÕÖ Ë ÒÓËÐâÕß ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÒÑÇÊÆÍÂØ ÒÑ
¬ÓÞÏÖ.°Ð ÔÑÅÎÂÔËÎÔâ, Ë, ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÇÅÑÏÂÏÂ ÆÂÎÂÏÐÇ
ÍÖÚÖ ÖÍÂÊÂÐËÌ, ÑÕ ÚÇÅÑ Ë ÍÂÍ â ÆÑÎÉÇÐ ÖÃÇÓÇÅÂÕß ¯ËÍÑÎÂâ
¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ, â ÄÞÇØÂÎ Ä ÁÎÕÖ ÒÑÇÊÆÑÏ Ë ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ

7*

´. 183, å 2] ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ 211



ÆÐÇÌ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÄÔÕÓÇÕËÕß ÖÚËÕÇÎâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÃËÓÂÎÔâ
ÒÓËÎÇÕÇÕß ÔÂÏÑÎÈÕÑÏ. Á ÑÚÇÐß ÑÕÚÈÕÎËÄÑ ÒÑÏÐá, ÍÂÍ
¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ Ä ÔÇÓÑÏ ÍÑÔÕáÏÇ Ë ÅÂÎÔÕÖÍÇ ÄÞÛÇÎ
ËÊ ÂÄÕÑÃÖÔÂ Ä ÁÎÕÇ. £ËÆ Ö ÐÇÅÑ ÃÞÎ ÖÕÑÏÎÈÐÐÞÌ. ±ÇÓÄÞÏ
ÆÇÎÑÏ ÑÐ ÔÍÂÊÂÎ: "¯Ö, ÕÇÒÇÓß àÕÑ ÐÇ ÐÖÉÐÑ", ì Ë ÔÐâÎ
ÅÂÎÔÕÖÍ. ¤ÇÑ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÐÙËâ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÂÔß ÐÇ ÕÂÍ
ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÂÄÕÑÃÖÔÐÑÌ ÑÔÕÂÐÑÄÍË, ÐÑ ÚÕÑÃÞ ÔÓÂÊÖ ÉÇ
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÐÂÛË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË, ÄÔÕÓÇÚÂÕß ¯.¦.
â ÒÓËÇØÂÎ ÐÂ ÅÓÖÊÑÄËÍÇ. ¿ÕÑÕ ÏÇÔâÙ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞÌ ÄÏÇÔÕÇ Ä
¬ÓÞÏÖ, âÓÍÑ ÊÂÒÇÚÂÕÎÇÎÔâ Ä ÏÑÇÌ ÒÂÏâÕË. ®Þ ÏÐÑÅÑ
ÇÊÆËÎË ÒÑ ÔÂÏÞÏ ÊÂÒÑÄÇÆÐÞÏ ÏÇÔÕÂÏ ¬ÓÞÏÂ, ÃÞÎË Ä
ÒÇÜÇÓÐÑÏ ÅÑÓÑÆÇ Ä ´ÇÒÇ-¬ÇÓÏÇÐÇ, Ä ÏÂÎÑÆÑÔÕÖÒÐÞØ (Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ) ÏÇÔÕÂØ ÐÂ ÒÑÃÇÓÇÉßÇ Ë Ä ÅÑÓÂØ, ØÑÆËÎË Í ÄÑÆÑÒÂÆÂÏ
Ë ÅÑÓÐÞÏ ÑÊÈÓÂÏ, ÊÂÅÑÓÂÎË ÐÂ ÒÎâÉÇ Ë ÍÖÒÂÎËÔß Ä ÏÑÓÇ. £
ÑÆËÐ ËÊ ÕÂÍËØ ÆÐÇÌ, ÍÑÅÆÂ ÏÞ ÔËÆÇÎË ÐÂ ÒÎâÉÇ, Í ÐÂÏ
ÒÑÆÑÛÈÎ ÃÓÑÆâÚËÌ ØÖÆÑÉÐËÍ Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÐÂÓËÔÑÄÂÕß
ÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ËÊ ÐÂÔ. ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÖÍÂÊÂÎ ÐÂ
ÏÇÐâ: "£ÑÕ ÇÅÑ ÐÂÓËÔÖÌÕÇ". ±ÑÔÏÑÕÓÇÄ ÐÂ ÅÑÕÑÄÞÌ ÒÑÓÕ-
ÓÇÕ, ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ, ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑ ÔÎÇÆËÄÛËÌ ÊÂ ÄÔÇÌ
ÒÓÑÙÇÆÖÓÑÌ, ÔÍÂÊÂÎ: "¬ÂÓÂÐÆÂÛÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÃÞÎ ÏÐÑÅÑ
ÎÖÚÛÇ. ¯Ç ÐÂÆÑ ÃÞÎÑ ÓÂÔÍÓÂÛËÄÂÕß". ¿ÕÑÕ ÓËÔÖÐÑÍ ØÓÂ-
ÐËÕÔâ Ö ÏÇÐâ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ.

¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÃÞÎ ÔÒÑÓÕËÄÐÞÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ. °Ð
ÑÚÇÐß ÎáÃËÎ ÒÎÂÄÂÕß. °ÆËÐ ÓÂÊ, ÅÆÇ-ÕÑ ÐÂ ÒÑÃÇÓÇÉßÇ, ÏÞ
ÖÔÕÓÑËÎË ÑÔÕÂÐÑÄÍÖ ÐÂ ÑÃÇÆ. ²ÂÔÒÑÎÑÉËÎËÔß Ä ÖáÕÐÑÌ
ÃÖØÕÑÚÍÇ. ³ÎÇÄÂ Ä ÏÑÓÇ ÄÞÔÕÖÒÂÎÂ ÔÍÂÎÂ. ¯.¦. ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
ÇÈ ÑÃÑÅÐÖÕß Ë ÒÑÔÏÑÕÓÇÕß, ÚÕÑ ÕÂÏ ÊÂ ÔÍÂÎÑÌ. ±ÑÒÎÞÎË
ÄÏÇÔÕÇ. ®ÑÓÇ ÃÞÎÑ ÐÇ ÑÚÇÐß ÔÒÑÍÑÌÐÞÏ, Ë ÄÑÎÐÞ ÏÇÛÂÎË
ÒÎÞÕß ÃÞÔÕÓÑ. ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÒÎÂÄÂÎ ÔÕËÎÇÏ, ÐÂÒÑ-
ÏËÐÂáÜËÏ ÍÓÑÎß. ¤ÑÎÑÄÂ ÐÂØÑÆËÎÂÔß ÃoÂ ÎßÛÖá ÚÂÔÕß
ÄÓÇÏÇÐË Ä ÄÑÆÇ, Ë ÑÐ ÐÇ ÏÑÅ ÔÎÇÆËÕß ÊÂ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ
ÑÃÔÕÂÐÑÄÍÑÌ. ¯ÂÆÑ ÒÓËÊÐÂÕß, ÒÎÞÎ ÑÐ ÊÆÑÓÑÄÑ. Á ÔÕÂ-
ÓÂÎÔâ ÐÇ ÑÕÔÕÂÕß, Ë àÕÑ ÔÕÑËÎÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÕÓÖÆÂ. ¬ÑÅÆÂ ÏÞ
ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÂÒÓÑÕËÄ ÔÍÂÎÞ, â ÒÑÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛÇ Ô
ÕÂÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÒÎÞÕß ÐÇ ÏÑÅÖ, Ë ÅÑÕÑÄ ÃÞÎ ÔÏËÓËÕßÔâ Ô
ÒÑÓÂÉÇÐËÇÏ. ¯Ñ Ä àÕÑÕ ÏÑÏÇÐÕ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÄÆÓÖÅ
ÑÔÕÂÐÑÄËÎÔâ, ÑÃÇÓÐÖÎÔâ ÐÂÊÂÆ Ë ÖÄËÆÇÎ ÏÇÐâ. °Ð ÃÞÎ ÑÚÇÐß
ÖÆËÄÎÈÐ: "³ÎÖÛÂÌÕÇ, £Þ ÊÆÑÓÑÄÑ ÒÎÂÄÂÇÕÇ. Á ÆÖÏÂÎ, ÚÕÑ
£Þ Ë ÒÑÎÑÄËÐÞ ÐÇ ÑÆÑÎÇÎË". ¥ÂÎßÛÇ ÏÞ ÒÎÞÎË ÏÇÆÎÇÐÐÑ.
ª ÖÉÇ ÒÑÊÆÐÇÇ, Ä ®ÑÔÍÄÇ, ÍÑÅÆÂ ÓÇÚß ÊÂØÑÆËÎÂ Ñ ÕÑÏ, ÍÕÑ
ÍÂÍ ÒÎÂÄÂÇÕ, ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÄÔÇÅÆÂ ÅÑÄÑÓËÎ: "£ÑÕ
¬ÑÎâ Ö ÐÂÔ ÊÆÑÓÑÄÑ àÕÑ ÆÇÎÂÇÕ". ª ÇÜÈ ÑÆËÐ ×ÂÍÕ: ÒÑÔÎÇ
ÑÔÏÑÕÓÂ ÒÇÜÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓÑÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂØÑÆËÎÔâ Ö ÄÇÓ-
ÛËÐÞ ÅÑÓÞ, ¯.¦. ÔÒÖÔÍÂÎÔâ ÄÐËÊ ÃÇÅÑÏ, Â ÆÑ ÏÂÛËÐÞ
ÃÞÎÑ 3 ë 4 ÍËÎÑÏÇÕÓÂ. ª ÇÜÈ. ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÏÞ ØÑÆËÎË ËÊ
ÁÎÕÞ ÒÑ ÖÜÇÎßâÏ Ä ÅÑÓÞ. ¬ÂÍ-ÕÑ ÊÂÛÎË ÆÑÄÑÎßÐÑ ÆÂÎÇÍÑ.
µÜÇÎßÇ ÔÖÊËÎÑÔß, Ë ÏÞ ÖÒÈÓÎËÔß Ä ÒÑÚÕË ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÖá
ÍÂÏÇÐÐÖá ÔÕÇÐÖ, ÄÞÔÑÕÑÌ ÏÇÕÓÑÄ 6 ë 7. ª ÕÖÕ, Í ÏÑÇÏÖ
ÖÆËÄÎÇÐËá, ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ, ÐËÍÑÅÑ ÐÇ ÒÓÇÆÖÒÓÇÆËÄ,
ÐÂÚÂÎ ÒÑÆÐËÏÂÕßÔâ ÒÑ ÔÕÇÐÇ ÄÄÇÓØ. Á ÑÚÇÐß ËÔÒÖÅÂÎÔâ, ÚÕÑ
ÑÐ ÔÑÓÄÈÕÔâ. ¯Ñ, Í ÏÑÇÏÖ ÔÚÂÔÕßá, ÒÑÆÐâÄÛËÔß ÏÇÕÓÂ ÐÂ
ÚÇÕÞÓÇ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ÃÎÂÅÑÒÑÎÖÚÐÑ ÔÒÖÔÕËÎÔâ ÄÐËÊ ÔÑ ÔÎÑ-
ÄÂÏË: "¯ÂÒÓÂÔÐÑ £Þ ÐÇ ØÑÕËÕÇ, ÕÖÕ ÒÑÆÐâÕßÔâ ÒÂÓÂ
ÒÖÔÕâÍÑÄ".

¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ ÄØÑÆËÎ Ä ÍÑÏÒÂÐËá
Ë ÆÇÓÉÂÎÔâ ÑÚÇÐß ÒÓÑÔÕÑ, ÐÂ ÓÂÄÐÞØ. £ ÑÆÐÖ ËÊ ÒÑÇÊÆÑÍ ÏÞ
ÑÔÕÂÐÑÄËÎËÔß ÐÂ ÐÑÚÈÄÍÖ ÑÍÑÎÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÒÑÔÈÎÍÂ.
­ÇÅÎË ÃÇÊ ÖÉËÐÂ. ®ÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÇÓÇÐÑÚÇÄÂÕß Ä ÆÑÏÇ, ÐÑ
¯.¦. ÒÓÇÆÒÑÚÈÎ ÂÄÕÑÏÂÛËÐÖ. Á ËÊ ÔÑÎËÆÂÓÐÑÔÕË ÓÇÛËÎ
ÔÆÇÎÂÕß ÕÑÉÇ ÔÂÏÑÇ.®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÐËÍÂÍËØ ÔÒÂÎßÐÞØÏÇÛÍÑÄ
Ö ÐÂÔ ÐÇ ÃÞÎÑ. ¢ÞÎÑ ÒÑ ÑÆÇâÎÖ ÐÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ª ÄÔÈ. Á Ä
ÂÓÏËË ÒÓËÄÞÍ ÔÒÂÕß Ä ÎáÃÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÎ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÑÏ×ÑÓÕÂ ÍÂÍ ÐÇÚÕÑ ÄÒÑÎÐÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÇ. ¯Ñ
ÏÑÌ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ÒÓËÄÞÍ ÉËÕß Ä ÆÑÏÂÛÐËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÑÆÐÂÍÑ
ì ÐË ÑÆÐÑÅÑ ÔÎÑÄÂ ÐÇÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËâ!

¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ÔÑÔÓÇ-
ÆÑÕÑÚÇÐÐÑÔÕß, ÒÑÅÓÖÉÈÐÐÑÔÕß Ä ÐÂÖÍÖ, ÖÏÇÎ ÓÂÔÔÎÂÃ-

ÎâÕßÔâ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÍÑÅÆÂ ÃÞÎ ÒÑÄÑÆ. ¯Â ÑÆÐÑÌ ËÊ ÍÑÐ×ÇÓÇÐ-
ÙËÌ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÑØÑÆËÎÂ Ä
·ÂÓßÍÑÄÇ, â, ´ÂÐâ ¬ÑÔÕËÐÂ, ³ÎÂÄÂ ±ÑÐÑÏÂÓÈÄ, ­ÇÐÂ
³ÄËÔÕÑÄÂ, ÀÓÂ ±ÑÔÒÇÎÑÄ, ®ÂÌâ ¬ÑÔÕÓáÍÑÄÂ ÓÇÛËÎË
ÑÕÏÇÕËÕß ÊÂ ÖÉËÐÑÏ Ä ÓÇÔÕÑÓÂÐÇ ÖÆÂÚÐÞÌ ÆÑÍÎÂÆ. £ÔÇ ÏÞ
ÑÚÇÐß ÎáÃËÎË ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ Ë, ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÕÑÉÇ
ÊÂÛÈÎ ÒÑÖÉËÐÂÕß, ÒÓËÅÎÂÔËÎË ÇÅÑ Ä ÐÂÛÖ ÍÑÏÒÂÐËá.
¯ÂÔÕÓÑÇÐËÇ Ö ÄÔÇØ ÃÞÎÑ ÑÚÇÐß ØÑÓÑÛÇÇ. ©ÂÍÂÊÂÎË ÆÄÇ
ÃÖÕÞÎÍË ÅÑÓËÎÍË Ô ÒÇÓÙÇÏ. ¬ÂÍ-ÕÑ ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ ËØ
ÄÞÒËÎË. ©ÂÍÂÊÂÎË ÇÜÈ ÑÆÐÖ, Ë ÑÐÂ ÕÑÉÇ ÃÞÔÕÓÑ ÑÒÖÔÕÇÎÂ.
£ÑÊÐËÍÎÂ ÆËÔÍÖÔÔËâ: ÊÂÍÂÊÞÄÂÕß ÇÜÈ ËÎË ÐÇÕ. ²ÇÛËÎË
ÒÓÑÄÇÔÕË ÕÂÌÐÑÇ ÅÑÎÑÔÑÄÂÐËÇ. ²ÂÊÆÂÎË ÒÑ ÍÖÔÑÚÍÖ ÃÖÏÂÅË
ÔÑ ÔÎÑÄÂÏË "ÆÂ", "ÐÇÕ". ³ÑÃÓÂÎË ÃáÎÎÇÕÇÐË. ³ ÑÕÏÇÕÍÑÌ
"ÆÂ" ÑÍÂÊÂÎÑÔß 6, "ÐÇÕ" ì 0. ´ÖÕ ÉÇ ÊÂÍÂÊÂÎË ÚÇÕÄÈÓÕÖá
ÃÖÕÞÎÍÖ Ë ÑÒâÕß ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ ÄÞÒËÎË. ¢ÞÎÑ ÑÚÇÐß ÄÇÔÇÎÑ.
¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÎ ÔÏÇÛÐÞÇ ÔÎÖÚÂË, ÂÐÇÍ-
ÆÑÕÞ. ²ÇÛËÎË ÒÓÑÄÇÔÕË ÒÑÄÕÑÓÐÑÇ ÅÑÎÑÔÑÄÂÐËÇ. ²ÇÊÖÎß-
ÕÂÕ: ÊÂ ì 6, ÐÇÕ ì 0. ±ÑÕÑÏ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÇÜÈ ÑÆÐÑ
ÅÑÎÑÔÑÄÂÐËÇ. ªÕÑÅ ÖÉÇ ÐÇ ÃÞÎ ÇÆËÐÑÅÎÂÔÐÞÏ: ÊÂ ì 5, ÐÇÕ
ì 1. ¯Ñ â ÕÑÚÐÑ ÊÐÂá, ÍÕÑ ÅÑÎÑÔÑÄÂÎ ÒÓÑÕËÄ, Ë àÕÑ ÃÞÎ ÐÇ
¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ. ±ÑÔÎÇ ÓÇÔÕÑÓÂÐÂ ÄÔÇ ÄÏÇÔÕÇ ÆÑÎÅÑ
ÅÖÎâÎË ÒÑ ÐÑÚÐÑÏÖ ·ÂÓßÍÑÄÖ. ¯Â ÆÇÕÔÍÑÌ ÒÎÑÜÂÆÍÇ
ÍÂÕÂÎËÔß ÐÂ ÍÂÓÖÔÇÎË, Ô ÅÑÓÑÍ, ÒÇÎË ÒÇÔÐË. ´ÂÍÑÅÑ ¯.¦. â
ÃÑÎßÛÇ ÐË ÓÂÊÖ ÐÇ ÄËÆÇÎ.

¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÃÞÎ ÚÇÎÑÄÇÍ ÒÓâÏÑÌ, ÂÃÔÑÎáÕÐÑ
ÐÇÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ÐÂ ÄÔâÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ËÐÕÓËÅÂÐÔÕÄÑ, ÐÇÚÇÔÕÐÑÔÕß.
°Ð ÄÔÇÅÆÂ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎ ÔÄÑÈ ÏÐÇÐËÇ ÑÕÍÓÞÕÑ, ØÑÕâ ËÐÑÅÆÂ
ÆÎâ àÕÑÅÑ ÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÇ ÏÖÉÇÔÕÄÑ. £ ÓÇÆÍËØ
ÔÎÖÚÂâØ, ÇÔÎË ÑÐ ÐÇ ÃÞÎ ÔÑÅÎÂÔÇÐ Ô ÔÑÃÇÔÇÆÐËÍÑÏ, ÒÓÇÆ-
ÒÑÚËÕÂÎ ÒÓÑÏÑÎÚÂÕß. ¯Ñ ÐËÍÑÅÆÂ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ â ÊÐÂá, ÐÇ
ÒÑÍÓËÄËÎ ÆÖÛÑÌ. ¬ÑÅÆÂ Ä ¥ÑÐÇÙÍÇ ÔÑÊÆÂÄÂÎÔâ ÒÑÆ àÅËÆÑÌ
ÏÇÔÕÐÑÅÑ ÔÑÄÐÂÓØÑÊÂ ¥ÑÐÇÙÍËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÙÇÐÕÓ, ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ
¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ¤ÂÎÍËÐ, ÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÌ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ-ÑÓÅÂÐË-
ÊÂÕÑÓÑÏ, ÒÓËÅÎÂÔËÎ ÐÂÔ Ô ¯ËÍÑÎÂÇÏ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÇÏ ÒÓËÇ-
ØÂÕß Ä ¥ÑÐÇÙÍ. °Ð ÓÇÛËÎ ÒÓÑÍÑÐÔÖÎßÕËÓÑÄÂÕßÔâ Ô ÐÂÏË ÒÑ
ÐÂÖÚÐÞÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ. £ ÔÂÏÑÎÈÕÇ ¯.¦. ÔÍÂÊÂÎ ÏÐÇ: "¹ÕÑ-ÕÑ
³ÂÛÂ ØËÕÓËÕ. ³ÏÑÕÓËÕÇ, ÐÇ ÒÑÒÂÆËÕÇÔß". ¬ÑÅÆÂ ÏÞ
ÒÓËÎÇÕÇÎË, Ö ÕÓÂÒÂ ÔÂÏÑÎÈÕÂ ÄÔÕÓÇÚÂÎÂ ÐÂÔ ÙÇÎÂâ ÆÇÎÇÅÂ-
ÙËâ ÄÑ ÅÎÂÄÇ Ô ÔÇÍÓÇÕÂÓÈÏ ÑÃÍÑÏÂ, Ô ÚÈÓÐÑÌ "£ÑÎÅÑÌ".
¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÒÑÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ ÐÇÎÂÆÐÑÇ Ë ÔÓÂÊÖ ÐÂÔÖ-
ÒËÎÔâ. ±ÓËÄÇÊÎË ÐÂÔ Ä ÅÑÔÕËÐËÙÖ. ±ÑÔÇÎËÎË ÍÂÉÆÑÅÑ Ä
ÐÑÏÇÓÇ ÎáÍÔ, Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÉÇ ÃÞÎ ÐÂÍÓÞÕ ÔÕÑÎ ÔÑ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÑÏ ÊÂÍÖÔÑÍ Ë ÐÂÒËÕÍÑÄ. ¬ÑÅÆÂ ÏÞ ÐÂ ÍÑÓÑÕÍÑÇ
ÄÓÇÏâ ÒÇÓÇÆ ÖÉËÐÑÏ ÑÔÕÂÎËÔß ÑÆÐË Ô ¡.¡., ¯ËÍÑÎÂÌ
¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ Ä ÑÚÇÐß ÓÇÊÍÑÌ ×ÑÓÏÇ ÑÕÚËÕÂÎ ³ÂÛÖ, ÚÕÑ "ÕÂÍ
ÐÇ ÆÇÎÂáÕ", "ÚÕÑ ÑÐ ÕÖÕ ÊÂÕÇâÎ", "â ÐÇ ÏÂÎßÚËÍ, ÚÕÑÃÞ ÔÑ
ÏÐÑÌ ÕÂÍ ÒÑÔÕÖÒÂÕß" Ë Õ.Ò. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÐÂÏ ØÑÕâÕ
ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÒÇÓÇÇØÂÕß ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ Ä ¥ÑÐÇÙÍËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ
ÙÇÐÕÓ Ë ÚÕÑ, ÍÂÍ ÕÑÎßÍÑ ÏÞ ÆÂÆËÏ ÔÑÅÎÂÔËÇ, ÐÂÔ ËÊÃÇÓÖÕ
ÂÍÂÆÇÏËÍÂÏË ¡¯ µÍÓÂËÐÞ, ÆÎâ ÐÂÔ ÅÑÕÑÄÞ ÍÄÂÓÕËÓÞ Ë
ÖÚÂÔÕÍË ÆÎâ ÆÂÚ ÐÂ ÃÇÓÇÅÖ ¡ÊÑÄÔÍÑÅÑ ÏÑÓâ, ÄÔÈ àÕÑ ÃÖÆÇÕ
ÐÂÏ Ñ×ËÙËÂÎßÐÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ. ®Þ ÐÇ ÖÔÒÇÎË
ÑÕÄÇÕËÕß ì âÄËÎÂÔß ÄÔâ ÄÞÔÑÍÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÂâ ÍÑÏÂÐÆÂ, Ë
ÏÞ ÔÇÎË ÖÉËÐÂÕß. ³ÂÛÂ ÒÓÑÔËÎ ÒÑÍÂ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÓÇÛÂÕß.
¯ÂÆÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÄÔÕÓÇÚÂ Ë ÕÂÍÑÌ ÓÂÊÏÂØ ÃÞÎË Ä
ÆÖØÇ¡.¡., ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ, ÐÂÄÇÓÐÑÇ, ÒÑÔÎÇÆÐËÏÓÑÏÂÐÕËÍÑÏ
Ä ×ËÊËÍÇ. ±ÑÕÑÏ ÏÞ ÑÔÏÑÕÓÇÎË ÕÇÓÓËÕÑÓËá, ÄÞÆÇÎÇÐÐÖá
ÒÑÆ ÐÂÖÚÐÞÌ ÙÇÐÕÓ, ÒÎÂÐ ÊÂÔÕÓÑÌÍË, ÍÄÂÓÕËÓÞ (â ÆÖÏÂá,
ÑÐË ÃÞÎË ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÞ ÐÇ ÆÎâ ÐÂÔ, ÐÑ ËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÎË
ÕËÒ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÅÑÉËÎËÜÂ). °ÃÇ ÐÂ ÄÇÓØÐÇÏ àÕÂÉÇ ÆÑÏÂ, Ë
ÍÑÅÆÂ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÔÒÓÑÔËÎ: "±ÑÚÇÏÖ ÐÂ ÄÇÓØÐÇÏ?"
ì³ÂÛÂ ÑÕÄÇÕËÎ, ÏÑÎ, ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÎÇÅÚÇ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÕß
ÍÂÏËÐÞ (ÊÐÂÎ, ÚÇÏ ÔÑÃÎÂÊÐËÕß). ±ÑÕÑÏ ÇÊÆËÎË ÐÂ ÃÇÓÇÅ
¡ÊÑÄÔÍÑÅÑ ÏÑÓâ. ±ÑÔÇÎËÎË ÐÂÔ Ä ÑÃÍÑÏÑÄÔÍËØ ÆÂÚÂØ. ¯Â
ÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÖÕÓÑ ÒÓËÅÎÂÔËÎË ÐÂ ÓÞÃÐÖá ÎÑÄÎá ì ÒÓÑ-
ÏÞÛÎâÕß ÔÕÇÓÎâÆß. ¯ÂÔ ÒÑÔÂÆËÎË ÐÂ ÓÞÃÂÙÍËÌ ÃÂÓÍÂÔ.
¢ÞÎÑ ÄÇÕÓÇÐÑ, ÐÂÄÇÓÐÑÇ ÃÂÎÎÂ ÕÓË. ¯Ñ ÓÖÎÇÄÑÌ ÔÕÂÓÂÎÔâ
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ÄÔÈ ÄÓÇÏâ ÒÑÆÔÕÂÄÎâÕß ÃÂÓÍÂÔ ÃÑÍÑÏ Í ÄÑÎÐÇ, ÄËÆËÏÑ, ÆÎâ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÏÞ ÒÑÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎË, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÏÑÓâÙÍÂâ
ÉËÊÐß. ³ÕÇÓÎâÆß ÏÞ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ ÎÑÄËÎË, ÔÇÕË ÃÓÑÔÂÎË Ô
ÆÓÖÅËØ ÃÂÓÍÂÔÑÄ, Â ÏÞ ÄÔÈ ÄÓÇÏâ ÍÓÖÕËÎËÔß ÑÍÑÎÑ, ÒÑÆ
ÖÅÎÑÏ p=2 Í ÄÇÕÓÖ. ®ÇÐâ ÃÞÔÕÓÑ ÖÍÂÚËÄÂÇÕ, Ë àÕÂ ËÅÓÂ
ÄÔÍÑÓÇ ÔÕÓÂÛÐÑ ÐÂÆÑÇÎÂ. ¯Ñ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ, ØÑÕâ Ë
ÐÇ ÄÞÓÂÉÂÎ ÐËÍÂÍÑÅÑ ÄÑÔÕÑÓÅÂ, ÏÖÉÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÔÒËÎ ÚÂÛÖ
ÆÑ ÆÐÂ. ¬ÑÅÆÂ ÒÓËÚÂÎËÎË Í ÃÇÓÇÅÖ, ÐÂÏ ÔÑÑÃÜËÎË, ÚÕÑ
ÒÑÌÏÂÎË 26 ÍËÎÑÅÓÂÏÏÑÄ ÔÕÇÓÎâÆË, Ë ÆËÓÇÍÕÑÓ ÓÞÃÑÎÑ-
ÄÇÙÍÑÅÑ ÔÑÄØÑÊÂ ÒÓËÅÎÂÔËÎ ÐÂÔ ÄÔÇØ Í ÔÇÃÇ ÆÑÏÑÌ ÐÂ
ÊÂÄÕÓÂÍ. ¬ÑÅÆÂ ÒÑÆÐËÏÂÎËÔß ÐÂ ÃÑÎßÛÖá ÄÇÓÂÐÆÖ, ÅÆÇ
ÃÞÎ ÐÂÍÓÞÕ ÔÕÑÎ Ë ÔÕÑâÎÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÅÎËÐâÐÞØ ÏËÔÑÍ Ô
ÕÑÎßÍÑ ÚÕÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ËÍÓÑÌ, ÍÕÑ-ÕÑ ËÊ ÐÂ-
ÚÂÎßÔÕÄÂ ÄÒÑÎÅÑÎÑÔÂ ÔÒÓÑÔËÎ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÄÛÇÅÑ ÐÂÔ ËÐ-
ÔÕÓÖÍÕÑÓÂ: "ÁÜËÍË ÒÓËÄÇÊÎË?" ¬ÂÍ ÄÔÍÑÓÇ ÄÞâÔÐËÎÑÔß,
ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÎËÔß âÜËÍË Ô ÄÑÆÍÑÌ. ©Â ÔÕÑÎÑÏ ÐÂÔ ÒÑÔÂÆËÎË
ÓÂÊÆÇÎßÐÑ: ÏÇÐâ ÓâÆÑÏ Ô ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ÓÞÃØÑÊÂ, ¯ËÍÑÎÂâ
¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ì Ô ÍÇÏ-ÕÑ ËÊ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÐÂÚÂÎßÔÕÄÂ.
£ÑÆÍÖ ÒËÎË ËÊ ÅÓÂÐÈÐÞØ ÔÕÂÍÂÐÑÄ. ±ÇÓÄÞÌ ÕÑÔÕ ÃÞÎ ÊÂ
ÅÑÔÕÇÌ ËÊ ®ÑÔÍÄÞ. ®Þ ÑÕÒËÎË ÒÑ ÕÓÇÕË ÔÕÂÍÂÐÂ, ÊÂÍÖÔËÎË
ÎÑÉÇÚÍÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ËÍÓÞ. ´ÖÕ ÏÑÌ ÔÑÔÇÆ ÅÓÑÏÑÄÞÏ ÅÑÎÑÔÑÏ
ÔÒÓÑÔËÎ: "´Þ ÚÕÑ ÉÇ, ¢ÑÓËÔÞÚ, Ô ÓÂÃÑÚËÏ ÍÎÂÔÔÑÏ ÒËÕß
ÃÓÇÊÅÖÇÛß? ª ÍÕÑ ÕÂÍ ÊÂÍÖÔÞÄÂÇÕ?" £ÊâÎ ÏËÔÍÖ ÚÈÓÐÑÌ
ËÍÓÞ Ë ÒÑÎÑÄËÐÖ (ÐÇ ÏÇÐÇÇ 0,5 ÍÅ) ÒÇÓÇÎÑÉËÎ Ä ÏÑá
ÕÂÓÇÎÍÖ. ´ÂÍÂâ ÉÇ ÖÚÂÔÕß ÒÑÔÕËÅÎÂ Ë ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇ-
ÄËÚÂ. ±ÓËÛÎÑÔß ÄÞÒËÕß ÆÑ ÍÑÐÙÂ Ë ÊÂÍÖÔËÕß ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
ÎÑÉÍÂÏË ËÍÓÞ. ©ÂÕÇÏ ÃÞÎÂ ÖØÂ ËÊ ÔÕÇÓÎâÆË, Ë, ÐÇ ÃÖÆß
ÕÂÍÑÌ ÊÂÍÖÔÍË, ÏÞ, ÐÂÄÇÓÐÑÇ, ÄÔÍÑÓÇ ÃÞ ÖÏÇÓÎË ÑÕ ÕÂÍÑÅÑ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÄÞÒËÕÑÌ ÄÑÆÍË. µÉÇ Ä ÍÑÐÙÇ ÕÓÂÒÇÊÞ ¡.¡.
ÔÒÓÑÔËÎ ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ, ÚÕÑ ÏÞ ÓÇÛËÎË. °ÕÄÇÕ
ÒÓÑÊÄÖÚÂÎ ÑÚÇÐß ÓÇÊÍÑ: "¯Ö ÊÂÚÇÏ, ³ÂÛÂ, ÕÞ ÄÔÈ àÕÑ
ÆÇÎÂÇÛß? £ÇÆß ÕÞ ÉÇ ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ ÊÐÂÇÛß, ÚÕÑ ÏÞ Ô ¬ÑÎÇÌ
ÐÇ ÖÇÆÇÏ ËÊ ®ÑÔÍÄÞ". µ ÏÇÐâ ÃÞ ÐÇ ØÄÂÕËÎÑ ÏÖÉÇÔÕÄÂ ÕÂÍ
ÑÕÄÇÕËÕß. ³ÒÂÔËÃÑ ¯ËÍÑÎÂá ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÖ. ³ÐâÎ ÕâÉÇÔÕß Ô
ÆÖÛË. ¯ÇÖÆÑÃÐÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÅÑÔÕÇÒÓËËÏÔÕÄÑÏ, ÍÑÅÆÂ
ÐÇÚÇÏ ÑÕÃÎÂÅÑÆÂÓËÕß...

´Ñ, ÚÇÏ ÉËÎ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ, ÒÇÓÇÛÎÑ Í ÇÅÑ
ÖÚÇÐËÍÂÏ. ª ÍÑÅÆÂ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÔÑÏÐÇÐËâ ËÎË ÒÓÑÔÕÑ
ÖÔÕÂÎÑÔÕß, ÒÂÏâÕß Ñ ÐÈÏ ì µÚÈÐÑÏ, µÚËÕÇÎÇ, ¹ÇÎÑÄÇÍÇ,
¯ÇÖÕÑÏËÏÑÏ ´ÓÖÉÇÐËÍÇ ì ÒÑÏÑÅÂÇÕ ÉËÕß Ë ÓÂÃÑÕÂÕß.
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¤ÂÎßÄÂÐÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ âÄÎÇÐËâ
Ä ÔÎÑËÔÕÞØ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ

£.¤. ±ÇÔÚÂÐÔÍËÌ

®ÐÇ ÒÓËâÕÐÑ ÄÔÒÑÏÐËÕß ÅÑÆÞ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ
Ô ¯ËÍÑÎÂÇÏ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÇÏ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÏ Ë ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË
ÇÅÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÍÑÅÆÂ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÐÂÆÈÉÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ËÊÖÚÇÐËâ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ËÊÏÇÓÇÐËâ ÅÂÎßÄÂÐÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ Ä
ÔËÎßÐÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÔÒÇÍÕ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
Ä ·ÂÓßÍÑÄÇ. ¡ÐÂÎËÊ ÅÂÎßÄÂÐÑÏÂÅÐËÕÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÏÇ-
ÕÂÎÎÂØ Ô ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ¶ÇÓÏË (±¶) ÃÇÊ ÒÓË-

ÄÎÇÚÇÐËâ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ ÑÃ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÐÂÎËÚËÇ ÒÎÑÔÍËØ
ÔÇÚÇÐËÌ ËÊÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË e�p� � const,
ÒÓÑØÑÆâÜËØ ÚÇÓÇÊ ÏÐÑÅÑ âÚÇÇÍ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÂ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔËÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÆÓÇÌ×Â ÔÄÑÃÑÆÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÆÓÇÌ×
ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ Ô ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÇÌ Ä ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÑÕÍÎÑÐÈÐ ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ
ÐÂ ÖÅÑÎ, ÊÂÄËÔâÜËÌ ÑÕ ÒÓÑÇÍÙËË ËÏÒÖÎßÔÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË pH � pH=H ÐÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ, ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÄÇÔßÏÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑ
Í ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÑÔÇÌ, Ë ÒÓË ÕÇØ ÇÅÑ ÑÓËÇÐÕÂÙËâØ, ÒÓË
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÎËÃÑ ËÔÚÇÊÂáÕ ÑÕÍÓÞÕÞÇ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËË Ä ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ
e�p�, ÓÂÄÐÑÌ àÐÇÓÅËË ¶ÇÓÏË eF, Ä ÖÅÎÑÄÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË [1].

±ÓÑÄÇÆÇÐÂ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ àÕËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ Ë, ÒÑ
ÔÖÕË, Ä ÓÂÃÑÕÇ [1] Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÂ ÑÃÓÂÕÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ
ËÊÖÚÇÐËâ ÕÑÒÑÎÑÅËË ±¶, e�p� � eF ì ÑÔÐÑÄÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÞÓÑÉ-
ÆÇÐÐÞØ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ì ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË
ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÑÏ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÏ ÒÑÎÇ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÆËÖÔ ÍÓËÄËÊÐÞ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÐÑÔËÕÇÎÇÌ
ÊÂÓâÆÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÆÎËÐÞ ËØ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÃÇÅÂ. ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÑÕÍÓÞÕÑÌ ±¶ Ä ÄËÆÇ ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÙËÎËÐÆÓÂ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ Ä ÄÇÔßÏÂ ÔËÎßÐÑÏ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÏ ÒÑÎÇ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÒÑÎÐÞÌ ÑÃÑÓÑÕ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÒÑ ÔËÎßÐÑÄÞÕâÐÖÕÑÌ ÊÂÏÍÐÖ-
ÕÑÌ ÑÓÃËÕÇ ÃÇÊ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ, ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ
ÖÅÎÂ ÏÇÉÆÖ ÄÇÍÕÑÓÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÑÔÇÌ ËÏÇÇÕ ÑÔÕÓÞÌ ÏÂÍÔËÏÖÏ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÖÅÎÑÄ y, ÃÎËÊÍËØ Í p=2, Ô ÛËÓËÐÑÌ, ÑÃÓÂÕÐÑ
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ.

±ÓË y � p=2 ÄÇÇÓ ÄÔÇÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÆÓÇÌ×Â
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÊÂÒÑÎÐâÇÕ ÄÔá ÒÎÑÔÍÑÔÕß xy Ë ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ
ÕÑÍÖ ÄÆÑÎß ÑÔË z ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÔËÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ±ÓË ÑÕÍÎÑÐÇÐËË ÄÇÍÕÑÓÂ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÑÕ ÑÔË y ÐÂ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÖÅÑÎ D, ÓÂÄÐÞÌ
ÑÕÐÑÛÇÐËá ÒÇÓËÑÆÂ ÆÄËÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÒÑ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ
ÑÓÃËÕÇ T Í ÄÓÇÏÇÐË ÇÅÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÃÇÅÂ t, ÔÑÒÓÑÕËÄ-
ÎÇÐËÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ. £ÄËÆÖ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÌ ÑÔÕÓÑÕÞ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ Ä
ÔËÎßÐÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÎáÃÑÇ ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇ ÒÑ ÖÅÎÂÏ Ä
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÏ Ä ÔÇÃâ y � p=2, ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÎËÐÇÌÐÑÏÖ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÑÎâ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇ-
ÐËâ ÒÑÎËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ Ô ±¶ Ä ÄËÆÇ
ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ (ÔÏ. ÓËÔÖÐÑÍ) Ë ÆÂÉÇ ÏÑÐÑ-
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ Ô ÐÇÃÑÎßÛÑÌÏÑÊÂËÚÐÑÔÕßá. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÞÎÂ ÑÃÝâÔÐÇÐÂ ÎËÐÇÌÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÑÒÓÑ-
ÕËÄÎÇÐËâ ÑÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÏÇÕÂÎÎÑÄ,
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÂâ ¬ÂÒËÙÇÌ [2].

£ ÕÑÏ ÉÇ 1958 ÅÑÆÖ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ Ë ¤ÂÌÆÖÍÑÄ, ËÔ-
ÔÎÇÆÖâ ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂ ËÊ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÚËÔÕÑÅÑ ÊÑÎÑÕÂ, ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÑÇ ÊÐÂ-
ÚÇÐËÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÒÑ ÚÇÕÞÓÈÏ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÑÓËÇÐÕÂ-
ÙËâÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÎËÐÇÌÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇÏ ÒÑÎâ [3].

³ ÕÇØ ÒÑÓ ÐÂÚÂÎÑÔß ÏÑÈ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ Ô ¯ËÍÑÎÂÇÏ
¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÇÏ Ë ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÇÅÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË. Á ÃÞÎ
ÒÑÔÄâÜÈÐ Ä "ÍÖØÐá" àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËÇÌ àÍÔ-
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ÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ë ÏÐÇ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ ÑÆËÐ ÓÂÊ Ä ÆÄÂ ÏÇÔâÙÂ ÒÓËÇÊÉÂÕß Ä ®ÑÔÍÄÖ.

²ÂÊÎËÚÐÑÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ
ÑÓËÇÐÕÂÙËâØ ÄÇÍÕÑÓÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÇÜÈ Ä
1930-Ø ë ÐÂÚÂÎÇ 1940-Ø ÅÑÆÑÄ ÀÔÕË Ë ºÇ×ÇÓÔ [4] Ä ÏÇÆË,
­ÂÊÂÓÇÄ, ¯ÂØËÏÑÄËÚ Ë ±ÂÓ×ÈÐÑÄÂ [5] Ä ÙËÐÍÇ, ÀÔÕË [6] Ä
ÊÑÎÑÕÇ. ±ÓË ÄÓÂÜÇÐËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË,
ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÍÂ j, Ä ÏÂÍÔËÏÖÏÇ ÕÂÍÑÌ
"ÓÑÊÇÕÍË" ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÎÑ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔËÎßÐÇÇ, ÚÇÏ Ä ÏËÐËÏÖ-
ÏÂØ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÍÂÊÂÎÑÔß ÊÂÅÂÆÑÚÐÞÏ, ÒÑÔÍÑÎß-
ÍÖ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÎÑ ÑÒËÔÂÐËá àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÐÑÔË-
ÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ Ä ÏÇÕÂÎÎÂØ Ä ÄËÆÇ ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË ËØ àÐÇÓÅËË ÑÕ ËÏÒÖÎßÔÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ËÑÐÑÄ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖÇÕ
ÎËÛß ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÔÔÞ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÏÑÔÕË m �. £ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÕÂÍÑÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÃ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËá ÏÇÉÆÖ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ Ë ÕÇÑÓËÇÌ Ë âÄÎâÎÑÔß ÄÒÑÎÐÇ ÒÓËÇÏÎÇ-
ÏÞÏ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 1950-Ø ÅÑÆÑÄ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÒÓÇÍÓÂÔÐÑÌ
ÍÐËÅÇ ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ¡ÓÐÑÎßÆÂ ©ÑÏ-
ÏÇÓ×ÇÎßÆÂ Ë ¤ÂÐÔÂ ¢ÇÕÇ [7] ÃÞÎË ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÂÔÔÚËÕÂÐ-
ÐÞÇ ËÊÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä
ÏÇÕÂÎÎÂØ Ô ÅÓÂÐÇÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÇÌ ÄÑ ÄÔÇÌ ÊÑÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß
ÕÂÍËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ âÄÎâÎËÔß ÑÕÍÓÞÕÞÏË, ÑÆÐÂÍÑ àÕÑÏÖ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÖ ÐÇ ÃÞÎÑ ÖÆÇÎÇÐÑ ÆÑÎÉÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ.

¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÃÞÎ ÃÎÇÔÕâÜËÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÏ,
×ÂÐÂÕËÚÇÔÍË ÖÄÎÇÚÈÐÐÞÏ ×ËÊËÍÑÌ. ¯ÂÚÂÎÑ ÇÅÑ ÕÄÑÓÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÖÕË ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ

­.£. ºÖÃÐËÍÑÄÂ Ä µÍÓÂËÐÔÍÑÏ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÇ Ä ·ÂÓßÍÑÄÇ, ÅÆÇ ÑÐ ÑÕÍÓÞÎ ÑÍÑÎÑ ÆÇÔâÕË
ÐÑÄÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÔÒÎÂÄÑÄ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ ÄÎËâÐËÇ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÕÑÍÂ ÐÂ ËØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ. ¢ÖÆÖÚË ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ¯ËÍÑÎÂÌ ¦Ä-
ÅÇÐßÇÄËÚ ÎáÃËÎ ÔÂÏ ÊÂÐËÏÂÕßÔâ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÆÅÑÕÑÄ-
ÍÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ë ÒÓÑÄÑÆËÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ. °ÃÞÚÐÑ Ä
ÒÇÓÄÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ ÆÐâ ÑÐ ÐÑÔËÎÔâ ÒÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ä
ÓÂÃÑÚÇÏ ØÂÎÂÕÇ. ©ÂÕÇÏ ÑÐ ËÔÚÇÊÂÎ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ö ÐÇÅÑ
ØÄÂÕÂÎÑ àÐÇÓÅËË ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕß Ä ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ Ë ÊÂÄÇÆÑ-
ÄÂÕß ÍÂ×ÇÆÓÑÌ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË Ä ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏ ×ËÊËÍÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ. ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÏÑÅ ÄÐÑÄß
ÒÑâÄËÕßÔâ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÊÂ ÒÑÎÚÂÔÂ ÆÑ Ñ×ËÙËÂÎßÐÑÅÑ
ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÜÇÆÓÑ ÓÂÊÆÂÄÂÕß ÑÃÝÈÏ-
ÐÞÇ ÊÂÆÂÐËâ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏ. °Ð ÑÃÎÂÆÂÎ ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÑÌ
ÓÂÃÑÕÑÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá Ë ÕÓÇÃÑÄÂÎ ÕÑÅÑ ÉÇ ÑÕ ÔÄÑËØ ÖÚÇ-
ÐËÍÑÄ, ÒÑàÕÑÏÖ ÊÂÆÇÓÉÂÕßÔâ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐ-
ÚÂÐËâ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÆÐâ ÑÐ ÔÚËÕÂÎ ÄÒÑÎÐÇ ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ Ë
ÆÂÉÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ. °ÆÐÂÍÑ ÑÕÐÑÔËÎÔâ ÑÐ Í ÔÄÑËÏ ÔÑ-
ÕÓÖÆÐËÍÂÏ Ô ÊÂÃÑÕÑÌ Ë ÄÐËÏÂÐËÇÏ.

©Â ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâÏ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ Ë ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍËÏ ÓÂÃÑÕÂÏ [1, 8, 9] ÃÞÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÕÑÒÑÎÑÅËâ ±¶
ÊÑÎÑÕÂ [3, 10, 12], ÑÎÑÄÂ [9], ÏÇÆË Ë ÅÂÎÎËâ [11], ÏÂÅÐËâ [13],
ÔÄËÐÙÂ [14], ÔÇÓÇÃÓÂ Ë ÙËÐÍÂ [15], ÕÂÎÎËâ [16], ÓÇÐËâ [17],
ÄÂÐÂÆËâ Ë ÄÑÎß×ÓÂÏÂ [18], ÒÂÎÎÂÆËâ [19], ÑÔÏËâ [20],
ËÐÆËâ [21], ÕËÕÂÐÂ Ë ØÓÑÏÂ [22], ÐËÑÃËâ [23], ÒÎÂÕËÐÞ
[24], ÃÇÓËÎÎËâ [25].

° ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ±¶ ÄÔÍÑÓÇ ÔÕÂÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ËÊ ÑÃÊÑÓÐÞØ
ÔÕÂÕÇÌ Ë ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ; ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ¬ÓÇÍÐÇÎÂ
Ë £ÑÐÅÂ [26] ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÎÐÑ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ËÊÖÚÇÐËâ ±¶ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÑÚÕË Ö ÄÔÇØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÍÓÑÏÇ ÜÇÎÑÚÐÞØ Ë ÒÑÎÖÏÇÕÂÎÎÑÄ ÕËÒÂ ÄËÔ-
ÏÖÕÂ, ±¶ ÑÕÍÓÞÕÞ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÞ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
ËØ ÏÑÉÐÑ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓÑÔÕÞØ ÕÑÒÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä ÄËÆÇ ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÎËÐÆÓÑÄ Ë
ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ, ±¶ ÃÎÂÅÑÓÑÆ-
ÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá
ÔÇÕÍÖ ËÊ ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÎËÐÆÓÑÄ, Â ±¶ ÑÎÑÄÂ ÔÑÔÕÑËÕ
ËÊ ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ, ÒÑÒÂÓÐÑ ÔÑÇÆËÐÈÐÐÞØ
ÒÇÓÇÏÞÚÍÂÏË.

³ÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÒÑÎËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ
ÕËÒÂ ÊÑÎÑÕÂ, ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÑÇ ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÑÓËÇÐÕÂÙËâÏ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÕÑÄ ³ÕÂØÑÄâÍÑÏ [27], ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÑÔß Ô ÄÑÊÓÂÔ-
ÕÂÐËÇÏ ÔËÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ
H4=3. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÏÑÔÍÑÄÔÍËÏË
ÕÇÑÓÇÕËÍÂÏË ¥ÞØÐÇ Ë ¥ÓÇÌÊËÐÞÏ [28] ÃÑÎÇÇ ËÊâÜÐÞÏ Ë
ÔÕÓÑÅËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÂâ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÑÕ H ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÒÑÎËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂÊ-
ÙÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÑÕÍÓÞÕÑÌ ±¶ ÒÓË ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËË ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÔÏÇÐâÇÕÔâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá Ô ÃÑÎÇÇ ÏÇÆÎÇÐÐÞÏ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ, ÃÎËÊÍËÏ Í ÎËÐÇÌÐÑÏÖ, ÚÕÑ Ë ÐÂÃÎáÆÂÎ
¬ÂÒËÙÂ.

©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 25 ÎÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÓÑÔ ËÐÕÇÓÇÔ Í
ÅÂÎßÄÂÐÑÏÂÅÐËÕÐÞÏ âÄÎÇÐËâÏ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÊÂÓâÆÂ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍËÏ ÕËÒÑÏ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÔÎÑËÔÕÞØ ÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÂØ Ô ÍÄÂÊËÆÄÖÏÇÓÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ. ¿ÕÑÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÃÞÎ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐ ÑÃ-
ÐÂÓÖÉÇÐËÇÏ Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ b-�BEDT-TTF�2IBr2, ÑÃÎÂÆÂáÜÇÌ ÔÎÑËÔÕÑÌ
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²ËÔÖÐÑÍ. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß ¶ÇÓÏË Ä ÄËÆÇ ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ Ë
ÕÓÂÇÍÕÑÓËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÒÓÑÇÍÙËâØ pyÿpz Ë pxÿpz.
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ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, ÄÇÔßÏÂ âÓÍÑÅÑ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ à××ÇÍÕÂ ºÖÃÐË-
ÍÑÄÂ ë ÆÇ ¤ÂÂÊÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÆÑ 14 ´Î [29,
30]. £ÇÔßÏÂ ÐÇÑÃÞÚÐÑÌ Ä ÕÂÍËØ ÔËÎßÐÞØ ÒÑÎâØ ÑÍÂÊÂÎÂÔß
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÒÑÒÇÓÈÍ ÔÎÑÈÄ ÑÕ
ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ [30]. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÂÅÐÇ-
ÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÑÕ ÖÅÎÂ y ÏÇÉÆÖ ÄÇÍÕÑÓÑÏ H Ë ÐÑÓ-
ÏÂÎßá Í ÔÎÑâÏ n ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÔÕÓÞÇ
ÏÂÍÔËÏÖÏÞ, ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÒÑÄÕÑÓâ-
ÎÑÔß ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ tan y ÄÑ ÄÔÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÖÅÎÑÄ, ÍÓÑÏÇ
ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÄÃÎËÊË y � p=2.

£ ÔÎÑËÔÕÞØ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ ÊÂÏÍÐÖÕÞÇ ËÊÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞ
ÎËÛß ÄÃÎËÊË ÐËÉÐÇÅÑ Ë ÄÇÓØÐÇÅÑ ÍÓÂÈÄ ÊÑÐÞ ÒÓÑÄÑÆËÏÑ-
ÔÕË, Â ÄÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ËÊÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË,
ÄÍÎáÚÂâ ±¶, ÑÕÍÓÞÕÞ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ àÐÇÓÅËâ
ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ
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ÅÆÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË a ÔÎÂÃÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓÑ-
ÇÍÙËË ËÏÒÖÎßÔÂ pz � pn ÐÂ ÐÑÓÏÂÎß Í ÔÎÑâÏ n, ÚÕÑ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÓÇÊÍÖá ÂÐËÊÑÕÓÑÒËá ËØ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑ-
ÔÕË: ÒÑÒÇÓÈÍ ÔÎÑÈÄ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÒÑÓâÆÍÑÄ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÄÆÑÎß ÐËØ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ
ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ ÄÆÑÎß ÐÑÓÏÂÎË Í ÔÎÑâÏ
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ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ×ÇÓÏËÇÄÔÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÆÑÎß ÔÎÑÈÄ vF; ÊÆÇÔß ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÍÄÂÊËÆÄÖÏÇÓ-
ÐÑÔÕË ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ Zì ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ vz ÐÂ ±¶ Í vF.

±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß ¶ÇÓÏË ÔÎÑËÔÕÞØ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÎÂÃÑ ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÆÑÎß ÑÔË pz, ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÏÐÑÅÑÎËÔÕÐÑÌ Ë ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä ÄËÆÇ ÔÎÂÃÑÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÎËÐÆÓÑÄ Ë
ÔÎÂÃÑÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ Ä ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ºÖÃÐË-
ÍÑÄÂ ë ÆÇ ¤ÂÂÊÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ ÐÞÐÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÔÎÑËÔÕÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ØÑÕâ ÃÞ ÑÆËÐ ÎËÔÕ ±¶ Ä ÕÂÍËØ
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÙËÎËÐÆÓ, ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÇ
ÔÇÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÏÇÜÂÇÕÔâ Ä àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ âÚÇÌÍÇ
ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ
ÆÄËÉÇÐËâ ÊÂÓâÆÂ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ TH

ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÕÇÐÊÑÓÂ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË, ÔÄâÊÞÄÂá-
ÜËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÕÑÍÂ Ô àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ E, ËÏÇáÕ
ÄËÆ

si j � ÿ 2e 2H

c�2p�h�3
�
de

qf0�e�
qe

�
dpH

� TH

0

dt vi�t��

�
� t

ÿ1
dt 0 vi�t 0� exp t 0 ÿ t

t
; �3�

ÅÆÇ eì ÊÂÓâÆ, f0�e�ìÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ ×ÇÓÏËÇÄÔÍÂâ ×ÖÐÍÙËâ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, t ì ÄÓÇÏâ
ÆÄËÉÇÐËâ ÊÂÓâÆÂ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ.

£ ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÒÑ ÏÂÎÑÏÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÖ Z
ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÕÑÍÖ ÒÑÒÇÓÈÍ ÔÎÑÈÄ ÓÂÄÐÑ ÑÃÓÂÕÐÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÇ szz. £ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ H � �0;H sin y;H cos y�

ÂÔËÏÒÕÑÕÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ szz ÒÓË Z5 1 ËÏÇÇÕ ÄËÆ

szz �
X1
0

� T

0

dt

� t

ÿ1
dt 0
�
an

�h

�2

en�t� en�t 0� exp
�
t 0 ÿ t

t

�
�

� e 3H cos y

ac�2p�h�2 cos

�
an

�h

ÿ
py�t� ÿ py�t 0�

�
tan y

�
; �4�

ÅÆÇ ÄÔÇ ÒÑÆÞÐÕÇÅÓÂÎßÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË ÊÂÄËÔâÕ ÎËÛß ÑÕ t Ë t 0.
£ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ, ÅÆÇ ÊÂ ÄÓÇÏâ
ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÃÇÅÂ àÎÇÍÕÓÑÐ ÖÔÒÇÄÂÇÕ ÔÑÄÇÓÛËÕß ÏÐÑÅÑ
ÑÃÑÓÑÕÑÄ, Õ.Ç. g � T=t5 1, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÕÇÐÊÑÓÂ àÎÇÍÕÓÑ-
ÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË szz Ô ÖÚÈÕÑÏ ÏÂÎÞØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ ÒÑ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÂÏ g5 1 Ë Z5 1 ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÄËÆ:

szz � ae 2m �t cos y
2p�h 4

X
n

n 2I 2
n �y� � Z 2s0�Z 2j1 � g 2j2� ; �5�

In�y� � Tÿ1
� T

0

dt en�t� cos
�
py�t�an tan y

�h

�
; �6�

ÅÆÇ s0 ì àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ÄÆÑÎß ÔÎÑÈÄ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ×ÖÐÍÙËË j1 Ë j2 ÒÑÓâÆÍÂ ÇÆËÐËÙÞ.

¶ÖÐÍÙËË In�y� ËÏÇáÕ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÐÖÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓË tan y4 1 ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÒÑÄÕÑÓâáÕÔâ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ
D�tan y� � 2p�h=naDp, ÅÆÇ Dp ì ÆËÂÏÇÕÓ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ ÔÇ-
ÚÇÐËâ ±¶ ÄÆÑÎß ÑÔË py [31]. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÖÅÎÑÄÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÒÓË ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÑÓËÇÐÕÂÙËâØ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ×ÑÓÏÖ ÔÎÂÃÑÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ. £
ÔÎÖÚÂÇ ÏÐÑÅÑÎËÔÕÐÑÌ ±¶ ÄÍÎÂÆ Ä ÑÔÙËÎÎâÙËÑÐÐÖá ÊÂ-
ÄËÔËÏÑÔÕß ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÄÐÑÔâÕ ÕÂÍÉÇ ÐÑÔËÕÇÎË ÊÂÓâÆÂ
ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÏ ÎËÔÕÇ ±¶, Â ÒÑ ÒÇÓËÑÆÂÏ àÕËØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ
ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÄÇÎËÚËÐÖ ÇÅÑ ÅÑ×ÓËÓÑÄÍË [32].

±ÓË y � p=2 ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÖ ÕÇÐÊÑÓÂ
àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË szz ÄÐÑÔËÕ ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÆÑÎâ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ô ÑÓÃËÕÂÏË ÄÃÎËÊË ÔÂÏÑÒÇÓÇÔÇÍÂáÜÇ-
ÅÑÔâ ÔÇÚÇÐËâ ±¶ pH � pc. ¿ÕË ÐÑÔËÕÇÎË ÊÂÓâÆÂ ÏÇÆÎÇÐÐÑ
ÆÄËÉÖÕÔâ ÄÆÑÎß ÑÔË z Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ T�pH�, ÔÓÂÄÐËÏÞÏ Ô
ÄÓÇÏÇÐÇÏ ËØ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÃÇÅÂ t ËÎË ÃoÂ ÎßÛËÏ ÇÅÑ ÒÓË
ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ.
®ÂÎÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß vx � qe=qpx ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÑÓÃËÕÂØ Ô
pH � py, ÃÎËÊÍËÏ Í pc, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÎÂÃÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
e ÑÕ px, Ë ÏÞ ÄÒÓÂÄÇ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓË ÄÞÚËÔÎÇÐËË
ÒÇÓËÑÆÂ ÆÄËÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ T�pH� ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË Ä ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÓâÆ ÒÑ ÏÂÎÞÏ px.
°ÒÖÔÍÂâ ÔÕÂÓÛËÇ ÅÂÓÏÑÐËÍË Ä ×ÑÓÏÖÎÇ (1), ÒÑÎÖÚËÏ

e � e0�0; py� � p 2
x

2m1
� e1�0; py� cos apz

h
: �7�

£ÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛËÔß ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ (7), ÎÇÅÍÑ ÄÞÚËÔÎËÕß
ÒÇÓËÑÆ ÆÄËÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÒÑ ÑÓÃËÕÂÏ, ÃÎËÊÍËÏ Í
ÔÂÏÑÒÇÓÇÔÇÍÂáÜËÏÔâ,

T�py� � Zÿ1=2T�0�
� p

0

da �x 2 � sin2 a�ÿ1=2 ; �8�

ÅÆÇ

x 2 � eÿ e0�0; py� ÿ e1�0; py�
2e1�0; py� : �9�

±ÓË ÒÓËÃÎËÉÇÐËË Í ÔÂÏÑÒÇÓÇÔÇÍÂáÜÇÌÔâ ÑÓÃËÕÇ x
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ Ë ËÐÕÇÅÓÂÎ Ä
×ÑÓÏÖÎÇ (8) ÓÂÔØÑÆËÕÔâ ÍÂÍ ln �1=x�. £ ÍÄÂÊËÆÄÖÏÇÓÐÑÏ
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ ÖÔÎÑÄËÇ T > t ÄÞÒÑÎÐËÏÑ Ä ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÌ
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ÑÃÎÂÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÑÓÃËÕ, ÚÇÏ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÂØ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÇÓËÑÆ ÆÄËÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÃÎËÊË ÔÂÏÑ-
ÒÇÓÇÔÇÍÂáÜÇÌÔâ ÑÓÃËÕÞ ÆÂÉÇ ÒÓË x � 1 ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑ-
ÒÑÓÙËÑÐÂÎÇÐ ÏÂÎÑÏÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÖ Z1=2.

±ÓË Z 1=2 4g0 � T�0�=t5 1 àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ÒÑÒÇ-
ÓÈÍ ÔÎÑÈÄ

szz � Z 2s0g0 �10�
Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÖÃÞÄÂÇÕ ÒÓÑÒÑÓÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑ 1=H. £ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÔËÎßÐÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ,
ÍÑÅÆÂ g0 5 Z, ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÆÑÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÆÎâ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ T > t, Ë Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ H ÎËÐÇÌÐÑÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ
ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ÔÏÇ-
ÐâÇÕÔâ ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞÏ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÍÎÂÆ Ä szz ÐÇÃÑÎßÛÑÌ
ÆÑÎË ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔÇÚÇÐËâØ ±¶ ÄÃÎËÊË
ÔÂÏÑÒÇÓÇÔÇÍÂáÜÇÌÔâ ÑÓÃËÕÞ,

szz � Z 3=2s0g 20 ; �11�
ÄÔÈ ÉÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÄÍÎÂÆ Ä szz ÄÔÇØ ÑÔÕÂÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË [33, 34]. ¶ÑÓÏÖÎÞ (10), (11) ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÞ Ë
ÒÓË ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÑÕÍÎÑÐÇÐËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÑÕ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÔÎÑÈÄ, ÍÑÅÆÂ Z tan y4 1 Ë ËÏÇáÕÔâ ÔÂÏÑÒÇÓÇÔÇÍÂá-
ÜËÇÔâ ÔÇÚÇÐËâ ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ. ±ÓË Z tan y4 1
ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÖÉÇ ÐÇÏÑÐÑÕÑÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÖÅÎÂ
y [35], Ë ÒÓË 15 tan y5 1=Z ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇØÑÆ Í ÔÕÓÑÅÑ
ÑÔÙËÎÎâÙËÑÐÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË.

£ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÕÓÂÕËÂ×ÖÎßÄÂ-
ÎÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÒÓÑÃÑÌ ÏÇÉÆÖ ÎËÔÕÂÏË ±¶
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [36]). £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ
ÊÂÓâÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÞÏ Ë ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏ. ¦ÔÎË ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕß ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÓÑÃÑâ w ÏÂÎÂ, Â ËÏÇÐÐÑ w < T=t, Õ.Ç.
ÊÂ ÄÓÇÏâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÃÇÅÂ àÎÇÍÕÓÑÐ ÏÑÉÇÕ ÔÑÄÇÓÛËÕß
ÎËÛß ÑÆËÐ ÒÇÓÇØÑÆ Ô ÑÆÐÑÅÑ ÎËÔÕÂ ±¶ ÐÂ ÆÓÖÅÑÌ, ÕÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ×ÑÓÏÞ ÔÎÂÃÑÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÅÑ×ÓËÓÑÄÍË ÒÎÑÔ-
ÍÑÅÑ ÎËÔÕÂ ±¶ ÑÔÕÂáÕÔâ ÕÂÍËÏË ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÒÓË w � 0.
°ÆÐÂÍÑ ÒÓË w4T=t ÄÍÎÂÆ Ä àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ÐÑÔË-
ÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ, ÔÑÄÇÓÛÂáÜËØ ØÂÑÕËÚÇÔÍÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ,
ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÕÂÍËÏ ÉÇ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ,
ÍÑÅÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÏÇÐâÇÕ ÎËÔÕ ±¶ ÒÓË ÒÑâÄÎÇ-
ÐËË ÕÂÍÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË. ±ÓË àÕÑÏ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÍÑÏÃËÐË-
ÓÑÄÂÐÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÖÅÎÑÄÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ.

¡ÄÕÑÓ ÄÞÓÂÉÂÇÕ ÒÓËÊÐÂÕÇÎßÐÑÔÕß ¡.¶. ¡ÐÆÓÇÇÄÖ,
À.£. ¬ÑÒÂÇÄÖ Ë ¦.¤. ¯ËÍÑÎÂÇÄÖ ÊÂ ÒÓËÅÎÂÛÇÐËÇ ÒÓËÐâÕß
ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÔÇÔÔËË °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯,
ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÌ 100-ÎÇÕËá ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄ-
ÔÍÑÅÑ.
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ÒÓÑÄÑÆÐËÍË 2-ÅÑ ÓÑÆÂ ÃÞÎË ÑÕÍÓÞÕÞ Ë ÑÒËÔÂÐÞ
­.£. ºÖÃÐËÍÑÄÞÏ Ä ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ
(¶´ª) Ä ·ÂÓßÍÑÄÇ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÕÇÓÏËÐ ×ÂÊÂ ºÖÃÐËÍÑÄÂ
ÓÇÆÍÑ ÖÒÑÏËÐÂÇÕÔâ Ä ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ, ØÑÕâ
ËÔÕÑÓËÚÇÔÍË ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÅÑÄÑÓËÕß "Ñ ×ÂÊÇ ºÖÃÐËÍÑÄÂ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ¡ÃÓËÍÑÔÑÄ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ ÄËØÓÇÄÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ" [1].
±ÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ­.£. ºÖÃÐËÍÑÄÂ Ä 1930-Ç ÅÑÆÞ
¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÐÂÚËÐÂÎ ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. °Ð ËÊÖÚÂÎ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÑÍÂ. ªÐÕÇÓÇÔ Í ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑ-
ÔÕË ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÔÑØÓÂÐËÎ ÐÂ ÄÔá ÉËÊÐß, ÒÓËÎÑÉËÄ
ÏÐÑÅÑ ÖÔËÎËÌ ÆÎâ ÇÈ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË.

Á ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ Ô ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÏ, ÃÖÆÖÚË ÔÕÖÆÇÐ-
ÕÑÏ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ (®¶´ª),
ÅÆÇ ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ÍÂ×ÇÆÓÖ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË Ô
1960 ÒÑ 1965 ÅÅ. ­ÇÍÙËË ÑÐ ÐÇ ÚËÕÂÎ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇ ÚÖÄ-
ÔÕÄÑÄÂÎ ÔÇÃâ ÑÓÂÕÑÓÑÏ, Ë ËÊÃÇÅÂÎ ÒÖÃÎËÚÐÞØ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËÌ.
¯Â ÍÂ×ÇÆÓÇ ÑÐ ÊÂÒÑÏÐËÎÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÕÓÇÃÑÄÂÎ ÑÕ ÒÓÇÒÑÆÂ-
ÄÂÕÇÎÇÌ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÚÂÔÕËâ Ä ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ.
±ÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÐÂÚËÐÂÎË ÐÂÖÚÐÖá ÍÂÓßÇÓÖ ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍË ÍÂ×ÇÆÓÞ ª.ª. ªÅÑÛËÐ, À.¡. ³ÂÏÂÓÔÍËÌ (ÐÞÐÇ
ÒÓÑÓÇÍÕÑÓ ®¶´ª) Ë ÏÐÑÅËÇ ÆÓÖÅËÇ.

±ÑÔÎÇ ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËâ ±.­. ¬ÂÒËÙÞ Ä ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ (ª¶±) ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÄÑÊÅÎÂÄËÎ ÎÂÃÑ-
ÓÂÕÑÓËá, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÐËÏÂÎÂÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕË Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ´ÂÍÑÌ ÔËÏÃËÑÊ
ÆÄÖØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÃÞÎ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÞÏ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÒÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ¢ÂÓÆËÐÂ ë
¬ÖÒÇÓÂ ëºÓË××ÇÓÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ ÖÃÇÉÆÇÐËÇ, ÚÕÑ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕË ×ÇÓÏË-ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕËÏÑÅÖÕ âÄËÕßÔâ ÍÎáÚÑÏ Í ÓÂÔÚÈÕÖ
ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÏÑÉÇÕ ÒÑ
ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÑÃÝâÔÐËÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ-
ÐÖá ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß, ÐÑ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÐÇÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÇÈ Ë ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Tc.

£ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ ÃÞÎÑ ÄÔÇÅÑ ÒâÕß ÛÕÂÕ-
ÐÞØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ: ÆÄÂ ÎÂÃÑÓÂÐÕÂ, ÆÄÂ ËÐÉÇÐÇÓÂ Ë ÏÇØÂÐËÍ.
®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÛËÓÑÕÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß
ÔÕÖÆÇÐÕÂÏË, ÂÔÒËÓÂÐÕÂÏË Ë ÍÑÏÂÐÆËÓÑÄÂÐÐÞÏË, ÒÑÓÂ-
ÉÂÇÕ. °ÕÏÇÚÖ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÃÑÕÞ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕË. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ì àÕÑ ÒÑËÔÍ ÐÑÄÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄ. ¦ÉÇÆÐÇÄÐÑ ÒÓËÅÑÕÑÄÎâÎÑÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÔÕÂÄÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÒÇÍÂÎËÔß, ÔÒÎÂÄÎâÎËÔß, ÐÂÒÞÎâÎËÔß ËÎË ÔÑÊÆÂÄÂ-
ÎËÔß ÇÜÈ ÍÂÍËÏ-ÎËÃÑ ÔÒÑÔÑÃÑÏ. ©ÂÕÇÏ ÒÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËá
ËÎË ÃÇÔÍÑÐÕÂÍÕÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ (ÐÂ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÏ ÕÑÍÇ) ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÂâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÔÑÍÓÖÛÂÎÔâ, ÚÕÑ ÇÅÑ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕ ¢.T. ®ÂÕÕËÂÔ
(³º¡) ËÏÇÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÅÑÕÑÄÎâÕß Ä 10 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÇÏÖ ÚÂÜÇ ÖÆÂÈÕÔâ ÑÕÍÓÞÄÂÕß ÐÑÄÞÇ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍË. £ ÍÑÐÙÇ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ ÑÃÂ ÖÚÈÐÞØ ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÑÎÖÚËÎË ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Nb3Al0;8Ge0;2
c ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÅÆÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ Tc � 20;7 ¬ [2].

¥Îâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë
ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÃÞÎË ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÞ ÔËÎßÐÞÇ ÒÑÎâ. £ ÐÂÚÂÎÇ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ ÑÔÐÑÄÐÞÏË
ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË ÆÎâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÂÅÐËÕÑÄ âÄÎâÎËÔß
ÒÓÑÄÑÆÂ ËÊ ÔÒÎÂÄÑÄ Nb-Zr Ë Nb-Ti. ¿ÕË ÔÒÎÂÄÞ ÃÞÎË
ØÓÖÒÍËÏË, ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË Ë ÒÑÊÄÑÎâÎË ÒÑÎÖ-
ÚÂÕß ÒÑÎâ 5 ë 7 ´Î. £ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆâÜËÇ ÏÂÅÐËÕÞ ÆÎâ ÔÂÏÞØ ÓÂÊÐÞØ ÙÇÎÇÌ ÐÂÏÂÕÞÄÂÎ
ÍÂÉÆÞÌ ÕÓÇÕËÌ ÔÕÖÆÇÐÕ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ Ä 1970 Å. ÆÎâ âÆÇÓÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ (Á®²)
ÃÞÎ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÔÑÎÇÐÑËÆ Ô ÒÑÎÇÏ
H � 5;5 ´Î. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÏÖ ÍÎáÚÖ ÏÂÅÐËÕ
ËÏÇÎ ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÖá ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß: ÊÂ ÐÇÆÇÎá
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÎËÐËË Á®² ÐÇ ËÊÏÇÐâÎÑÔß. ±ÑÏÐá,
¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÐÂÒËÔÂÎ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÇ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÐÂ ÒÑ-
ÍÖÒÍÖ ×ÓÂÐÙÖÊÔÍÑÅÑ ÒÂÕÇÐÕÂ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚ-

ÐËÍÂ ÕÑÍÂ ÆÎâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÂÅÐËÕÑÄ Ë ÑÚÇÐß àÕËÏ
ÅÑÓÆËÎÔâ. ±ÑÊÆÐÇÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ ×ËÊËÍË
ËÏ. ­.£. ¬ËÓÇÐÔÍÑÅÑ Ä ¬ÓÂÔÐÑâÓÔÍÇ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ Á®²-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÛËÓÑÍËØ ÎËÐËÌ. ±ÓËÃÑÓ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎÔâ
ÐÂ £ÔÇÔÑáÊÐÑÌ ÄÞÔÕÂÄÍÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ØÑÊâÌÔÕÄÂ
ÒÑ ÔÎÖÚÂá 250-ÎÇÕËâ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ Ë ÒÑÎÖÚËÎ ÊÑÎÑÕÖá
ÏÇÆÂÎß.

¥Îâ ÐÖÉÆ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÔÄâÊË ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÄÞÔÑ-
ÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÍÑÐÕÖÓÞ Ô ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕßá
ÆÑ 105. £ ÑÆÐÑÏ ËÊ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ
­ÇÐËÐÅÓÂÆÂ ÃÞÎ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ÓÂÆËÑÒÓËÈÏÐËÍ ÔÑ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆâÜËÏ ÍÑÐÕÖÓÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÞÕÂÐ Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ.

®ÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÖÆÇÎâÎ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÄÞÏ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂÏ ÆÎâ àÐÇÓÅÇÕËÍË. ³ÑÕÓÖÆÐËÍ £ÔÇÔÑáÊ-
ÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ àÎÇÍÕÓÑÏÂÛË-
ÐÑÔÕÓÑÇÐËâ £.¯. ºÂØÕÂÓËÐ ÐÇÓÇÆÍÑ ÃÞÄÂÎ Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË
Ë ÑÃÔÖÉÆÂÎ Ô ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÏ ÏÐÑÅËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÄÑÊÐËÍÂ-
áÜËÇ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÏÂÛËÐ.

°ÆÐÑÌ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÕÇÏ ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË âÄÎâÎÑÔß ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÎÈÐÑÍ. ¯ÂËÃÑÎßÛËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎË
ØÑÎÑÆÐÑÑÔÂÉÆÈÐÐÞÇ ÒÎÈÐÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ, ÍÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃÇÓËÎÎËÄÞÇ, ÃÞÎË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏË Ë ËÏÇÎË
ÄÞÔÑÍÖá ÍÓËÕËÚÇÔÍÖá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ Tc. ¯Â ÒÎÈÐÍÂØ ÂÎá-
ÏËÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÐÂÒÞÎÇÐËÇÏ, ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐ ÓÂÊÏÇÓÐÞÌ à××ÇÍÕ ì ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß Tc ÑÕ ÕÑÎÜËÐÞ
ÒÎÈÐÍË. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓËÎÑÉÇÐËÇÏ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÒÎÈÐÍÂÏ
âÄËÎÑÔß ÔÑÊÆÂÐËÇ ÔÍÄËÆÑÄ. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ
ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÇÐ Ä ¤ÇÓÏÂÐÔÍÑÌ ¥ÇÏÑÍÓÂÕËÚÇÔÍÑÌ ²ÇÔÒÖÃ-
ÎËÍÇ, ÄÈÎ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ô «ÇÐÔÍËÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÏ ÒÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËá àÕËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ Ä ÏÂÅÐËÕÑÏÇÕÓËË.

£ 1961 Å. ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÂÉÐÑÇ ÆÎâ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË
ÔÑÃÞÕËÇ. ¥É. ¬áÐÙÎÇÓ [3] ÔÒÓÇÔÔÑÄÂÎ Ä ÕÓÖÃÍÇ ÔÏÇÔß
ÒÑÓÑÛÍÑÄ ÐËÑÃËâ Ë ÑÎÑÄÂ. ±ÑÔÎÇ ÑÕÉËÅÂ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
950 �C ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÔâ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ËÐÕÇÓÏÇÕÂÎÎËÆ Nb3Sn,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÎÂÆÂÎ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏË ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍËÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË, ÚÇÏ ÔÒÎÂÄÞ ÐËÑÃËâ Ô ÕËÕÂÐÑÏ Ë
ÙËÓÍÑÐËÇÏ. ³ÒÖÔÕâ ÆÄÂ ÅÑÆÂ ¥. ®ÂÓÕËÐ Ë ®. ¢ÇÐÙ ËÊÅÑÕÑ-
ÄËÎË ËÊ ÐËÑÃËÇÄÑÌ ÒÓÑÄÑÎÑÍË ÔÑÎÇÐÑËÆ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÏÇ-
ÔÕËÎË Ä ÄÂÐÐÖ Ô ÑÎÑÄÑÏ ÒÓË T � 900 �C [4]. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ ÆË××ÖÊËË ÑÎÑÄÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÔâ ÔÎÑÌ Nb3Sn Ë
ÔÑÎÇÐÑËÆ ÔÑÊÆÂÎ ÒÑÎÇ ÄÇÎËÚËÐÑÌ 10 ´Î ÒÓË T � 1;8 ¬.
¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÑÙÇÐËÎ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÖ ÐÑÄÑÅÑ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ. °Ð ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÒÑÎÖÚÂÕß ÔÎÑÌ Nb3Sn ÐÂ ÐËÑÃËÇÄÑÌ
ÎÇÐÕÇ Ë ÒÑÔÎÇ ËÊÑÎâÙËË ÎÇÐÕÞ ÆÇÎÂÕß ËÊ ÐÇÈ ÅÂÎÇÕÐÞÇ
ÑÃÏÑÕÍË ÆÎâ ÔÑÎÇÐÑËÆÑÄ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÕÄÇÓÆÑ-
×ÂÊÐÑÌ ÆË××ÖÊËË ÑÎÑÄÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâ-
ÜÇÅÑ ÔÎÑâ ÐÂ ÐËÑÃËÇÄÑÌ ÎÇÐÕÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÇÅÑ ÅÎÂÄÐÞÏ
ÖÄÎÇÚÇÐËÇÏ ÐÂ ÆÇÔâÕß ÎÇÕ.

±ÑËÔÍ ÐÑÄÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, ËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ Ë
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÓËÐÇÔÎË ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÏÖ ÊÂÔÎÖ-
ÉÇÐÐÖá ÔÎÂÄÖ Ë ÂÄÕÑÓËÕÇÕ, ÐÑ ÔÕÂÎË Ë ÒÓËÚËÐÑÌ ÅÑÓßÍËØ
ÆÎâ ÐÇÅÑ ÔÑÃÞÕËÌ. ª ÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÖÆËÄÎâÕßÔâ, ÍÂÍ
ÏÖÉÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÐ ÒÇÓÇÐÑÔËÎ ÖÆÂÓÞ ÔÖÆßÃÞ. £ 1967 Å. ÑÐ
ÃÞÎ ÄÞÐÖÉÆÇÐ ÒÑÍËÐÖÕß ÒÑÔÕ ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎâ ³ÑÄÇÕÂ ÒÑ
×ËÊËÍÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ. ª àÕÑ Ä ÕÑÕ ÅÑÆ, ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÔÕÂÎ
ÎÂÖÓÇÂÕÑÏ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËË ÊÂ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËá ÅÂÎßÄÂÐÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. °ÆÐÑÌ ËÊ
ÒÓËÚËÐ ÔÏÇÜÇÐËâ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ âÄËÎÑÔß ÇÅÑ ÖÄÎÇÚÇÐËÇ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÇÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ. ¦ÏÖ ÔÕÂÄËÎÔâ Ä ÄËÐÖ
ÖÍÎÑÐ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ³ÑÄÇÕÂ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ
Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ ÄÏÇÔÕÑ "ÄÞÔÑÍÑÌ
ÐÂÖÍË", ÆÇÍÎÂÓËÓÖÇÏÑÌ Ä ¡ÍÂÆÇÏËË.

±ÓË ÖÚÂÔÕËË ¯.¯. ®ËØÂÌÎÑÄÂ (ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ ØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ª¶±) ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÔÕÇÐÆ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÎÇÐÕÞ c Nb-Sn-ÔÎÑÇÏ. ³ÕÇÐÆ ËÏÇÎ ÄÐÖÛËÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ,
Í ÓÂÃÑÕÇ ÐÂ ÐÈÏ ÒÓËÄÎÇÍÂÎËÔß ÏÐÑÅËÇ ØËÏËÍË. °ÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂÆ àÕÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÇÌ ÐÂÚÂÎËÔß Ä ¸ÇÐÕÓÂÎß-
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ÐÑÏ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ËÏ. ª.±. ¢ÂÓ-
ÆËÐÂ, ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÏÇÕÂÎÎÖÓÅËË Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÇÐËâ
ËÏ. ¡.¡. ¢ÂÌÍÑÄÂ Ë ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ (¶´ª¯´) (·ÂÓßÍÑÄ). ¯Ñ Ä ª¶± ÐÂÖÚÐÑÇ
ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÑ ÐÇÅÂÕËÄÐÑ ÑÕÐÇÔÎÑÔß Í ÒÑÆÑÃÐÑÌ "ËÐÆÖÔÕÓË-
ÂÎËÊÂÙËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË". ±.­. ¬ÂÒËÙÂ ÑÕÔÕÓÂÐËÎ
¯.¯. ®ËØÂÌÎÑÄÂ ÑÕ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÂ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËÇÌ Ë ÐÂ ÇÅÑ ÏÇÔÕÑ ÐÂÊÐÂÚËÎ ¤.¿. ¬ÂÓÔÕÇÐÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ
ÒÓÂÄÑÌ ÓÖÍÑÌ ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ. ±ÂÓÂÆÑÍÔ, ÐÑ Ä ÐÂÚÂÎÇ
1968 Å. ÄÔÇ ÓÂÃÑÕÞ Ô Nb-Sn-ÎÇÐÕÑÌ Ä ª¶± ÃÞÎË ÑÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÞ. ¯.¯. ®ËØÂÌÎÑÄ ÒÇÓÇÛÈÎ Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ,
ÅÆÇ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ¡.±. ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄÂ ÃÞÎÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ
ÔÑÊÆÂÐÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ ÎÇÐÕÞ. ±ÑÕÇÓâ ÆÄÖØ ÒÑÏÑÜÐËÍÑÄ Ë Îá-
ÃËÏÑÅÑ ÆÇÕËÜÂ âÄËÎÂÔß ÕâÉÇÎÇÌÛËÏ ÖÆÂÓÑÏ, ÐÑ¡ÎÇÍÔÇÇÄ-
ÔÍËÌ ÇÅÑ ÄÞÆÇÓÉÂÎ! ªÐÑÅÆÂ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÔÎÞÛÂÕß, ÚÕÑ ÑÐ
ÃÞÎ ÔÖÓÑÄÞÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ, ÒÑÓÑÌ ÖÅÓáÏÞÏ. ±ÑÉÂÎÖÌ, àÕÑ
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÔÑØÓÂÐËÕß ÉËÊÐÇÓÂ-
ÆÑÔÕÐÑÔÕß Ë ÑÒÕËÏËÊÏ ÒÓË ÕÂÍËØ ÒÑÄÑÓÑÕÂØ ÔÖÆßÃÞ.

°ÔÑÊÐÂÄÂâ ÄÂÉÐÑÔÕß ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÒËÛÇÕ ÊÂÒËÔÍÖ Ä ¡ÍÂÆÇ-
ÏËá ÐÂÖÍ ³³³² Ñ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÇÐÕÞ Ô
ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ ÕÑÍÑÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÆÑ 105 ¡ ÔÏÿ2. ´ÂÍÂâ
ÎÇÐÕÂ ÃÞÎÂ ÐÖÉÐÂ ÆÎâ ÔÕÓÑâÜËØÔâ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÏÂÅÐËÕÑÄ Ô ÔËÎßÐÞÏ ÒÑÎÇÏ Ë àÐÇÓÅÇÕËÍË.

£ ÓÂÏÍÂØ ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËâ ÒÓÑÅÐÑÊÑÄ ÒÑ ÄÂÉÐÇÌÛËÏ ÐÂÖÚ-
ÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ 27 ÔÇÐÕâÃÓâ 1968 Å. ÄÞØÑÆËÕ ÒÑÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐËÇ ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ ¡¯ ³³³²å 632 "±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ Ä
ÐÂÖÍÇ Ë ÕÇØÐËÍÇ". £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÕËÏ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ
ÃÞÎÂ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÂ ÄÓÇÏÇÐÐÂâ ¬ÑÏËÔÔËâ ÒÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕË ÒÑÆ ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ.

¹ÇÓÇÊ ÅÑÆ, 18 ËáÎâ 1969 Å., ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÐÂ
±ÓÇÊËÆËÖÏÇ ¡¯ ³³³² Ô ÆÑÍÎÂÆÑÏ "° ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ Ä
ÐÂÖÍÇ Ë ÕÇØÐËÍÇ". (Á ÒÑÏÑÅÂÎ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÏÖ ÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÑÄÂÕß ÓËÔÖÐÍË Ë àÕÑÕ ÆÇÐß ÒÑÏÐá ÑÚÇÐß ØÑÓÑÛÑ.)

°ÃÛËÓÐÞÌ ÆÑÍÎÂÆ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÄÑÒÓÑÔÞ ÒÑËÔÍÂ
ÐÑÄÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ-
ÐÞØ (ÕÑÅÆÂ ÓÇÚß ÛÎÂ Ñ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÄÞÛÇ 25 ¬!), ÍÂÔÂÇÕÔâ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÂÏÑÅÑ âÄÎÇÐËâ
Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÔÄÇÜÂÇÕ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ, ÎËÐËâØ ÒÇÓÇÆÂÚ, ÐÂÍÑÒË-
ÕÇÎâØ, àÎÇÍÕÓÑÏÂÛËÐÂØ. ¥ÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÍÓÖÒÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÖÔÍÑ-
ÓËÕÇÎÇÌ (ÕÑÅÆÂ ÛËÓÑÍÑ ÔÕÓÑâÜËØÔâ). °ÙÇÐËÄÂáÕÔâ ÒÑ-
ÕÓÇÃÐÑÔÕË Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ, ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÔÕÂÐÙËË Ë ÏÂÅÐËÕÑÅËÆÓÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÄÐÖÛËÕÇÎß-
ÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ: 10 ë 50, 60 Ë 7 Õ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ
ÄÂÉÐÑÔÕß ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ ÍÓËÑÅÇÐÐÞØ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ, ÒÑÆÚÈÓÍË-
ÄÂÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËË Ä ÔÕÓÂÐÇ
ÆÑÃÞÚË ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ÅÇÎËâ ÆÎâ ÍÓËÑÅÇÐÐÞØ ÐÖÉÆ.

¥ÑÍÎÂÆ ÑÆÑÃÓÇÐ.
³ÎÑÄÑ ÃÇÓÈÕ ±.­. ¬ÂÒËÙÂ, ÆËÓÇÍÕÑÓ ª¶±¡¯³³³². £

ÑÃÞÚÐÑÌ ÐÇÔÒÇÛÐÑÌ ÏÂÐÇÓÇ ¬ÂÒËÙÂ ÑÕÏÇÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÔÕÂÎÂ ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕßá Ë ÒÓÇÆÎÂ-
ÅÂÇÕ ÄÞÆÇÎËÕß ÅÎÂÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ. ±ÓÇÊËÆÇÐÕ ¡¯
³³³² ®.£. ¬ÇÎÆÞÛ ÓÇÊÍÑ ÒÓÇÓÞÄÂÇÕ ¬ÂÒËÙÖ Ë ÐÂÒÑÏË-
ÐÂÇÕ ËÔÕÑÓËá Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏÓÂÍÇÕÐÞÏÆÄËÅÂÕÇÎÇÏ: "£ ÔÄÑÈ
ÄÓÇÏâ ÏÞ ÒÓËÐâÎË±ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ñ ÊÂÍÓÞÕËË ÄÔÇØ ÓÂÃÑÕ Ô
ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ËÊ-ÊÂ ÇÅÑ ÑÒÂÔÐÑÔÕË. ³ÇÌÚÂÔ Ä ³º¡ ÊÂÒÖÜÇÐ
³ÂÕÖÓÐ-5, Â Ö ÐÂÔ ÐÇ ÑÔÕÂÎÑÔß ÐË ÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË,
ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÓÂÃÑÕÂÕß Ô ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ". ¬ÂÒËÙÂ ÒÂÓË-
ÓÖÇÕ, ÚÕÑ ÄÑÆÑÓÑÆ ÏÇÐÇÇ ÑÒÂÔÇÐ, ÚÇÏ ÍËÔÎÑÓÑÆ (ÑÐ Ô ÐËÏ

ÏÐÑÅÑ ÓÂÃÑÕÂÎ). "£ÑÆÑÓÑÆ ÐÇ ÄÊÓÞÄÂÇÕÔâ, ì ÅÑÄÑÓËÕ
¬ÂÒËÙÂ, ì ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÂ ÔÏÇÔß". ³ÔÞÎÂÇÕÔâ ÐÂ
¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ô ÉËÆÍËÏ
ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ, ËÔÒÞÕÞÄÂâ ÐÑÄÞÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍË.

¥ËÔÒÖÕ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕ¡.±. ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄ. °Ð ÅÑÄÑÓËÕ,
ÚÕÑ ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÑ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑÇÐËâ Ë ¬ÖÓÚÂÕÑÄ-
ÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÊÂÌÏÖÕÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ²ÂÔÔÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÍÂÍËÇ
ËÏÇáÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ë ÑÃÓËÔÑÄÞÄÂÇÕ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÆÇÎ.
´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÓÂÊÓÇÛÈÐ ÅÎÂÄÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÏ
ÒÓÑÄÑÆÇ. ¥ÂÎÇÇ ±ÓÇÊËÆËÖÏ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕ ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÞÇ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÓÂÊÄËÕËâ Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ.

1 ÂÄÅÖÔÕÂ 1969 Å. ÄÞØÑÆËÕ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ
å 751. ±ÖÐÍÕ IX ÅÎÂÔËÕ: ä°ÆÑÃÓËÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÆÑÍÎÂÆÂ ÚÎÇÐ-ÍÑÓÓ. ¡¯ ³³³² ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ "±ÇÓ-
ÔÒÇÍÕËÄÞ ÓÂÊÄËÕËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕË, ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ Ä ÐÂÖÍÇ Ë ÕÇØÐËÍÇ", ÒÑÆÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐÐÑÅÑ ÍÑÏËÔÔËÇÌ ÒÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÒÓÑÅÐÑÊÑÄ ÓÂÊÄËÕËâ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ³ÑÊÆÂÕß ÒÓË ³ÇÍÙËË ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍËØ Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ ¡¯ ³³³²
ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ¬ÑÏËÔÔËá ÒÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÆÎâ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËË ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÊ-
ÓÂÃÑÕÑÍ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕËã.

¬ÑÏËÔÔËË ÒÓÇÆÔÕÑâÎÑ ÍÖÓËÓÑÄÂÕß ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, ÒÑËÔÍÖ ÐÑÄÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ. ¥Îâ ÑÆËÐ-
ÐÂÆÙÂÕË ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ¡¯ ³³³² (ªÐÔÕËÕÖÕ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇ-
ÐËÌ,ªÐÔÕËÕÖÕ×ËÊËÍË ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ,¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ, ª¶±, ¶´ª¯´, ªÐÔÕËÕÖÕ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
×ËÊËÍË, ªÐÔÕËÕÖÕ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ë ÆÓ.) ±ÓÇÊËÆËÖÏ
¡¯ ³³³² Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÊÂÆÂÐËâ ÒÑ ÄÔÇÏÖ
ÔÒÇÍÕÓÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË.
¬ÑÏËÔÔËá ÒÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÄÑÊÅÎÂÄËÎ ¡.±. ¡ÎÇÍ-
ÔÂÐÆÓÑÄ ÍÂÍ ÚÎÇÐ ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ¡.±. ¡ÎÇÍÔÂÐÆ-
ÓÑÄ ÑÕÄÇÚÂÎ ÊÂ ÑÅÓÑÏÐÖá ÂÕÑÏÐÖá ÑÕÓÂÔÎß, ÕÑ ÄÔâ ÓÂÃÑÕÂ
¬ÑÏËÔÔËË ÒÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÎÇÅÎÂ ÐÂ ÒÎÇÚË ÇÅÑ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ì ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ.

°ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ±ÓÇÊËÆËÖÏ ¡¯ ³³³² ÑÃÓÂÕËÎÔâ Ä ¤Ñ-
ÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÍÑÏËÕÇÕ³ÑÄÇÕÂ®ËÐËÔÕÓÑÄ³³³² ÒÑ ÐÂÖÍÇ
Ë ÕÇØÐËÍÇ Ô ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËÇÌ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÛËÓËÕß ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÒÓÑÄÑÆÑÄ Ë ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÐÂ ËØ
ÑÔÐÑÄÇ. ´ÇÒÇÓß, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÑÕÍÓÞÎËÔß ÄÔÇ ÒÖÕË ÆÎâ
Nb-Sn-ÎÇÐÕÞ, ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÚÕÑ ÒÓÇÆÒÓËâÕËâ General Electric
(³º¡) ÐÂÚÂÎË ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕß ÕÇØÐÑÎÑÅËá ÐÂÐÇÔÇÐËâ ÐÂ
ÎÇÐÕÖNb3Sn ÒÑÍÓÞÕËâ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ.®ÇÕÑÆ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊ-
ÐÑÌ ÆË××ÖÊËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÔâ ÔÐÂÚÂÎÂ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞÏ, ÐÑ
ÄÔÈ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÅÑÓÂÊÆÑ ÔÎÑÉÐÇÇ: ÑÎÑÄÑ, ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÑ-
ÕâÅËÄÂÎÂÔß ÐËÑÃËÇÄÂâ ÎÇÐÕÂ, ÊÂÅÓâÊÐâÎÑÔß, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ËÊ-
ÊÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ ÐËÑÃËâ, Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÇ ÖÆÂ-
ÄÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚÂÕß ÆÎËÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ Ô ÑÆË-
ÐÂÍÑÄÑ ÄÞÔÑÍËÏË ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË. ±ÑÊÆÐÇÇ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎÔâ Ë ÇÜÈ ÑÆËÐ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ, ÒÓËÔÖÜËÌ ÔÂÏÑÌ
ÎÇÐÕÇ.

£ 1974 Å. ×ËÓÏÂ Intermagnetics ÒÓËÄÇÊÎÂ Ä ®ÑÔÍÄÖ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÏÂÅÐËÕÞ Ô ÑÃÏÑÕÍÂÏË Ä ÄËÆÇ ÅÂÎÇÕ
Nb-Sn, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ËÊ ÎÇÐÕÞ General Electric. ®ÂÅÐËÕÞ
ÔÑÊÆÂÄÂÎË ÒÑÎÇ 17,5 ´Î. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ×ÇÐÑÏÇÐÂÎßÐÑ. ¯Ñ
ÄÔÍÑÓÇ ÄÞâÔÐËÎÑÔß, ÚÕÑ ÅÂÎÇÕÐÞÇ ÑÃÏÑÕÍË ÐÇ ÑÚÇÐß
ÐÂÆÈÉÐÞ. ±ÑÔÎÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÐÑÓÏÂÎßÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ (Â ÑÐË ÐÇËÊÃÇÉÐÞ) ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑ
ÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÕ Ë ÒÑÎÇ ÔÐËÉÂÇÕÔâ ÐÂ 2 ë 3 ´Î. ±ÓËÚËÐÑÌ àÕÑÅÑ
âÄËÎÂÔß ÐËÊÍÂâ ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÐËÑÃËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÑÔÐÑÄÑÌ
ÎÇÐÕÞ. ¿ÕÑ ÔËÎßÐÑ "ÒÑÆÏÑÚËÎÑ" ÓÇÒÖÕÂÙËá ÎÇÐÕÞ, Ë Ä
ÅÑÐÍÇ ÊÂ àÍÑÐÑÏËÇÌ ÑÐÂ ÄÔÍÑÓÇ ÒÓÑËÅÓÂÎÂ ÐÑÄÑÌ, "ÃÓÑÐÊÑ-
ÄÑÌ", ÕÇØÐÑÎÑÅËË.

³ÖÕß "ÃÓÑÐÊÑÄÑÌ" ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä
ÏÂÕÓËÙÖ ËÊ ÑÎÑÄâÐÐÑÌ ÃÓÑÐÊÞ (Cu� 13% Sn) ÒÑÏÇÜÂáÕ
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ÐËÑÃËÇÄÞÇ ÔÕÇÓÉÐË. ¿ÕÖ ÊÂÅÑÕÑÄÍÖ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕ ÄÑÎÑÚÇÐËá
ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÐÖÉÐÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ ÒÓÑÄÑÆÂ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ
ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÏÐÑÅÑÉËÎßÐÞÌ ÒÓÑÄÑÆ ÒÑÍÓÞÄÂáÕ ÕÇÓ-
ÏÑÔÕÑÌÍËÏ ËÊÑÎâÕÑÓÑÏ Ë ÐÂÏÂÕÞÄÂáÕ ÔÑÎÇÐÑËÆ. ªÊÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐÐÖá ÑÃÏÑÕÍÖ ÒÑÏÇÜÂáÕ Ä ÒÇÚß ÒÓË T � 900 �C. °ÎÑÄÑ
ÆË××ÖÐÆËÓÖÇÕ ËÊ ÃÓÑÐÊÞ, Ë ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐËÑÃËâ ×ÑÓ-
ÏËÓÖÇÕÔâÏËÍÓÑÏÇÕÓÑÄÞÌ ÔÎÑÌNb3Sn. ´ÇØÐÑÎÑÅËâ ËÊÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÄÑÆÂ ÔÕÂÎÂ ÒÓÑÜÇ, Â ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ
ÏÂÅÐËÕÑÄ ÖÔÎÑÉÐËÎÑÔß. £ ³³³² ËÐËÙËÂÕÑÓÂÏË "ÃÓÑÐÊÑ-
ÄÑÌ" ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÔÕÂÎË ÔÑÕÓÖÆÐËÍË £ÔÇÔÑáÊÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑ-
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ (ÐÞÐÇ ì £ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ
ËÐÔÕËÕÖÕ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ËÏ. ¡.¡. ¢ÑÚÄÂÓÂ)
£.Á. ¶ËÎßÍËÐ, ¡.¥. ¯ËÍÖÎËÐ Ë ¡.¬. ºËÍÑÄ. ³ÇÌÚÂÔ àÕÂ
ÕÇØÐÑÎÑÅËâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÑÌ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆâÜËØÏÐÑÅÑÉËÎßÐÞØ ÒÓÑÄÑÆÑÄ ÆÎâÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ô
ÃÑÎßÛËÏ ÒÑÎÇÏ.ª ØÑÕâ ÏÂÅÐËÕÞ Ô ÒÓÑÄÑÎÑÚÐÑÌ ÑÃÏÑÕÍÑÌ
ËÏÇáÕ ÒÑÎÇ ÐÂ 1 ë 2 ´ÎÏÇÐßÛÇÇ, ÚÇÏ ÎÇÐÕÑÚÐÞÇ (ÅÂÎÇÕÐÞÇ),
ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÐÂÆÈÉÐÞÏË Ë ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË. µ
"ÃÓÑÐÊÑÄÑÌ" ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÂÉÐÞØ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ: ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÏ ÔÎÑÇ ÆÓÖÅËØ
ÔÕÂÐËÆÑÄ ÒÑÏËÏÑ Nb3Sn, ÄÞÔÑÍÂâ ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÏÐÑÅÑÉËÎß-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÄÑÆÂ, ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÂâÔâ ÕÑÍÑÄÂâ
Ë ÏÂÅÐËÕÐÂâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ, ÄÞÔÑÍÂâ ÕÑÍÑÍÑÐÇÔÖÜÂâ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß Ë, ÅÎÂÄÐÑÇ ì ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ ÐÇÊÏÇÐÐÑÔÕË ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÆÎËÐÇ ÒÓÑÄÑÆÂ.

£ ÔÇÓÇÆËÐÇ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂÆ ÎÇÐÕÑÚÐÞÏË
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏË ÃÞÎË ÔÄÈÓÐÖÕÞ. ­ËÛß Ô ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ
ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÐËÏ
ÄÇÓÐÖÎÔâ. ¦ÔÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ë
ÒÓËÏÇÐâÕß ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÖá (ÖÒÓÑÚÐÈÐÐÖá) ÐËÑÃËÇÄÖá ÎÇÐ-
ÕÖ, ÕÑ, ÄÒÑÎÐÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆâÜÇÌ ÎÇÐÕÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ ÆË××ÖÊËË, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÐÂÚÂÎ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕß¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ, ÏÑÉÇÕ ÄÐÑÄß
ÄÑÊÓÑÆËÕßÔâ.

¡ÄÕÑÓ ÃÎÂÅÑÆÂÓÇÐ ¦. ¯ËÍÑÎÂÇÄÖ ÊÂ ÒÑËÔÍ ÂÓØËÄÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ¡¯ ³³³².
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ªÔÕÑÓËâ ÔÑÊÆÂÐËâ Ë ÓÂÊÄËÕËâ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ
Ë ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ

£.ª. ¯ËÉÂÐÍÑÄÔÍËÌ, £.ª. ¸ÇÃÓÑ

°ÕÏÇÚÂâ 100-ÎÇÕËÇ ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÖÚÈ-
ÐÑÅÑ-×ËÊËÍÂ, ÚÎÇÐÂ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÂ ¡¯ ³³³² ¯ËÍÑÎÂâ
¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ, ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÅÑ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂ Ä

ÑÃÎÂÔÕË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, ×ËÊËÍË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ë
×ËÊËÍËÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÐÇÎßÊâ ÐÇ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÑÕ ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÄÍÎÂÆ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ¯ËÍÑÎÂÌ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÄÐÈÔ Ä ÆÇÎÑ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ë
ÓÂÊÄËÕËâ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ë ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ (®­) ÄÑ £ÓÑÙÎÂÄÇ.
¥ÑÔÕËÉÇÐËâ ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÑÃÎÂ-
ÔÕâØ ×ËÊËÍË ÑÃÜÇËÊÄÇÔÕÐÞ Ë ÒÓËÊÐÂÐÞ. ¦ÔÎË ÅÑÄÑÓËÕß Ñ
ÐÂÖÚÐÑ-ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄ-
ÔÍÑÅÑ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÍÎáÚÂÎÂ ÇÅÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÖá ÓÂÃÑÕÖ Ä ÓâÆÇ
ÔÑÄÇÕÑÄ Ë ÍÑÏËÔÔËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ 1, ÕÑ
ÔÂÏÞÏ ÍÓÖÒÐÞÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ ÍÂÍ
ÖÚÈÐÑÅÑ-ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓÂ, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÊÆÂÐËÇ Ä
1968 Å. ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ë ÂÍÕËÄÐÑÇ, Ä ÕÇÚÇ-
ÐËÇ ÚÇÕÄÇÓÕË ÄÇÍÂ, ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÇÈ ÓÂÊÄËÕËË.

±ÑÃÖÆËÕÇÎßÐÞÇ ÏÑÕËÄÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÔÕÂÄËÎË ¯.¦. ¡ÎÇÍ-
ÔÇÇÄÔÍÑÅÑ Ô àÐÕÖÊËÂÊÏÑÏ ÄÊâÕßÔâ ÊÂ àÕÖ ÕÓÖÆÐÖá, ÑÕÐËÏÂá-
ÜÖá ÏÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÕ ÎáÃËÏÑÅÑ ÊÂÐâÕËâ ÔÂÏÑÌ ÐÂÖÍÑÌ,
ÓÂÃÑÕÖ ËÊÎÑÉÇÐÞ Ä ÔÂÏÑÏ ÐÂÚÂÎÇ ÇÅÑ ÔÕÂÕßË (Ä ÔÑÂÄÕÑÓÔÕÄÇ
Ô ¦.±. ¬ÓÂÔÐÑÒÈÓÑÄÞÏ) Ä ÔÃÑÓÐËÍÇ [1], ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÏ ÏÐÑ-
ÅÑÔÕÑÓÑÐÐÇÏÖ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÖ ÂÍÂÆÇÏËÌ ÐÂÖÍ ÔÑÙËÂÎËÔÕË-
ÚÇÔÍËØ ÔÕÓÂÐ, ÄÞÛÇÆÛÇÏ Ä 1978 Å., Ä ÅÑÆ 10-ÎÇÕËâ ®­:
"²ÂÊÄËÕËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÏÇÓÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ Ä ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ Ë ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÂØ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÕÂÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ âÄÎâáÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÑ-
ÓÑÅËÏË. ªØ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÐË-
ÊËÕß ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÄ, ËÊÃÇÉÂÕß ÒÂÓÂÎÎÇÎËÊÏÂ, Â ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÑÒÞÕ,
ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ Ä ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ, ËÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÒÑÄÞÛÇÐËá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. ¯Â-
ÖÚÐÞÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË, ÕÓÇÃÖáÜËÇ ÔÎÑÉÐÑÅÑ Ë ÆÑÓÑÅÑÔÕÑ-
âÜÇÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ, ÒÓË ÕÂÍÑÏ ÓÇÛÇÐËË ÄÑÒÓÑÔÂ ÔÕÂÐÑ-
ÄâÕÔâ ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÆÎâ ÄÔÇØ ÔÕÓÂÐ, ÑÕÍÓÞÄÂâ ÒÇÓÇÆ ÐËÏË
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ".

ªÆÇâ ÔÑÊÆÂÐËâ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÔÑÅÎÂÔ-
ÐÑ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâÏ ¹. ¢ÂÊÂÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ô ÐÂÚÂÎÂ ÇÈ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËâ Ä 1968 Å. Ë ÆÑ ÖØÑÆÂ ÐÂ ÒÇÐÔËá Ä 1985 Å. ÃÞÎ ÊÂÄÇ-
ÆÖáÜËÏ®­, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÎÂ ÒÑÎßÔÍÑÌ ÔÕÑÓÑÐÇ. ¹. ¢ÂÊÂÐ Ä
ÏÇÏÖÂÓÂØ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä ÔÃÑÓÐËÍÇ [2], ÒËÛÇÕ: "³ÂÏÂ
ËÆÇâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÂÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÔØÑÆËÎÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÑÕ ÒÑÎßÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÂ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ ²ÑÏÂÐÂ ªÐÅÂÓÆÇÐÂ. £
50-Ø ÅÑÆÂØ ÑÐ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÎ ÄÑ £ÓÑÙÎÂÄÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ±¡¯ Ë ÒÑÔÇÜÂÎ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ
ÙÇÐÕÓÞ Ä ¦ÄÓÑÒÇ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ä ®ÑÔÍÄÇ Ë ·ÂÓßÍÑÄÇ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÐ ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ Ô ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÏ, Ë ÑÐË ÖÉÇ
ÕÑÅÆÂ ÔÏÑÅÎË ÒÓÑÄÇÔÕË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ÆËÔÍÖÔÔËË Ñ ÙÇÎÇ-
ÔÑÑÃÓÂÊÐÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ®­... °×ËÙËÂÎßÐÑÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ
ÃÞÎÑ ËÊÎÑÉÇÐÑ ÐÂ ÑÚÇÓÇÆÐÑÏ ÊÂÔÇÆÂÐËË ÍÑÏËÔÔËË àÍÔÒÇÓ-
ÕÑÄ ³¿£ Ä ®ËÐÔÍÇ Ä 1964 Å... ªÆÇâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ÄÔÕÓÇÕËÎÂ ÅÑÓâÚÖá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ¯ËÍÑÎÂâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ, Ë ÑÐ
ÔÓÂÊÖ ÊÂÐâÎÔâ ÒÓÇÕÄÑÓÇÐËÇÏ ÇÈ Ä ÉËÊÐß..."

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÞÃÑÓ ÏÇÔÕÂ ÆÎâ ÃÖÆÖÜÇÌ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÃÞÎ Ä ÊÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÐÇ ÔÎÖÚÂÇÐ Ë ÔÑÊÆÂÐËá ®­ ÄÑ £ÓÑÙÎÂÄÇ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎË
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ,
ÄÑ £ÓÑÙÎÂÄÇ ÒÓË ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ë ÔÕÓÖÍ-

£.ª. ¯ËÉÂÐÍÑÄÔÍËÌ.ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ËÏ. ±.­. ¬ÂÒËÙÞ
²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ, ²¶
£.ª. ¸ÇÃÓÑ. ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ,
²¶. E-mail: tsebro@sci.lebedev.ru

1 ³ 1952 ÒÑ 1954 ÅÅ. Ë Ô 1962 ÒÑ 1967 ÅÅ. ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ
¯ÂÖÚÐÞÌ ÔÑÄÇÕ ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ "¶ËÊËÍÂ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ", ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ
âÄÎâÎÔâ ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎÇÏ¬ÑÏËÔÔËË ÒÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÒÓË³ÇÍÙËË
×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ËÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ¡¯³³³², Â
Ô 1966 ÒÑ 1972 Å. ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ ³³³² Ä ¬ÑÏËÔÔËË ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÂÔÔÑÙËÂÙËË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ Ë ÒÓË-
ÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË (IUPAP).
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ÕÖÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ±ÑÎßÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ÖÉÇ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÎÂ ÊÂÐËÏÂÄÛÂâÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÄÑÆÑÑØÎÂÉÆÂÇÏÞØ
ÏÂÅÐËÕÑÄ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ (ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÂâ ². ªÐÅÂÓÆÇÐÑÏ), Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ Ô 1961 Å. ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ
ÒÑÎÇ 4 ´Î ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÔÑÎÇÐÑËÆÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Í 1968 Å.,
ÍÑÅÆÂ ÐÂÚÂÎÂ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÕß ®­, ¬. ´ÓÑÌÐÂÓÑÏ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÔÕÂÐÇÕ Ä ÐÇÌ ÅÎÂÄÐÞÏ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÏ ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍËØ
ÔÑÎÇÐÑËÆÑÄ [3], ÖÉÇ ÃÞÎ ÔÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐ ÔÑÎÇÐÑËÆ Ô ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞÏ ÒÑÎÇÏ 10 ´Î. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, Ä ÅÑÓÑÆÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÇÓÇÄÑÆÖ
ÕÓÂÏÄÂÌÐÑÌ ÔÇÕË ÐÂ ÔËÔÕÇÏÖ ÄÞÒÓâÏËÕÇÎÇÌ ÑÔÄÑÃÑÉÆÂ-
ÎËÔß ÏÑÕÑÓ-ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ ÑÃÜÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ 9 ®£Õ,
Ë ÄÓÑÙÎÂÄÔÍÑÇ ÑÕÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÔÇÕË ÒÇÓÇÆÂÎÑ ±ÑÎßÔÍÑÌ
ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ÊÆÂÐËÇ ÔÕÂÐÙËË (ÓËÔ. 1Â) ÒÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËá ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÏÑÕÑÓÂÏË-ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂÏË
(ÓËÔ. 2), ÒÇÓÇÍÎáÚÂÕÇÎâÏË Ë ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÕÑÓÂÏË. ª ÐÂ-
ÍÑÐÇÙ, ÐÇ ÃÞÎÑ ÐËÍÂÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ Ô ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÑÄ ÉËÆÍËÏ ÅÇÎËÇÏ ì ËÏÇÎËÔß ÅÇÎËÇÄÞÌ ÑÉËÉËÕÇÎß
×ËÓÏÞPhilips Ë ÆÇÛÈÄÞÌ ÅÇÎËÌ (Ä ÊÂÎÇÉÂØ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ
ÃÎËÊ £ÓÑÙÎÂÄÂ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇ ÅÇÎËâ, Ë ÇÅÑ ÔÕÂÎË ÆÑÃÞÄÂÕß Ë ÑÉËÉÂÕß ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË Ä
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ).

±ÑÔÎÇ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÐÔÖÎßÕÂ-
ÙËÌ Ë ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËÌ 11 ÏÂâ 1968 Å. ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÚÇÕÞÓÈØ
ÂÍÂÆÇÏËÌ ÐÂÖÍ ì ¯ÂÓÑÆÐÑÌ ²ÇÔÒÖÃÎËÍË ¢ÑÎÅÂÓËË, ¤ÇÓ-
ÏÂÐÔÍÑÌ ¥ÇÏÑÍÓÂÕËÚÇÔÍÑÌ ²ÇÔÒÖÃÎËÍË, ±ÑÎßÔÍÑÌ ¯ÂÓÑÆ-
ÐÑÌ ²ÇÔÒÖÃÎËÍË Ë ³ÑáÊÂ ³ÑÄÇÕÔÍËØ ³ÑÙËÂÎËÔÕËÚÇÔÍËØ
²ÇÔÒÖÃÎËÍ ì ÒÑÆÒËÔÂÎË "³ÑÅÎÂÛÇÐËÇ ÑÃ ÖÚÓÇÉÆÇÐËË
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ
Ë ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ" Ä ÙÇÎâØ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ Ë
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔËÎßÐÞØ ÔÕÂ-

ÙËÑÐÂÓÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ë ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ. ³ÑÅÎÂ-
ÛÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÑ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓËÐÙËÒÞ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÂ Ë ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÃÑÕ ®­. ²ÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ
ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕßá ®­ ÃÞÎÑ ÄÑÊÎÑÉÇÐÑ ÐÂ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÌ
ÑÓÅÂÐ ì ³ÑÄÇÕ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, Â ÕÂÍÉÇ ÇÈ
ÆËÓÇÍÕÑÓÂ. ¯Â ÒÇÓÄÑÏ ÊÂÔÇÆÂÐËË ³ÑÄÇÕÂ ®­ ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇ-
ÎÇÏ ³ÑÄÇÕÂ ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ, Â ÇÈ ÒÇÓÄÞÏ
ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ÔÕÂÎ £. ´ÛÇÃâÕÑÄÔÍËÌ 2, ÑÆËÐ ËÊ ÂÍÕËÄÐÞØ
ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ÔÑÊÆÂÐËâ ®­. £ ÒÓÑÕÑÍÑÎÇ Í ³ÑÅÎÂÛÇÐËá
ÑÃ ÖÚÓÇÉÆÇÐËË ®­ ÓÂÊÏÇÓ ÆÑÎÇÄÑÅÑ ÖÚÂÔÕËâ ÐÂ ÒÑÍÓÞÕËÇ
ÓÂÔØÑÆÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ, ÑÒÓÇÆÇÎâÎÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: ¢ÑÎÅÂÓÔÍÂâ ÂÍÂÆÇ-
ÏËâ ÐÂÖÍ ì 8%, ¯ÇÏÇÙÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ Ä ¢ÇÓÎËÐÇ
¤ÇÓÏÂÐÔÍÑÌ ¥ÇÏÑÍÓÂÕËÚÇÔÍÑÌ ²ÇÔÒÖÃÎËÍË ì 25%, ±ÑÎß-
ÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ ì 26% Ë ¡ÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ ³³³² ì
41%.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÔÕÂÕßÇ III ³ÑÅÎÂÛÇÐËâ, ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÊÂÆÂÚÂÏË
®­ âÄÎâÎËÔß:

ì ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, ÐÑÄÞØ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÔËÔÕÇÏ, ×ÑÓÏÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ¶ÇÓÏË
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ âÆÇÓ Ä ÕÄÈÓ-
ÆÑÏ ÕÇÎÇ;

ì ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÂÏÞØ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÏÂÅÐËÚËÄÂÐËâ;

ì ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÒÑÎÇÌ;

ì ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÌ ÃÇÔÔÕÇÓÉÐÇÄÞØ àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÑÄ, ÑØÎÂÉÆÂáÜËØÔâ ÄÑÆÑÌ ËÎË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË ÅÂÊÂÏË;

ì ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÏÇÕÓÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔËÎß-
ÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ë ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÏÞÇ ÆÂÕÞ Ë àÕÂÒÞ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ®­ Ô
ÏÑÏÇÐÕÂ ÇÈ ÑÔÐÑÄÂÐËâ Ë ÆÑ ÐÂÛËØ ÆÐÇÌ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÔÂÌÕÇ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (ÕÂÃÎ. 1) [4].

2 ´ÛÇÃâÕÑÄÔÍËÌ (Trzebiatowski) £ÎÑÆÊËÏÇÉ (1906 ë 1982) ì ÒÑÎßÔÍËÌ
ØËÏËÍ, ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÌ ÚÎÇÐ ¡¯ ³³³² (1976), ÂÍÂÆÇÏËÍ (1952) Ë
ÒÓÇÊËÆÇÐÕ (1972 ë 1977) ±ÑÎßÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ. £ 1966 ë 1967 ÅÅ.
ÄÏÇÔÕÇ Ô ². ªÐÅÂÓÆÇÐÑÏ ÑÓÅÂÐËÊÖÇÕ ÄÑ £ÓÑÙÎÂÄÇ ªÐÔÕËÕÖÕ ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ±ÑÎßÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ,
ÍÑÕÑÓÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕ ÆÑ ÔÄÑÇÌ ÍÑÐÚËÐÞ Ä 1982 Å. ¡ÄÕÑÓ ÕÓÖÆÑÄ ÒÑ
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ Ë ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË, ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÙÄÇÕÐÞØ Ë ÓÇÆÍËØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÏÂÅÐÇÕËÊÏÖ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ Ë ÖÓÂÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

Â

Ã

²ËÔ. 1. ³ÕÂÓÑÇ (a) Ë ÐÑÄÑÇ (Ã) ÊÆÂÐËâ ®­. (¶ÑÕÑÅÓÂ×ËË 2003 Å.)

²ËÔ. 2. ©ÂÎ ÏÑÕÑÓÑÄ-ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ ÆÎâ ÒËÕÂÐËâ ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍËØ ÔÑÎÇÐÑË-
ÆÑÄ Ä ÔÕÂÓÑÏ ÊÆÂÐËË ®­ (ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÄËÆ).
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¯Â ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÒÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÖÔËÎËâ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ®­
ÃÞÎË ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÞ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËË ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔËÎß-
ÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍËØ ÄÑÆÑ-
ÑØÎÂÉÆÂÇÏÞØ ÏÂÅÐËÕÑÄ Ë ÐÂ ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËË ÏÂÅÐËÕÑÄ
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÃÂÊÞ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Í 1975 Å. Ä ®­ ÃÞÎË ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ ÄÄÇÆÇÐÞ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍËØ
ÏÂÅÐËÕÑÄ (ÕÂÃÎ. 2), Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÂÏÞÌ ÍÓÖÒÐÞÌ ÕÓÈØÔÇÍ-
ÙËÑÐÐÞÌ ÏÂÅÐËÕ ¦200 (ÓËÔ. 3, 4). ±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÑÆË-
ÎÂÔß ÃÑÎßÛÂâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐ-
ÔÕÄÑÄÂÐËá ÄÑÆÑÑØÎÂÉÆÂÇÏÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ´ÂÍ, Ô
ÙÇÎßá ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÓË ÊÂÆÂÐÐÑÌ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÑØÎÂÉÆÂáÜËØ ÑÕÄÇÓ-
ÔÕËÌ Ä ÏÇÆÐÞØ ÆËÔÍÂØ ÔÑÎÇÐÑËÆÂ ÐÂ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÇÅÑ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ë ÐÂÌÆÇÐÑ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÇ ËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
[6]. ³ÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ËÏ. ­.£. ¬ËÓÇÐ-
ÔÍÑÅÑ ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ¡¯ ³³³² ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÖá ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍÖá ÍÑÐÔÕÓÖÍ-
ÙËá, ÊÂÏÇÐËÄ ÓÂÊÃÑÓÐÞÇ ÆËÔÍË ÍÑÏÒÂÖÐÆËÓÑÄÂÐÐÞÏË
àÒÑÍÔËÆÐÑÌ ÔÏÑÎÑÌ ÅÂÎÇÕÂÏË. ±ÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ Ä ®­ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä ÍÂÐÂÎÂØ, ÑØÎÂÉÆÂáÜËØ ÅÂÎÇÕÞ,
ÕÇÒÎÑÔÝÈÏ ÄÞÛÇ Ë, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÕÂÍÂâ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÂ ÄÞÆÇÓÉÂÕß ÃoÂ ÎßÛËÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÐÂÅÓÖÊÍË [8].

°ÆÐÂÍÑ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ÍÑÏÒÂÖÐÆËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÅÂÎÇÕÞ
ÔÇÃâ ÐÇ ÑÒÓÂÄÆÂÎË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÓÑÍ ËØ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÑÍÂ-
ÊÂÎÔâ ÐÇÃÑÎßÛËÏ 3. °ÆÐÂÍÑ ÙÇÎËÍÑÏ Ë ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÒÓÂÄ-
ÆÂÎÂ ÔÇÃâ ÆÓÖÅÂâ ËÆÇâ ÍÓÂÔÐÑâÓÔÍËØ ÖÚÈÐÞØ ¢. ·ÓÖÔÕÂÎÈÄÂ,
À. ¬ÑÚÂÓÑÄÂ Ë À. ¬ÂÕÓÖØËÐÂ ì ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÕÓÈØ-
ÔÇÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÂ E200 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÔÇÍÙËË
ÍÂÕÖÛÍË ÕËÒÂ "ÒÑÎËÅÇÎËÍÔ" [9]. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÏÂÅÐËÕÇ
E200 ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÒÑÎÇ 207 Í¿ (ÄÏÇÔÕÑ
185 Í¿ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 2)), ÐÑ, ÅÎÂÄÐÑÇ, ÔÓÑÍ ÔÎÖÉÃÞ ÔÇÍÙËË
ÔÑÔÕÂÄËÎ 15 ÎÇÕ (!).

±ÑÏËÏÑ ÄÑÆÑÑØÎÂÉÆÂÇÏÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, Ä ®­
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ë ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÔÑÎÇÐÑËÆÞ. °ÆËÐ ËÊ
ÐËØ (ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÌ ÒÑ ÊÂÍÂÊÖ ®­ Ä 1975 Å. ËÊ ÐËÑÃËÌ-

´ÂÃÎËÙÂ 1. ¿ÕÂÒÞ ÓÂÊÄËÕËâ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË

1964 Å. ªÆÇâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (²ÑÏÂÐ ªÐÅÂÓÆÇÐ)

1968 Å. ±ÑÆÒËÔÂÐËÇ ³ÑÅÎÂÛÇÐËâ Ñ ÔÑÊÆÂÐËË ®­ ÏÇÉÆÖ
ÔÕÓÂÐÂÏË ÖÚÂÔÕÐËÍÂÏË ³¿£ì¯²¢, ¤¥², ±¯² Ë
³³³²

1975 ë 1980 ÅÅ. £ÄÑÆ Ä ÔÕÓÑÌ ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÂ (20 ´Î) Ë
ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÂ (48 ´Î)

1982 ë 1985 ÅÅ. ²ÂÊÄËÕËÇ ËÆÇË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË ÎÂÃÑ-
ÓÂÕÑÓËË

1988 ë 1989 ÅÅ. ¯ÂÚÂÎÑ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÜÇÌ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÆÑ
30 ´Î Ë ÒÇÓÇØÑÆ ÐÂ ÕËÓËÔÕÑÓÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÒËÕÂ-
ÐËâ

1993 ë 1994 ÅÅ. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÄÇÍÕÑÓÂ ÓÂÊÄËÕËâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ô ÆÎËÕÇÎß-
ÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ËÏÒÖÎßÔÂ

1999 ë 2001 ÅÅ. ¹ÂÔÕËÚÐÑÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË.
£ÄÑÆ Ä ÔÕÓÑÌ ÐÑÄÑÅÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÅÑ ÍÑÓÒÖÔÂ

2002 ë 2005 ÅÅ. ¬ÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÊÂÒÖÔÍ ÔÇÓËË ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓ-
ÐÞØ ÏÂÅÐËÕÑÄ

2004 ë 2007 ÅÅ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÐÑÄÎÇÐËÇ ÒÓËÃÑÓÐÑÅÑ ÒÂÓÍÂ.
±ÓËÑÃÓÇÕÇÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÏÂÅÐË-
ÕÂ (15 ´Î)

2006 Å. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ ÔÕÂÕÖÔÂ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑ-
ÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ±ÑÎßÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ

Â

Ã

9

8 7 11

12

1

10
6

5
2

4
3

10 ÔÏ

²ËÔ. 3. (Â) ±ÑÒÇÓÇÚÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÂ ¦200: 1 ì
ÄÐÖÕÓÇÐÐââ, 2ìÔÓÇÆÐââ Ë 3ìÄÐÇÛÐââ ÔÇÍÙËË, 4 ë 6ìËÊÑÎâÙËÑÐÐÞÇ
ÕÓÖÃÞ, 7 ì ÅÂÌÍÂ, 8 ì ÃÑÎÕÞ, 9 ì ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÛÒËÎßÍË, 10 ì
ÍÑÓÒÖÔ, 11 ì ÄÇÓØÐââ Ë 12 ì ÐËÉÐââ ÍÓÞÛÍË. (Ã) ¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ
ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍËØ ÒÎÂÔÕËÐ.

´ÂÃÎËÙÂ 2. ¢ËÕÕÇÓÑÄÔÍËÇ ÏÂÅÐËÕÞ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË

´ËÒ
ÏÂÅÐËÕÂ

®ÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑÇ
ÒÑÎÇ, Í¿

¥ËÂÏÇÕÓ
ÓÂÃÑÚÇÅÑ
ÑÕÄÇÓÔÕËâ,

ÔÏ

®ÑÜÐÑÔÕß,
®£Õ

³ÝÈÏ
ÕÇÒÎÂ,
£Õ ÔÏÿ2

¤ÑÆ
ÄÄÑÆÂ
Ä ÔÕÓÑÌ

E40*
E100
E150
E200

43
90
145
185

8,5
4,3
3,4
2,5

1,5
1,8
4,2
5,2

218
450
540
660

1961
1969
1971
1975

* ¥ÇÏÑÐÕËÓÑÄÂÐ Ä 1973 Å. (ÔÏ. [5]).

3 ¬ÂÍ ÄÔÒÑÏËÐÂÇÕ Ä ÏÇÏÖÂÓÂØ ¬. ´ÓÑÌÐÂÓ [3]: "...ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ
ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËâÏ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÔÕÑâÎÂÔß Ä ¤ÓÇÐÑÃÎÇ Ä 1983 Å.,
ÏÞ ÖÊÐÂÎË ÑÕ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¶. ¢ËÕÕÇÓÂ ®ÂÔÔÂÚÖ-
ÔÇÕÔÔÍÑÅÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ (MIT), ÚÕÑ ÕÂÏ ÕÂÍÉÇ ÊÂÐËÏÂ-
ÎËÔß àÕÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ Ë ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÆÑÔÕËÅÎË ÖÔÒÇØÂ".

´. 183, å 2] ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ 221



ÑÎÑÄâÐÐÑÌ ÎÇÐÕÞ ×ËÓÏÑÌ Intermagnetics 4), ÔÑÊÆÂáÜËÌ
ÒÑÎÇ ÆÑ 15 TÎ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ë ÔÇÌÚÂÔ. ¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÕÇÒÎÑÈÏÍÑÔÕË Ä ®­ ÃÞÎ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ÆÓÖÅÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆâÜËÌ ÔÑÎÇÐÑËÆ ËÊ ÐËÑÃËÌ-ÕËÕÂÐÑÄÑÌ ÒÓÑÄÑÎÑÍË, ÔÑÊÆÂ-
áÜËÌ ÒÑÎâ ÆÑ 6 TÎ Ë ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ Ä ÓÇÉËÏÇ ÊÂÏÑÓÑÉÇÐ-
ÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÛÂÅÂ ÓÂÊÄËÕËâ ÏÇ-
ÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÃÞÎÂ ÊÂ-
ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐÂ ÒÑÔÕÓÑÌÍÂ ÅËÃÓËÆÐÑÅÑ ÔÑÎÇÐÑËÆÂ Ô ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞÏ ÒÑÎÇÏ 30 TÎ. £ÐÇÛÐáá ÔÇÍÙËá (ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 10 TÎ)
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÔÆÇÎÂÕß ËÊ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÍÂÃÇÎâ, Â
ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÄÑÆÑÑØÎÂÉÆÂÇÏÖá (ÐÂ 20 TÎ) ì ËÊ ÐÑÄÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÖÎÖÚÛÇÐÐÞÏË ËÊÑÎâÙËÑÐÐÞÏË Ë ÏÇØÂÐËÚÇ-
ÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. (µÄÞ, Ä ÔËÎÖ ÏÐÑÅËØ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ, ÒÓËÚËÐ àÕÑÏÖ ÒÓÑÇÍÕÖ ÐÇ ÔÖÉÆÇÐÑ ÃÞÎÑ
ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕßÔâ.)

±ÇÓÄÑÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ®­ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÊÑÄÂÎÑÔß ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÏË ÐÂÖÚÐÞÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÒÑ
ÄÔÇÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ ÇÈ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ
ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ ËÊÖÚÂÎËÔß ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÂÏË, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ¡-15, Â ÕÂÍÉÇ
ÕÓÑÌÐÞÇ ØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÞ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ. ¯ÂÖÚÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÙËâÏË ³³³² Ë ¤¥² ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ®­ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÂâ ÎÇÐÕÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐËÑÃËâ Ô
ÑÎÑÄÑÏ Ë ÍÂÃÇÎß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÄÂÐÂÆËâ Ô ÅÂÎÎËÇÏ.
£ ÐËÑÃËÌ-ÑÎÑÄâÐÐÑÌ ÎÇÐÕÇ ÃÞÎÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÓÇÍÑÓÆÐÑ

ÄÞÔÑÍÂâ ÒÑ ÕÇÏ ÄÓÇÏÇÐÂÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ Ä
ÒÑÎÇ 10 ë 15 TÎ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÉËÆÍÑÅÑ ÅÇÎËâ. ¡ÍÕËÄÐÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÓÑÌÐÞØ ØÂÎß-
ÍÑÅÇÐËÆÑÄ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ � 14 ¬ ÑÃÎÂÆÂÎË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËÏË
ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÄÇÓØÐÇÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÒÓÇÆÇÎ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÃË-
ÐÂÓÐÞÇ Ë ÕÓÑÌÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÖÓÂÐÂ Ô àÎÇÏÇÐÕÂÏË V Ë
VI ÅÓÖÒÒ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ®­ ÒÑÆ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ £. ´ÛÇÃâÕÑÄÔÍÑÅÑ Ä ÕÇÔÐÑÏ ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô ÄÑÊ-
ÅÎÂÄÎâÇÏÞÏ ËÏ ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ë ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ±¡¯. ¿ÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÄÍÎáÚÂá-
ÜËÇ Ä ÔÇÃâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË Ä ÛËÓÑÍÑÏ ËÐÕÇÓ-
ÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ë ÒÑÎÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÕÇÒÎÑÈÏÍÑÔÕË
Ë ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË, ÃÞÎË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÄÞâÔÐÇÐËÇÏÇØÂ-
ÐËÊÏÑÄ ÐÂÏÂÅÐËÚËÄÂÐËâ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÃÏÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÒÓËÚËÐ
ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÆÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÆÓÖÅÖá. ±ÓË ÄÞÒÑÎÐÇ-
ÐËË àÕËØ ÓÂÃÑÕ Ö ÓâÆÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÖÓÂÐÂ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÃÑÎßÛËÇ ÒÑÎâ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË, ÒÑÓâÆ-
ÍÂ 106 ¿. ³ÕÑÎß ÔËÎßÐÂâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ ÑÃÝâÔÐâÎÂÔß ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ, ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô ËÑÐÑÏ ÖÓÂÐÂ ÒÑÚÕË ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÑÃÏÇÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ.

£ ÅÂÎßÄÂÐÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ®­
ÕÂÍÉÇ ÄÞÒÑÎÐâÎËÔß ÒÑÆ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ, ÄÂÉÐÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂÎÑ ËÊÖÚÇÐËÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÕÑÒÑÎÑÅËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ¶ÇÓÏË Ë ËÊÖÚÇÐËÇ
ÕÂÍÑÅÑ âÄÎÇÐËâ, ÍÂÍ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÒÓÑÃÑÌ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ
àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ä ÔËÎßÐÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÕÖÐÐÇÎËÓÖáÕ ÏÇÉ-
ÆÖ ÑÕÆÇÎßÐÞÏË ÚÂÔÕâÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ¶ÇÓÏË. £ ÒÓÑÄÇÆÈÐ-
ÐÞØ Ä ®­ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄ-
ÎÇÐËâ Ä ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ ÃÞÎÑ ÑÕÍÓÞÕÑ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÓÑÃÑâ Ö ÐËÑÃËâ, ÄÂÐÂÆËâ, ÓÖÕÇÐËâ
Ë ÉÇÎÇÊÂ. ¢ÞÎÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ âÄÎÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÓÑÃÑâ ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÙÇÎÇÌ. ´ÂÍ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÊÖÚÇÐËâ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÏÂÅÐË-
ÕÑÒÓÑÃÑÌÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÃÇÓËÎ-
ÎËâ ÃÞÎ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐ ÃÇÓËÎÎËÇÄÞÌ ÆÂÕÚËÍ Ô ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕßá Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ 5� 10ÿ7 Ä
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÒÑÎÇÌ 7 ë 8 ´Î. ©ÆÇÔß ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÕÇ
ÅÑÆÞ ®­ ÄÑ £ÓÑÙÎÂÄÇ ÊÂÐËÏÂÎÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÊÖÚÇÐËâ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÓÑÃÑâ ÑÆÐÑ ËÊ ÄÇÆÖÜËØ ÏÇÔÕ Ä ÏËÓÇ. ª àÕÑÏÖ
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÐÂÎËÚËÇ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÄÞÔÑÍËÏ
ÖÓÑÄÐÇÏ ÚËÔÕÑÕÞ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÏ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÇÔÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ ÂÍÂÆÇÏËÌ ÐÂÖÍ
¤¥², ±ÑÎßÛË Ë ³³³².

£ ÖÉÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÔÃÑÓÐËÍÂ [1], ÄÞÛÇÆÛÇÌ Ä ÅÑÆ
10-ÎÇÕËâ ®­, ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ: "®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ
ÊÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍËÌ ÒÇÓËÑÆ ÔÄÑÇÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÒÓÇÄÓÂÕËÎÂÔß Ä ÂÍÕËÄÐÑ ÆÇÌÔÕÄÖáÜÖá ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÖá
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËá. £ ÐÇÌ ÔÑÊÆÂÐ Ë ÖÔÒÇÛÐÑ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ËÐÕÇÓÐÂ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÏ
ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÓâÆ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÂÉ-
ÐÞÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ... £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ô
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÂáÕ 2 ËÐÔÕË-
ÕÖÕÂ ¢ÑÎÅÂÓÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, 3 ì ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ¤¥²,
3 ì ±ÑÎßÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, 10 ì ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³²;
ËØ ÚËÔÎÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ...".

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÏÖ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÏÖ ÓÂÊÄËÕËá ÓÂÃÑÕ ®­ Ä
1980-Ç ÅÑÆÞ Ä ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÏÇÓÇ ÒÑÏÇÛÂÎÂ ÒÑÎËÕËÚÇÔÍÂâ
ÑÃÔÕÂÐÑÄÍÂ Ä ±ÑÎßÛÇ, ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä ÔÕÓÂÐÇ Ä 1981 Å. ÄÑÇÐÐÑÅÑ
ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÕâÉÈÎÂâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÔË-
ÕÖÂÙËâ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ë ÐÂÖÍÇ. ¯Ñ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ

Â

Ã

²ËÔ. 4. (Â) ¢ËÕÕÇÓÑÄÔÍËÌ ÏÂÅÐËÕ E150. (Ã) ®ÂÅÐËÕÞ E150 Ë E200
(ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÄËÆ).

4 °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ àÕÑ ÃÞÎ ÑÆËÐ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÒËÎÑÕÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÔÑÎÇÐÑËÆÑÄ ÎÇÐÕÑÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ ×ËÓÏÞ Intermagnetics
(³º¡), ÍÑÕÑÓÂâ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÄÞÒÖÔÕËÎÂ ÙÇÎÖá ÔÇÓËá ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÔÑÎÇÐÑËÆÑÄ.
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àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, ËÏÇÐÐÑ Ä àÕË ÅÑÆÞ ËÆÇâ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÌ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇ-
ÄÂÎÂ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ ÆÑ 30 ´Î Ë ÒÇÓÇØÑÆ ÐÂ ÕËÓËÔÕÑÓÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË
ÒËÕÂÐËâ ÆÎâ ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍËØ ÏÂÅÐËÕÑÄ, ÐÂÚËÐÂÇÕ ÓÇÂÎËÊÑ-
ÄÞÄÂÕßÔâ. ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÇÕ ÅÇÓÑËÚÇÔÍËÇ
ÖÔËÎËâ ÒÑ ÆÑÃÞÄÂÐËá ÆÇÐÇÅ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ àÕÑÅÑ
ÒÓÑÇÍÕÂ, Ë Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ ³³³² ÄÞÆÇÎâÇÕ ÆÎâ
àÕÑÌ ÙÇÎË ÒÑÓâÆÍÂ 1 ÏÎÐ ÓÖÃÎÇÌ. ©ÂÍÂÊ ÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ Ë
ÒÑÔÕÓÑÌÍÖ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÆÎâ ®­ ÄÑ £ÓÑÙÎÂÄÇ ÕËÓËÔÕÑÓÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÒËÕÂÐËâ ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá 30 ®£Õ ÃÞÎ
ÓÂÊÏÇÜÈÐ Ë ÖÔÒÇÛÐÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÐÂ ÒÓÇÆÒÓËâÕËâØ ¿ÔÕÑÐ-
ÔÍÑÌ ³³².

£ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÒÎÂÐÇ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂ-
ÎÑÔß ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ®­ Ë ÒÑÔÕÓÑÌÍÂ ÐÑÄÑÅÑ ÍÑÓÒÖÔÂ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË ÐÂ ÑÍÓÂËÐÇ £ÓÑÙÎÂÄÂ ÄÃÎËÊË ÓÇÍË °ÆÓÂ, Ô ÕÇÏ ÚÕÑÃÞ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÄÑÆÞ ÓÇÍË ÆÎâ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍËØ
ÏÂÅÐËÕÑÄ ÄÑ ÄÕÑÓËÚÐÑÏ ÍÑÐÕÖÓÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ.
±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÅËÃÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒËÕÂ-
ÐËÇÏ ÆÂÔÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÑÆËÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÂÓÂÎ-
ÎÇÎßÐÑ ÐÂ ÚÇÕÞÓÈØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ Ä ÒÑÎÇ 18 ´Î ËÎË, ÒÓË
ÖÔÎÑÄËË ÒÑÆÍÎáÚÇÐËâ ÄÔÇÌ àÐÇÓÅËË Í ÑÆÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ, Ä
ÒÑÎÇ ÆÑ 30 ´Î. ´ÂÍ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎ ÓÂÊÄËÕËÇ ®­ ¯.¦. ¡ÎÇÍ-
ÔÇÇÄÔÍËÌ. ¯Ñ ËÔÕÑÓËâ ÓÂÔÒÑÓâÆËÎÂÔß ÒÑ-ÔÄÑÇÏÖ. ²ÂÔÒÂÆ
³³³² Ë ÇÅÑ ÒÑÎËÕËÚÇÔÍËÇ Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ
ÐÂÏÐÑÅÑ ÑÕÑÆÄËÐÖÎË ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÎËÊÂÙËá ÒÎÂÐÑÄ
ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË ®­. ¯ÑÄÞÌ ÍÑÓÒÖÔ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (ÓËÔ. 1Ã)
ÔÑ ÔÏÑÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÔËÎÑÄÞÏ ÕËÓËÔÕÑÓÐÞÏ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÃÞÎ ÄÄÇÆÈÐ Ä ÔÕÓÑÌ ÕÑÎßÍÑ Ä ÍÑÐÙÇ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ,
ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÖØÑÆÂ ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ ËÊ
ÉËÊÐË. ª ÒÑÔÕÓÑÇÐ ÑÐ ÃÞÎ ÐÇ ÐÂ ÃÇÓÇÅÖ ÓÇÍË °ÆÓÂ, Â ÓâÆÑÏ
ÔÑ ÔÕÂÓÞÏ ÊÆÂÐËÇÏ.

£ ÐÂÚÂÎÇ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ Ö ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ ÄÑÊÐËÍÂáÕ
ÔÇÓßÈÊÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÑ ÊÆÑÓÑÄßÇÏ Ë ÐÂ ×ÑÐÇ ÕÓÂÅËÚÇÔÍËØ
ÆÎâ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍË ÄÐÇÛÐËØ ÔÑÃÞÕËÌ Ä ÔÕÓÂÐÇ ÑÐ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕØÑÆËÕ ÑÕ ÆÇÎ. £ ÂÒÓÇÎÇ 1993 Å., ÊÂ ÒÑÎÅÑÆÂ ÆÑ
ÔÄÑÇÌ ÍÑÐÚËÐÞ, ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ ÒÇÓÇÆÂÈÕ ÒÑÎÐÑÏÑÚËâ
ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎâ ³ÑÄÇÕÂ ®­ ¡.³. ¢ÑÓÑÄËÍÖ-²ÑÏÂÐÑÄÖ. (³ÒË-
ÔÑÍ ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎÇÌ ³ÑÄÇÕÂ ®­ Ë ÇÈ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÄ Ä ÓÂÊÐÞÇ
ÅÑÆÞ ÇÈ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ Ä ÕÂÃÎ. 3.) ¡ ÊÂ ÏÇÔâÙ ÆÑ
àÕÑÅÑ àÍÔÒÇÓÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ, ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ ÖÚÈÐÞØ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ
Ë ±ÑÎßÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËÌ ÐÂÖÍ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎÂ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÆÂÎß-
ÐÇÌÛÇÌ ÔÖÆßÃÇ ®­, Ë ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËÕÑÅÑÏ ÄÔÕÓÇÚË àÍÔÒÇÓ-
ÕÑÄ âÄËÎÑÔß ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÓÂÊÄËÕËË Ä ®­ ÕÇØÐËÍË
ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕßá
ÄÞÛÇ 40 TÎ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÐÑÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÓÇ×ÑÓ-
ÏÇÐÐÑÌ ±ÑÎßÛË ÔÕÂÎË ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÕÓÇÃÖÇÏÞÇ ÆÎâ
ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍËØ ÔÑÎÇÐÑËÆÑÄ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍËÇ ÏÑÜÐÑÔÕË, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ËÊ-ÊÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ (ÑÕÍÂÊ £ÓÑÙÎÂÄÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑ-
ÔÇÕË ÒÓÇÆÑÔÕÂÄËÕß àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËá ÏÑÜÐÑÔÕßá ÐÇÔÍÑÎß-
ÍÑ ÏÇÅÂÄÂÕÕ Ä ÆÐÇÄÐÑÇ ÄÓÇÏâ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ®­
ÒÇÓÇÛÎÂ ÐÂ ÐÑÚÐÑÌ ÓÇÉËÏ ÓÂÃÑÕÞ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍËØ ÏÂÅÐËÕÂØ) Ë, ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ËÊ-
ÊÂ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÑËÏÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË, ÚÕÑ ÔÂÏÞÏ
ÐÇÅÂÕËÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÐÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÏ ÃáÆ-

ÉÇÕÇ. ´ÑÅÆÂ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÑÜÐÑÇ
ÕËÓËÔÕÑÓÐÑÇ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÓÇÉËÏÇ ÆÎËÐ-
ÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÕÓÇÃÖÇÏÂâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ
ÏÑÜÐÑÔÕß ÊÂÕÓÂÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÑÎÇÌ ÔÇ-
ÍÖÐÆÞ [10].

£Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ 1990-Ø Ë ÐÂÚÂÎÇ 2000-Ø ÅÑÆÑÄ
ÃÞÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ÃÑÎßÛÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÓÇÂÎËÊÂÙËË àÕÑÌ
ËÆÇË Ë ÔÑÊÆÂÐËá Ä ®­ ÕÇØÐËÍË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑ-
ÐÂÓÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕßá ÄÞÛÇ 40 TÎ.
²ÂÃÑÕÂ ÄÇÎÂÔß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ.
£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÓÂÔÚÈÕÞ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ Ë
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞØ Í ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËá
ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÍÂÕÖÛÇÍ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÞÎÑ ÄÞ-
ÃÓÂÕß ÏÂÕÇÓËÂÎ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÇÍÙËÌ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÔÑ-
ÎÇÐÑËÆÂ. ¿ÕÑ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÒÓÑÚÐÞÌ Ä ÏÇ-
ØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÞÌ ÔÒÎÂÄ Ô ÕÓÇÃÖÇ-
ÏÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ.
²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ÕÂÍËÏ ÔÒÎÂÄÂÏ, Â ËÏÇÐÐÑ ÏËÍÓÑÍÑÏÒÑÊËÕÂÏ
CuÿNb, ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ²ÑÔÔËË ÄÑ £ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍÑÏ ÐÂÖÚÐÑ-
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ ËÏ. ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¡.¡. ¢ÑÚÄÂÓÂ. ¿ÕÑÕ ÖÐËÍÂÎßÐÞÌ ÏÂ-
ÕÇÓËÂÎ ËÏÇÇÕ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÄÞÔÑÍËÇ ÒÓÑÚÐÑÔÕÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍË (sB > 1000 ®±Â) Ë ÄÞÔÑÍÖá ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß, ÒÑ-
ÓâÆÍÂ 75% ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÚËÔÕÑÌ ÏÇÆË. £-ÕÓÇÕßËØ, ÕËÓË-
ÔÕÑÓÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÒËÕÂÐËâ, ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÂÄ-
ÛËÌÔâ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ô ÃËÕÕÇÓÑÄÔÍËÏË ÏÂÅÐËÕÂÏË Ä
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÞÎÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÏÑÆÇÓÐËÊËÓÑÄÂÕß ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÓÇÉËÏÇ ÆÎËÐÐÑÅÑ ËÏÒÖ-
ÎßÔÂ. ¯Â ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÖá ÑÕÎÂÆÍÖ ÔËÔÕÇÏÞ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÒËÕÂÐËÇÏ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÍÂÕÖÛÇÍ Ë ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÑÓÖ-
ÆÑÄÂÐËâ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞØ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÖÛÎÑ ÃÑÎÇÇ ÆÄÖØ ÎÇÕ.

ª ÐÂÍÑÐÇÙ, ÃÑÎßÛËÇ ÖÔËÎËâ ÃÞÎË ÊÂÕÓÂÚÇÐÞ ÐÂ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÖ Ë ÑÕÎÂÆÍÖ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÐÂÏÑÕÍË ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÏÂÅÐË-
ÕÑÄ, ÒÑÔÕÓÑÌÍÖ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ
ÑÔÐÂÔÕÍË. ¥Îâ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ Ô ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÕËÓËÔÕÑÓÐÑÅÑ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÒËÕÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÞ (ÓËÔ. 5) ÆÇÎÂÎËÔß
ÏÐÑÅÑÔÇÍÙËÑÐÐÞÏË Ô ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ-ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÏ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÇÏ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÇÍÙËÌ. ³ÇÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓËÏÇÐâ-
ÎÑÔß Ë ÆÎâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ä ÏÂÅ-
ÐËÕÇ ì ÑÐ ÔÑÔÕÑâÎ ËÊ ÆÄÖØ ËÎË ÆÂÉÇ ÕÓÈØ ÍÂÕÖÛÇÍ, ÄÎÑ-
ÉÇÐÐÞØ ÑÆÐÂ Ä ÆÓÖÅÖá Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÓÂÆËÂÎßÐÞÏ ÊÂÊÑÓÑÏ
[11]. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÂÅÐËÕ Ô ÓÂÃÑÚËÏ ÑÕÄÇÓÔÕËÇÏ 25 ÏÏ
ÄÞÆÇÓÉËÄÂÎ ÃÑÎÇÇ 200 ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ 30 ë 38 ´Î.
¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 6 ËÏÒÖÎßÔÐÞÌÏÂÅÐËÕ, ÔÑÊÆÂáÜËÌ ÒÑÎÇ 48 ´Î, Ô
ÅÇÎËÇÄÞÏ ÍÓËÑÔÕÂÕÑÏ Ë ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÄÔÕÂÄÍÑÌ ÒÑÍÂÊÂÐ Ä
ÓÂÃÑÚÇÌ ÑÃÔÕÂÐÑÄÍÇ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÊÂÎÇ ®­. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÄÓÇÏâ Ä®­ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÏÂÅÐËÕ Ô ÑÕÄÇÓÔÕËÇÏ,
ÖÄÇÎËÚÇÐÐÞÏÆÑ 30ÏÏ.±ÑÔÎÇ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ÍÓËÑÔÕÂÕÂ Ô He3 àÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÑÐËÊËÕß ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÆÑ 0,4 ¬ Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÑÃÝÈÏÂ.

³Ñ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÚÂÎÂ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ®­ ÄÑ £ÓÑÙ-
ÎÂÄÇ ÒÓÑÛÎÑ 44 ÅÑÆÂ. µÉÇ ÒÑÚÕË 20 ÎÇÕ, ÍÂÍ Ô ÐÂÏË ÐÇÕ
¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍÑÅÑ, ÐÑ ÇÅÑ ÎáÃËÏÑÇ ÆÇÕËÜÇ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ
ÉËÕß Ë ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ. ªÐÕÇÓÇÔ Í ÒÓÑÄÇÆÇÐËá ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä
®­ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÄÞÔÑÍËÏ, Ë ÑÍÑÎÑ 10% ÒÑÔÕÖÒÂáÜËØ
ÊÂâÄÑÍ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÑÕÍÎÑÐâÕß ËÊ-ÊÂ ÒÇÓÇÒÑÎÐÇÐËâ ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏÞ ÓÂÃÑÕ. ´ÂÍ, Ä 2011 Å. àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ä ®­ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎËÔß Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ 71 ÖÚÈÐÑÅÑ (ÐÇ ÔÚËÕÂâ ÒÑÎßÔÍËØ
ÖÚÈÐÞØ), ËÊ ÐËØ 35 ì ÅÓÂÉÆÂÐÇ ²ÑÔÔËË ËÊ 15 ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ
²¡¯Ë 5 ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ. £ ÕÑÏÉÇ ÅÑÆÖ ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ
54 ÓÂÃÑÕÞ Ä ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ËÊÆÂÐËâØ Ë 20 ÓÂÃÑÕ Ä ÕÓÖÆÂØ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ.

ªÊÏÇÐËÎÔâ ÔÑÔÕÂÄ ÚÎÇÐÑÄ ®­. ±ÑÎÐÑÒÓÂÄÐÞÇ (ÒÑ-
ÔÕÑâÐÐÞÇ) ÚÎÇÐÞ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÄÐÑÔâÜËÇ ÚÎÇÐÔÍËÇ ÄÊÐÑ-
ÔÞ, ì àÕÑ ¢ÑÎÅÂÓÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ (5%), ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ

´ÂÃÎËÙÂ 3. ±ÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎË ³ÑÄÇÕÂ Ë ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÎÂ-
ÃÑÓÂÕÑÓËË Ä ÓÂÊÐÞÇ ÅÑÆÞ ÇÈ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË

±ÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎß ³ÑÄÇÕÂ ®­ ¥ËÓÇÍÕÑÓ ®­

¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄÔÍËÌ,
1968 ë 1993 ÅÅ.

¡.³. ¢ÑÓÑÄËÍ-²ÑÏÂÐÑÄ,
1993 ë 1997 ÅÅ.
¡.¶. ¡ÐÆÓÇÇÄ,

Ô 1997 Å.

£. ´ÛÇÃâÕÑÄÔÍËÌ,
1968 ë 1982 ÅÅ.

¢. ³ÕÂÎËÐßÔÍËÌ,
1982 ë 1993 ÅÅ.
Á. ¬ÎâÏÖÕ,

1993 ë 2012 ÅÅ.
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ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ µÍÓÂËÐÞ (5%), ±ÑÎßÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ
(60%) Ë ²¡¯ (30%). £ ®­ ÒÑâÄËÎËÔß ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÚÎÇÐÞìÐÂÖÚÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ËÊ¡ÐÅÎËË (2),®ÑÎÆÂÄËË (1)
Ë ¤ÇÓÏÂÐËË (1), ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÒÎÂÚËÄÂáÕ ÔÄÑË ÓÂÔØÑÆÞ ÐÂ
ÍÓËÑÅÇÐÐÞÇ ÉËÆÍÑÔÕË Ë àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËá. ªØ ÒÓÂÄÂ Ä
ÒÓËÐâÕËË ÓÇÛÇÐËÌ Ñ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ®­ ÔËÎßÐÑ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐÞ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÅÑÆÑÄÑÌ ÃáÆÉÇÕ ®­ ÐÇÏÐÑÅÑ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 1 ÏÎÐ ÆÑÎÎÂÓÑÄ.

"³ÂÏÞÏ ÄÂÉÐÞÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÌ
ÕÓÖÆ... ³ÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ ÒÑÏÑÅÂÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÂÍÕÖÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ÕÄÈÓÆÑÅÑ
ÕÇÎÂ... ËÃÑ ÐÂÖÍÂ Ä ÏËÓÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÔÈ ÆÑÓÑÉÇ, ÒÑàÕÑÏÖ

ÓÂÃÑÕÞ ÐÂÆÑ ÄÇÔÕË ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑ". (ªÊ ÑÕÄÇÕÂ ¯.¦. ¡ÎÇÍÔÇÇÄ-
ÔÍÑÅÑ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ ÉÖÓÐÂÎËÔÕÂ ÏÇÔÕÐÑÌ ÅÂÊÇÕÞ Ä ÔÄâÊË Ô 20-ÎÇ-
ÕËÇÏ ®­ Ñ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÑÏ ÇÈ ÆÑÔÕËÉÇÐËË, £ÓÑÙÎÂÄ, 1988 Å.)
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