
1. ±ÓâÏÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ T-ÐÇËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË
Ä ÔËÔÕÇÏÇ B-ÏÇÊÑÐÑÄ
±ÓâÏÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂÓÖÛÇÐËâ T-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË (ËÐÄÂÓË-
ÂÐÕÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÓË ÑÃÓÂÜÇÐËË ÄÓÇÏÇÐË) ÆÎâ K-ÏÇÊÑÐÑÄ
ÓÂÐÇÇ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä ¸¦²¯Ç Ë Ä ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËË ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË, ÑÆÐÂÍÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÑÆÇÓÉÂÎË
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß. ¯ÂÓÖÛÇÐËÇ T-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑ-
ÔÕË Ä ÔËÔÕÇÏÇ B-ÏÇÊÑÐÑÄ ÒÓÇÉÆÇ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÕÑÎßÍÑ
ÍÑÔÄÇÐÐÞÏ ÒÖÕÈÏ ÒÑ ÐÂÓÖÛÇÐËá CP-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË. ³ ÒÑ-
ÏÑÜßá ÐÑÄÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÂÐÂÎËÊÂ ÆÂÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ BaBar,
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÅÑ Ä ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
SLAC, ÖÆÂÎÑÔß ËÊÏÇÓËÕß à××ÇÍÕ ÐÂÓÖÛÇÐËâ T-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑ-
ÔÕË ÆÎâB-ÏÇÊÑÐÑÄ ÐÂÒÓâÏÖá, ÃÇÊ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËâ CPT-ÕÇÑÓÇÏÞ. £
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ BaBar ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÂØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ U�4S� ÓÑÉÆÂÎËÔß
ÒÂÓÞ B0�B0 Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ (entangled) ÔÑÔÕÑâÐËâØ.
©ÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕß ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÔÓÂÄÐËÕß ÕÇÏÒÞ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÑÕÄÇÚÂá-
ÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÔÒÂÆÑÄ B0 Ë �B0,
Â ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÍÇ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ (ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÔÒÂ-
ÆÑÄ). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ T-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ Ô
ÃÑÎßÛÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÐÂÚËÏÑÔÕßá ì 14s. ªÊÏÇÓÇÐÐÞÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ ÐÂÓÖÛÇÐËâ T-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÄÇÎËÚËÐÂÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÓÂÐÇÇ ËÊ à××ÇÍÕÂ
ÐÂÓÖÛÇÐËâ CP-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË.
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2. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß Ä La2ÿxSrxCuO4

¤ÓÖÒÒÂ ªÄÂÐÂ ¢ÑÉÑÄËÚÂ (I. Bozovic) ËÊ ¢ÓÖÍØÇÌÄÇÐÔÍÑÌ ÐÂÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÒÓÑÆÑÎÉÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÑÒËÔÂÐÐÞÇ
ÓÂÐÇÇ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Äµ¶¯ 178 179 (2013), ÑÃÐÂÓÖÉËÎa, ÚÕÑ ÒÓË
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ,
Â ÒÑÆÂÄÎâÇÕ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË La2ÿxSrxCuO4.
³ÎÑÌ La2ÿxSrxCuO4 ÄÞÓÂÜËÄÂÎÔâ ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÇ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑ-
ÄÂÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÒÖÚÍÑÄÑÌ àÒËÕÂÍÔËË, ÒÑÊÄÑÎâ-
áÜËÏ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ÖÓÑÄÇÐß ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ x. £ÃÎËÊË ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆâÜËÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÕ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ¯ÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÔÕÂÎÑ ÕÑ, ÚÕÑ Ä ÑÃ-
ÓÂÊÙÂØ Ô x � 0;055ÿ 0;06 ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË
ÒÑÆÂÄÎÇÐÞ, Ë ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÑÐË
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. ±ÓËÚÈÏ Ô ÒÑÐËÉÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÆÂÄÎÇÐËÇ
ÖÔËÎËÄÂÇÕÔâ, Ë ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ. £ÑÊÏÑÉÐÑ,
ÚÕÑ ÒÓËÚËÐÑÌ ÔÎÖÉÂÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÆÇ×ÇÍÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË
ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÊÂÆÇÓÉËÄÂáÕ àÎÇÍÕÓÑÐÞ (à××ÇÍÕ ÎÑÍÂÎË-
ÊÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ). ±ÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÖÓÑÄÐâ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ
à××ÇÍÕ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ËÔÚÇÊÂÎ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÓÂÊÇÙ Ô x � 0;07
ÔÕÂÐÑÄËÎÔâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏ ÒÓË ÑØÎÂÉÆÇÐËË ÆÑ
Tc � �9� 1� ¬.
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3. ¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎÑÅ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ
C.I. Westbrook Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. º. ¶ÂÃÓË
(Universite Paris-Sud, ¶ÓÂÐÙËâ) ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ
ÂÐÂÎÑÅ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÄ-
ÛÇÅÑÔâ Ä 2011 Å. £ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ à××ÇÍÕÇ ¬ÂÊËÏËÓÂ ÄËÓÕÖ-
ÂÎßÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÓÇÂÎßÐÞÇ ÊÂ ÔÚÈÕ ÃÞÔÕÓÑÅÑ
ÐÇÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÅÓÂÐËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ. £ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ C.I. Westbrook Ë ÆÓ. ËÊÏÇÐâÎÔâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÎÑÄÖÛÍË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂØÑÆËÎÔâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ¢ÑÊÇë¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ
ÂÕÑÏÑÄ ÅÇÎËâ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ Ë
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ. ±ÑÕÇÐÙËÂÎ
ÄÂÓßËÓÑÄÂÎÔâ ÒÖÕÈÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÞØ
ÎÖÚÇÌ, ÔÑÊÆÂáÜËØ ÎÑÄÖÛÍÖ. £ ÒÇÓÄÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÓÇÊÍÑ ËÊÏÇÐâÎÔâ ÑÆËÐ ÓÂÊ, Â ÄÑ ÄÕÑÓÑÏìËÔÒÞÕÞÄÂÎ
10%-ÐÖá ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÖá ÏÑÆÖÎâÙËá Ä ÕÇÚÇÐËÇ 25 ÏÔ ÆÑ
ÄÞÍÎáÚÇÐËâ ÎÑÄÖÛÍË Ë ÓÂÊÎÈÕÂ ÑÃÎÂÚÍÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. £ ÓÇÊÖÎß-

ÕÂÕÇ àÕËØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÕÇÒÎÑÄÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÂÎËÔß Ä ÒÂÓÞ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ì ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ,
ÆÄËÉÖÜËØÔâ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË
ÒÑ ÏÑÆÖÎá ËÏÒÖÎßÔÂÏË Ë ÚÂÔÕÑÕÑÌ, ÓÂÄÐÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÏÑÆÖÎâÙËË. £ÑÊÃÖÉÆÇÐËâÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÃÑÍÑÄÞÇ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâáÜËÇ Ö ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÚÂÔÕËÙ ÅÂÊÂ Ä ÓÂÊÎÇÕÂ-
áÜÇÏÔâ ÑÃÎÂÚÍÇ. ¿ÕË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÎË ÆËÔÒÇÓÔËÑÐ-
ÐÑÏÖ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá ¢ÑÅÑÎáÃÑÄÂ ë ÆÇ ¨ÇÐÂ ÍÂÍ Ä ÓÇÉËÏÇ
×ÑÐÑÐÑÄ, ÍÑÅÆÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÎË ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍÑÓÓÇÎË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ, ÕÂÍ Ë Ä ÓÇÉËÏÇ ÇÆËÐËÚÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ. £
ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÒÎÂÐÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ì ÒÑÎÖÚËÕß ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ
ÂÐÂÎÑÅ ËÊÎÖÚÇÐËâ ·ÑÖÍËÐÅÂ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ ÍÂÍ Ä 2009 Å. Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ J. Steinhauer Ë ÆÓ. ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ
ÂÐÂÎÑÅ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 109 220401 (2012)
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4. £ÎËâÐËÇ ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ
F. Krausz (ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÑÒÕËÍË °ÃÜÇÔÕÄÂ ËÏ. ®. ±ÎÂÐ-
ÍÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÏÇÕÑÆËÍÖ
ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÏÑÜÐÞØ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÃÎËÉÐÇÅÑ
ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ. ±ÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ àÕËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕß ÂÏÑÓ×ÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ SiO2 ÊÂ � 1 ×Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂÎÂ
ÐÂ 18 ÒÑÓâÆÍÑÄ ÄÇÎËÚËÐÞ Ë ÊÂ ÕÂÍÑÇ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÖÏÇÐßÛÂÎÂÔß.
±ÑÎÇ ÄÑÎÐÞ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕßá Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÑÎßÕ ÐÂ ÂÐÅÔÕÓÇÏ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÎÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÐÑ àÕÑÕ ÒÇÓÇ-
ØÑÆ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÒÓÑÕÇÍÂÎ ÑÃÓÂÕËÏÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÃÇÊ ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËâ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË
ÒÓÑËÊÄÑÆËÎËÔß ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË Ë ÒÑ ÕÑÍÖ,
ÕÇÍÖÜÇÏÖ ÚÇÓÇÊ àÎÇÍÕÓÑÆÞ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ØÑÓÑÛÑ
ÑÃÝâÔÐâáÕÔâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎßá, ÍÑÕÑÓÖá ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË
V. Apalkov Ë M. Stockman. ·ÑÕâ ÄÎËâÕß ÐÂ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÐÂÏÐÑÅÑ ÒÓÑÜÇ, ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÐËØ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆâÕ ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ, ÚÇÏ Ä ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂØ. ¯ÑÄÞÌ à××ÇÍÕ
ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÑÅÑ
ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË ÔËÅÐÂÎÂÏË Ä ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ´¤Ù Ë ÆÂÉÇ ±¤Ù
(1015 ¤Ù).

ªÔÕÑÚÐËÍË:Nature, ÑÐÎÂÌÐ-ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÑÕ 5 ÆÇÍÂÃÓâ 2012 Å.
http://dx.doi.org/10.1038/nature11567
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5. ¤ÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË ÑÕ ÏÑÎÐËÌ
£Ñ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÓâÆÑÄ ÏÑÎÐËÌ ËÐÑÅÆÂ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ ÄÔÒÎÇÔÍË
ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÞÔâÚÐÞØ ÆÑÎÇÌ
ÔÇÍÖÐÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÊÇÏÐÞÏË ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÞÛÍÂÏË
(terrestrial gamma-ray êashes). ¥ÇÕÇÍÕÑÓGBMÐÂÃÑÓÕÖ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÖÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÑ ÆÄÂ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂ ÑÕ ÏÑÎÐËÌ Ä ÐÇÆÇÎá Ô
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË Ä 2 ÏÍÔ. ²ÂÐÇÇ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÏÑÜÐÞÇ
ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍË, ÕÂÍÉÇ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÏÑÎÐËÌ, ÐÇ
ÔÄâÊÂÐÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ô ÅÇÐÇÓÂÙËÇÌ ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÇÌ. °ÆÐÂÍÑ,
ÒÑ ÐÑÄÞÏ ÆÂÐÐÞÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ GBM, ÄÔÒÎÇÔÍË ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ
Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÛËÓÑÍËÇ ÒËÍË Ä ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÂØ ÄÑÊÐËÍÂáÕ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ë ËÏÇáÕ ÔØÑÆÐÖá ×ÑÓÏÖ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÆÂÐÐÞÇ ÅÂÏÏÂ- Ë ÓÂÆËÑÔËÅÐÂÎÞ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÏÇáÕ ÑÃÜÇÇ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ, ÅÇÐÇÓËÓÖâÔß Ä ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÑÃÎÂÔÕË àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ. £ÇÔßÏÂ ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ ÊÂ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ Ä ÏÑÎÐËâØ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ "ÖÃÇÅÂáÜËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ",
ÕÇÑÓËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÂ ÓÂÊÄËÕÂ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚÂ (¶ËÊË-
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