
1. ªÊÑÔÒËÐÑÄÂâ ÂÔËÏÏÇÕÓËâ Ä ÓÂÔÒÂÆÂØ B-ÏÇÊÑÐÑÄ
¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ LHCb, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ ÓÑÔ-
ÔËÌÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË, ËÊÏÇÓÇÐÂ ËÊÑÔÒËÐÑÄÂâ ÂÔËÏÏÇÕÓËâ Ä
ÓÂÔÒÂÆÂØ B-ÏÇÊÑÐÑÄ, ÓÑÉÆÂÄÛËØÔâ Ä pp-ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÐÂ
¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ. ¡ÔËÏÏÇÕÓËâ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÔÎÂÃÑÏ ÑÕÎËÚËË ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÓÂÔÒÂÆÑÄ B0 ! K
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�m�mÿ. ¯Â ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË 4s (ÆÎâ ÒÓÑËÐÕÇ-
ÅÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑ àÐÇÓÅËË ÄÇÎËÚËÐÞ) ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÂÔËÏÏÇÕÓËâ
ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ ÏÑÆÇÎß
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ²ÂÐÇÇ ÖÍÂÊÂÐËâ ÐÂ ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÓÂÔØÑÉÆÇ-
ÐËÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ CDF, Belle Ë
BaBar. ¦ÔÎË ÂÔËÏÏÇÕÓËâ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ, ÕÑ ÆÎâ
ÇÈ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÕßÔâ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ³ÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÑÌ ÏÑÆÇÎË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/1205.3422v1

2. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ
S. Kasahara (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¬ËÑÕÑ, ÁÒÑÐËâ) Ë ÆÓ. ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËá àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ BaFe2�As1ÿxPx�2
Ä ÛËÓÑÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ×ÂÊÑÄÑÌ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕË T ë x.
¡ÐËÊÑÕÓÑÒËâ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ "nematicity", ÓÂÐÇÇ ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÂ ÍÂÍ Ö ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÉÇÎÇÊÂ, ÕÂÍ Ë Ö
ÍÖÒÓÂÕÑÄ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒßÇÊÑÆÂÕÚËÍÂ ËÊÏÇ-
ÓâÎÔâ ÏÑÏÇÐÕ ÔËÎÞ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÆÎâ ÄÓÂÜÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ Ä
ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ. ±ÓË ÐÂÎËÚËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÒÓË
ÄÓÂÜÇÐËË ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÇÅÑ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÖÎâÙËâ. ²ÂÐÇÇ
ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ nematicity ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÃÎËÊË ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÂÐÕË-
×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÃÎËÊÍÑÌ Í
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÛÈÕÍË Ts. °ÆÐÂÍÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÐÑÄÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ, ÒÇÓÇØÑÆ Ä
ÔÑÔÕÑâÐËÇ nematicity âÄÎâÇÕÔâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ ×ÂÊÑÄÞÏ
ÒÇÓÇØÑÆÑÏ Ë ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ T �, ÍÑÕÑÓÂâ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÄÞÛÇ Ts Ä ÛËÓÑÍÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ x. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ nematicity ÏÑÉÇÕ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÐÇÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË Ë ÆÂÉÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÐÂ
×ÂÊÑÄÑÌ ÆËÂÅÓÂÏÏÇ. ¥ÂÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÕÂÄâÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ
ÔÄâÊË ÏÇØÂÐËÊÏÂ nematicity Ë ÒÔÇÄÆÑÜÇÎË, ÐÂÃÎáÆÂÄÛÇÌÔâ Ä
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ Ä ÐÇÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¡ÄÕÑÓÞ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÄÞÆÄËÅÂáÕ ÅËÒÑÕÇÊÖ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ nematicity Ä
BaFe2(As1ÿxPx)2 ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐâÕßÔâ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ ÖÒÑÓâÆÑ-
ÚÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÑÓÃËÕÂÎÇÌ Ä ÂÕÑÏÂØ ÉÇÎÇÊÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 486 382 (2012)
http://dx.doi.org/10.1038/nature11178

3. ±ÎÂÊÏÑÐÞ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ
²ÂÐÇÇ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ ÒÎÂÊÏÑÐÞ ÖÉÇ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÓÂ×ÇÐÂ ÍÑÔÄÇÐÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. ¥ÄÇ ÅÓÖÒÒÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ (¥.¯. ¢ÂÔÑÄ Ë
ÆÓ. Ë F.H.L. Koppens Ë ÆÓ.) ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÒÑØÑÉËÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÎÂÊÏÑÐÞ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÃÑÎÇÇ
ÒÓâÏÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ. ¬ ÔÎÑá ÅÓÂ×ÇÐÂ, ÒÑÏÇÜÈÐÐÑÅÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÍÓÇÏÐËâ ÒÑÄÇÓØ ÔÎÑâ SiO2, ÒÓËÃÎËÉÂÎÂÔß
ËÅÎÂ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ. ªÅÎÂ ÑÔÄÇÜÂÎÂÔß
ÔÄÇÕÑÏ ª¬-ÎÂÊÇÓÂ Ë ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÂ ÇÅÑ Ä ÃÎËÉÐÇÇ ÒÑÎÇ,
ËÐÆÖÙËÓÖáÜÇÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÒÎÂÊÏÑÐÞ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
ÑÍÑÎÑ 200 ÐÏ. ¿ÕË ÒÎÂÊÏÑÐÞ, ÑÃÓÂÊÖâ ÔÐÂÚÂÎÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÚÇ-
ÔÍËÇ ÄÑÎÐÞ ÄÑÍÓÖÅ ËÅÎÞ, ÒÇÓÇÏÇÜÂÎËÔß ÄÆÑÎß ÅÓÂ×ÇÐÂ,
ÑÕÓÂÉÂÎËÔß ÑÕ ÍÓÂÈÄ ÑÃÓÂÊÙÂ Ë ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ Ë ÔÑÊÆÂ-
ÄÂÎË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ ËÊ ÔÕÑâÚËØ ÄÑÎÐ. £ÑÎÐÞ
ÄÞÊÞÄÂÎË ÄÂÓËÂÙËË ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÕÑÌ ÉÇ ËÅÎÞ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ, Ë
ËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ Ä ËÕÑÅÇ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá
ÒÔÇÄÆÑÅÇÕÇÓÑÆËÐÐÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÑÕÓÂÉÇ-
ÐËâ ª¬-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÍÑÎÇÃÎáÜÇÌÔâ (Ô ÙÇÎßá ÏÑÆÖÎâÙËË
ÔËÅÐÂÎÂ) ËÅÎÞ. ³ ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ, ÔÑÊÆÂÄÂÇ-
ÏÑÅÑ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÖÒÓÂ-
ÄÎâÕß ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ
(ÆÞÓÑÍ) Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ì ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ë ÊÂÕÖØÂÐËÇÏ

ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ. £ ÃÖÆÖÜÇÏ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÅÑÆËÕßÔâ ÆÎâ
ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ Ä ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅÓÂ×ÇÐÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍË:Nature, ÑÐÎÂÌÐ-ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ÑÕ 20 ËáÐâ 2012 Å.
http://dx.doi.org/10.1038/nature11253
http://dx.doi.org/10.1038/nature11254

4. ¤ÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ à××ÇÍÕÂ ¡ÂÓÑÐÑÄÂ ë¢ÑÏÂ
M.A. Hohensee (¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ÑÃÑÔÐÑÄÂÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ËÆÇá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ à××ÇÍÕÂ ¡ÂÓÑÐÑÄÂ ë¢ÑÏÂ. ±ÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÄÒÑÎÐÇ ÄÞÒÑÎÐËÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÕÑÏ-
ÐÞØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÞ ËÏÇáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÃÑÎßÛÑÇ ÄÓÇÏâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ×ÂÊÞ ÄÑÎÐÑÄÑÌ
×ÖÐÍÙËË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ±ÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ
ÒÇÓÇÄÇÔÕË ÂÕÑÏ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÆÄÖØ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ, ÑÆÐÑ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÄÃÎËÊË
ÔÑÊÆÂáÜÇÅÑ ÒÑÎÇ ÏÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÕÇÎÂ, Ë ÔÒÖÔÕâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ
ÄÓÇÏâ ËÊÏÇÓËÕß ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËá àÕËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ¹ÂÔÕË
ÏÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÕÇÎÂ ÃÖÆÖÕ ÒÓËÃÎËÉÂÕßÔâ Í ÂÕÑÏÖ ÕÂÍ, ÚÕÑ ÑÐ
ÑÔÕÂÐÇÕÔâ Ä ÎÑÍÂÎßÐÑÏ ÏËÐËÏÖÏÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ, Ë ÐÂ ÐÇÅÑ ÔÑ
ÔÕÑÓÑÐÞ àÕÑÅÑ ÕÇÎÂ ÐÇ ÃÖÆÇÕ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÔËÎÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËË. £
àÕÑÏ ÔÑÔÕÑËÕ ÂÐÂÎÑÅËâ Ô à××ÇÍÕÑÏ ¡ÂÓÑÐÑÄÂ ë¢ÑÏÂ. ´Ñ ÇÔÕß
ÄÂÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÄÇÎËÚËÐÞ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ, Â ÐÇ ÇÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÅÓÂÆËÇÐÕ. ´ÂÍÉÇ
Ä àÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ËÊÏÇÓËÕß ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ
ÍÓÂÔÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ Ä ÔËÕÖÂÙËË ÃÇÊ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÎÞ. ·ÑÕâ
ÎÖÚÛÇ ÄÔÇÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß Ä ÍÑÔÏÑÔÇ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÏËÍÓÑÅÓÂÄËÕÂÙËË, ÑÐ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÒÑÎÐÇÐ Ë Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ÐÂ ©ÇÏÎÇ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ×ÑÐÑÄÞÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ
ÏÑÉÐÑ ÄÞÚÇÔÕß ÒÖÕÈÏ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÆÄÖØ ÑÒÞÕÑÄ: Ô
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ÏÂÔÔÂÏË Ë ÃÇÊ ÐËØ. ¦ÔÎË ÆÂÐÐÞÌ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕ ÃÖÆÇÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ, ÕÑ ÇÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÍÂÉÖÕÔâ ÄÂÉÐÞ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÕÇÑÓËÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 108 230404 (2012)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.108.230404

5. °ÔÕÂÕÍË ÅÂÊÑÄÞØ ÔÕÓÖÌ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÂâ ÚÈÓÐÂâ ÆÞÓÂ Ä ÐÂÛÇÌ
¤ÂÎÂÍÕËÍÇ ÒÑÅÎÑÜÂÇÕ ÏÂÎÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÐÂØÑÆâÔß Ä ÔÒÑÍÑÌÐÑÏ
"ÔÒâÜÇÏ" ÔÑÔÕÑâÐËË, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÔÎÂÃÞØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ÄÔÒÞÛÇÍ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÒÓÑÛÎÑÏ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß âÆÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË
ÏÑÅÎÂ ÃÞÕß ÄÞÛÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÊÂ ÔÚÈÕ ÃÖÓÐÑÌ ÂÍÍÓÇÙËË
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÓÂÊÓÖÛÇÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ. £ÆÑÎß ÑÔË ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÅÑ
ÆËÔÍÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÏÑÅÎË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß-
Ôâ ÔÕÓÖÌÐÞÇ ÄÞÃÓÑÔÞ ÅÂÊÂ (ÆÉÇÕÞ), ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ä ÂÍÕËÄÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ.M. Su ËD.P. Finkbeiner
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÅÂÏÏÂ-ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË
ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÔÎÂÃÞÇ ÔÎÇÆÞ ÆÉÇÕÑÄ,
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÄÛËØ ÏËÎÎËÑÐÞ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. ¿ÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÃÞÎË
ÄÞâÄÎÇÐÞ Ä ÅÂÏÏÂ-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÒÑÔÎÇ ÕÜÂÕÇÎßÐÑÅÑ ËÔÍÎáÚÇÐËâ
×ÑÐÑÄÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ô ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÞÏ ª¬- Ë ÓÂÆËÑ-
ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ. ³ÎÇÆÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÆÄÇ ÕÑÐÍËÇ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÆÎËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ 10 ÍÒÔ ÄÐÖÕÓË ÃÑÎÇÇ ÕÑÎÔÕÞØ ÍÑÍÑÐÑÄ ÒÑ
ÑÃÇ ÔÕÑÓÑÐÞ ÑÕ ÆËÔÍÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË. ¥ÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÆÉÇÕÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 5;2s. °ÐË ÎÇÉÂÕ ÐÂ ÒÓâÏÑÌ,
ÒÓÑØÑÆâÜÇÌ ÕÑÚÐÑ ÚÇÓÇÊ ÙÇÐÕÓ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÐÑ ÐÂÍÎÑÐÈÐÐÑÌ Í
ÑÔË ÆËÔÍÂ ÐÂ 15�. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÑÔÕÂÕÍË ÆÉÇÕÑÄ Ë ÅÂÏÏÂ-
ÒÖÊÞÓË, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ ÐÇÆÂÄÐÑ ÕÇÏË ÉÇ ÂÄÕÑÓÂÏË, ÔÄâÊÂÐÞ
ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÑÃÜËÏ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇÏ. ¤ÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÆÉÇÕÑÄ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÒÖÊÞÓÇÌ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÈÕ
ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ¬ÑÏÒÕÑÐÂ, ÐÑ ÆÉÇÕÞ ËÏÇáÕ ÃÑÎÇÇ
ÉÈÔÕÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ.
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