
1. ¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÒÓÑÔÍÂÎßÊÞÄÂÐËÇ ×ÂÊÞ
O.V. Astaéev (ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ì
RIKEN, ÁÒÑÐËâ) Ë ÆÓ. ÄÒÇÓÄÞÇ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎË à××ÇÍÕ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÍÂÎßÊÞÄÂÐËâ ×ÂÊÞ
(¬¬±¶) ÒÓË ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËË ÍÄÂÐÕÑÄ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ (ÄËØÓÇÌ)
ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ËÊÑÎâÕÑÓÂ Ä ÆÓÖÅÑÌ ÚÇÓÇÊ ÕÑÐÍËÌ ÔÎÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÔÑÃÑÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÃÂÓßÇÓ ÄÄËÆÖ
à××ÇÍÕÂ ®ÇÌÔÐÇÓÂ. ¿××ÇÍÕ ¬¬±¶ âÄÎâÇÕÔâ ÃÎËÊÍËÏ ÂÐÂÎÑÅÑÏ
à××ÇÍÕÂ ¥ÉÑÊÇ×ÔÑÐÂ, ÍÑÅÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÕÖÐÐÇÎËÓÖáÕ ÏÇÉÆÖ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏË ÍÑÐÕÂÍÕÂÏË ÚÇÓÇÊ ÕÑÐÍËÌ ÔÎÑÌ ËÊÑÎâÕÑÓÂ.
´ÓÖÆÐÑÔÕßá ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ¬¬±¶ âÄÎâÇÕÔâ ÆËÔÔËÒÂÙËâ ÍÄÂÊËÚÂ-
ÔÕËÙ. £ ÆÂÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ àÕÖ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß
ÒÖÕÈÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÅÑ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÂì ÑÍÔËÆÂ ËÐÆËâ Ä ÄËÆÇ ÒÇÕÎË ÓÂÊÏÇÓÑÏ 5 ÏÍÏ Ô ÔÖÉÇÐËÇÏ
ÕÑÎÜËÐÑÌ 40 ÐÏ, ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÑÇ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÎË ÄËØÓË.±ÇÕÎâ ÃÞÎÂ
ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐÂ Ä ÄÑÎÐÑÄÑÆ, Ë ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
ÒÓÑØÑÆâÜÇÅÑ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÒÇÕÎË. £ ÔÒÇÍÕÓÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÜÇÎß Ë ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË. ²ÇÊÑÐÂÐÔÞ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÑÄÂÎË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÏÖ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËá ÙÇÎÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÍÄÂÐÕÑÄ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ô ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 484 355 (2012)
http://arxiv.org/abs/1204.4511

2. ¯ÑÄÞÇ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ
¶ÇÓÏËÑÐ®ÂÌÑÓÂÐÞ. L.P. Kouwenhoven (´ÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕ, Å. ¥ÇÎß×Õ, ¯ËÆÇÓÎÂÐÆÞ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÐÂÃÎáÆÂÎË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÏÂÌÑÓÂÐÑÄÔÍËØ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÕÖÐÐÇÎßÐÞØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ô ÐÂÐÑÒÓÑÄÑÎÑÍÑÌ ËÊ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ InSb, ÑÃÎÂÆÂáÜÇÌ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑ-
ÎâÕÑÓÂ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ. °ÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ×ÇÓÏËÑÐÂ ®ÂÌÑÓÂÐÞ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÒÑ ÆÄÖÏ ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÞÏ ÒËÍÂÏ ÄÑÎßÕ-ÂÏÒÇÓÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ.
¶ÇÓÏËÑÐ ®ÂÌÑÓÂÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÎÑÉÐÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÑÐ ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ ÔÕÂÕËÔÕËÍÇ ¶ÇÓÏË ë¥ËÓÂÍÂ, ÐÑ ÐÇ
ËÏÇÇÕ ÊÂÓâÆÂ. £ ×ËÊËÍÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÚÂÔÕËÙÂÏË ®ÂÌÑ-
ÓÂÐÞ (ÒÑ ËÏÇÐË ¿. ®ÂÌÑÓÂÐÞ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÄÛÇÅÑ ËØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË Ä
1937 Å.) ÐÂÊÞÄÂáÕ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÐÇ ÑÕÍÓÞÕÞÇ ÒÑÍÂ ÚÂÔÕËÙÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÔÄÑËÏË ÂÐÕËÚÂÔÕËÙÂÏË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/1204.2792
°ÓÃËÕÑÐ. ²ÂÐÇÇ ÖÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ
ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ ÔÒËÐÑÐÞ Ë ØÑÎÑÐÞ, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ÊÂ ÔÒËÐ Ë ÊÂÓâÆ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ
Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ±ÂÖÎâ ºÇÓÇÓÂ (ºÄÇÌÙÂÓËâ), ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÐÂ ÔÒËÐÑÐ Ë ÑÓÃËÕÑÐ. °ÓÃËÕÑÐ ì àÕÑ
ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÔÑÃÑÌ ÍÄÂÐÕ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ. ²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ Ä
ÍÄÂÊËÑÆÐÑÏÇÓÐÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË Sr2CuO3 Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ËÊÑÎâÕÑÓÂ
®ÑÕÕÂ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÇÓÇØÑÆÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÇ
ÖÓÑÄÐË ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ¥ËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÇ
ÍÓËÄÞÇ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ ÃÞÎË ËÊÏÇÓÇÐÞ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÖ ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ØÑÓÑÛÇÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÓÂÔÚÈÕÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÆÇÎË
¬ÖÅÇÎâ ë·ÑÏÔÍÑÅÑ. ¥ÂÐÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑÎÇÊ-
ÐÞÏ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ-ÍÖÒÓÂÕÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.sciencedaily.com/releases/2012/04/
120418134847.htm

3. ®ÑÐÑÍÔËÆ ÅÓÂ×ÇÐÂ
E.C. Mattson (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ £ËÔÍÑÐÔËÐÂ, ³º¡) Ë ÆÓ. ÑÃÐÂÓÖÉËÎË
ÐÑÄÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä

ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ. °ÃÞÚÐÞÌ ÑÍÔËÆ ÅÓÂ×ÇÐÂ, âÄÎâáÜËÌÔâ ÐÇÖÒÑ-
ÓâÆÑÚÇÐÐÞÏ ËÊÑÎâÕÑÓÑÏ, ÐÂÅÓÇÄÂÎÔâ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
750 �C. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÑÕÉËÅ ÒÓËÄÇÆÈÕ ÎËÛß Í ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ
ÒÑÕÇÓÇ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÏÇÔÕÑ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÇÓÇØÑÆËÎÑ Ä ÐÑÄÖá ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÖá ×ÂÊÖ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÏÐÑÅËÇ ËÊ ËÏÇÄÛËØÔâ ÓÂÐÇÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ®ÑÐÑÍÔËÆ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÂ, Ë, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ, Ä ÇÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏ
ÔÒÇÍÕÓÇ ËÏÇÇÕÔâ ÜÇÎß ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ 0,9 à£. ¯Â ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÑÃÓÂÊÙÂ Ô ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÚÇÓÇÆÖáÜËØÔâ ÖÚÂÔÕÍÑÄ ËÊ ÐÇÑÍËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÅÓÂ×ËÕÂ
Ë ÏÑÐÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ´ÂÍÉÇ ÃÞÎÑ ÄÞâÔÐÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÓËÔÕÂÎÎ
ÏÑÐÑÍÔËÆÂ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÍÄÂÊËÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÑÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÑÌ âÚÇÌÍÑÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.sciencedaily.com/releases/2012/04/
120416130404.htm

4. ¯ÇÌÕÓÑÐÞ ÑÕ ÅÓÑÊÑÄÞØ ÓÂÊÓâÆÑÄ
¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚ (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ.±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯) Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ²ÑÔÔËË Ë ¬ÂÊÂØÔÕÂÐÂ ÔÑÑÃÜËÎË Ñ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÏÂÎÑÌ àÐÇÓÅËË ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÓÂÊÓâÆÑÄ ÏÑÎÐËÌ ÐÂ ´âÐß-ºÂÐßÔÍÑÌ ÅÑÓÐÑÌ ÔÕÂÐÙËË. ¯ÂÚËÐÂâ Ô
1985 Å., Ä ÆÓÖÅËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÖÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÅÓÑÊÑÄÞÇ
ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ÐÑ ÕÑÚÐÑÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÃÞÎÂ ÐÇÄÇÎËÍÂ. ¯Â ´âÐß-
ºÂÐÇ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÕÓË ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ, ÓÂÃÑÕÂ
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË 3He�n; p�t, Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÌ ÏÑÐËÕÑÓ,
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ Í ÐÇÌÕÓÑÐÂÏ ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÓÑÉÆÂÇÏÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÎÖÚÂÏË, ÅÓÑÊÑÄÞÇ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÞ ËÏÇáÕ ÏÂÎÞÇ àÐÇÓÅËË. ²ÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ ÑÍÑÎÑ ÑÆÐÑÌ ÏËÐÖÕÞ. ³ àÕÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÄÔÒÎÇÔÍË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÔÑÄÒÂÆÂÎË Ô ÓÂÊÓâÆÂÏË ÏÑÎÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËÏ Ë ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ ÆÇÕÇÍ-
ÕÑÓÂÏË. ¯ÇÌÕÓÑÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÑÕ ÏÑÎÐËÌ Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ ÐÂ ÑÕÍÓÞÕÑÏ
ÄÑÊÆÖØÇ ÑÃÞÚÐÑ Ä 2 ë 3 ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÞÛÂÎ ÔÓÇÆÐËÌ ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ×ÑÐ.
±ÑÍÂ ÐÇâÔÐÑ, ÍÂÍÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÊÂ ÅÇÐÇÓÂÙËá ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÕÑÍ g-ÍÄÂÐÕÑÄ Ä ÏÑÎÐËË ÐÂ ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ×ÑÕÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, Â
ÏáÑÐÞ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÆÄËÉÖÜËÇÔâ ÄÆÑÎß ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ
ÍÂÐÂÎÂ, ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÆÂáÕ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 108 125001 (2012)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.108.125001

5. ±ÑËÔÍ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÒÑ ÍËÐÇÏÂÕËÍÇ ÃÎËÊÍËØ ÊÄÈÊÆ
³ ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÌ áÉÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Ä
¹ËÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÆÄËÉÇÐËÇ 400 ÊÄÈÊÆ ì ÍÓÂÔÐÞØ ÅËÅÂÐÕÑÄ ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ 1,5 ë 4 ÍÒÍ ÑÕ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ¤ÂÎÂÍÕËÍË Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÑÌ ÍËÐÇÏÂÕËÍË ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÅÓÂÄËÕËÓÖáÜÇÌ
ÏÂÔÔÞ ÒÑÏËÏÑ ÏÂÔÔÞ ÔÂÏËØ ÊÄÈÊÆ, ÅÂÊÂ Ë ÒÞÎË. ¯ÂÎËÚËÇ Ô×ÇÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÎÑ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ô ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá
� 0;3 ¤à£ ÔÏÿ3 ÒÑ àÕËÏ ÆÂÐÐÞÏ ËÔÍÎáÚÇÐÑ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 4s, Â
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÄÃÎËÊË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÕß ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ Ä ÒâÕß ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÔÚËÕÂÎÑÔß ÓÂÐÇÇ. ¥Îâ
ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÄÞâÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÕÓÇÃÖÇÕÔâ
àÍÊÑÕËÚÇÔÍÂâ ÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÅÂÎÑ, ÄÞÕâ-
ÐÖÕÑÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÄÆÑÎß ÑÔË. ´ÂÍÉÇ ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÞ
ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ ÍÑÎßÙÇ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ËÎË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÏ ÍÑÏ-
ÒÂÍÕÐÑÏ ÆËÔÍÇ. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ
ÄÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇ ÆÓÖÅËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, Ë ÕÓÖÆÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÒÑÚÇÏÖ
ÑÐÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÄÃÎËÊË ³ÑÎÐÙÂ. ¦ÔÎË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÄÇÓÐÞ, ÕÑ ÒÑÕÑÍ ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ËØ
ÒÓâÏÑÏÖ ÒÑËÔÍÖ ÃÖÆÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÔÚËÕÂÎÑÔß ÓÂÐÇÇ.
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