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£ÔÕÖÒËÕÇÎßÐÑÇ ÔÎÑÄÑ

À.£. ¤ÖÎâÇÄ

¯ÂÛÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐââ ÔÇÔÔËâ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÒÂÏâÕË £ÎÂÆËÏËÓÂ
£ÂÔËÎßÇÄËÚÂ ®ËÅÖÎËÐÂ. ®ÇÐâ ÒÑÒÓÑÔËÎË ÔÍÂÊÂÕß ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÔÎÑÄ Ñ ÐÈÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐ ÍÂÍÑÇ-ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÓÂÃÑÕÂÎ Ö ÐÂÔ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË
(ª²¿).

£.£. ®ËÅÖÎËÐ ÓÑÆËÎÔâ Ä 1911 Å. Ä Å. ³ÇÓÇÆÂ (ÐÞÐÇ
Å. ¶ÖÓÏÂÐÑÄ) ªÄÂÐÑÄÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. £ 1932 Å. ÑÐ ÑÍÑÐÚËÎ
­ÇÐËÐÅÓÂÆÔÍËÌ ÒÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ Ë Ô 1934 Å.
ÐÂÚÂÎ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä ­ÇÐËÐÅÓÂÆÔÍÑÏ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÇ Ö ¯.¥. ±ÂÒÂÎÇÍÔË. ¬ÑÅÆÂ ¡ÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ Ë
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÇÈ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ÒÇÓÇÇØÂÎË Ä 1934 Å. Ä ®ÑÔ-
ÍÄÖ, £.£.®ËÅÖÎËÐ ÔÕÂÎ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ
ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ¡¯ ³³³² ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ­.ª.
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ë ¯.¥. ±ÂÒÂÎÇÍÔË. £.£. ®ËÅÖÎËÐ ÊÂÐË-

ÏÂÎÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÖÔËÎË-
ÕÇÎÇÌ, ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ, ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÌ ì ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÐ
ÃÞÎ ÒÇÓÄÞÏ, ÍÕÑ ÒÑ-ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ÄÔá àÕÖ
ÑÃÎÂÔÕß.

³ÎÇÆÖáÜÇÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÂÃÑÕ £.£. ®ËÅÖÎËÐÂ ÔÄâ-
ÊÂÐÑ Ô ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇÏ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ. ªÏ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÓÂÆËÑËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊ-
ÄÑÎËÎË ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ×ÂÊÑÄÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÎÐ ÄÆÑÎß ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.
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£ÎÂÆËÏËÓ £ÂÔËÎßÇÄËÚ ®ËÅÖÎËÐ
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£ ÅÑÆÞ ÄÑÌÐÞ ÑÐ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÓÂÆËÑÐÂÄË-
ÅÂÙËÑÐÐÞØ Ë ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ÄÑÇÐÐÑÌ
ÂÄËÂÙËË.

£ 1951 Å. £.£. ®ËÅÖÎËÐ ÐÂÊÐÂÚÂÇÕÔâ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ
³ÖØÖÏÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÄÇÆÖÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÂÕÑÏÐÑÏÖ ÒÓÑÇÍÕÖ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÓÂÍÇÕ. £ àÕÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÓÂÃÑ-
ÕÂÎÑ ÏÐÑÅÑ ÐÇÏÇÙÍËØ ÖÚÈÐÞØ, ÄÞÄÇÊÇÐÐÞØ ËÊ ¤ÇÓÏÂÐËË.

©ÆÇÔß â ÔÆÇÎÂá ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÑÕÔÕÖÒÎÇÐËÇ. ®ÐÑÅËÇ,
ÐÂÄÇÓÐÑÇ, ÊÐÂáÕ ÐÇÏÇÙÍÑÅÑ ÖÚÈÐÑÅÑ ¬ÎÂÖÔÂ ´ËÔÔÇÐÂ. £
1953 ë 1954 ÅÅ. ÑÐ âÄÎâÎÔâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÏ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖ-
ÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ. Á ÕÑÅÆÂ ÃÞÎ ÔÕÖÆÇÐÕÑÏ
¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ, Ë ÏÞ Ô ÐËÏ ÃÞÎË
ÊÐÂÍÑÏÞ. ´ÂÍ ÄÑÕ, ÇÅÑ ÑÕÇÙ ±ÇÕÇÓ ¡ÆÑÎß× ´ËÔÔÇÐ ì àÕÑ
ÕÑÕ, ÍÕÑ ÔÑÊÆÂÎ ÕÑÒÎËÄÑ ÆÎâ ÐÇÏÇÙÍÑÌ ÓÂÍÇÕÞ ¶¡µ-2.
±ÑÔÎÇ ÄÑÌÐÞ ÂÏÇÓËÍÂÐÙÞ, ÍÂÍ ÄÞ ÊÐÂÇÕÇ, ÊÂØÄÂÕËÎË
ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÂ ÓÂÍÇÕ ×ÑÐ ¢ÓÂÖÐÂ, Â ÏÞ, ÊÐÂÚËÕ, ì
±.¡. ´ËÔÔÇÐÂ, ÃÞÄÛÇÅÑ ÔÑÄÇÕÐËÍÂ ¤ËÕÎÇÓÂ ÒÑ ÐÂÖÍÇ. ª
àÕÑÕ ÔÂÏÞÌ ±.¡. ´ËÔÔÇÐ, ÃÖÆÖÚË, ÒÑ ÔÖÕË ÆÇÎÂ, ÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍËÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ³ÖØÖÏÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ, ÕÇÒÇÓß ÓÂÃÑÕÂÎ
ÐÂ ³ÕÂÎËÐÂ.

³ 1957 Å. ÒÑ 1959 Å. £.£. ®ËÅÖÎËÐ ËÔÒÑÎÐâÎ ÑÃâÊÂÐÐÑ-
ÔÕË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ¤ÇÐÇÓÂÎßÐÑÅÑ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ®¡¤¡´¿ Ä
£ÇÐÇ.

£ 1962 ë 1969 ÅÅ. £.£. ®ËÅÖÎËÐ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ÑÕÆÇÎ
ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ¡¯ ³³³². °Ð ÃÞÎ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÇÓÄÞÏ,
ÍÕÑ Ä 1968 Å. ÒÓËÄÎÈÍ ÄÐËÏÂÐËÇ Í ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÔÍÄËÆÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÑÅÆÂ ÒÑâÄËÎËÔß, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÆÂÕÚËÍÑÄ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ª ÒÇÓÄÞÇ
ÔÍÄËÆÞ Ö ÐÂÔ ÃÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ ÒÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ Ä
àÕÑÏ ÑÕÆÇÎÇ. °Ð ÔÑÊÆÂÎ ÍÑÏÂÐÆÖ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞØ
ÏÐÑÅËÇ ÊÐÂáÕ: £.±. ¬ÑÛÇÎÇÙ, ¤.¡. °ÄÔâÐÐËÍÑÄ Ë ÆÓ. ¿ÕÑ
ÄÔÈ ÇÅÑ ÛÍÑÎÂ. ª ÔÇÅÑÆÐâ, ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
£.£. ®ËÅÖÎËÐÖ Ë ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ËÏ ÛÍÑÎÇ, ª²¿ ²¡¯ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÔÍÄËÆÑÄ Ë ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÂØÑÆËÕÔâ
Ä ÒÇÓÄÞØ ÓâÆÂØ. ¹ÂÔÕß ÏÑÇÅÑ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÆÑÍÎÂÆÂ ÒÑ
ÃËÑÏÂÅÐËÕÐÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÍÂÍ ÓÂÊ ÃÖÆÇÕ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÔÍÄËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÄÞÔÑÍÖá ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß.

£ 1969 Å. £.£. ®ËÅÖÎËÐ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ªÐ-
ÔÕËÕÖÕÂ ÊÇÏÐÑÅÑ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ, ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ¡¯ ³³³² (ª©®ª²¡¯) Ë ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÕ
àÕÑÕ ËÐÔÕËÕÖÕ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 20 ÎÇÕ. £.£. ®ËÅÖÎËÐ ÄÐÈÔ
ÃÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË ì
ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍË. °Ð ÕÂÍÉÇ âÄÎâÎÔâ ÐÂÖÚÐÞÏ
ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-19". ª ÒÇÓ-
ÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÍÑÔÏÑÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÏË
ÏÞ ÅÑÓÆËÏÔâ, ÕÑÉÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÆ ÇÅÑ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ.

£.£. ®ËÅÖÎËÐ ËÏÇÎ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÛËÓÑÍËÇ ÐÂÖÚÐÞÇ
ËÐÕÇÓÇÔÞ. Á ÆÂÉÇ ÒÑÏÐá, ØÑÕâ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÊÄËÕß àÕÖ
ÕÇÏÖ ÐÇ ÏÑÅÖ, ÚÕÑ ÑÐ ÍÂÍ-ÕÑ ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÎ, ÚÕÑ ÑÐË ÄÏÇÔÕÇ Ô
©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ ÆÂÉÇ ÍÄÂÓÍË ÅÆÇ-ÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, £ÎÂÆËÏËÓ £ÂÔËÎßÇÄËÚ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÄÈÎ ÃÑÎßÛÖá
ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÂÃÑÕÖ. £ ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÚÕË 30 ÎÇÕ ÑÐ âÄÎâÎÔâ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ-ÔÇÍÓÇÕÂÓâ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ ÐÂÖÍ ¡¯. ª Ä ÑÃÜÇÏ, ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÏÇÔÕÇ Ô ÂÍÂÆÇÏË-
ÍÑÏ-ÔÇÍÓÇÕÂÓÈÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÎ °ÕÆÇÎÇÐËÇÏ.

£.£. ®ËÅÖÎËÐ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎ ÕÂÍÉÇ Ä ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâØ. ¦ÔÕß ÕÂÍÂâ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ì ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆ-
ÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÓÂÆËÑÔÑáÊ (URSI ì ÑÕ ×ÓÂÐÙ. Union
Radio-Scientiéque Internationale). ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÏÐÑÅÑ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ Ä ÑÃÎÂ-

ÔÕË ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË, ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË Ë Õ.Æ., ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ
ËÊ ÐËØ âÄÎâáÕÔâ ÒÓËÍÎÂÆÐÞÏË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, IEEE (Insti-
tute of Electrical and Electronics Engineers) ì àÕÑ ÄÔÈ-ÕÂÍË
ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏÇÐÐÑ ËÐÉÇÐÇÓÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÕÇØÐËÍË, Ë ÑÐ ËÏÇÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍÖá ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß. URSI ì àÕÑ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÇÆËÐ-
ÔÕÄÇÐÐÂâ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÐËÏÂÇÕÔâ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË. ´ÂÍ ÄÑÕ, ®ËÅÖÎËÐ ÒâÕß ÎÇÕ ÃÞÎ
ÄËÙÇ-ÒÓÇÊËÆÇÐÕÑÏ ÄÔÇÅÑ URSI Ë Ä ÕÇÚÇÐËÇ 20 ÎÇÕ ÄÑÊ-
ÅÎÂÄÎâÎ ²ÑÔÔËÌÔÍËÌ ÍÑÏËÕÇÕ URSI. ³ÇÌÚÂÔ, ÒÑ ÔÖÕË, â
âÄÎâáÔß ÇÅÑ ÒÓÂÄÑÒÓÇÇÏÐËÍÑÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÑÊÅÎÂÄÎâá
àÕÑÕ ÉÇ ÍÑÏËÕÇÕ URSI. ´ÂÍ ÚÕÑ â ÑÚÇÐß ØÑÓÑÛÑ ÊÐÂá ÇÅÑ
ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß Ë Ä ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ.

¿ÕÑ ÃÞÎÂ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ âÓÍÂâ ÎËÚÐÑÔÕß. ª ÄÑÕ ÚÕÑ
ÃÞÎÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ £ÎÂÆËÏËÓÂ £ÂÔËÎßÇÄËÚÂ ì ÑÐ ÃÞÎ
ÑÚÇÐß ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÞÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ Ë ÐÂÔÕÑâÜËÏ ÕÓÖÆÑÅÑÎË-
ÍÑÏ Ë ÄÔÇÅÆÂ ÑÚÇÐß ÒÇÓÇÉËÄÂÎ, ÇÔÎË ÍÖÆÂ-ÐËÃÖÆß ÑÒÂÊÆÞ-
ÄÂÎì Ö ÐÇÅÑ ÄÔÈ ÃÞÎÑ ÓÂÔÒËÔÂÐÑ ÒÑ ÏËÐÖÕÂÏ. ª àÕÑ ÃÞÎÑ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÓÂÃÑÕÇ, ÐÑ Ë ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
ÎáÆâÏ ÕÑÉÇ. ¬ÑÅÆÂ £ÎÂÆËÏËÓ £ÂÔËÎßÇÄËÚ Ô ÄÂÏË ÅÑÄÑ-
ÓËÎ, ÑÐ ÄÂÔ ÔÎÖÛÂÎ Ë ÔÏÑÕÓÇÎ Ä ÅÎÂÊÂ, Ë ÔÕÂÓÂÎÔâ ÚÕÑ-ÕÑ
ÄÔÇÅÆÂ ÔÆÇÎÂÕßìÒÑÏÑÚß. ¥ÂÉÇ ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÖÉÇ ÐÇ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä
ª²¿, ÒÑÔÎÇ 1988 Å., ÍÑÅÆÂ â ÔÕÂÎ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ª²¿, ÑÐ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÒÓËØÑÆËÎ, ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÔâ ÓÂÃÑÕÑÌ ÑÕÆÇÎÂ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÒÑ ÔÖÕË,
ÃÞÎ ÇÅÑ ÆÇÕËÜÇÏ, Ë ÃÞÎ ÄÔÈ ÄÓÇÏâ Í ÐÇÏÖ ÃÎËÊÑÍ.

³ÂÏÂâ ÔÄÇÕÎÂâ ÒÂÏâÕß Ö ÐÂÔ Ñ ÐÈÏ ÑÔÕÂÎÂÔß, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ
Ë Ö ÄÔÇØ, â ÆÖÏÂá, ÍÕÑ ÇÅÑ ÊÐÂÎ. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ
ÚÇÎÑÄÇÍ.
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±ÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ
ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÂâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß
Ä ÎÂÊÇÓÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÂÐÕÇÐÐÂØ

³.±. £âÕÚÂÐËÐ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
®ÐÇ ÄÞÒÂÎÂ ÚÇÔÕß ÊÐÂÕß £ÎÂÆËÏËÓÂ £ÂÔËÎßÇÄËÚÂ ®ËÅÖ-
ÎËÐÂ, ÃÖÆÖÚË ÔÕÖÆÇÐÕÑÏ, ÂÔÒËÓÂÐÕÑÏ, Â ÊÂÕÇÏ ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÍÑÏ ÐÂ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÑÌ ËÏ ÍÂ×ÇÆÓÇ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ö ÏÇÐâ
ÐÇ ÃÞÎÑ ÕÇÔÐÑÅÑ ÍÑÐÕÂÍÕÂ Ô ÐËÏ, ÐÑ â ØÑÓÑÛÑ ÊÐÂá,
ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÄÞÔÑÍ ÃÞÎ ÇÅÑ ÂÄÕÑÓËÕÇÕ ÐÂ ÍÂ×ÇÆÓÇ.

£.£. ®ËÅÖÎËÐ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ [1 ë 3]. ´ÇÏÂ ÏÑÇÅÑ ÆÑÍÎÂÆÂ ì ÐÇÉÇÎÂ-
ÕÇÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË, ÕÂÍÉÇ
ËÏÇáÜËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÒÓËÓÑÆÖ.

¯ÂÅÎâÆÐÑÌ ËÎÎáÔÕÓÂÙËÇÌ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍÑÌ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÆÇÎß
ÆÄÖØÍÑÐÕÖÓÐÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎâ (ÓËÔ. 1),
ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ ËÊ ÆÄÖØ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÍÑÐ-
ÕÖÓÑÄ, ÔÑÇÆËÐÈÐÐÞØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÈÏÍÑÔÕßá ÔÄâÊË C0�t� �
� C0 � dC coso0t [4]. ·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÐÂÍÂÚÍÇ (Õ.Ç. ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ
ÏÑÆÖÎâÙËÑÐÐÑÌ ÚÂÔÕË ÈÏÍÑÔÕË ÔÄâÊË dC) ÓÂÃÑÕÂ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎâ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ. µÔÎÑ-
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