
1. ¤ËÒÇÓÄÑÆÑÓÑÆ 6
KH

¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ FINUDA Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¶ÓÂÔÍÂÕË (ªÕÂÎËâ)
ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÅËÒÇÓâÆÓÂ 6

LH, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÐÇÌÕÓÑ-
ÐÑÄ, ÒÓÑÕÑÐÂ Ë L-ÅËÒÇÓÑÐÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ 6

LH
ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÂ Ä 1963 Å. ¥ÄÂ ËÊÃÞÕÑÚÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÂ ÑÃÓÂÊÖáÕ
âÆÇÓÐÑÇ "ÅÂÎÑ". ±ÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË L-ÅËÒÇÓÑÐÂ ÑÐË ÄÞÎÇÕÇÎË ÃÞ ËÊ
âÆÓÂ ÊÂ ÄÓÇÏâ 10ÿ22 Ô, ÐÑL-ÅËÒÇÓÑÐ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕ 5H, ÖÄÇÎËÚËÄÂâ
ÇÅÑ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÆÑ 0,1 ÐÔ. ÁÆÓÂ 6

LH ÓÑÉÆÂÎËÔß ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ÒÓË
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË Kÿ-ÏÇÊÑÐÑÄ Ô ÎËÕËÇÄÑÌ ÏËÛÇÐßá Ä ÓÇÂÍÙËË
Kÿ �6 Li! 6

LH� p� Ë ÊÂÕÇÏ ÓÂÔÒÂÆÂÎËÔß ÒÑ ÔÎÂÃÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ
6
LH! 6He� pÿ. ±ÓÑËÊÄÑÆËÎÔâ ÒÑËÔÍ ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÂÓ
p�pÿ, Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÊ � 3� 107 ÔÎÖÚÂÇÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Kÿ Ô
ÏËÛÇÐßá, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒâÕË ÎÇÕ, ÃÞÎÑ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÑ ÕÓË ÔÑÃÞÕËâ ÓÑÉÆÇÐËâ 6

LH. ®ÂÔÔÂ àÕËØ âÆÇÓ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
�5801;4� 1;1� ®à£, Â ËØ àÐÇÓÅËâ ÔÄâÊË �4;0� 1;1� ®à£ (àÐÇÓÅËâ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÐÂ 5H� L). ®ÂÔÔÞ âÆÇÓ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÇ ËÊ ÓÇÂÍÙËË
ÓÑÉÆÇÐËâ, ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 1 ®à£ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÏÂÔÔÞ, ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ ÒÑ
ÓÇÂÍÙËâÏ ÓÂÔÒÂÆÂ. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÓÑÉÆÇÐËË 6

LH Ä ÒÇÓÄÑÏ
ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÃÞÔÕÓÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ âÆÇÓ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ×ÑÕÑÐÑÄ (ÑÐË ÐÇ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß) Ë
ÓÂÔÒÂÆÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 108 042501 (2012)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.108.042501

2. ¥ÎËÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ×ÑÕÑÐÂ
K. Andersen (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ °ÓØÖÔÂ, ¥ÂÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎË à××ÇÍÕÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÆÎËÐÑÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ NA63, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ Ä
¸¦²¯Ç, ËÊÏÇÓâÎÔâ ÔÒÇÍÕÓ ËÊÎÖÚÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ
197 ¤à£, ÒÓÑÎÇÕÂáÜËØ ÚÇÓÇÊ ÆÄÂ ÔÎÑâ ÊÑÎÑÕÑÌ ×ÑÎßÅË. ±ÑÔÎÇ
ÒÓÑÎÈÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÑÕÍÎÑÐâÎËÔß ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, Â ÔÒÇÍÕÓ
ËÊÎÖÚÂÇÏÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ ËÊÏÇÓâÎÔâ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ ÐÂ ÎËÐËË ÒÖÚÍÂ. £
×ÑÎßÅÇ àÎÇÍÕÓÑÐ ËÔÒÞÕÞÄÂÇÕ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô
ÂÕÑÏÂÏË Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ËÊÎÖÚÂÇÕ ×ÑÕÑÐÞ (ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ) ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ¢ÇÕÇ ë¤ÂÌÕÎÇÓÂ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÎÞØ àÐÇÓÅËÌ à××ÇÍÕÑÏ ­ÂÐÆÂÖ ë±ÑÏÇÓÂÐÚÖÍÂ ë®ËÅ-
ÆÂÎÂ. ¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ Ä ÕÑÚÍÇ, Â
ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ. ±ÓË ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÏÇÉÆÖ
ÎËÔÕÂÏË ×ÑÎßÅË 45 ÏÍÏ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÐÇÓÅËÌ
� 0; 5 ¤à£ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÏÂÍÔËÏÖÏ. ¿ÕÂ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ
ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ×ÑÕÑÐÂ ÐÂÚËÐÂÎÑÔß Ä ÒÇÓÄÑÌ
×ÑÎßÅÇ, Â ÊÂÄÇÓÛÂÎÑÔß ÖÉÇ ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ. ±ÑÆÑÃÐÞÌ ÄÞØÑÆ ÆÎËÐÞ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÏËÛÇÐË ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ à××ÇÍÕÑÏ ´ÇÓÐÑÄÔÍÑÅÑ ëºÖÎßÅË ë¶ÑÏËÐÂ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÓÂÔÚÈÕÂÏ Ä ÓÂÏÍÂØ
×ÑÓÏÂÎËÊÏÂ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÅÑ R. Blankenbecler.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 108 071802 (2012)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.108.071802

3. ³ÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ
M. Cheneau (ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÑÒÕËÍË °ÃÜÇÔÕÄÂ ËÏ. ®. ±ÎÂÐ-
ÍÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓËÎË ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇ-
ÏÇÜÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ. ¥Îâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÆÎâ ÓÇÛÈÕÍË ÔÒËÐÑÄ, ËÊÄÇÔÕÇÐ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÒÓÇÆÇÎ ­ËÃÂ ë ²ÑÃËÐÔÑÐÂ (Lieb ë Robinson bound),
ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÜËÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË, ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ ÍÂÍ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ Ä
ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ M. Cheneau Ë ÆÓ. ÃÞÎË
ÔÑÊÆÂÐÞ ÑÆÐÑÏÇÓÐÞÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÑÄ 87Rb Ä ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÓÇÛÈÕÍÇ ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÏËÐËÏÖÏÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ.
®ËÐËÏÖÏÞ ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÏË ÃÂÓßÇÓÂÏË ì ÕÈÏÐÞÏË
ÖÚÂÔÕÍÂÏË ÓÇÛÈÕÍË. ±ÖÕÈÏ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ
ÃÂÓßÇÓÑÄ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎËÔß ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ ì ÆÖÃÎÑÐÞ (ÒÂÓÞ ÚÂÔÕËÙ
Ä ÑÆÐÑÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ âÏÇ) Ë ÔÑÔÇÆÐËÇ Ô ÐËÏË ØÑÎÑÐÞ (ÒÖÔÕÞÇ

ÄÂÍÂÐÔËËì ÆÞÓÍË). ¿ÕË ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ ÃÞÎË ÍÄÂÐÕÑÄÑÍÑÓÓÇÎËÓÑ-
ÄÂÐÞ: ÇÔÎË ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÆÖÃÎÑÐ, ÕÑ àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÎÑ, ÚÕÑ ÄÕÑÓÂâ
ÚÂÔÕËÙÂ âÄÎâÇÕÔâ ØÑÎÑÐÑÏ, Ë ÐÂÑÃÑÓÑÕ. ¬ÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ ÃÞÎË
ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ ì ËÔÒÞÕÞÄÂÕß ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËÇ Ä ÔÑÔÇÆ-
ÐËÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ âÏÞ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ, Ë ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ
ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÐÂØÑÆËÎËÔß ËØ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË. ¿ÕË ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÄÆÄÑÇ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÎË ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÄÖÍÂ Ä
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ ÅÂÊÇ Ë ÑÔÕÂÄÂÎËÔß ÏÇÐßÛÇ ÒÓÇÆÇÎÂ ­ËÃÂ ë²ÑÃËÐ-
ÔÑÐÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 481 484 (2012)
http://arxiv.org/abs/1111.0776

4. ¤ÇÐÇÓÂÙËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÂØ
G. Gregori (°ÍÔ×ÑÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ÄÞÒÑÎÐËÎË Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË LULI (¶ÓÂÐÙËâ) àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ
ÒÑ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÂØ. ®ÇØÂÐËÊÏ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÃÞÎ ÑÒËÔÂÐ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ­. ¢ËÓÏÂÐÐÑÏ ("ÃÂÕÂÓÇâ
¢ËÓÏÂÐÐÂ"). ±ÓË ÐÂÎËÚËË ÅÓÂÆËÇÐÕÑÄ ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä
ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÇ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÊÂÏÍÐÖÕÞÇ ÕÑÍË Ë Ä
ËÕÑÅÇ ì ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ. ±ÓËÚÈÏ, ÆÎâ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐÇ
ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ. £ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÏÑÜÐÞÇ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ÐÂÅÓÇÄÂÎË ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÐÞÌ ÔÕÇÓÉÇÐß Ä ÔÑÔÖÆÇ Ô ÅÇÎËÇÏ ÒÓË ÐËÊÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË. £ÑÍÓÖÅ
ÔÕÇÓÉÐâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÍÑÎÑ 3 ÔÏ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎËÔß ÔÑÎÇÐÑËÆÞ,
ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Ä ÕÓÈØ ÒÎÑÔÍÑÔÕâØ ÒÑ ËÐÆÖÍ-
ÙËÑÐÐÞÏ ÕÑÍÂÏ.®ËÍÓÑÄÊÓÞÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÄÞÊÞÄÂÎ ÖÆÂÓÐÖá ÄÑÎÐÖ Ä
ÅÇÎËË, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, Ë ÚÇÓÇÊ 1 ë 2 ÏÍÔ Ä
ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÄÔÒÎÇÔÍË ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ 10 ë 30 ¤Ô. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÎ
ÅÇÐÇÓÂÙËá ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÐÂ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÂØ Ä ÅÂÊÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÆÄËÅÂÎÔâ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎâØ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÞØ àÕÂÒÂØ ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÔÕÑÎß ÓÂÊÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÔÄâÊÂÐÞÒÓÑÔÕÞÏË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâÏË ÒÑÆÑÃËâ.¯Â ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÂØ ÏÑÅÎÑ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕßÔâ ÒÑÎÇ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÆÑ
10ÿ21 ¤Ô, ÍÑÕÑÓÑÇ ÖÔËÎËÄÂÎÑÔß ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕßá Ë à××ÇÍÕÑÏ
ÆËÐÂÏÑ Ë ÊÂÕÇÏ ÑÍÂÊÞÄÂÎÑ ÄÂÉÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ
ÊÄÈÊÆ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 481 480 (2012)
http://dx.doi.org/10.1038/nature10747

5. ¯ÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ±ÎÂÐÍÂ
¯Â ÐÂÖÚÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ä ¢ÑÎÑÐßÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ±ÎÂÐÍÂ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÃÞÎÂ ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÂ ÒÑÎÐÂâ (ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÐÇÃÖ) ÍÂÓÕÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÏÑÐÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ CO Ä ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÃÎÂÍÂØ.
°ÔÐÑÄÐÞÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ àÕËØ ÑÃÎÂÍÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ
ÄÑÆÑÓÑÆ, ÑÆÐÂÍÑ ÇÅÑ ÕÓÖÆÐÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÕß. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ËÊÖÚÇ-
ÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ Ä ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ CO. ´ÂÍÉÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÆË××ÖÊÐÑÅÑ
ÔÄÇÚÇÐËâ (haze) ËÊ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÄÑÍÓÖÅ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÐÑ ËÏÇÇÕ ÃÑÎÇÇ ÉÈÔÕÍËÌ
ÔÒÇÍÕÓ. ±ÓËÓÑÆÂ àÕÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ ÒÑÍÂ ÐÇ ÄÞâÔÐÇÐÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÅËÒÑÕÇÊ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎËÔß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÞÃÓÑÔÞ ÑÕ ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑ-
ÄÞØ Ë ÂÐÐËÅËÎâÙËâ ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ±ÎÂÐÍÂ âÄÎâÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ CO Ë ÆË××ÖÊÐÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ ÄÂÉÐÞ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÂÏË ÒÑ ÔÇÃÇ, ÐÑ Ë ÆÎâ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ ËÏË
ÒÑÏÇØ ÒÓË ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.esa.int/esaCP/
SEM0FLYXHYG_index_0.html
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