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ÍÖáÕÔâ ÐËÉÇ. ¥ÑÍÎÂÆ 5 ÃÎËÊÑÍ ÒÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËá Í ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÏ Ä

µ¶¯ ÔÕÂÕßâÏ: "®ÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÂâ £ÔÇÎÇÐÐÂâ Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ ÍÓÑ-

ÕÑÄÞØ ÐÑÓ" ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄÂ, ¯.³. ¬ÂÓÆÂÛÈÄÂ, ¡.¡. ºÂÙÍÑÅÑ [µ¶¯

171 1017 (2007)] Ë "¥ËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÍÓÑÕÑÄÑÌ ÐÑÓÞ Ë ÏÑÆÇÎß

®ÖÎßÕËÄÔÇÎÇÐÐÑÌ" ¡.¡.ºÂÙÍÑÅÑ, ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄÂ, ¯.³. ¬ÂÓÆÂÛÈÄÂ

[µ¶¯ 178 481 (2008)]. ¥ÑÍÎÂÆ 7 ÃÎËÊÑÍ ÒÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËá Í ÔÕÂÕßÇ

¯.³. ¬ÂÓÆÂÛÈÄÂ ä"²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ" ì ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒ ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ

©ÇÏÎË. ¯ÂÖÚÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂã [µ¶¯ 179 1191 (2009)].
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²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, 25 ÏÂâ 2011 Å.
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³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ

1. "®Þ ÐÇ ÄÞÃËÓÂÇÏ ÔÇÃÇ ÔÖÆßÃÖ" (182).

2. ²ÂÃÑÕÂ ÐÂÆ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÑÌ Ä ¬¢-11 (183).

3. ¤ÎÂÄÐÞÌ ÒÑÄÑÓÑÕ Ä ÔÖÆßÃÇ ¡ÐÆÓÇâ ³ÂØÂÓÑÄÂ (184).

4. ¯ÂÚÂÎÑ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËÌ (184).

5. ³ÏÇÓÕß ÉÇÐÞ Ë ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËÇ Ä ¶ª¡¯ (185).

6. ­áÔâ ì "ÏÑâ ÄÕÑÓÂâ Ë ÎÖÚÛÂâ ÉËÊÐß". ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ (185).

7. ³ÔÞÎÍÂ Ä ¤ÑÓßÍËÌ (186).

8. °ÆËÐ ÆÇÐß ¡ÐÆÓÇâ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚÂ (186).

9. "´Þ ÏÑÅ ÃÞ ÃÞÕß ÔÚÂÔÕÎËÄÇÌ" (187).

³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ (187).

£ ÑÆÐÑÏ ËÊ ËÐÕÇÓÄßá 1988 ÅÑÆÂ ¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ
ÔÍÂÊÂÎ: "... ÏÑâ ÔÖÆßÃÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÍÓÖÒÐÇÇ ÏÑÇÌ ÎËÚÐÑ-
ÔÕË. Á ÎËÛß ÔÕÂÓÂÎÔâ ÃÞÕß ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÔÖÆßÃÞ" [1].

¿ÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÑÆËÐÂÍÑÄÑ ÔÍÓÑÏÐÑ Ë ÕÑÚÐÑ.

1. "®Þ ÐÇ ÄÞÃËÓÂÇÏ ÔÇÃÇ ÔÖÆßÃÖ"

°ÔÇÐßá 1961 ÅÑÆÂ, ÒÑÎÖÚËÄ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ ÑÃ ÖÔÒÇÛÐÑÏ
ËÔÒÞÕÂÐËË ÐÂ ¯ÑÄÑÌ ©ÇÏÎÇ ÔÂÏÑÌ ÏÑÜÐÑÌ 50-ÏÇÅÂÕÑÐ-
ÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÞ, ¡¥ ÒÑÇØÂÎ Ä ®ÑÔÍÄÖ, ÚÕÑÃÞ
ÐÂÄÇÔÕËÕß ÃÑÎßÐÑÅÑ ÑÕÙÂ. µÉÇ Ä ®ÑÔÍÄÇ ÑÐ ÖÊÐÂÎ ÑÃ
ÖÔÒÇÛÐÑÏ ËÔÒÞÕÂÐËË ÆÓÖÅÑÌ ÃÑÏÃÞ, "ËÊÆÇÎËâ", ÍÑÕÑ-
ÓÞÏ ÑÐ ÖÔËÎÇÐÐÑ ÊÂÐËÏÂÎÔâ Ë ÐÂÊÞÄÂÎ "ËÐËÙËÂÕËÄ-

ÐÞÏ". ±Ñ ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÑÐÑ ÃÞÎÑ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ
ÓÇÍÑÓÆÐÞÏ.

±ÓËÇØÂÄ Ä ÃÑÎßÐËÙÖ, ÑÐ ÐÇ ÊÐÂÎ ÕÑÅÆÂ, ÚÕÑ ¥ÏËÕÓËá
ªÄÂÐÑÄËÚÖ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÉËÕß ÄÔÇÅÑ ÒâÕß ÐÇÆÇÎß. £ÑÕ ÍÂÍ
ÄÔÒÑÏËÐÂÇÕ ¡¥ àÕÖ ÄÂÉÐÖá Ä ÔÄÑÇÌ ÉËÊÐË ÄÔÕÓÇÚÖ Ë
ÔÎÑÄÂ, ÔÍÂÊÂÐÐÞÇ ÇÏÖ ¥ÏËÕÓËÇÏ ªÄÂÐÑÄËÚÇÏ:

"¬ÑÅÆÂ ÕÞ ÖÚËÎÔâ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, ÕÞ ÍÂÍ-ÕÑ ÔÍÂÊÂÎ,
ÚÕÑ ÓÂÔÍÓÞÄÂÕß ÕÂÌÐÞ ÒÓËÓÑÆÞ ì àÕÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ
ÒÓËÐÇÔÕË ÕÇÃÇ ÓÂÆÑÔÕß. ®Þ ÐÇ ÄÞÃËÓÂÇÏ ÔÇÃÇ ÔÖÆßÃÖ. ¯Ñ
ÏÐÇ ÅÓÖÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÕÄÑâ ÔÖÆßÃÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÆÓÖÅÑÌ. ®ÐÇ
ÍÂÉÇÕÔâ, ÕÞ ÏÑÅ ÃÞ ÃÞÕß ÔÚÂÔÕÎËÄÇÌ".

"Á ÐÇ ÒÑÏÐá, ì ÒËÛÇÕ ¡¥, ì ÚÕÑ â ÇÏÖ ÑÕÄÇÕËÎ.
¬ÂÉÇÕÔâ, ÍÂÍ-ÕÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐËÎÔâ Í ÇÅÑ ÏÞÔÎË, ÚÕÑ ÏÞ ÐÇ
ÄÞÃËÓÂÇÏ ÔÇÃÇ ÔÖÆßÃÖ. ¹ÕÑ â ÇÜÈ ÏÑÅ ÇÏÖ ÔÍÂÊÂÕß Ä ÕÑÕ
ÐÑâÃÓßÔÍËÌ ÆÇÐß 1961 ÅÑÆÂ? ... ±ÑÄÑÓÑÕÞ ÔÖÆßÃÞ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇÏÑÅÎË ÃÞ ÇÅÑ ÅÎÖÃÑÍÑ ÑÃÓÂÆÑÄÂÕßìËÎË ÐÂÒÖÅÂÕß,ì
ÃÞÎË ÇÜÈ ÄÒÇÓÇÆË. ²ÂÔÔÍÂÊÂÕß ÉÇ Ñ ÒÓÑÛÇÆÛÇÏ ËÔÒÞÕÂ-
ÐËË â ÐÇ ÏÑÅ, ÆÂ àÕÑ Ë ÐÇ ÑÕÄÇÚÂÎÑ ÃÞ ÐÂ ÇÅÑ ÄÑÒÓÑÔ. ¯Ç
ÏÑÅ â Ë ÅÑÄÑÓËÕß Ô ÐËÏ, ÚÕÑ ÑÊÂÆÂÚÇÐ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ
ËÔÒÞÕÂÐËÌ. ° ÏÑËØ ÏËÓÐÑ-ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ÒÂÒÂ
ÊÐÂÎ, ÅÑÓÆËÎÔâ ËÏË. ¯Ñ àÕÑÅÑ ÃÞÎÑ ÏÂÎÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÐ ÐÇ
ÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ ÒÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÔÍÑÏ×ÑÓÕÂ. ±ÑÉÂÎÖÌ,
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ, ÚÕÑ â ÏÑÅ ÇÏÖ ÔÍÂÊÂÕß, ì ÚÕÑ â ÔÑÃËÓÂáÔß
ÄÔÇÓßÈÊ ÊÂÐâÕßÔâ ×ËÊËÍÑÌ Ë ÍÑÔÏÑÎÑÅËÇÌ. ¯Ñ Ë àÕÑ ÕÑÅÆÂ
ÏÐÇ ÓËÔÑÄÂÎÑÔß ÑÚÇÐß ÕÖÏÂÐÐÑ" [2].

°ÃÓÂÕËÕÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ×ÓÂÊÖ Ñ ÒÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ
ÆËÔÍÑÏ×ÑÓÕÇ: ÑÕÇÙ ÚÖÄÔÕÄÖÇÕ ÇÅÑ Ö ÑÃÑËØ.

£ ÔÄÑÈÏ ÆÑÍÎÂÆÇ â ØÑÕÇÎ ÃÞ ÓÂÔÔÍÂÊÂÕß Ñ ÕÇØ ÒÑÄÑÓÑ-
ÕÂØ ÔÖÆßÃÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÞÅÓÂÎË, ÐÂ ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÖá ÓÑÎß Ä ÉËÊÐË ¡ÐÆÓÇâ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚÂ. ±Ñ-ÏÑÇÏÖ, ËØ
ÃÞÎÑ ÛÇÔÕß ËÎË ÆÂÉÇ ÔÇÏß. ¯Ñ ÒÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ÔÆÇÎÂÕß àÕÑ,
ÄÇÓÐÈÏÔâ Í 1945 ÅÑÆÖ, ÓÂÆÑÔÕÐÑÏÖ ÅÑÆÖ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÄÑÌÐÞ.

£ 1945 ÅÑÆÖ ¡¥ ÔÕÂÎ ÂÔÒËÓÂÐÕÑÏ ªÅÑÓâ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÂ
´ÂÏÏÂ Ë Ä 1947 ÖÔÒÇÛÐÑ ÊÂÜËÕËÎ ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍÖá ÆËÔÔÇÓ-
ÕÂÙËá. ¿ÕÑ ÃÞÎË ÅÑÆÞ ÃÖÓÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
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¬ 90-­¦´ªÀ ³° ¥¯Á ²°¨¥¦¯ªÁ ¡.¥. ³¡·¡²°£¡

¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ: ÎËÚÐÑÔÕß Ë ÔÖÆßÃÂ

£.ª. ²ËÕÖÔ

¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ ÃÞÎ ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÑ ÑÆÂÓÈÐÐÞÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ, ÑÃÎÂÆÂÄÛËÏ ÕÂÎÂÐÕÂÏË ×ËÊËÍÂ Ë ËÊÑÃÓÇÕÂÕÇÎâ,
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÕÑÓÞÏ "×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÞ Ë ÔÄâÊË âÄÎÇÐËÌ ÃÞÎË ÆÎâ ÐÇÅÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÊÓËÏÞ Ë ÑÜÖÕËÏÞ
ÄÑ ÄÔÇÌ ÔÄÑÇÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÓÑÔÕÑÕÇ" (ª.¦. ´ÂÏÏ). ¢ÖÆÖÚË ÂÄÕÑÓÑÏ ÑÔÐÑÄÐÞØ ËÆÇÌ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ
ÑÓÖÉËâ Ë ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ë ÑÔÑÊÐÂÄÂâ ÔÄÑÈ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä ÐÂÖÍÇ Ë ÑÃÜÇÔÕÄÇ, ÑÐ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÔÍÓÑÏÐÞÏ,
ÅÎÖÃÑÍÑ ÒÑÓâÆÑÚÐÞÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ, ÆÑÄÇÓÚËÄÑ ÑÕÐÑÔâÜËÏÔâ Í ÎáÆâÏ, ÑÃÔÖÉÆÂÄÛËÏ Ô ÐËÏ ÔÄÑË Ë ÇÅÑ ÒÓÑÃÎÇ-
ÏÞ. ·ÑÕâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÖÔÒÇØË Ä ÓÇÛÇÐËË ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ×ËÊËÍË Ë ÍÑÔÏÑÎÑÅËË ÆÑÔÕÂÄÎâÎË ÇÏÖ
ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËÇ, ÔÖÆßÃÂ Ë ÆÑÎÅ ÊÂÔÕÂÄËÎË ÇÅÑ ÊÂÐâÕßÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË ÑÃÜÇÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÊÐÂÚË-
ÏÑÔÕË, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË ÒÓÂÄ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ËÊÐÖÓËÕÇÎßÐÑÌ ÃÑÓßÃÇ ÊÂ ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÑÕÆÂÐÞ ÏÐÑÅËÇ
ÅÑÆÞ ÇÅÑ ÉËÊÐË.
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àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË, ÄÞÊÄÂÐÐÑÅÑ ÆÄÖÏâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞ-
ÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÑÕÍÓÞÕËâÏË.

£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ­àÏÃ Ë ²ËÊÇÓ×ÑÓÆ (1947) ÓÂÆËÑÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÒÑÆÕÄÇÓ-
ÆËÎË ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÖÓÑÄÐâ n � 2, j � 1=2 ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
ÐÂ ÆÄÂ ÖÓÑÄÐâ 2S1=2 Ë 2P1=2. ¿ÕÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ, ÇÆÄÂ ÊÂ-
ÏÇÚÇÐÐÑÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÇÜÈ Ä 1934 Å., ÒÓÑÕËÄÑ-
ÓÇÚËÎÑ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ¥ËÓÂÍÂ ÆÎâ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ àÕË ÖÓÑÄÐË ÆÑÎÉÐÞ ÔÑÄÒÂÆÂÕß.

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ¬ÖÛ Ë ¶ÑÎË (1947 ë 1948) ÕÂÍÉÇ ÓÂÆËÑ-
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÒÖÕÈÏ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÏÂÎÇÐßÍÖá, ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ3, ÆÑÃÂÄÍÖ Í ÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ
ÏÑÏÇÐÕÖ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÓÂÄÐÑÏÖ ÃÑÓÑÄÔÍÑÏÖ ÏÂÅÐÇÕÑÐÖ
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓËË ¥ËÓÂÍÂ.

µ ¡¥ ÄÑÊÐËÍÎÂ ËÆÇâ, ÚÕÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÅÑ
ÖÓÑÄÐâ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ËÊ-ÊÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ, ÕÑÚÐÇÇ ì ËÊ-ÊÂ ÓÂÊÎËÚËâ àÕÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ä ÂÕÑÏÇ, Ë
ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ. ·ÑÕâ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËË ÒÑÎâ ÄÐÑÔâÕ Ä ÍÂÉÆÑÇ ËÊ àÕËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÃÇÔ-
ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÄÍÎÂÆ, ÑÐ ÑÆËÐÂÍÑÄ ÆÎâ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ë ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ËÔÚÇÊÂÇÕ ÒÓË ÄÞÚËÔÎÇÐËË ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÅÑ
à××ÇÍÕÂ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÅÑ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË ÒÑÎâ ÄÐÖÕÓË-
ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÐÇ ÒÑÆÆÇÓÉÂÎ àÕÖ
ËÆÇá ¡¥, ÔÑÔÎÂÄÛËÔß ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ ¥ÂÐÍÑÄÂ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÑÛËÃÑÚÐÑÌ. £ àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ¢ÇÕÇ (1947)
ÔÑÑÃÜËÎ Ñ ÔÄÑÈÏ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÏ ÄÞÚËÔÎÇÐËË ÓÂÊÐÑ-
ÔÕË ÖÓÑÄÐÇÌ 2S1=2 Ë 2P1=2. ¦ÅÑ ÓÂÃÑÕÂ ÚÇÓÇÊ 20 ÎÇÕ ÃÞÎÂ
ÖÆÑÔÕÑÇÐÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË.

"´ÂÍ â ÖÒÖÔÕËÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÆÇÎÂÕß ÔÂÏÖá ÅÎÂÄÐÖá
ÓÂÃÑÕÖ ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË (Ë ÔÂÏÖá ÅÎÂÄÐÖá, Ô ÑÅÓÑÏÐÞÏ
ÓÂÊÓÞÄÑÏ, Ä ÔÄÑÇÌ ÉËÊÐË)", ì ÒËÛÇÕ ¡¥ [2]. ¬ÂÍ ÏÞ
ÊÐÂÇÏ ÕÇÒÇÓß, ÔÄÑÇÌ ÎÖÚÛÇÌ ÓÂÃÑÕÑÌ ÑÐ ÔÚËÕÂÎ ÓÂÃÑÕÖ Ñ
ÃÂÓËÑÐÐÑÌ ÂÔËÏÏÇÕÓËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÑÅÓÑÏÐÞÏ ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÑÐ ÑÕÆÇÎâÇÕ ÇÈ ÑÕ ÕÑÌ, ÍÑÕÑÓÖá ÑÐ
ÍÑÅÆÂ-ÕÑ ÑÃÆÖÏÞÄÂÎ Ë ÏÇÚÕÂÎ ÔÆÇÎÂÕß.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ "ÂÐÑÏÂÎßÐÑÌ" ÆÑÃÂÄÍË Í
ÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÃÞÎÑ ÆÂÐÑºÄËÐÅÇÓÑÏ Ä
ÕÑÏ ÉÇ ÅÑÆÖ, ÚÕÑ Ë ÇÈ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ.
°ÐÑ ÔÄÇÎÑÔß Í ÖÚÈÕÖ ÕÑÅÑ ÉÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ô
×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.
²ÂÃÑÕÂ ºÄËÐÅÇÓÂ ÄÞÊÄÂÎÂ ÄÑÔØËÜÇÐËÇ Ö ¡¥. ¥ÑÍÎÂÆÞ-
ÄÂâ ÇÈ ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÇ ´ÂÏÏÂ, ÑÐ "ÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ ÔÇÃâ ÒÑÔÎÂÐ-
ÙÇÏ ÃÑÅÑÄ". ³ÒÖÔÕâ 17 ÎÇÕ Ë àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ ÖÆÑÔÕÑÇÐÂ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË.

2. ²ÂÃÑÕÂ ÐÂÆ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÑÌ Ä ¬¢-11

¯Ç ÐÖÉÐÑ ÆÖÏÂÕß, ÚÕÑ ÒÇÓÄÞÌ ÒÑÄÑÓÑÕ Ä ÔÖÆßÃÇ ³ÂØÂ-
ÓÑÄÂ ÒÓÑËÊÑÛÈÎ, ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÄÏÇÔÕÇ Ô ¢ÇÎÇÐßÍËÏ, ¤ËÐÊÃÖÓ-
ÅÑÏ Ë ²ÑÏÂÐÑÄÞÏ ÄÑÛÈÎ Ä ÅÓÖÒÒÖ ´ÂÏÏÂ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË
ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÅÓÖÒÒÞ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
ÃÑÏÃÞ.

¯Ç ÒÓÑËÊÑÛÈÎ ÑÐ Ë ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ
Ë £ËÕÂÎËÌ ­ÂÊÂÓÇÄËÚ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÔÄÑË "ÒÇÓÄÖá" Ë
"ÄÕÑÓÖá" ËÆÇË, ÎÇÅÛËÇ Ä ÑÔÐÑÄÖ ÐÂÛÇÌ ÒÇÓÄÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÑÌ ÃÑÏÃÞ ²¥³-6Ô.

°Ð ÒÓÑËÊÑÛÈÎ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1949 Å., ÍÑÅÆÂ ª.¦. ´ÂÏÏÂ Ë
¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ ÒÓËÅÎÂÔËÎ Í ÔÇÃÇ ¢.­. £ÂÐÐËÍÑÄ ì ÐÂ-
ÚÂÎßÐËÍ ±ÇÓÄÑÅÑ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ì ÏÑÅÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË, ÓÖÍÑÄÑÆËÄÛÇÌ ¡ÕÑÏÐÞÏ ÒÓÑÇÍÕÑÏ
³³³². °Ð ÔÑÑÃÜËÎ, ÚÕÑ ³ÂØÂÓÑÄ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÒÇÓÇÄÇÆÈÐ

ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ Í ·ÂÓËÕÑÐÖ, àÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÖÔÒÇÛÐÑÌ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÕÇÏÞ.

ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÔÕÂÎ ÅÑÄÑÓËÕß, ÚÕÑ ³ÂØÂÓÑÄ ì
ÑÚÇÐß ÕÂÎÂÐÕÎËÄÞÌ ×ËÊËÍ-ÕÇÑÓÇÕËÍ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÚÇÐß
ÏÐÑÅÑ ÏÑÉÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÆÎâ ÐÂÖÍË Ä ÔÂÏÞØ ÄÂÉÐÞØ ÓÂÊÆÇ-
ÎÂØ ÇÈ ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ÍÓÂâ. £ÂÐÐËÍÑÄ ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑ ÔÎÖÛÂÎ,
ÔÎÇÅÍÂ ÖÎÞÃÂâÔß, ÒÑÍÂ ÐÇ ÓÂÊÆÂÎÔâ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÞÌ ÊÄÑÐÑÍ.
­ËÙÑ ÇÅÑ ÔÕÂÎÑ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÞÏ.

ì ¥Â, ÑÐË Ö ÏÇÐâ... ²ÂÊÅÑÄÂÓËÄÂáÕ, ÔÑÏÐÇÄÂáÕÔâ.
±ÂÖÊÂ.
ì ³ÎÖÛÂáÔß, â àÕÑ ËÏ ÒÇÓÇÆÂÏ.
±ÑÄÇÔËÄ ÕÓÖÃÍÖ, ÑÐ ÔÍÂÊÂÎ:
ì ¿ÕÑ ÊÄÑÐËÎ ­ÂÄÓÇÐÕËÌ ±ÂÄÎÑÄËÚ. °Ð ÑÚÇÐß ÒÓÑÔËÕ

ÄÂÔ ÒÓËÐâÕß ÐÂÛÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ.
£ÞÌÆâ ÐÂ ÖÎËÙÖ, ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÒÓÑËÊÐÈÔ:
ì ¥ÇÎÑ, ÍÂÉÇÕÔâ, ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÔÇÓßÈÊÐÞÌ ÑÃÑÓÑÕ.
¯ËÍÑÏÖ ÐÇ ØÑÕÇÎÑÔß ÙÇÎËÍÑÏ ÒÑÅÓÖÉÂÕßÔâ Ä ÎÑÐÑ

ÔÇÍÓÇÕÐÑÌ ×ËÊËÍË.
£ ÏÂÓÕÇ 1950 ÅÑÆÂ ³ÂØÂÓÑÄ, ²ÑÏÂÐÑÄ Ë ÚÖÕß ÒÑÊÉÇ

´ÂÏÏ ÒÓËÇØÂÎË ÐÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ÓÂÃÑÕÖ Ä ¬¢-11. Á
ÒÑâÄËÎÔâ Ä àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÇ Ä ÏÂÇ 1951 ÅÑÆÂ ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ
×ËÊ×ÂÍÂ ®¤µ Ë ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÅÑ "ÑÕÍÑÏÂÐÆËÓÑÄÂÐËâ" ËÊ
ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÞ. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÍÓÖÕÑÌ ÒÑÄÑÓÑÕ Ë Ä ÏÑÇÌ ÔÖÆßÃÇ.

²ÂÃÑÕÂ ÐÂÆ ²¥³-6Ô ÛÎÂ ÒÑÎÐÞÏ ØÑÆÑÏ. ¯Ç ÒÓÑÛÎÑ Ë
ÅÑÆÂ ÏÑÇÅÑ ÖÚÂÔÕËâ Ä ÓÂÃÑÕÇ, ÍÂÍ ÐÂÔÕÂÎÑ ÄÓÇÏâ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎÇÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÆÂÐËâ ÆÎâ ÆÇÕÂÎß-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÚÈÕÂ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ
"ÔÎÑÌÍË", ÕÓÇÃÖáÜÇÅÑ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ Ä ÚÂÔÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.

¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ Ä ÏÑÇÌ ÓÂÃÑÚÇÌ ÕÇÕÓÂÆË ÐÂÒËÔÂÎ
ÒÎÂÐ ÊÂÆÂÐËâ, Â ÏÇÐâ ÒÑÒÓÑÔËÎ ÒÓÑÄÇÓËÕß ÇÅÑ Ë ÆÑÒÑÎ-
ÐËÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏË ÒÑÆÓÑÃÐÑÔÕâÏË, ÚÕÑ â Ë ÒÓÑÆÇÎÂÎ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÐÇÌ. ±ÑÔÎÇ ÒÓÑÚÕÇÐËâ ¡¥ Ë ÖÚÈÕÂ
ÔÆÇÎÂÐÐÞØ ËÏ ÊÂÏÇÚÂÐËÌ â ÒÇÓÇÒËÔÂÎ ÊÂÆÂÐËÇ ÔÄÑÇÌ
ÂÄÕÑÓÖÚÍÑÌ Ô ÊÇÎÇÐÑÄÂÕÑ-ÔËÐËÏË ÚÇÓÐËÎÂÏË ÐÂ ÔÒÇÙË-
ÂÎßÐÑ ÄÞÆÂÐÐÞÌ ÏÐÇ ÃÑÎßÛÑÌ ÎËÔÕ Ä ÍÎÇÕÑÚÍÖ [3].

´ÇÒÇÓß ÆÑÍÖÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÊÂÆÂÐËÇ ÐÂÒË-
ÔÂÐÑ 5 ÂÒÓÇÎâ 1952 ÅÑÆÂ, ÑÊÂÅÎÂÄÎÇÐÑ "±ÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÊÂÆÂÚË
Ñ ÆÇÌÔÕÄËË ®©" Ë ÒÑÆÒËÔÂÐÑ ³ÂØÂÓÑÄÞÏ Ë ÏÐÑÌ (®© ì
àÕÑ ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÞÌ ÊÂÓâÆ) [4]. °ÐÑ ÃÞÎÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ
ÔÐÂÚÂÎÂ Ä ÅÓÖÒÒÖ ­ÂÐÆÂÖ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÑ ÒÇÓÄÞÏ,
ËÔØÑÆËÄÛËÏ ÑÕ ÅÓÖÒÒÞ ´ÂÏÏÂ, Â ÊÂÕÇÏ ÒÇÓÇÒÓÂÄÎÇÐÑ Ä
ÅÓÖÒÒÖ ´ËØÑÐÑÄÂ.

¹ÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÐÇÌ ´ÂÏÏ ÒÑÎÖÚËÎ ÑÕ ­ÂÐÆÂÖ
ÔÑÄÔÇÍÓÇÕÐÖá ÊÂÒËÔÍÖ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ:

"¥ÑÓÑÅÑÌ ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ,
£ ÒÓËÔÎÂÐÐÑÌ £ÂÏË ÑÚÇÐß ÒÑÖÚËÕÇÎßÐÑÌ ÊÂÒËÔÍÇ Í

ÔÑÉÂÎÇÐËá ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÚÂÔÕËÙ ÄÔÇØ
ÅÓÖÒÒ. ±ÓÑÔßÃÂ ÔÓÑÚÐÑ ÒÓËÔÎÂÕß ËØ ÐÂÏ.

£ÂÛ ­. ­ÂÐÆÂÖ 11/IV 52."
¿ÕÑ âÄÐÑ ÃÞÎ ÏÑÌ ÒÓÑÏÂØ. £ ÊÂÆÂÐËË ÔÍÑÓÑÔÕË

ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÕÓÈØ ÅÓÖÒÒ ×ËÅÖÓËÓÑÄÂÎË ÒÓÑÔÕÑ ÍÂÍ v1, v2, v3.
°ÃÇ ÅÓÖÒÒÞ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÊÂÆÂÐËÇ Í ÍÑÐÙÖ ÆÇÍÂÃÓâ

1952 Å. ÔÑ ÊÐÂÚÇÐËâÏË àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÌ Ä 250 Ë 220 ÍËÎÑ-
ÕÑÐÐ.

¿ÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ "ÔÎÑÌÍË", ËÔÒÞÕÂÐÐÑÌ 12 ÂÄÅÖÔÕÂ
1953 Å., ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÊÂÏÇÕÐÑ ÃoÂ ÎßÛËÏ ì 400 ÍËÎÑÕÑÐÐ ì
ÊÂ ÔÚÈÕ ÃÑÎßÛÇÅÑ, ÚÇÏ Ä ÓÂÔÚÈÕÇ, ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ DT-
ÓÇÂÍÙËË Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÓËÕËâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÇÓÄÑÏ, ÍÂÍ
Ä ÓÂÔÚÈÕÇ, ÐÑ Ë ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ÎÈÅÍÑÏ ÔÎÑÇ. ¿ÕÑ ÃÞÎ
ÃÎÇÔÕâÜËÌ ÖÔÒÇØ ÅÓÖÒÒÞ ´ÂÏÏÂ. ª¦ Ë ¡¥ ÔÕÂÎË
¤ÇÓÑâÏË ÔÑÙÕÓÖÆÂ, ÒÑÎÖÚËÎË ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÇ ³ÕÂÎËÐ-
ÔÍËÇ ÒÓÇÏËË, ÆÂÚË Ë ÏÂÛËÐÞ.
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Á ÐÇ ÊÐÂá, ÒÑÚÇÏÖ ¡¥ ÒÑÒÓÑÔËÎ ËÏÇÐÐÑ ÏÇÐâ
ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËË àÕÑÅÑ ÄÂÉÐÑÅÑ ÊÂÆÂÐËâ. £ÑÊ-
ÏÑÉÐÑ, ØÑÕÇÎ ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÕß ÏÇÐâ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏ ÖÓÑÄ-
ÐÇÏ ÓÂÔÚÈÕÂ "ËÊÆÇÎËâ" Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÑÊÐÂÍÑÏËÕß Ô
àÎËÕÑÌ ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, ì Ô ­ÂÐÆÂÖ,
­Ë×ÛËÙÇÏ, ·ÂÎÂÕÐËÍÑÄÞÏ, ®ÇÌÏÂÐÑÏ, Í ÍÑÕÑÓÞÏ â
ÒÑÇØÂÎ ÚÇÓÇÊ 2 ÏÇÔâÙÂ, ÚÕÑÃÞ ÄÞÒËÔÂÕß ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÄÞÅÑÓÂ-
ÐËË Li6.

±ÑÊÆÐÇÇ ¦.®. ­Ë×ÛËÙ ÃÞÎ ÑÒÒÑÐÇÐÕÑÏÏÑÇÌ ÆÑÍÕÑÓ-
ÔÍÑÌ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË, Â Ä ÕÓÖÆÐÞÇ ÆÎâ ¡¥ ÅÑÆÞ ÒÓË ÄÔÕÓÇÚÂØ
Ä ÓÇÆÂÍÙËË ¨¿´¶ ÖÄÑÆËÎ ÏÇÐâ Ä ÔÂÆ ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ë
ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÒÓÂÛËÄÂÎ Ñ ÐÈÏ. ´ÂÍÑÇ ÉÇ ÔÑÚÖÄÔÕÄËÇ Í
¡¥ ÒÓÑâÄÎâÎ ¤.¯. ¶ÎÈÓÑÄ, ÐÑ â ÄÔÕÓÇÚÂÎÔâ Ô ÐËÏ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÇÉÇ.

®ÑÈ ÖÚÂÔÕËÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ¡¥ ËÊÃÇÉÂÕß ÒÓÇÉÆÇÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÌ ÑÙÇÐÍË ÅÓÖÒÒÑÌ ­ÂÐÆÂÖ ÇÅÑ ÎËÚÐÑÔÕË Ë ÇÅÑ ÆÇÕËÜÂì
®©. Á ÒÑÏÐá, ÍÂÍ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÐË ÓÂÔÔÒÓÂÛËÄÂÎË ÏÇÐâ Ñ
ÐÈÏ, ÔÕÂÓÂâÔß ÒÓËÔÄÑËÕß ÇÏÖ "ÊÄÈÊÆÐÞÌ ÐÑÏÇÓ" ÒÑ
ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ­ÂÐÆÂÖ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÑÐË ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ
ÄËÆÇÎË ÇÅÑ Ë ÐÇ ÚËÕÂÎË ÆÑÍÖÏÇÐÕÑÄ, ÐÂÒËÔÂÐÐÞØ ÇÅÑ
ÓÖÍÑÌ.

¢ÞÎÂ ÇÜÈ ÑÆÐÂ ÒÓËÚËÐÂ ÄÊâÕß ÏÇÐâ Ä ÔÑÂÄÕÑÓÞ,
ÍÑÕÑÓÖá â ÒÑÐâÎ, ÒÑÔÇÕËÄ ÒÑÔÎÇ ÅÓÖÒÒÞ ­ÂÐÆÂÖ ÅÓÖÒÒÖ
´ËØÑÐÑÄÂ. ³ ÐÇÌ ³ÂØÂÓÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎ ÖÉÇ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ. ª ÏÐÇ ÒÑÚÕË ÄÔÇ ÇÈ ÚÎÇÐÞ ÃÞÎË ÊÐÂÍÑÏÞ:
´ËØÑÐÑÄ ÚËÕÂÎ ÐÂÛÇÏÖ ÍÖÓÔÖ ÎÇÍÙËË, ³ÂÏÂÓÔÍËÌ ÒÓËÐË-
ÏÂÎ Ö ÏÇÐâ àÍÊÂÏÇÐ, ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐÔÍËÌ ÃÞÎ ÏÑËÏ ÑÆÐÑ-
ÍÖÓÔÐËÍÑÏ. ¯Ç ÊÐÂÎ â ÕÑÎßÍÑ £.Á. ¤ÑÎßÆËÐÂ, ÐÑ ÑÐ
ÄÔÕÓÇÕËÎ ÏÇÐâ ÕÂÍÑÌ ÖÎÞÃÍÑÌ, ÃÖÆÕÑ ÏÞ ÕÑÎßÍÑ ÄÚÇÓÂ
ÓÂÔÔÕÂÎËÔß, Ë ÔÍÂÊÂÎ: "£ÎÂÆËÏËÓ ªÄÂÐÑÄËÚ, ÄÞ ÕÂÍ
ÒÑÐâÕÐÑ ÐÂÒËÔÂÎË ÊÂÆÂÐËÇ, ÒËÛËÕÇ ÐÂÏ ÄÔÇÅÆÂ". ±Ñ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÊÂÆÂÐËâ, ÐÂÒËÔÂÐÐÞÇ ³ÂØÂÓÑÄÞÏ, ÃÞÎË ÓÂÔ-
ÔÚËÕÂÐÞ ÐÂ "ÔÖÒÇÓÏÇÐÑÄ". Á ÊÐÂÎ, ÚÕÑ ÒÑÐËÏÂÕß¡¥ÃÞÎÑ
ÐÇ ÎÇÅÍÑ.

3. ¤ÎÂÄÐÞÌ ÒÑÄÑÓÑÕ
Ä ÔÖÆßÃÇ ¡ÐÆÓÇâ ³ÂØÂÓÑÄÂ

³ÎÖØË Ñ ÅÓÑÏÂÆÐÑÏ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËË Ä ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËâØ "®ÂÌÍ" Ë "¢ÓÂÄÑ" ÊÂÔÕÂÄËÎË
ÐÂÛËØ ÖÚÈÐÞØ ÊÂÆÖÏÂÕßÔâ ÑÃ ÂÕÑÏÐÑÏ ÑÃÉÂÕËË
"ÔÎÑÌÍË". ¬ÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ Ë, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ËÆÇÌ ËÊ ÔÄÇÓØÔÇÍÓÇÕÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ ¶ÖÍÔÂ 1948 Å. [5] ÒÓËÄÇÎË Í "ÕÓÇÕßÇÌ ËÆÇÇ" ì
ÑÃÉÂÕËá "ÔÎÑÌÍË" ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÑÃÞÚÐÑÌ ÂÕÑÏÐÑÌ
ÃÑÏÃÞ. ªÆÇâ ÃÞÎÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ, ÄÏÇÔÕÇ Ô ÆÄÖÏâ ÒÓÇ-
ÆÞÆÖÜËÏË, Ä ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÇ ²¥³-37.

¦È ËÔÒÞÕÂÐËÇ 22 ÐÑâÃÓâ 1955 ÅÑÆÂ ÐÂ ³ÇÏËÒÂÎÂÕËÐ-
ÔÍÑÏ ÒÑÎËÅÑÐÇ ÊÂÄÇÓÛËÎÑÔß ÃÂÐÍÇÕÑÏ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ
ÏÂÓÛÂÎ ¯ÇÆÇÎËÐ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ¡¥ ÒÓÑËÊÐÇÔÕË ÒÇÓÄÞÌ
ÕÑÔÕ. ¡¥ ÔÍÂÊÂÎ, â ÙËÕËÓÖá [2]:

"ì Á ÒÓÇÆÎÂÅÂá ÄÞÒËÕß ÊÂ ÕÑ, ÚÕÑÃÞ ÐÂÛË ËÊÆÇÎËâ
ÄÊÓÞÄÂÎËÔß ÕÂÍ ÉÇ ÖÔÒÇÛÐÑ, ÍÂÍ ÔÇÅÑÆÐâ, ÐÂÆ ÒÑÎËÅÑÐÂÏË
Ë ÐËÍÑÅÆÂ ì ÐÂÆ ÅÑÓÑÆÂÏË.

©Â ÔÕÑÎÑÏ ÐÂÔÕÖÒËÎÑ ÏÑÎÚÂÐËÇ, ÍÂÍ ÃÖÆÕÑ â ÒÓÑËÊÐÈÔ
ÚÕÑ-ÕÑ ÐÇÒÓËÎËÚÐÑÇ. £ÔÇ ÊÂÏÇÓÎË. ¯ÇÆÇÎËÐ ÖÔÏÇØÐÖÎÔâ Ë,
ÕÑÉÇ ÒÑÆÐâÄÛËÔß Ô ÃÑÍÂÎÑÏ Ä ÓÖÍÇ, ÔÍÂÊÂÎ:

ì ²ÂÊÓÇÛËÕÇ ÓÂÔÔÍÂÊÂÕß ÑÆÐÖ ÒÓËÕÚÖ. ³ÕÂÓËÍ ÒÇÓÇÆ
ËÍÑÐÑÌ Ô ÎÂÏÒÂÆÍÑÌ, Ä ÑÆÐÑÌ ÓÖÃÂØÇ, ÏÑÎËÕÔâ: "¯ÂÒÓÂÄß
Ë ÖÍÓÇÒË, ÐÂÒÓÂÄß Ë ÖÍÓÇÒË". ¡ ÔÕÂÓÖØÂ ÎÇÉËÕ ÐÂ ÒÇÚË Ë
ÒÑÆÂÈÕ ÑÕÕÖÆÂ ÅÑÎÑÔ: "®ÑÎËÔß ÕÑÎßÍÑ ÑÃ ÖÍÓÇÒÎÇÐËË,
ÐÂÒÓÂÄËÕß â Ë ÔÂÏÂ ÔÖÏÇá". ¥ÂÄÂÌÕÇ ÄÞÒßÇÏ ÊÂ ÖÍÓÇ-
ÒÎÇÐËÇ.

h� � �i ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÇÍÖÐÆ ÄÔÇ Ä ÍÑÏÐÂÕÇ ÏÑÎÚÂÎË, ÊÂÕÇÏ
ÊÂÅÑÄÑÓËÎË ÐÇÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÅÓÑÏÍÑ. h� � �i ±ÓÑÛÎÑ ÏÐÑÅÑ
ÎÇÕ, Â ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ Ö ÏÇÐâ ÑÜÖÜÇÐËÇ, ÍÂÍ ÑÕ ÖÆÂÓÂ
ØÎÞÔÕÑÏ".

¥Â, àÕÑ ÃÞÎ ØÎÈÔÕÍËÌ ÖÆÂÓ ÒÑ ÔÂÏÑÎáÃËá ¡¥ Ë ÇÅÑ
ÔÍÓÞÕÑÏÖ ÒÂÙË×ËÊÏÖ. °Ð ÒÓÑËÊÄÈÎ ÐÑÄÞÌ, ÃÞÕß ÏÑÉÇÕ
ÅÎÂÄÐÞÌ ÒÑÄÑÓÑÕ Ä ÔÖÆßÃÇ ¡¥. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÑÐ ÒÑÐËÏÂÎ, ÚÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÂÛÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ ÃÖÆÇÕ ÙÇÎËÍÑÏ ÊÂÄË-
ÔÇÕß ÑÕ ÒÂÓÕËÌÐÑÌ Ë ÄÑÇÐÐÑÌ ÄÎÂÔÕË. "¯Ñ ÑÆÐÑ ÆÇÎÑ ì
ÒÑÐËÏÂÕß, Ë ÆÓÖÅÑÇ ì ÑÜÖÜÂÕß ÄÔÇÏ ÔÄÑËÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÏ
ÍÂÍ ÓÇÂÎßÐÑÔÕß ÉËÊÐË Ë ÔÏÇÓÕË". µÃÇÉÆÇÐËÇ, ÚÕÑ "àÕÑ
ØÑÓÑÛÂâ ×ËÊËÍÂ" Ë ÚÕÑ "àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ", ÔÕÂÎÑ
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÖØÑÆËÕß ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ÒÎÂÐ Ë ÖÔÕÖÒÂÕß ÏÑÓÂÎß-
ÐÑÌ, ÑÃÜÇÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÒÑÊËÙËË ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÏËÓÂ.

µÔÒÇØ ËÔÒÞÕÂÐËâ 1955 Å. ÒÓËÐÈÔ ¡¥ ÄÕÑÓÖá ÏÇÆÂÎß
¤ÇÓÑâ ÔÑÙÕÓÖÆÂ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ¡¥ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÑÔÑÊÐÂÄÂÎ
ÑÒÂÔÐÑÔÕß âÆÇÓÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ: ÇÔÎË Ä 1953 Å. ÄÑÊÐËÍÎÂ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÔÓÑÚÐÑÅÑ ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÑÕÔÇÎÇÐËâ ÉËÕÇÎÇÌ
ÑÕ ÒÑÎËÅÑÐÂ, ÕÑ Ä 1955 Å. ÒÑÅËÃÎË ÆÇÄÑÚÍÂ Ë ÔÑÎÆÂÕ Ë ÃÞÎË
ÔÇÓßÈÊÐÑ ÕÓÂÄÏËÓÑÄÂÐÞ ÎáÆË ÄÆÂÎË ÑÕ ÒÑÎËÅÑÐÂ. £
1958 Å. ÒÑâÄËÎËÔß ÆÄÇ ÔÕÂÕßË ¡¥ Ñ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÂÔÐÑ-
ÔÕË âÆÇÓÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ Ô ÍÓÂÕÍËÏ ÄÞÄÑÆÑÏ: ÍÂÉÆÞÌ
ÏÇÅÂÕÑÐÐÞÌ ÄÊÓÞÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ Í ÆÇÔâÕË ÕÞÔâ-
ÚÂÏ ÉÇÓÕÄ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ.

£ ÕÑÏ ÉÇ ÅÑÆÖ ³ÂØÂÓÑÄ ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÑ ÒÞÕÂÎÔâ ÒÑÄÎËâÕß
ÐÂ ÒÓÑÆÎÇÐËÇ ÑÃÝâÄÎÇÐÐÑÅÑ ³³³² ÏÑÓÂÕÑÓËâ ÐÂ ÂÕÑÏ-
ÐÞÇ ÄÊÓÞÄÞ, ÖÃÇÆËÎ ¬ÖÓÚÂÕÑÄÂ, ÐÑ ÕÑÕ ÐÇ ÔÏÑÅ ÖÃÇÆËÕß
·ÓÖÜÈÄÂ.

£Ñ ÄÓÇÏâ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÏÑÓÂÕÑÓËâ ³ÂØÂÓÑÄ, ÒÑ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, ÓÇÛËÎ ÒÑÄÞÔËÕß ÔÄÑÌ ÂÄÕÑÓËÕÇÕ Ä ÅÎÂÊÂØ ÄÎÂÔÕË
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ "ËÊÆÇÎËâ" ÐÇÃÞÄÂÎÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË. £ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÏÑÓÂÕÑÓËÌ ÃÞÎ ÒÓÇÓÄÂÐ Ä 1961 Å. ËÔÒÞÕÂÐËÇÏ àÕÑÌ
ÔÄÇÓØÏÑÜÐÑÌ 50-ÏÇÅÂÕÑÐÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÞ ÔÍÑÓÇÇ
ÒÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ, ÚÇÏ ÄÑÇÐÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ, ÊÂ ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÍÑÕÑÓÑÌ ¡¥ ÃÞÎ ÐÂÅÓÂÉÆÈÐ ÕÓÇÕßÇÌ ÊÄÇÊÆÑÌ ¤ÇÓÑâ
ÔÑÙÕÓÖÆÂ. ¿ÕÂ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÂâ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÑ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÑÓÖÉËâ Ë ÊÂÒÓÇÜÇÐËá ÇÅÑ ËÔÒÞÕÂÐËÌ, ÒÓÑÌÆâ ÚÇÓÇÊ
ÑÔÕÓÞÇ ÍÑÐ×ÎËÍÕÞ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË Ë ÄÎÂÔÕâÏË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä
1962 Å., ÃÞÎÂ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞÏ ÊËÅÊÂÅÑÏ Ä ÇÅÑ ÔÖÆßÃÇ, ÐÑ
ËÏÇÎÂ Ä 1963 Å. Ë ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ì ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍËÌ ÆÑÅÑÄÑÓ Ñ ÊÂÒÓÇÜÇÐËË ËÔÒÞÕÂÐËÌ Ä ÕÓÈØ ÔÓÇÆÂØ.

©ËÅÊÂÅË Ë ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇËÊÃÇÉÐÞ Ë
ÒÑÕÑÏÖ ÒÓÑÔÕËÕÇÎßÐÞ ÆÎâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÑÔÑÊÐÂáÜÇÅÑ ÔÄÑÌ
ÓÇÂÎßÐÞÌ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÄÍÎÂÆ Ä ¡ÕÑÏÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ,
ÐÇ ÏÇÐßÛËÌ ÄÍÎÂÆÂ ÆÓÖÅËØ ÕÓÈØÊÄÈÊÆÐÞØ ¤ÇÓÑÇÄ ì
©ÇÎßÆÑÄËÚÂ, ¬ÖÓÚÂÕÑÄÂ, ·ÂÓËÕÑÐÂ, »ÈÎÍËÐÂ. ´ÇÏ ÃÑÎÇÇ
ÒÓÑÔÕËÕÇÎßÐÞ ÆÎâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ËÆÖÜÇÅÑ ÏÐÑÅÑ ÆÂÎßÛÇ ÖÉÇ
ÒÑ ÒÖÕË ÑÃÜÇÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÊÐÂÚËÏÑÔÕË.

4. ¯ÂÚÂÎÑ ÑÕÍÓÞÕÞØ
ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËÌ

£ 1964 Å. ¡¥ ÖÔÒÇÛÐÑ ÄÞÔÕÖÒËÎ Ä ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ÒÓÑÕËÄ
ËÊÃÓÂÐËâ ÃËÑÎÑÅÂ ¯.ª. ¯ÖÉÆËÐÂ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ, ÔÚËÕÂâ
ÇÅÑ, ÍÂÍ Ë ­ÞÔÇÐÍÑ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÏ ÊÂ "ÒÑÊÑÓÐÞÇ ÕâÉÈ-
ÎÞÇ ÔÕÓÂÐËÙÞ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÐÂÖÍË". £ 1966 Å. ÑÐ
ÒÑÆÒËÔÂÎ ÒËÔßÏÑ 25 ÊÐÂÏÇÐËÕÑÔÕÇÌ ÒÓÑÕËÄ ÓÇÂÃËÎËÕÂ-
ÙËË ³ÕÂÎËÐÂ, ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ Ô ². ®ÇÆÄÇÆÇÄÞÏ Ë ÇÅÑ
ÍÐËÅÑÌ Ñ ³ÕÂÎËÐÇ, ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÑÄÎËâÄÛÇÌ ÐÂ àÄÑÎáÙËá
ÄÊÅÎâÆÑÄ ¡¥. £ 1967 Å. ¡¥ ÐÂÒÓÂÄËÎ ÒËÔßÏÑ ¢ÓÇÉÐÇÄÖ Ä
ÊÂÜËÕÖ ÚÇÕÞÓÈØ ËÐÂÍÑÏÞÔÎâÜËØ. °ÕÄÇÕÑÏ ÄÎÂÔÕÇÌ ÃÞÎÑ
ÎËÛÇÐËÇ ÇÅÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÆÄÖØ ÆÑÎÉÐÑÔÕÇÌ ÐÂ "ÑÃÝÇÍÕÇ".

£ ËáÐÇ 1968 Å. Ä ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞØ ÅÂÊÇÕÂØ ÒÑâÄËÎÂÔß
ÃÑÎßÛÂâ ÔÕÂÕßâ ¡¥ "²ÂÊÏÞÛÎÇÐËâ Ñ ÒÓÑÅÓÇÔÔÇ, ÏËÓÐÑÏ
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ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË Ë ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÔÄÑÃÑÆÇ" ì ÑÃ
ÑÒÂÔÐÑÔÕâØ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÖÐËÚÕÑÉÇÐËâ, àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑ-
ÅÑ ÔÂÏÑÑÕÓÂÄÎÇÐËâ, ÆÇÅÖÏÂÐËÊÂÙËË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑÔÕË ÔÃÎËÉÇÐËâ ÔÑÙËÂÎËÔÕËÚÇÔÍÑÌ Ë ÍÂÒËÕÂÎËÔÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏ, ÒÓÇÔÕÖÒÎÇÐËâØ ³ÕÂÎËÐÂ Ë ÑÕÔÖÕÔÕÄËË
ÆÇÏÑÍÓÂÕËË Ä ³³³². ¯Â àÕÑ ÓÂÊ ¡¥ ÃÞÎ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÑÕÔÕÓÂÐÈÐ ÑÕ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ "ÑÃÝÇÍÕÇ".

26 ÂÄÅÖÔÕÂ 1968 Å. ÒÓÑËÊÑÛÎÂ ÄÔÕÓÇÚÂ ¡¥ Ô ¡.ª. ³ÑÎ-
ÉÇÐËÙÞÐÞÏ, ÄÞâÄËÄÛÂâ ËØ ÓÂÊÐÞÇ ÄÊÅÎâÆÞ ÐÂ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÞÇ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.

5. ³ÏÇÓÕß ÉÇÐÞ Ë ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËÇ Ä ¶ª¡¯

8 ÏÂÓÕÂ 1969 Å. ÔÍÑÐÚÂÎÂÔß ÉÇÐÂ ¡¥, ÑÔÕÂÄËÄ ÇÅÑ Ä
ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÕÚÂâÐËâ Ë ÅÑÓâ, ÔÏÇÐËÄÛÇÏÔâ ÊÂÕÇÏ ÆÑÎÅËÏ
ÑÒÖÔÕÑÛÇÐËÇÏ. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÉÇÔÕÑÍËÌ ÖÆÂÓ ÔÖÆßÃÞ ÆÎâ ¡¥,
ÍÑÕÑÓÞÌ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÃÞÎ ÃÑÎßÛËÏ ÓÇÃÈÐÍÑÏ, ÐÂØÑÆËÄ-
ÛËÏÔâ ÄÔá ÉËÊÐß ÒÑÆ ÑÒÇÍÑÌ ÃÂÃÖÛÍË, ÏÂÏÞ, Â ÊÂÕÇÏì
¬ÎÂÄÆËË ¡ÎÇÍÔÇÇÄÐÞ. ±Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, Ö ÐÇÅÑ ÐÇ ÃÞÎÑ Ë
ÐÂÔÕÑâÜËØ ÆÓÖÊÇÌ.

¦.­.¶ÇÌÐÃÇÓÅ ÒÑÇØÂÎ Í¡¥ÆÑÏÑÌ Ë ÑÕ ËÏÇÐË´ÂÏÏÂ Ë
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÕÇÑÓÑÕÆÇÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÇÏÖ ÄÑÊÄÓÂÕËÕßÔâ Ä
¶ª¡¯. ¡¥ ÔÓÂÊÖ ÔÑÅÎÂÔËÎÔâ Ë ÐÂÒËÔÂÎ ÊÂâÄÎÇÐËÇ ÆË-
ÓÇÍÕÑÓÖ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐÖ. ±ÑÆÍÎáÚËÎÔâ Ë
ÕâÉÇÎÑ ÃÑÎßÐÑÌ ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ, ÑÃÓÂÕËÄÛËÌÔâ Í
ÒÓÇÊËÆÇÐÕÖ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ®.£. ¬ÇÎÆÞÛÖ Ô ÒÓÑÔßÃÑÌ
ÒÑÏÑÚß. ³ÒÖÔÕâ ÕÓË ÏÇÔâÙÂ ÔÂÐÍÙËâ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ Ë ¡¥
ÔÐÑÄÂ ÔÕÂÎ ÔÕÂÓÛËÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÏ ¶ª¡¯.

³ 1967 ÒÑ 1980 ÅÅ. ¡¥ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÃÑÎÇÇ 15 ÐÂÖÚÐÞØ
ÓÂÃÑÕ: Ñ ÃÂÓËÑÐÐÑÌ ÂÔËÏÏÇÕÓËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂ-
ÐËÇÏ ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÓÑÕÑÐÂ (ÒÑ ÏÐÇÐËá ¡¥, àÕÑ ÇÅÑ ÎÖÚÛÂâ
ÚËÔÕÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ; ÑÐÂ ÒÑÄÎËâÎÂ ÐÂ ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÏÐÇÐËâ Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ), Ñ
ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎâØ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, Ñ ÔÄâÊË ÕâÅÑÕÇÐËâ Ô
ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË ÄÂÍÖÖÏÂ Ë ÆÓ.

£ àÕË ÉÇ ÅÑÆÞ ÖÔËÎËÎÂÔß ÇÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÆÇâÕÇÎß-
ÐÑÔÕß. £ ÐÂÚÂÎÇ 1970 Å. ÄÏÇÔÕÇ Ô £. ´ÖÓÚËÐÞÏ Ë ². ®ÇÆ-
ÄÇÆÇÄÞÏ ÑÐ ÐÂÒËÔÂÎ ®ÇÏÑÓÂÐÆÖÏ Ñ ÆÇÏÑÍÓÂÕËÊÂÙËË Ë
ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÔÄÑÃÑÆÇ. ¹ÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÔâÙÇÄ ì
ËÐËÙËËÓÑÄÂÎ ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÊÂ ÑÔÄÑÃÑÉÆÇÐËÇ ËÊ ÒÔËØËÂÕÓË-
ÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐËÙ ¤ÓËÅÑÓÇÐÍÑ Ë ¨. ®ÇÆÄÇÆÇÄÂ. ±ËÔßÏÑ Ä
ÊÂÜËÕÖ ®ÇÆÄÇÆÇÄÂ ÃÞÎÑ ÒÑÆÒËÔÂÐÑ Ë ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË
ÕÇÑÓÑÕÆÇÎÂ ì ²ÇÐÂÕÑÌ ¬ÂÎÎÑÛ, ÀÓÑÌ ¤ÑÎß×ÂÐÆÑÏ Ë
ÏÐÑÌ. ¬ÂÍÑÄÑ ÉÇ ÃÞÎÑ ÐÂÛÇ ÖÆËÄÎÇÐËÇ, ÍÑÅÆÂ ÚÇÓÇÊ
19 ÆÐÇÌ ®ÇÆÄÇÆÇÄÂ ÄÞÒÖÔÕËÎË. ¿ÕÂ ÒÑÃÇÆÂ ÄÑÑÆÖÛÇÄËÎÂ
¡¥.

£ ÑÍÕâÃÓÇ 1970 Å. ¡¥ ÇÊÆËÎ Ä ¬ÂÎÖÅÖ ÐÂ ÔÖÆ "ÔÂÏÑ-
ËÊÆÂÕÚËÍÑÄ" ±ËÏÇÐÑÄÂ Ë £ÂÌÎâ, ÅÆÇ ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ Ô
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÒÓÂÄÑÊÂÜËÕÐËÙÇÌ ¦.¤. ¢ÑÐÐàÓ. £ ÐÑâÃÓÇ Ô
¹ÂÎËÆÊÇ Ë ´ÄÇÓÆÑØÎÇÃÑÄÞÏ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎ Ä ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË
¬ÑÏËÕÇÕÂ ÒÑ ÒÓÂÄÂÏ ÚÇÎÑÄÇÍÂ.

£ àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ¡¥ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÒÓËÅÎÂÔËÎ ÏÇÐâ Í ÔÇÃÇ
ÆÑÏÑÌ. ¥ÄÇÓß Ä ÍÄÂÓÕËÓÖ ÃÞÎÂ ÒÓËÑÕÍÓÞÕÂ. ¯Â ÏÑÈ
ÖÆËÄÎÇÐËÇ ÑÐ ÑÕÄÇÕËÎ, ÚÕÑ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÔÍÓÞÄÂÇÕ. ²ÇÚß
ÒÑÛÎÂ Ñ ÒËÔßÏÇ Ä ÊÂÜËÕÖ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ "ÔÂÏÑÎÈÕÐÑÅÑ
ÆÇÎÂ". Á ÐÇ ÒÑÆÒËÔÂÎ àÕÑÅÑ ÒËÔßÏÂ. ³ ÚÖÄÔÕÄÑÏ ÅÎÖÃÑ-
ÍÑÅÑ ÐÇÖÆÑÃÔÕÄÂ ÒÇÓÇÆ ¡¥ â ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÇÏÖ ÕÑÅÆÂ ÕÓË
ÒÓËÚËÐÞ: ÐÇÎßÊâ ÒÑÆÄÇÓÅÂÕß ÑÒÂÔÐÑÔÕË ÉËÊÐß ÆÓÖÅËØ
ÎáÆÇÌ ÓÂÆË ÔÄÑËØ ÎËÚÐÞØ ÙÇÎÇÌ; ÖÚÂÔÕÐËÍË Ë ÒÑÆÓÑÃÐÑ-
ÔÕË ÆÇÎÂ ÏÐÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞ; Ö ÏÇÐâ ÐÇÕ ÐÂÆÈÉÐÑÅÑ ËÏÏÖÐË-
ÕÇÕÂ ÒÓÑÕËÄ ÓÇÒÓÇÔÔËÌ ÄÎÂÔÕÇÌ. ®ÐÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ë Ö
ÔÂÏÑÅÑ ¡¥ ÐÇ ÃÞÎÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÖÃÇÉÆÈÐÐÑÔÕË.
£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÐ ÒÓÇÆÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ ÒÓÑÔßÃÖ ÔÄÑÇÌ ÐÑÄÑÌ
ÊÐÂÍÑÏÑÌ ¦.¤. ¢ÑÐÐàÓ, ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐÐÑÌ Ä àÕÑÏ ÆÇÎÇ.

´ÂÍ ËÎË ËÐÂÚÇ, ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÒËÔßÏÂ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎÑÔß. ¡¥
ÑÅÓÂÐËÚËÎÔâ ÕÇÎÇÅÓÂÏÏÑÌ ¢ÓÇÉÐÇÄÖ Ë ÒËÔßÏÑÏ ±ÑÆÅÑÓ-
ÐÑÏÖ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÔËÎ ÔÏâÅÚËÕß ÒÓËÅÑÄÑÓ "ÔÂÏÑÎÈÕ-
ÚËÍÂÏ".

6. ­áÔâ ì "ÏÑâ ÄÕÑÓÂâ Ë ÎÖÚÛÂâ ÉËÊÐß".
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ

²ÂÆËÍÂÎßÐÞÏ ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ ÔÖÆßÃÞ ¡¥ ÃÞÎÂ ÉÇÐËÕßÃÂ ÐÂ
¦ÎÇÐÇ ¤ÇÑÓÅËÇÄÐÇ ¢ÑÐÐàÓ, ÔÕÂÄÛÇÌ ÇÅÑ ÑÃÑÉÂÇÏÞÏ
ÆÓÖÅÑÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÐ ÕÂÍ ÐÖÉÆÂÎÔâ. ¡¥, ÍÂÍ Ë ÃÎËÊÍËÇ,
ÐÂÊÞÄÂÎ ÇÈ ­áÔÇÌ. °ÐÂ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÎÂ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ¡¥
ÐÂ ÊÂÜËÕÇ ÒÓÂÄ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÎáÆÇÌ. ®ÐÇ ÉÇ ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÇÏÖ ÐÖÉÐÑ ÑÅÓÂÐËÚËÕßÔâ Ë ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÕßÔâ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎÇ-
ÐËË ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ Ë ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËÌ ÒÑ ÅÎÑÃÂÎßÐÞÏ
ÄÑÒÓÑÔÂÏ, ÄÑÎÐÖáÜËÏ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ Ë ÐÂÛÖ ÔÕÓÂÐÖ, ÚÕÑ
ÑÐ ÆÇÎÂÎ ÕÜÂÕÇÎßÐÑ Ë ÅÎÖÃÑÍÑ ÒÓÑÆÖÏÂÐÐÑ. ¦ÅÑ ÄÞÔÕÖ-
ÒÎÇÐËâ Ä ÊÂÜËÕÖ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÎËÙ Ë ÒÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÚÂÔÕÐÞÏ
ÄÑÒÓÑÔÂÏ ËÐÑÅÆÂ, ÍÂÍ ÏÐÇ ÍÂÊÂÎÑÔß, ÃÞÎË ÔÎËÛÍÑÏ
ÖâÊÄËÏÞ ÆÎâ ÑÓÕÑÆÑÍÔÂÎßÐÑÌ ÍÓËÕËÍË Ë ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË
ÑÕÐËÏÂÕß Ö ÐÇÅÑ ÏÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, àÐÇÓÅËË Ë ÐÇÓÄÑÄ.
°ÆÐÂÉÆÞ ÐÂ ÒÓËÈÏÇ Ä ÔÇÏßÇ ª.¦. ´ÂÏÏÂ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÏ
ÇÅÑ ÒÂÏâÕË, â ÒÑÆÇÎËÎÔâ ÑÃ àÕÑÏ Ô ¦ÎÇÐÑÌ ¤ÇÑÓÅËÇÄÐÑÌ.
°ÐÂ ÄÑÔÍÎËÍÐÖÎÂ: "¥Â â ÄÔÈ ÄÓÇÏâ ÇÏÖ ÑÃ àÕÑÏ ÅÑÄÑÓá!"
°ÆÐÂÍÑ â ÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ, ÚÕÑ ÆÎâ ¡¥ ÃÞÎÑ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÑ
ÆÑÃËÕßÔâ ÒÑÃÇÆÞ Ä ÎáÃÑÏ, ÆÂÉÇ ÏÂÎÑÏ, ÒÓÂÄÑÊÂÜËÕÐÑÏ
ÆÇÎÇ. ª ÑÐ ÆÑÃËÄÂÎÔâ, ÐÑ ÍÂÍÑÌ ÙÇÐÑÌ!

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ËÆÇÌÐÞÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâ Ô ³ÂØÂÓÑÄÞÏ, Ä
ÓÂÊÅÂÓ ÒÓÂÄÑÊÂÜËÕÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ¡¥ Ë ÅÂÊÇÕÐÑÌ
ÍÂÏÒÂÐËË ÒÓÑÕËÄ ÐÇÅÑ ³ÑÎÉÇÐËÙÞÐ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ Ä
1973 ÅÑÆÖ ÒÓËÔÖÆËÕß ³ÂØÂÓÑÄÖ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá
ÏËÓÂ, ÍÑÕÑÓÖá ¡¥ ÒÑÎÖÚËÕ ÚÇÓÇÊ ÆÄÂ ÅÑÆÂ. ¯ÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÇÈ ÄÓÖÚÂÕ ÉÇÐÇ ¡¥, ÐÂØÑÆËÄÛÇÌÔâ Ä àÕÑ ÄÓÇÏâ ÊÂ
ÅÓÂÐËÙÇÌ ÐÂ ÎÇÚÇÐËË. µÆËÄËÕÇÎßÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÕÓËÙÂÕÇÎß-
ÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ÒÓÇÏËË ÒÓÑâÄËÎË¨.®ÇÆÄÇ-
ÆÇÄ Ë ©ÇÎßÆÑÄËÚ, ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ì ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÖÔÕÐÑ, ÐÑ Ë
ÒËÔßÏÇÐÐÑ.

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ, ÐÑÄÑÇ ÔÇÏÇÌÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ë ¶ª¡¯
ÄÐÇÔÎË ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÓâÆÑÍ Ä ÉËÊÐß ¡¥. °Ð ÂÍÍÖÓÂÕÐÑ
ÒÑÔÇÜÂÇÕ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÄÕÑÓÐËÚÐÞÇ Ë ÆÂÉÇ ÒâÕÐËÚÐÞÇ
ÔÇÏËÐÂÓÞ, ÍÓÂÕÍÑ ÓÇÊáÏËÓÖÇÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ Ä
ÔÄÑÈÏ ÆÐÇÄÐËÍÇ [6]. Á ÒÑÔÏÑÕÓÇÎ ÊÂÒËÔË, ÍÂÔÂáÜËÇÔâ
ÔÑÓÑÍÂ ÑÆÐÑÅÑ ÔÇÏËÐÂÓÂ, Ë ÒÓËÄÇÆÖ ÕÑÎßÍÑ ÕÇ ÆÄÇ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÏËÏÑ ÓÇÊáÏÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÊÂÏÇÚÂÐËâ ¡¥, ÑÕÐÑ-
ÔâÜËÇÔâ Í ÆÑÍÎÂÆÂÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÊÂÒËÔß Ñ ÔÇÏËÐÂÓÇ Ô
ÆÑÍÎÂÆÑÏ ÔÂÏÑÅÑ ¡¥.

"7 ×ÇÄÓÂÎâ 1978 ÄÕ. £ ¶ª¡¯Ç ì ÆÑÍÎÂÆ ©ÂØÂÓÑÄÂ ì
×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ, ËÔØÑÆâÜÂâ ËÊ ØÓÑÏÑÆËÐÂ-
ÏËÍË Ë ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË
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(¬ÑÐÇÚÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ àÕËØ ÄÂÍÖÖÏÐÞØ ÑÉËÆÂÐËÌ, ÍÂÍ Á
ÔÚËÕÂá, ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍË, ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÌ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, Â ÔÒÑÐÕÂÐ-
ÐÑÇ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓËÄÇÆÈÕ Í
ÒÑâÄÎÇÐËá "ÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ" ÅÑÎÆÔÕÑÖÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ
ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ä ÒÓËÓÑÆÇ.)

5 µ¶¯, Õ. 182, å 2
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25 ÂÒÓÇÎâ 1978 ÄÕ. £ÑÎÑÆâ ²ËÕÖÔ Ä ¶ª¡¯Ç ÆÑÍÎÂÆÞ-
ÄÂÎ ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ Ñ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÒÓÂÄÍÂØ Í ÎÂÅÓÂÐÉÇ-
ÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÔËÎßÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÏ
ÒÑÎÇ (ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Ä ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ e, Z
(ÒÑÎâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ, ÅÆÇ EkH) ÇÔÕß ÚÎÇÐ Dm � ÿjEj� �� ÿjej�.
Á ÔÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÚÎÇÐ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÖÆÇÓÉÂÐËâ (ÔÏ. ÏÑá ÊÂÒËÔß ÑÕ
20 ÚËÔÎÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÖá â ÐÇ ÔÑÔÎÂÎÔâ).

¢ÞÎ ÕÂÍÉÇ ÆÑÍÎÂÆ ªÅÑÓâ ´áÕËÐÂ Ñ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂØ Ä ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÏ ÒÑÎÇ ÒÑ ÓÂÃÑÕÇ 'Õ ·Ñ×ÕÂ".

£ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÏÑâ ÓÂÃÑÕÂ (ÚÇÓÇÊ ÆÄÂ ÆÐâ â ÑÕÄÈÊ
ÇÈ Ä ÓÇÆÂÍÙËá ¨¿´¶) ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÏÂÔÔÑÄÑÏÖ ÑÒÇÓÂÕÑÓÖ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÔËÎßÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐ Ô ÆÄÖØÒÇÕÎÇÄÑÌ ÎÂÅÓÂÐÉÇÄÑÌ×ÖÐÍÙËÇÌ àÕÑÅÑ
ÒÑÎâ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÌ ÏÐÑá Ä 1975 Ë 1977 ÅÅ.

©ÂÒËÔß ËÆÇË, ÐÂ ÍÑÕÑÓÖá¡¥ ØÑÕÇÎ ÔÑÔÎÂÕßÔâ, ÔÆÇÎÂÐÂ
ÐÇ 20, Â 22 ÚËÔÎÂ. £ÑÕ ÑÐÂ:

"22 ÂÒÓÇÎâ 1978 ÔÖÃ. h� � �i ¡ Ö ÏÇÐâ ËÆÇâ ì ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÑÚÇÐß ÅÎÖÒÂâ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ "ÔÕÓÖÐÞ" ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄËÆÂ jEijj 2

i ,
Ei ì àÎÇÍÕÓÑÒÑÆÑÃÐÑÇ ÒÑÎÇ SU3,
ji ì ÒÑÎÇ ÕËÒÂ ·ËÅÅÔÂ, Õ.Ç. hjii 6� 0.

£ ÔÕÓÖÐÇ ì ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ Í hjii � 0".
­áÃÑÒÞÕÐÞ ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ÔÑÃÞÕËâ. ±ÇÓÄÑÅÑ ÏÂâ ¡¥

ÒÑÊÄÑÐËÎ ÏÐÇ Ë ÒÑÒÓÑÔËÎ ÔÓÑÚÐÑ ÒÓËÇØÂÕß Í ÐÇÏÖ ÆÑÏÑÌ
Ä »ÖÍËÐÑ ÒÑÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÏÑÇÌ ÓÂÃÑÕÇ. Á ÄÊÏÑÎËÎÔâ: "¡¥,
1-Ç ÏÂâ, Ö ÏÇÐâ ÆÓÖÅËÇ ÒÎÂÐÞ, ÆÂÄÂÌÕÇ ÑÕÎÑÉËÏ ÐÂ 3-Ç".
µÆÂÎÑÔß ÖÅÑÄÑÓËÕß, ÐÑ ÄÔÈ ÓÂÄÐÑ ÒÓËÛÎÑÔß ÒÑÅÑÄÑÓËÕß Ë
ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ. £ÑÕ ÍÂÍ àÕÑ ÑÕÓÂÉÇÐÑ Ä ÆÐÇÄÐËÍÇ ¡¥:

"1 ÏÂâ 1978 ÒÑÐ. ªÏÇÎ ÆÎËÐÐÞÌ ÓÂÊÅÑÄÑÓ Ô £ÑÎÑÆÇÌ
²ËÕÖÔÑÏ ÒÑ ÕÇÎÇ×ÑÐÖ Ñ ÇÅÑ Ë ÏÑËØ ËÆÇâØ. ¯Ç ÄÔÈ âÔÐÑ.

2 ÏÂâ 1978 ÄÕ. £ÇÔß ÆÇÐß ÊÂÐËÏÂÎÔâ, ÒÞÕÂâÔß ÏÇÕÑÆÑÏ
¶ÑÍÂ ëºÄËÐÅÇÓÂ ÒÑÎÖÚËÕß ÚÎÇÐ jjjej. ¢ÇÊÖÔÒÇÛÐÑ. ¯Â
ÆÓÖÅÑÌ ÆÇÐß (3/V) ÆÑÎÅÑ ì 3 ÚÂÔÂ ÅÑÄÑÓËÎ Ô £ÑÎÑÆÇÌ.
£ÞâÔÐËÎ, ÚÕÑ à××ÇÍÕ ÇÅÑ axEx, ÚÕÑ ÏÇÐâ ÏÂÎÑ ËÐÕÇÓÇ-
ÔÖÇÕ".

¶ÑÓÏÖÎÖ axEx â ÐÇ ÒÑÐËÏÂá. ¡¥ ÒÑÎÖÚËÎ ÇÈ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑÔÎÇ ÏÑÇÅÑ ÖØÑÆÂ ÆÎâ ÔÄÑÇÅÑ ÐÇÂÃÇÎÇÄÂ
ÔÎÖÚÂâ. ®Ñâ ×ÑÓÏÖÎÂ ÆÎâ ÔÆÄËÅÂ ÏÂÔÔÞ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ e ÕÂÍÑÄÂ
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a ì ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, b ì ÖÔÍÑÓÇÐËÇ Ä
ÇÆËÐËÙÂØ mc 3=�h. ±ÓË àÕÑÏ ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÚß ËÆÈÕ Ñ
ÓÂÄÐÑÖÔÍÑÓÇÐÐÑÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÊÂÓâÆÇ ì ËÔÕÑÚÐËÍÇ
ÄÇÍÕÑÓÐÑÅÑ ÒÑÎâ. µ ÓÂÄÐÑÖÔÍÑÓÇÐÐÑÅÑ ÔÍÂÎâÓÐÑÅÑ
ÊÂÓâÆÂ (ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÔÍÂÎâÓÐÑÅÑ ÒÑÎâ) ÔÆÄËÅ ÏÂÔÔÞ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖÇÕ, Õ.Ç. ÐÂÎËÙÑ âÄÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÆÄËÅÂ ÑÕ ÔÒËÐÂ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÊÂÓâÆÂ.

¡¥ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÐÂÆ ÔÄÑÇÌ ËÆÇÇÌ Ë ÚÇÓÇÊ
ÏÇÔâÙ Ä ÇÅÑ ÆÐÇÄÐËÍÇ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÊÂÒËÔß:

"31ÏÂâ 1978 ÔÓ. h� � �i£ÞÚËÔÎÇÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâAj 2

Ä ÎËÐÇÌÐÑÏ ÒÑ ÒÑÎá ÒÓÇÆÇÎÇ ÆÂÈÕ ÐÖÎß".
¡ ÄÑÕ Ë ÊÂÒËÔß Ñ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÏ ÆÑÍÎÂÆÇ ¡¥ ÐÂ

ÒâÕÐËÚÐÑÏ ÔÇÏËÐÂÓÇ:
"13 ÑÍÕâÃÓâ 1978 ÒâÕÐ. Á Ä ¶ª¡¯Ç ÆÇÎÂÎ ÆÑÍÎÂÆ

"¢ÂÓËÑÐÐÂâ ÂÔËÏÏÇÕÓËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ", ÃÞÎÑ ÏÐÑÅÑ ÅÑÔÕÇÌ
(©ÇÎßÆÑÄËÚ, °ÍÖÐß, ¬ÑÏÂÓ Ë ÆÓ.). ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ö ÏÇÐâ
ÇÜÈ ÐÇ ÄÔÈ ÃÞÎÑ Ä ÒÑÓâÆÍÇ Ä ÑÙÇÐÍÂØ. ¿××ÇÍÕ ÒÑ
ªÑÛËÏÖÓÇ � qÿ1=2. Á ÖÕÄÇÓÉÆÂÎ q�1=2, Â ÐÂÆÑ ì ÐÇ
ÊÂÄËÔËÕ!!! (ÒÑÐâÎ àÕÑ 21/X!)"

7. ³ÔÞÎÍÂ Ä ¤ÑÓßÍËÌ

£ÔÕÖÒÎÇÐËÇ ÐÂÛËØ ÄÑÌÔÍ Ä ¡×ÅÂÐËÔÕÂÐ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÑÔÕÓÑÏÖ ÒÑÄÑÓÑÕÖ Ä ÔÖÆßÃÇ ¡¥. ±ÑÔÎÇ ËÐÕÇÓÄßá
ÅÂÊÇÕÇ "¯ßá «ÑÓÍ ÕÂÌÏÔ" Ñ ÒÑÎÑÉÇÐËË Ä ¡×ÅÂÐËÔÕÂÐÇ Ë
ÇÅÑ ËÔÒÓÂÄÎÇÐËË Ë ÕÇÎÇËÐÕÇÓÄßá ÍÑÏÒÂÐËË ABC ¡¥ ÃÇÊ
ÔÖÆÂ ÃÞÎ ÄÞÔÎÂÐ Ä ¤ÑÓßÍËÌ, ÎËÛÈÐ ÄÔÇØ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÐÂÅÓÂÆ.®Þ ÄÔÇ, ÄÍÎáÚÂâ ÐÂÛËØ ÒÓÂÄËÕÇÎÇÌ, ÆÑÎÉÐÞ
ÃÞÕß ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÞ ¡¥ ÊÂ ÔÏÇÎÑÇ ÑÔÖÉÆÇÐËÇ àÕÑÌ ÄÑÌÐÞ
ÒÓÑÕËÄ ÆÓÖÉÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÂÏ ÔÕÓÂÐÞ Ë ÇÈ ÐÂÓÑÆÂ.

­ËÛÈÐÐÞÌ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ Ô ËÐÑÔÕÓÂÐÙÂÏË Ë ÎáÆßÏË,
ÐÖÉÆÂáÜËÏËÔâ Ä ÒÓÂÄÑÄÑÌ ÊÂÜËÕÇ, ¡¥ ÏÑÅ ÃÞ ÕÇÒÇÓß
ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÕßÔâ ÐÂ ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ. ¯Ñ ÄÑÊÐËÍÎË ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÞ Ô ÑÕÝÇÊÆÑÏ ÊÂ ÅÓÂÐËÙÖ ­ËÊÞ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÑÌ Ë ÔÂÏÑÌ
¦ÎÇÐÞ ¤ÇÑÓÅËÇÄÐÞ. ²ÇÛÇÐËÇ ¡¥ ÆÑÃËÕßÔâ ÒÓÂÄÂ ÄÞÇÊÆÂ
ÅÑÎÑÆÑÄÍÂÏË â ÔÚËÕÂá ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÞÏ Ë ÓÂÊÆÇÎâá ×ÑÓ-
ÏÖÎËÓÑÄÍÖ ÏÐÑÅËØ ÃÎËÊÍËØ ÇÏÖ ÎáÆÇÌ: "­ËÚÐÑÇ ÔÚÂÔÕßÇ
ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÍÖÒÎÇÐÑ ÔÕÓÂÆÂÐËâÏË ÄÇÎËÍÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ".
£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ë â ÄÑ ÄÓÇÏâ ÔÄÑÇÅÑ ÄÕÑÓÑÅÑ ÄËÊËÕÂ Ä
¤ÑÓßÍËÌ ÒÓÑÔËÎ ¡¥ ØÑÕâ ÃÞ ÒÑÄÓÇÏÇÐËÕß Ô ÅÑÎÑÆÑÄÍÑÌ,
ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ®ÑÔÍÄÇ ØÑÆâÕ ÔÎÖØË Ñ ÃÑÎÇÊÐË ÅÇÐÔÇÍÂ (Ë
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ Ä àÕÑÕ ÆÇÐß ¡ÐÆÓÑÒÑÄ ÖÏÇÓ, ÇÅÑ ÔÏÇÐËÎ
¹ÇÓÐÇÐÍÑ, ÐÑ ÑÕÎÑÉÇÐÐÂâ ÅÑÎÑÆÑÄÍÂ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÓÇÛËÎÂ).

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÅÑÎÑÆÑÄÍË, ÐÂÔËÎßÔÕÄÇÐÐÞÇ ÅÑÔÒËÕÂÎË-
ÊÂÙËË Ë ÏÖÚËÕÇÎßÐÞÇ ÍÑÓÏÎÇÐËâ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎËÔß Ë Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÞ ËÏÇÇÏ ÕÑ, ÚÕÑ ËÏÇÇÏ.

¢ÞÎÑ ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑ ÒÑÇÊÆÑÍ Í ¡¥ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÕÇÑÓÑÕ-
ÆÇÎÂ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÑÐË ÃÞÎË ÚËÔÕÑ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏË.
£ÑÕ ÆÄÇ, ÑÍÂÊÂÄÛËÇÔâ ÆÎâ ¡¥ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË [7]:

"30 ÏÂÓÕÂ 1986 ÄÑÔÍ. ¯ÂÒËÔÂÎ 10 ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ â
ØÑÚÖ ÊÂÆÂÕß ¬ÂÎÎÑÛ Ë £ÂÔËÎßÇÄÖ, ÐÑ ÐÇ ÊÐÂá, ÔÏÑÅÖ ÎË
ÒÑÐâÕß ËØ ÖÚÈÐÞÇ ÑÕÄÇÕÞ.

2 ÂÒÓÇÎâ 1986 ÔÓ. ³ÇÅÑÆÐâ ÃÞÎË ¬ÂÎÎÑÛ Ë £ÂÔËÎßÇÄ.
²ÇÐÂÕÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÎÂ ÒÓÑ ÔÖÒÇÓÔÕÓÖÐÖ, ØÑÕâ â
ÏÐÑÅÑÇ ÐÇ ÒÑÐËÏÂÎ, Ë ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑàÕÑÏÖ ÃÞÎÑ
ÑÚÇÐß ÖÕÑÏËÕÇÎßÐÑ ÔÎÖÛÂÕß.

21 ÏÂâ 1986 ÔÓ.±ÓËÇØÂÎË £ÑÎÑÆâ¶ÂÌÐÃÇÓÅ Ë¡ÓÍÂÆËÌ
¸ÇÌÕÎËÐ. ¢ÞÎ ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÓÂÊÅÑÄÑÓ Ô ¡ÓÍÂÆËÇÏ.
°Ð ÐÇ ÒÓËÊÐÂÈÕ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÔÕÓÖÐÞ ÚÇÓÇÊ ËÐÆÖÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÖá ÅÓÂÄËÕÂÙËá, Â ÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËÇÌ ÚÇÓÇÊ
s-ÏÑÆÇÎß. ¹ÕÑ-ÕÑ Ä àÕÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ ÇÔÕß, ÒÑÆÖÏÂá. ¯Ñ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÒÑ-ÏÑÇÏÖ, ÑÐ ÐÇ ÒÓÂÄ. Á ËÏ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ ÒÓÑ
ÏÐÇÐËÇ £ÂÌÔÍÑÒ×Â. £ÑÎÑÆâ ÕÑÉÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÏÐÇ-
ÄÂÇÕÔâ".

¡ ÄÑÕ ÅÓÖÔÕÐÞÇ ÓÂÊÏÞÛÎÇÐËâ Ä ÒÓÂÊÆÐËÚÐÞÌ ÆÇÐß.

8. °ÆËÐ ÆÇÐß ¡ÐÆÓÇâ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚÂ

"4ÏÂâ 1986 ÄÑÔÍ. 1-ÞÌ ÆÇÐß±ÂÔØË. µÕÓÑÏ ÑÕÏÇÕËÎ±ÂÔØÖ,
ÓÂÊÃËÄ ÇÜÈ ÑÆÐÑ ÍÓÂÛÇÐÑÇ âÌÙÑ Ë ÔÄÂÓËÄ ÍÂÍÂÑ. £ ÆÑÏÇ
ÖÉÂÔÐÑ ØÑÎÑÆÐÑ. ³ËÉÖ Ä ÍÓÂÔÐÑÌ ÍÑ×ÕÇ ÒÑÄÇÓØ ÍÑ×ÕÞ.
·ÑÆËÎ ÊÂ ØÎÇÃÑÏ Ë Ä ÑÄÑÜÐÑÌ (ÕÂÏ ÐÇÕ ÐËÚÇÅÑ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÔÄÈÍÎÞ ì ØÑÕß ÛÂÓÑÏ ÒÑÍÂÕË. ¬ÖÒËÎ ÃÖÕÞÎÍÖ
âÃÎÑÚÐÑÅÑ ÔÑÍÂ).

¢ÇÅÎÑ ÒÓÑÔÏÂÕÓËÄÂÎ ÏÐÑÅÑ ÔÕÂÕÇÌ, ÑÕÃËÓÂÎ ÕÇ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÐÂÆÑ ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÒÑÐâÕß (ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ â ÖÉÇ
ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ ÒÞÕÂÎÔâ ÒÑÐâÕß). ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÂÆÑ ÒÓËÊ-
ÐÂÕß, ÚÕÑ â ÖÉÇ ÐÇ Ä ÔËÎÂØ ÑÔÄÑËÕß ÄÔá ÔÖÒÇÓÐÂÖÍÖ ÐÂ
ÆÑÎÉÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. ©Â 5 ÏÇÔâÙÇÄ, ËÏÇâ ÄÔÇ ÔÕÂÕßË ÒÇÓÇÆ
ÔÑÃÑÌ, â àÕÑÅÑ ÐÇ ÔÏÑÅ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, Ö ÏÇÐâ ÐÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ËÔØÑÆÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ, ÐÑ ÐÇ àÕÑ ÅÎÂÄÐÑÇ. ¤ÎÂÄÐÑÇ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ â
ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑÇ ÖÒÖÔÕËÎ, ÐÂÚËÐÂâ Ô 1948 ÅÑÆÂ. ¡ Ä 1969 Å.,
ÒÑÒÂÄ ÑÒâÕß Ä ¶ª¡¯, â ÐÇ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÐÂÖÍÑÌ Ô ÆÑÎÉÐÑÌ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕßá. ®ÐÑÅÑÇ ÏÇÐâ ÑÕÄÎÇÍÂÎÑ. ³ÇÏË-
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ÐÂÓÞ ÒÑÔÇÜÂÎ ÕÑÎßÍÑ ÄÕÑÓÐËÚÐÞÇ, Â ÓÇÂÎßÐÑ ÊÂÐËÏÂÕßÔâ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍÑÌ (ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÏË ÒÑÎâÏË, ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ ÒÑÎâ ÄÑÑÃÜÇ, ÐÑÄÑÌ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÇÌ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËÇÌ) ì ÐÇ ÊÂÐËÏÂÎÔâ Ë ÐÇ ÏÑÅ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË
ÕÑÎßÍÑ Ä ¤ÑÓßÍÑÏ Ö ÏÇÐâ ÒÑâÄËÎÂÔß ÕÂÍÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß,
ÐÑ ÄÔÈ ÇÜÈ ÏÐÑÅÑÇ ÑÕÄÎÇÍÂÎÑ (Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÅÑÆÞ, ÐÑ Ë ÓÂÐßÛÇ), Â ÅÎÂÄÐÑÇ ì ÔËÎ Ë ÔÄÇÉÇÔÕË ÖÏÂ ÖÉÇ
ÏÂÎÑ. ¯ÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ Ë Ä ÏÑÎÑÆÑÔÕËì Ä 40-ÞÇ ÅÑÆÞì
ÏÐÇ ÕÑÉÇ ÃÞÎÂ ÕÓÖÆÐÂ ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ ì ÕÑÅÆÂ ÇÜÈ Ä ÑÚÇÐß
ÓÇÃâÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¡ ÚÕÑ Ô ÐÇÌ ÔÆÇÎÂÎË ÆÇÔâÕÍË
ÑÔÕÓÞØ ÖÏÑÄ ÊÂ àÕË 40 ÎÇÕ! ¹ÖÆÇÔÂ Ë ÕÑÎßÍÑ. °ÔÑÃÇÐÐÑ
ÔËÎßÐÑ â àÕÑ ÒÑÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÏÇÔâÙÞ. ¬ÑÐÇÚÐÑ,
àÕÑ â ÒÇÓÇÉËÄÖ, ÍÂÍ ÚÇÎÑÄÇÍ ÒÔËØËÚÇÔÍË ÄÒÑÎÐÇ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÞÌ, ÔÚÂÔÕÎËÄÞÌ Ä ÎËÚÐÑÌ ÉËÊÐË, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÂÏÑÍÓË-
ÕËÚÐÞÌ Ë ÅÑÕÑÄÞÌ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÆÑÄÑÎßÔÕÄÑÄÂÕßÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÔÆÇÎÂÐÑ. ¯Ñ Ä ÍÂÍÑÏ-ÕÑ ÒÎÂÐÇ àÕÑ ÄÔÈ ÉÇ ÆÎâ ÏÇÐâ
ÑÅÓÑÏÐÂâ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÂâ ÕÓÂÅÇÆËâ!!! ±ÑÔÕÂÓÂáÔß ÄÔÈ
ÉÇ ÚÕÑ-ÕÑ ÔÆÇÎÂÕß "ÐÂ ÑÃÑÚËÐÇ", ÕÑ, ÚÕÑ Ä ÏÑËØ ÔÍÖÆÇá-
ÜËØ ÔËÎÂØ. ¥Â, ÏÐÇ ÐÂÆÑ ÏÐÑÅÑ ÄÑÎË Ë ÏÖÉÇÔÕÄÂ. ¯ÂÆÑ
ÔÏÑÕÓÇÕß Ä ÅÎÂÊÂ ×ÂÍÕÂÏ Ë ÐÂÆÑ ÓÂÃÑÕÂÕß. ¯Ç ÓÂÊÃÓÂÔÞ-
ÄÂÕßÔâ Ë ÆÑÄÑÆËÕß ÆÇÎÑ ÆÑ ÍÑÐÙÂ.

¯Â ÖÎËÙÇ �5 �C, ÆÑÏÂ �14 �C. ªÆÖ ÖÉËÐÂÕß (0 Ú.
20 ÏËÐ.)".

9. "´Þ ÏÑÅ ÃÞ ÃÞÕß ÔÚÂÔÕÎËÄÇÌ"

±ÑÔÎÇ ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËâ ËÊ ÔÔÞÎÍË Ä ®ÑÔÍÄÖ Ë ÄÞÃÑÓÑÄ ÐÂ
ÔÝÇÊÆ ÐÂÓÑÆÐÞØ ÆÇÒÖÕÂÕÑÄ ÆÎâ ¡¥ ÔÐÑÄÂ ÐÂÔÕÖÒËÎË
ÑÔÕÓÞÇ, ÐÇÓÄÐÞÇ ÄÓÇÏÇÐÂ. ¤ÓÖÔÕÐÑ ÃÞÎÑ ÄËÆÇÕß ÐÂ
ÕÓËÃÖÐÇ ÇÅÑ ÆÑÎÅÑÄâÊÖá ×ËÅÖÓÖ Ô ÒÑÆÐâÕÞÏË ÓÖÍÂÏË Ë
ÔÉÂÕÞÏË ÍÖÎÂÍÂÏË. ´ÂÍ Ë ÄËÆËÕÔâ ÒÑÊÂÆË ÐÇÅÑ ÕâÉÍËÌ
ÍÓÇÔÕ, ÕÂÍ Ë ÔÎÞÛÂÕÔâ ÊÎÑÃÐÞÇ ÍÓËÍË "²ÂÔÒÐË ÇÅÑ!".

±ÑÔÎÇ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËâ 2 ËáÐâ Ñ ÒÓÇÔÕÖÒÐÑÌ ÄÑÌÐÇ Ä
¡×ÅÂÐËÔÕÂÐÇ ÄÇÚÇÓÑÏ â ÒÑÊÄÑÐËÎ ÇÏÖ ÆÑÏÑÌ. ´ÇÎÇ×ÑÐ
ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐÇÊÂÐâÕÞÏ, ÕÓÖÃÍÖ ÄÊâÎ¡¥. Á ÔÕÂÎ
ÃÞÎÑ ÖÔÒÑÍÂËÄÂÕß ÇÅÑ, ÄÞÓÂÉÂâ ÔÄÑá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ, ÑÐ
ÔÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÔÒÑÍÑÇÐ, ÚÖÄÔÕÄÖÇÕ ÔÄÑá ÒÓÂÄÑÕÖ, ÚÕÑ ÖÉÇ
ÆÂÄÐÑ ÒÓËÄÞÍ Í ÕÂÍÑÏÖ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÇÃÇ. ¦ÎÇÐÂ ¤ÇÑÓ-
ÅËÇÄÐÂ ÑÔÄÇÆÑÏËÎÂÔß Ö ÐÇÅÑ, ÍÕÑ ÊÄÑÐËÕ. ®Þ ÒÑÅÑÄÑÓËÎË
ÇÜÈ ÐÇÏÐÑÅÑ, Ë â ÔÂÏ ÖÔÒÑÍÑËÎÔâ.

´ÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ ÔÏÇÓÕË ¡¥ â ÖÊÐÂÎ ÐÇÚÕÑ ÆÎâ ÏÇÐâ
ÐÑÄÑÇ, ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÇ Ë ÆÂÉÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÑÇ Ä àÕÑÏ
ÔÍÓÑÏÐÑÏ ÐÇÑÃÞÚÐÑÏ ÚÇÎÑÄÇÍÇ.

°ÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÑÐ ÃÞÎ ØÑÓÑÛËÏ ÊÐÂÕÑÍÑÏ ±ÖÛÍËÐÂ,
ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÎ ÇÅÑ ÍÂÍ ÃÎËÊÍÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÒÑÏÑÅÂÄÛÇÅÑ
ÇÏÖ ÑÜÖÕËÕß ÔÂÏÑÅÑ ÔÇÃâ.

°ÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÒÑÔÎÇ ÔÏÇÓÕË ³ÕÂÎËÐÂ ÑÐ ÐÂÒËÔÂÎ ÉÇÐÇ
(ÊÐÂâ, ÚÕÑ ÒËÔßÏÂ ËÊ ¬¢ ÚËÕÂáÕÔâ): "Á ÒÑÆ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇÏ
ÔÏÇÓÕË ÄÇÎËÍÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ¥ÖÏÂá Ñ ÇÅÑ ÚÇÎÑÄÇÚÐÑÔÕË". Á
ÉÇ ÒÑÏÐá ÐÂÛË ÕÓÇÊÄÞÇ ÓÂÊÅÑÄÑÓÞ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËâØ Ä ÔÕÓÂÐÇ Ë ÇÅÑ ÔÎÑÄÂ Ñ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÏÂÛËÐÇ,
ÔÎËÛÍÑÏ ËÐÇÓÙËÑÐÐÑÌ, ÚÕÑÃÞ ÚÕÑ-ÕÑ ËÊÏÇÐËÎÑÔß.

°ÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÑÐ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÎ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÖá ÕÑÓ-
ÒÇÆÖ Ä 100 ÏÇÅÂÕÑÐÐ Ë ÑÃÑÔÐÑÄÞÄÂÎ ÇÈ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä
ÓÂÊÅÑÄÑÓÇ Ô ÂÆÏËÓÂÎÑÏ ¶ÑÏËÐÞÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÊÄÂÎ
ÒÓÑÇÍÕ "ÎáÆÑÇÆÔÍËÏ".

®ÐÑÅÑ ÐÑÄÑÅÑ, ÑÕÍÓÑÄÇÐÐÑÅÑ Ñ ÔÄÑËØ ÑÕÐÑÛÇÐËâØ Ô
¡¥ ËÔÍÓÇÐÐÇ ÔÑÑÃÜÂÇÕ ÐÂÏ ¦ÎÇÐÂ ¤ÇÑÓÅËÇÄÐÂ [6 ë 8]. ¦È
ÑÕÍÓÑÄÇÐËâ ÎËÛß ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕß ÄÒÇÚÂÕÎÇ-
ÐËÌ ³ÑÎÉÇÐËÙÞÐÂ [2, 8, 9].

£ ÕÓÈØÕÑÏÐÑÏ ËÊÆÂÐËË ÆÐÇÄÐËÍÑÄ ¡¥ [6 ë 8] ÇÔÕß
ÔÒËÔÑÍ ÒÑÚÕË 2300 ×ÂÏËÎËÌ ÖÒÑÏËÐÂÇÏÞØ ÕÂÏ ÎáÆÇÌ.
¢oÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ËÊ ÐËØ ÐÖÉÆÂÎÂÔß Ä ÒÑÏÑÜË¡¥ Ë ÄÏÇÔÕÇ Ô
¦ÎÇÐÑÌ ¤ÇÑÓÅËÇÄÐÑÌ ÑÐ ÆÇÎÂÎ ÄÔÈ ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ, ÚÕÑÃÞ
ÑÍÂÊÂÕß ÇÈ. ¯Ñ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß àÕËØ ÎáÆÇÌ, Í ÔÑÉÂÎÇ-
ÐËá, ÑÕÐÑÔËÎÂÔß Í ÐÇÏÖ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍË, ÑÔÎÂÃÎââ ÇÅÑ
ËÆÇÌÐÖá, ÐÓÂÄÔÕÄÇÐÐÖá ÒÑÊËÙËá ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÉÈÔÕ-
ÍÑÌ ÒÑÊËÙËÇÌ ³ÑÎÉÇÐËÙÞÐÂ.

¢ÞÎ ÎË ÔÚÂÔÕÎËÄ ¡¥? ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÆÂ. ¯Ñ ÕÑÅÆÂ
ÄÇÓÐËÕÇÔß Ë ÒÓÑÚÕËÕÇ, ÚÕÑ ÒËÛÇÕ ÑÐ 4 ÏÂâ 1986 Å. £ÇÆß àÕÑ
ÒËÛÇÕ ÎÂÖÓÇÂÕ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÏËÓÂ ì ÄÞÔÛÇÌ
ÒÓÇÏËË Ä ÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÍÖÆÂ ÒÑÄÇÓÐÖÎÂ ÇÅÑ ÔÖÆßÃÂ.
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A.D. Sakharov: personality and fate

V.I. Ritus
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Leninskii prosp. 53, 119991 Moscow, Russian Federation
Tel. +7 (499) 132 65 23, +7 (499) 132 64 26. Fax +7 (499) 135 85 33
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A.D. Sakharov was an amazingly gifted person for whom, with his combined talents as a physicist and an inventor, "physical laws and
relation between phenomena were directly visualized and tangible in all their inherent simplicity" (I.E. Tamm). The author of key ideas
involved in the hydrogen weapons and fusion reactor programs, and well aware of his scientiéc and public status, Sakharov was,
nevertheless, a modest and highly decent man, always trustful in people who happened to discuss with him their or his problems.
Although his greatest satisfaction lay in successfully solving fundamental problems in physics and cosmology, the fate and duty made
him turn tomatters of universal human signiécance, particularly human rights, to gruelling struggle for which he devotedmany years of
his life.
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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

ä®Þ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÔÎÞÛÂÎË, ÍÂÍ ÑÐ ÚËÕÂÎ ÐÂËÊÖÔÕß
±ÖÛÍËÐÂ, ÕËØÑ, ÒÑÚÕË ÒÓÑ ÔÇÃâ: "¬ÑÅÆÂ ÆÎâ ÔÏÇÓÕÐÑÅÑ
ÖÏÑÎÍÐÇÕ ÛÖÏÐÞÌ ÆÇÐß...". °Ð ÔÍÂÊÂÎ ÑÆÐÂÉÆÞ:
"...ØÑÚÇÕÔâ ÔÎÇÆÑÄÂÕß ±ÖÛÍËÐÖ... ±ÑÆÓÂÉÂÕß ÅÇÐËÂÎßÐÑ-
ÔÕË ÐÇÎßÊâ. ¯Ñ ÏÑÉÐÑ ÔÎÇÆÑÄÂÕß Ä ÚÈÏ-ÕÑ ËÐÑÏ, ÃÞÕß
ÏÑÉÇÕ, ÄÞÔÛÇÏ..."ã (ËÊ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËÌ ²ÂËÔÞ °ÓÎÑÄÑÌ Ë
­ßÄÂ ¬ÑÒÇÎÇÄÂ [1]). ¤ÑÄÑÓâ Ñ ÐÂÔÎÇÆËË ³ÂØÂÓÑÄÂ ÔÇÅÑÆÐâ,
â ËÏÇá Ä ÄËÆÖ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÇÅÑ ÏÇÕÑÆÞ ÓÇÛÇÐËâ
ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÊÂÆÂÚ, ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ËÔÍÑÏÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ.
¬ÑÐÇÚÐÑ, "ÒÑÆÓÂÉÂÕß ÅÇÐËÂÎßÐÑÔÕË ÐÇÎßÊâ", ÐÑ ÒÑ-
ÖÚËÕßÔâ ÇÔÕß ÚÇÏÖ.

23 ÏÂâ 2011 Å. Ä ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙ-ÊÂÎÇ ¶ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÂ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯ (¶ª¡¯) ÔÑÔÕÑâÎËÔß
ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞÇ ×ÑÐÆÑÏ "¥ËÐÂÔÕËâ" ÒÖÃÎËÚÐÞÇ ÎÇÍÙËË,
ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞÇ 90-ÎÇÕËá¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ. ©ÂÎ ÆÑ ÑÕÍÂÊÂ ÃÞÎ
ÊÂÃËÕ ÏÑÎÑÆÈÉßá, Ë àÕÑ ÄÔÇÎâÇÕ ÐÂÆÇÉÆÖ.

£ ÕÇÚÇÐËÇ 20 ÎÇÕ, Ô 1948 Å. ÒÑ 1968 Å., ¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕ-
ÓËÇÄËÚ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎ Ä ÔÑÊÆÂÐËË âÆÇÓÐÑÅÑ ÜËÕÂ ²ÑÔÔËË, Ë

ÔÕÑÎßÍÑ ÉÇ ÎÇÕ ÔÄÑÇÌ ÉËÊÐË, Ô 1969 Å. ÒÑ 1989 Å., ÑÐ,
ÆÄËÉËÏÞÌ ÕÇÏ ÉÇ ÒÂÕÓËÑÕËÚÇÔÍËÏ ÚÖÄÔÕÄÑÏ ÆÑÎÅÂ,
ÑÕÆÂÎ ÊÂÜËÕÇ ÒÓÂÄ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËá ÔÂÏÑÎËÍ-
ÄËÆÂÙËË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ Ä ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÄÑÌÐÇ. ³ÄÑÃÑÆÐÑÇ
ÑÕ àÕËØ ÊÂÐâÕËÌ ÄÓÇÏâ ÑÐ ÒÑÔÄâÜÂÎ ÔÄÑÇÏÖ ÎáÃËÏÑÏÖ
ÆÇÎÖ ì ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ. ª ØÑÕâ àÕË ÓÂÃÑÕÞ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ, ÒÑ ÄÞÓÂÉÇÐËá ÔÂÏÑÅÑ ³ÂØÂÓÑÄÂ, "ÐÂ ÑÃÑ-
ÚËÐÇ" (¥ÐÇÄÐËÍË [2], ÊÂÒËÔß 4 ÏÂâ 1986 Å.), ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÐËØ
ÔÕÂÎË ÐÂÚÂÎÑÏ ÙÇÎÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ: ÏËÓÐÑÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÃÂ-
ÓËÑÐÐÑÌ ÂÔËÏÏÇÕÓËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÇÓ-
ÄÑÐÂÚÂÎßÐÞØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂ-
ÆËË àÄÑÎáÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÏáÑÐÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊ, ÄÊÓÞÄÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÄÇÓØÔËÎßÐÞØ
ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ... (ÔÏ. [3]). ³ÏÇÎÂâ ÆÎâ
ÔÄÑÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË (1967 Å.) ËÆÇâ ÑÃ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËË ÒÑÎÖÚËÎÂ ÒÑÎÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ Ä ÕÇÑÓËË
ÔÕÓÖÐ, Ñ ÚÈÏ ¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ÄÔÇÅÆÂ ÅÑÄÑÓËÎ Ô
ÃÑÎßÛËÏ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËÇÏ. ° ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ àÕËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ â ÔÍÂÉÖ ÐËÉÇ.

ª ÕÂÍÉÇ ÔÍÂÉÖ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ "ÆÇÌÔÕÄËÌ
ÒÑ ³ÂØÂÓÑÄÖ" ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÓâÆÂ ÑÔÕÓÞØ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÓÑÃÎÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ²ÑÔÔËË, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÔÒÂÔÇÐËÇ ÑÕÇÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍË, ÔÑÊÆÂÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÊÂÜËÕÞ
ÆÇÕÔÕÄÂ Ë ÔÇÏßË, ÓÂÊÄËÕËÇ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ Ë
ÖÚÂÔÕËâ ÅÓÂÉÆÂÐ ÔÕÓÂÐÞ Ä ÒÓËÐâÕËË ÓÇÛÇÐËÌ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ËÐÕÇÓÐÇÕ-
ÆÇÏÑÍÓÂÕËË, ÔÑÄÏÇÜÇÐËâ ÏÑÃËÎßÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ªÐÕÇÓÐÇÕÂ
Ë Õ.Ò.

2. ¯ÇÒÓÑÛÇÆÛÇÇ ÒÓÑÛÎÑÇ

¯Ñ ÄÐÂÚÂÎÇ ì Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÆÇÎÂÎÑ ³ÂØÂÓÑÄÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÔÂÏÞØ ÊÐÂÚËÏÞØ ×ËÅÖÓ XX ÄÇÍÂ.

£ÔÇÌ ÔÄÑÇÌ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕßá ¡ÐÆÓÇÌ
¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ÒÓÑÄÑÆËÎ Ä ÉËÊÐß, ÄÐÇÆÓâÎ Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ
ÑÃÜÇÔÕÄÂ, ÒÑÎËÕËÍÑÄ, ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄ ÏÞÔÎß

¢.­. ¡ÎßÕÛÖÎÇÓ.¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯,
°ÕÆÇÎÇÐËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ª.¦. ´ÂÏÏÂ,
­ÇÐËÐÔÍËÌ ÒÓÑÔÒ. 53, 19991 ®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ
E-mail: baltshuler@yandex.ru

³ÕÂÕßâ ÒÑÔÕÖÒËÎÂ 11 ÂÄÅÖÔÕÂ 2011 Å.
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¬ 90-­¦´ªÀ ³° ¥¯Á ²°¨¥¦¯ªÁ ¡.¥. ³¡·¡²°£¡

¯ÂÖÚÐÑÇ Ë ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÐÂÔÎÇÆËÇ ³ÂØÂÓÑÄÂ ÔÇÅÑÆÐâ

¢.­. ¡ÎßÕÛÖÎÇÓ

£ ÕÇÚÇÐËÇ 20 ÎÇÕ (1948 ë 1968 ÅÅ.) ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÔÑÄÇÕÔÍÑÅÑ âÆÇÓÐÑÅÑ ÜËÕÂ, Ë
ÔÕÑÎßÍÑ ÉÇ ÎÇÕ (1969 ë 1989 ÅÅ.) ÑÐ, ÆÄËÉËÏÞÌ ÕÇÏ ÉÇ ÒÂÕÓËÑÕËÚÇÔÍËÏ ÚÖÄÔÕÄÑÏ ÆÑÎÅÂ, ÑÕÆÂÎ ÊÂÜËÕÇ
ÒÓÂÄ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËá ÔÂÏÑÎËÍÄËÆÂÙËË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ Ä ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÄÑÌÐÇ. ³ÄÑÃÑÆÐÑÇ ÑÕ àÕËØ
ÊÂÐâÕËÌ ÄÓÇÏâ ÑÐ ÒÑÔÄâÜÂÎ ÔÄÑÇÏÖ ÔÂÏÑÏÖ ÎáÃËÏÑÏÖ ÆÇÎÖìÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ. ª ØÑÕâ àÕË ÓÂÃÑÕÞ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ, ÒÑ ÄÞÓÂÉÇÐËá ÔÂÏÑÅÑ ³ÂØÂÓÑÄÂ, "ÐÂ ÑÃÑÚËÐÇ", ÊÐÂÚÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ ËÊ ÐËØ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÇÒÓÇØÑÆâ-
ÜËÏ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ÐÂÊÄÂÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐÐÞÇ ÔÇÅÑÆÐâ ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ³ÂØÂÓÑÄÂ, Â ÕÂÍÉÇ
ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐÞ Ä ÄÞÔÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÞÇ Ë ÐÇ ÖÕÓÂÕËÄÛËÇ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕË ÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÒÑÆØÑÆÞ,
ÒÓËÏÇÐâÄÛËÇÔâ ËÏ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÂÆÂÚ.
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Ñ ÕÇÔÐÑÌ ÖÄâÊÍÇ ÆÄÖØ, ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ, ÔÑÄÔÇÏ ÐÇ
ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ Ô×ÇÓ ì ÊÂÜËÕÞ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ
ÎáÆÇÌ, ÔÑÃÎáÆÇÐËâ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÒÓÂÄ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, Ô
ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, Ë ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË, Ô ÆÓÖ-
ÅÑÌ. £ àÕÑÏ, ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ, Ë ÔÑÔÕÑËÕ ÇÅÑ ÅÎÂÄÐÑÇ ÒÑÔÎÂÐËÇ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÖ, âÔÐÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÇ Ä ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÎÇÍÙËË
1975 ÅÑÆÂ. ±Ñ ÔÖÕË, ÓÇÚß ËÆÈÕ Ñ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÒÎÑ-
ÜÇÐËË Ä ÅÎÑÃÂÎßÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÅÑ ÕÇÊËÔÂ
¶.®. ¥ÑÔÕÑÇÄÔÍÑÅÑ ì "ÔÚÂÔÕßÇ ÏËÓÂ ÐÇ ÔÕÑËÕ ÔÎÇÊÞ
ÓÇÃÈÐÍÂ" ì ÕÇÊËÔÂ, ÐËÅÆÇ Ë ÐËÍÑÅÆÂ ÓÂÐÇÇ ÐÇ ÄÑÔÒÓËÐË-
ÏÂÄÛÇÅÑÔâ ÄÔÇÓßÈÊ ÒÑÎËÕËÍÂÏË, ÓÇ×ÑÓÏÂÕÑÓÂÏË, ÓÇÄÑ-
ÎáÙËÑÐÇÓÂÏË ÓÂÊÐÞØ ÏÂÔÕÇÌ (³ÂØÂÓÑÄÂ ÏÐÑÅËÇ ÃÎËÊÑÓÖ-
ÍËÇ ÒÓÂÅÏÂÕËÍË ÕÑÉÇ ÔÚËÕÂÎË Ë ÔÚËÕÂáÕ "ÐÂËÄÐÞÏ").
µÔÒÇÛÐÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÔÆÇÎÂÎÂ ³ÂØÂÓÑÄÂ
ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ ®ËÓÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÏÇÐÐÑ àÕÂ ÖÄâÊÍÂ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÂ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÖ ÑÕÔÕÖÒËÕß ÑÕ ÍÓÂâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ
ÒÓÑÒÂÔÕË. ¡ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÄÂÎËÕßÔâ Ä àÕÖ ÒÓÑÒÂÔÕß
ÃÞÎÂ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÓÇÂÎßÐÂ.

µÅÓÑÊÂ "ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÐÑÅÑ ÖÐËÚÕÑÉÇÐËâ",
âÆÇÓÐÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ³³³² Ë ³º¡, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÃÞÎË
ÄÂÉÐÇÌÛËÏ "ÏËÓÑÕÄÑÓÚÇÔÍËÏ" ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÒÓÇÆÑÕÄÓÂ-
ÕËÄÛËÏ ÓÂÊÄâÊÞÄÂÐËÇ ÕÓÇÕßÇÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ. ¯Ñ, Ô
ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÇ ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ âÆÇÓÐÞØ ÂÓÔÇ-
ÐÂÎÑÄ ÆÇÎÂÎÑ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÇ "ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÔÕÓÂØÂ" ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ
Ë ÃÑÎÇÇ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ. ¯ÂÙÇÎÇÐÐÞÇ ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÂ ÓÂÍÇÕÞ
Ô ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÏË ÃÑÇÅÑÎÑÄÍÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÊÂÒÖÔÍÂ ÖÉÇ ÐÇ ÒÑÄÇÓÐÈÛß ÑÃÓÂÕÐÑ, "âÆÇÓÐÞÌ ÚÇÏÑÆÂÐ-
ÚËÍ" Ë ÒÂÎÇÙ ÄÞÔÛËØ ÎËÆÇÓÑÄ ³³³² Ë ³º¡ ÐÂ âÆÇÓÐÑÌ
ÍÐÑÒÍÇ ì ÑÕ ÓÇÛÇÐËâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ àÕËØ ÆÄÖØ, ÍÂÍ ÔÇÌÚÂÔ
ÅÑÄÑÓâÕ, ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÎËÙ ÊÂÄËÔÇÎÑ ÃÞÕß ËÎË ÐÇ ÃÞÕß
ÉËÊÐË ÐÂ ©ÇÏÎÇ. £ÔÇ ÏÞ ÄËÔÇÎË ÐÂ ÄÑÎÑÔÍÇ: ÎáÃÂâ
ÑÛËÃÍÂ ÔËÔÕÇÏ ÓÂÐÐÇÅÑ ÑÒÑÄÇÜÇÐËâ Ñ ÓÂÍÇÕÐÑ-âÆÇÓÐÑÏ
ÖÆÂÓÇ ÒÓÑÕËÄÐËÍÂ ÏÑÅÎÂ ÊÂÍÑÐÚËÕßÔâ ÄÔÇÎÇÐÔÍÑÌ ÍÂÕÂ-
ÔÕÓÑ×ÑÌ.

ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÄÞØÑÆ ÑÆËÐ ì ÍÑÐÚÂÕß Ô ÒÓÑÕËÄÑÔÕÑâÐËÇÏ
ÆÄÖØ ÔËÔÕÇÏ, ÆÑÅÑÄÂÓËÄÂÕßÔâ. ¯Ñ àÕÑ âÔÐÑ ÔÇÌÚÂÔ. ±ÓÇÆ-
ÔÕÂÄËÕÇÎâÏ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÔÈ
âÔÐÑ ÒÓÑ ÆÂÄÐËÇ ÔÑÃÞÕËâ. (£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÛÖÕËÎ: "·ÑÕÇÎ
ÃÞ â ÃÞÕß ÕÂÍËÏ ÖÏÐÞÏ ÄÚÇÓÂ, ÍÂÍ ÏÑâ ÉÇÐÂ ÔÇÅÑÆÐâ".)
³ÂØÂÓÑÄ ÕÑÉÇ ÃÞÎ ÆËÕâ ÔÄÑÇÌ àÒÑØË, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÔâ Ä
1930-Ç ÅÑÆÞ Ë ÄÇÓËÎ Ä ÕÑ, ÚÕÑ ÔÑÙËÂÎËÊÏ ì àÕÑ ÃÖÆÖÜÇÇ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, Â ÍÂÒËÕÂÎËÊÏ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍË ÑÃÓÇÚÈÐ. ª
ÑÚÇÐß ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÒÓËÛÈÎ Í ÒÑÐËÏÂÐËá ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ØÑÚÇÛß
ÐÇ ØÑÚÇÛß, Â ÆÑÅÑÄÂÓËÄÂÕßÔâ ÐÂÆÑ, ÚÕÑ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÂ
àÕÑÏÖ ì ÕÑÎßÍÑ ÄÊÂËÏÐÑÇ ÖÐËÚÕÑÉÇÐËÇ. ±ÓËÚÈÏ ÊÂÆÂÚÂ
ÒÓËÏËÓÇÐËâ ÆÄÖØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂÔß ÂÃÔÑÎáÕÐÑ
ÐÇÓÂÊÓÇÛËÏÑÌ. £ÔÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÄÇÆÖÜËÇ ËÆÇÑÎÑÅË Ë
ÎËÆÇÓÞ³³³² (­ÇÐËÐë´ÓÑÙÍËÌë³ÕÂÎËÐ ë·ÓÖÜÈÄ Ë Õ.Ò.)
ÏÞÔÎËÎË ÍÂÕÇÅÑÓËâÏË ÏËÓÑÄÑÌ ÓÇÄÑÎáÙËË Ë ÐÇËÊÃÇÉ-
ÐÑÔÕË ÖÐËÚÕÑÉÇÐËâ ÍÂÒËÕÂÎËÊÏÂ ë ËÏÒÇÓËÂÎËÊÏÂ, ÐÂ àÕÑ
ÃÞÎË ÐÂÙÇÎÇÐÞ ÄÔâ ÒÑÎËÕËÍÂ Ë ÄÇÔß ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ³³³². ª
ÕÖÕ ³ÂØÂÓÑÄ ÒËÛÇÕ "ÐÂÄÇÓØ" ÒÓÑ ÍÂÍÖá-ÕÑ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖ-
ÂÎßÐÖá ÔÄÑÃÑÆÖ Ë ÍÑÐÄÇÓÅÇÐÙËá (ÊÂÍÓÞÕÑÇ ÒËÔßÏÑ 1967 Å.
®.¡. ³ÖÔÎÑÄÖ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ Ä
ÂÓØËÄÇ ¸¬ ¬±³³ ËÔÕÑÓËÍÑÏ ×ËÊËÍË ¤.¦. ¤ÑÓÇÎËÍÑÏ,
[4, Ô. 422 ë 427]). ³ÂØÂÓÑÄÂ ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÄÇÓØÖ ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ
ÄÎÂÔÕÐÑÌ ÒËÓÂÏËÆÞ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ØÑÓÑÛÑ ÊÐÂÎË, ÑÚÇÐß
ÖÄÂÉÂÎË Ë ÖÚËÕÞÄÂÎË ÇÅÑ ÏÐÇÐËâ Ä ÄÑÒÓÑÔÂØ ÑÃÑÓÑÐÞ,
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ âÆÇÓÐÞØ ÃÑÇÒÓËÒÂÔÑÄ. ¯Ö Â àÕË ÇÅÑ
"ÅÖÏÂÐËÔÕËÚÇÔÍËÇ" ÓÂÊÏÞÛÎÇÐËâ ÃÞÎË ÒÓÑÔÕÑ ÒÓÑËÅÐÑ-
ÓËÓÑÄÂÐÞ, ÑÕÄÇÕÂ ÑÐ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎ ÄÑÑÃÜÇ.

ª ÄÑÕ ÕÑÅÆÂ ÐÂÚÂÎË ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÕÇ ÚÖÆÇÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÅ "ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß" ÕÑÎßÍÑ ³ÂØÂÓÑÄ Ë ÍÑÕÑÓÞÇ ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË-×ËÊËÍË ÄÇÔßÏÂ âÓÍÑ ÑÃÑÊÐÂÚËÎË ÍÂÍ "ÐÂÓÖÛÇ-

ÐËÇ ÊÂÍÑÐÂ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË", "³ÂØÂÓÑÄ ì ÅÑÄÑÓâÜÂâ
ÎÑÛÂÆß" Ë Õ.Ò.

¯Ç ÒÑÎÖÚËÄ ÑÕÄÇÕÂ ÑÕ ÐÂÚÂÎßÐËÍÑÄ ÔÕÓÂÐÞ, ¡ÐÆÓÇÌ
¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ÕÇ ÉÇ ÔÂÏÞÇ ËÆÇË ËÊÎÂÅÂÇÕ Ä ÔÄÑÈÏ ÊÐÂÏÇÐË-
ÕÑÏ ®ÇÏÑÓÂÐÆÖÏÇ "²ÂÊÏÞÛÎÇÐËâ Ñ ÒÓÑÅÓÇÔÔÇ, ÏËÓÐÑÏ
ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË Ë ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÔÄÑÃÑÆÇ", ÍÑÕÑÓÞÌ
Ä ÏÂÇ 1968 Å. ÚÇÓÇÊ ÆÓÖÊÇÌ ÊÂÒÖÔÍÂÇÕ Ä ÔÂÏËÊÆÂÕ, ÔÑÊÐÂÄÂâ,
ÚÕÑ ÆÑÍÖÏÇÐÕ ÖÌÆÈÕ ÊÂ ÓÖÃÇÉ. ±ÓËÚÈÏ ÒÑÆÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
ÔÄÑËÏ ÐÂÔÕÑâÜËÏ ËÏÇÐÇÏ, ÐË ÑÕ ÍÑÅÑ ÐÇ ÒÓâÚÇÕÔâ. ª àÕÑ
ÔÆÇÎÂÎ ÔÄÇÓØÔÇÍÓÇÕÐÞÌ ÂÍÂÆÇÏËÍ, ÓÂÃÑÕÂÄÛËÌ Ä ÔÄÇÓØ-
ÔÇÍÓÇÕÐÑÏ âÆÇÓÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ "¡ÓÊÂÏÂÔ-16". £ ÐÂÚÂÎÇ ËáÎâ
1968 Å. ®ÇÏÑÓÂÐÆÖÏ ÃÞÎ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ ÐÂ ©ÂÒÂÆÇ, Ë àÕÑ
ÃÞÎ ÛÑÍì Ä ¬ÓÇÏÎÇ, Ä ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÇ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÏÂÛËÐÑ-
ÔÕÓÑÇÐËâ, Ä ³ÂÓÑÄÇ. "±ÑÚÇÏÖ £Þ ÓÇÛËÎË ÑÃÓÂÕËÕßÔâ Í
ÊÂÅÓÂÐËÙÇ?" ì ÔÒÓÑÔËÎ ÇÅÑ ÏÑÌ ÑÕÇÙ, ­.£. ¡ÎßÕÛÖÎÇÓ,
ÍÑÕÑÓÞÌ Ä 1968 Å. ÕÑÉÇ ÇÜÈ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä³ÂÓÑÄÇ Ë ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô
³ÂØÂÓÑÄÞÏ ÔÄâÊÞÄÂÎË ÆÂÄÐËÇ ÆÓÖÉÇÔÍËÇ ÑÕÐÑÛÇÐËâ.
"Á ÓÇÛËÎ ÑÃÓÂÕËÕßÔâ Í ÕÇÏ, ÍÕÑ ÅÑÕÑÄ ÏÇÐâ ÔÎÖÛÂÕß",
ì ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÕÑÚÐÑ ÑÕÄÇÕËÎ ¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ
(­.£. ¡ÎßÕÛÖÎÇÓ "²âÆÑÏ Ô ³ÂØÂÓÑÄÞÏ", Ä ÍÐËÅÂØ [5, 6]).

ª ÕÂÍËØ ÒÓËÏÇÓÑÄ "ÄÞØÑÆÂ ÊÂ ÓÂÏÍË ÊÂÆÂÐÐÞØ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄ" ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ. °ÔÑÃÂâ ÐÂÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÕÓÇ-
ÃÑÄÂÎÂÔß ÒÓË ÔÒÂÔÇÐËË ÎáÆÇÌ ("ª ÔÒÂÔÕË ÊÂØÑÚÇÛß ÆÓÖÅÂ,
ÆÂ ÐÇ ÄÞÆÖÏÂÇÛß ÍÂÍ". ì ÀÎËÌ ¬ËÏ, "19 ÑÍÕâÃÓâ"). ¯Ñ
"ÄÞÆÖÏÞÄÂÎË", Ë ³ÂØÂÓÑÄ ì Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß. ¡ ÇÔÎË
ÄÎÂÔÕË ÐÇ ÖÔÕÖÒÂÎË, ÕÑ ÊÂÆÂÚÂ ÃÞÎÂ ÔÆÇÎÂÕß ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂÓÂÔÕÂÎÑ ÍÂÍ ÔÐÇÉÐÞÌ ÍÑÏ, ÒÓËÐËÏÂâ
ÑÃÜÇÏËÓÑÄÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. ±Ñ ÔÖÕË, ÕÂÍÑÄ ÃÞÎ ÏÇÕÑÆ ÄÔÇÅÑ
ÒÓÂÄÑÊÂÜËÕÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ. ª ÔÇÅÑÆÐâ ÆÎâ ÔÒÂÔÇÐËâ
ÓÇÃÈÐÍÂ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ²ÑÔÔËË ÏÞ, ÆÇÕÔÍËÇ ÒÓÂÄÑÊÂÜËÕ-
ÐËÍË, ÄÞÐÖÉÆÇÐÞ ÒÓËÏÇÐâÕß ÕÇ ÉÇ ÏÇÕÑÆÞ "ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ
ÓÇÂÅËÓÑÄÂÐËâ", ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÕÑÕÂÎßÐÑÅÑ "ÏÇÔÕ-
ÐËÚÇÔÕÄÂ" Ë ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÓÂÃÑÕÑÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÒÓÂÄÑÄÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ËÐÑÅÑ ÔÒÑÔÑÃÂ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÚËÐÑÄÐËÍÑÄ
ÒÓÑÔÕÑ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. ¡ ÅÑÄÑÓâ Ñ ÒÓÑÛÎÑÏ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÑÕÏÇÕËÕß ÑÔÑÃÖá ÓÑÎß, ÐÇÄÇÓÑâÕÐÖá àÐÇÓÅËá Ë ÐÂÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕß Ä ÆÇÎÇ ÔÒÂÔÇÐËâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÎáÆÇÌ ¦.¤. ¢ÑÐÐàÓ 1,
Ñ ÚÈÏ ¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ÒËÛÇÕ Ä £ÑÔÒÑÏËÐÂÐËâØ [7].

¥Â, Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ ÔÄÑÇÌ ÒÓÂÄÑÊÂÜËÕÐÑÌ
ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ³ÂØÂÓÑÄ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÄÞÔÕÖÒÂÎ ÍÂÍ ÕÇÓÒÇÎË-
ÄÞÌ ÖÚËÕÇÎß, ÔÎÑÄÑÏ Ë ÆÇÎÑÏ "ÒÓÑÆÄËÅÂâ", ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ,
ÒÓÑÔÕÖá, ÐÑ ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÖá
ÏÞÔÎß: ÕÓÂÅÇÆËâ ÑÆÐÑÅÑ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ì ÃÇÆÂ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ ÏÂÔÛÕÂÃÐÂâ, ÚÇÏ ÕÓÂÅÇÆËâ ÏËÎÎËÑÐÑÄ. ª ÄÑÕ
ÊÐÂÏÇÐËÕÞÌ ÖÚÈÐÞÌ Ë ÒÓÂÄÑÊÂÜËÕÐËÍ, ÎÂÖÓÇÂÕ ¯ÑÃÇÎÇÄ-
ÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÏËÓÂ, ÇÆÇÕ Ä ³ËÃËÓß ÐÂÄÇÔÕËÕß ÓÇÒÓÇÔÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÆËÔÔËÆÇÐÕÂ, ÔÕÑËÕ ÒÑÆ ÆÑÉÆÈÏ ÒÇÓÇÆ ÊÆÂÐËâÏË
ÔÖÆÑÄ, ÑÃÝâÄÎâÇÕ ÔÏÇÓÕÐÖá ÃÇÔÔÓÑÚÐÖá ÅÑÎÑÆÑÄÍÖ ËÊ-ÊÂ
"ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÆÇÄÚÑÐÍË". ·ÑÓÑÛÑ ÒÑÏÐá, ÍÂÍÑÇ ÓÂÊÆÓÂÉÇ-
ÐËÇ ÄÞÊÞÄÂÎË àÕË "ÒÖÔÕâÍÑÄÞÇ" ÆÇÌÔÕÄËâ ³ÂØÂÓÑÄÂ ÆÂÉÇ
Ö ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÎáÆÇÌ ËÊ ÇÅÑ ÃÎËÉÂÌÛÇÅÑ ÑÍÓÖÉÇÐËâì ÑÐË
ËÔÍÓÇÐÐÇ ÇÅÑ ÐÇ ÒÑÐËÏÂÎË. °ÆÐÂÍÑ ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ
³ÂØÂÓÑÄÂ ËÊÏÇÐËÎ ÄÔá ÔËÔÕÇÏÖ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÃÇÊÑÒÂÔ-
ÐÑÔÕË.

°Ã ¡ÐÆÓÇÇ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚÇ ÅÑÄÑÓËÕÔâ ÏÐÑÅÑ ÄÔâÍËØ
ÐÇÎÇÒÑÔÕÇÌ ì Ë ËÔÍÓÇÐÐÇ, Ë "ÒÑ ÊÂÍÂÊÖ". °ÆÐÂ ËÊ ÔÂÏÞØ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÊÂÍÂÊÐÞØ "ÎÇÅÇÐÆ" ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÄÒÑÎÐÇ ÆÑÃÓÑÒÑÓâÆÑÚÐÑÅÑ ÓÖÔÔÍÑÅÑ ÔÑÄÇÕÔÍÑÅÑ ÅÇÐËâ
ÔÑÄÓÂÕËÎÂ ÐÂ ÒÖÕß ÂÐÕËÔÑÄÇÕÚËÐÞ ÐÇÍÂâ ¦ÎÇÐÂ ¢ÑÐÐàÓ. £
ÑÒÓÑÄÇÓÉÇÐËÇ àÕÑÌ ÅÎÖÒÑÔÕË ÐÂÒÑÏÐá ÐÇÔÍÑÎßÍÑ àÒËÊÑ-
ÆÑÄ ËÊ ÉËÊÐË ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ "ÆÑ ¦.¤. ¢ÑÐÐàÓ".

1 ¦ÎÇÐÂ ¤ÇÑÓÅËÇÄÐÂ ¢ÑÐÐàÓ ÔÍÑÐÚÂÎÂÔß 18 ËáÐâ 2011 Å. Ä ¢ÑÔÕÑÐÇ
ÒÑÔÎÇ ÕâÉÈÎÑÌ ÃÑÎÇÊÐË. (±ÓËÏÇÚ. ÂÄÕÑÓÂ ÒÓË ÒÖÃÎËÍÂÙËË.)
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ì ¯ÑâÃÓß 1950 Å., ÔÕÂÎËÐÔÍÂâ ÐÇÛÖÕÑÚÐÂâ àÒÑØÂ,
Å. ³ÂÓÑÄ. ²ÂÃÑÕÖ âÆÇÓÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ¬¢-11 ÒÓÑÄÇÓâÇÕ
ÄÂÉÐÂâ ÏÑÔÍÑÄÔÍÂâ ÍÑÏËÔÔËâ. ³ÓÇÆË ÒÓÑÚÇÅÑ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ
ÔÑÃÇÔÇÆÑÄÂÐËâ Ô ÄÇÆÖÜËÏË ÖÚÈÐÞÏË Ë ÊÂÆÂÈÕÔâ ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÞÌÄÑÒÓÑÔ:£ÞÔÑÅÎÂÔÐÞÔÒÑÎËÕËÍÑÌ¬ÑÏÏÖÐËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÒÂÓÕËË? £ÔÇ ÓÂÊÖÏÐÞÇ ÎáÆË ÑÕÄÇÚÂáÕ ÆÇÉÖÓÐÞÏ "ÆÂ", ÐÑ
ÆÄÑÇì¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ Ë­.£.¡ÎßÕÛÖÎÇÓìÐÇ ÔÑÅÎÂÔËÎËÔß
Ô ÒÑÎËÕËÍÑÌ ÒÂÓÕËË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃËÑÎÑÅËË (ÆÇÎÑ ÃÞÎÑ ÚÇÓÇÊ
ÆÄÂ ÅÑÆÂ ÒÑÔÎÇ ÓÂÊÅÓÑÏÂ ÅÇÐÇÕËÍË Ë ÕÑÓÉÇÔÕÄÂ ÎÞÔÇÐÍÑÄ-
ÜËÐÞ). £ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä ²ÑÔÔËÌÔÍÑÏ ×ÇÆÇÓÂÎßÐÑÏ
âÆÇÓÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ë£ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍÑÏ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË (²¶Á¸ë
£¯ªª¿¶) ÒÑÆ ÓÇÆÂÍÙËÇÌ ².ª. ªÎßÍÂÇÄÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÐÇÆÂÄÐÑ ÓÂÔÔÇÍÓÇÚÇÐÐÞØ ÆÑÍÖÏÇÐÕÂØ ¬¢-11 ÇÔÕß Ë ÊÂÍÎá-
ÚÇÐËÇ àÕÑÌ ÍÑÏËÔÔËË: "´ÂÍËÇ ÊÂÄÇÆÖáÜËÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâÏË,
ÍÂÍ ¡ÎßÕÛÖÎÇÓ, ³ÂØÂÓÑÄ Ë ÆÓÖÅËÇ, ÐÇ ÄÐÖÛÂáÜËÇ ÒÑÎËÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÆÑÄÇÓËâ, ÄÞÔÕÖÒÂáÜËÇ ÒÓÑÕËÄ ÏÂÓÍÔËÔÕÔÍÑ-
ÎÇÐËÐÔÍËØ ÑÔÐÑÄ ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÐÂÖÍË, ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÑÕÔÕÓÂ-
ÐÇÐÞ ÑÕ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÂ ÐÂÖÚÐÞÏË ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂÏË" (ÔÏ. Ä
ÍÐËÅÇ [6, Ô. 460]). ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÃÞ ÕÂÍËÇ ËÐÔÕÓÖÍÙËË
ÄÞÒÑÎÐâÎËÔß, ÕÑ ÐËÍÂÍËØ ÃÑÏÃ Ö ³³³² ÐÇ ÃÞÎÑ ÃÞ.

ì 1955 Å., 22 ÐÑâÃÓâ. ªÊÄÇÔÕÐÞÌ ÍÑÐ×ÎËÍÕ Ô ÏÂÓÛÂ-
ÎÑÏ®.ª. ¯ÇÆÇÎËÐÞÏ, ÍÑÅÆÂ ÐÂ ÃÂÐÍÇÕÇ ÒÑÔÎÇ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ
ËÔÒÞÕÂÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄÇÓØÃÑÏÃÞ ³ÂØÂÓÑÄ ÒÓÑËÊÐÈÔ
ÛÑÍËÓÑÄÂÄÛËÌ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÂÙË×ËÔÕÔÍËÌ ÕÑÔÕ.

ì 1962 Å. °ÔÕÓÞÌ ÍÑÐ×ÎËÍÕ Ô ¯.³. ·ÓÖÜÈÄÞÏ Ä ÔÄâÊË
Ô ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇÏ ³ÂØÂÓÑÄÂ ÑÕÏÇÐËÕß "ÆÄÑÌÐÑÇ ËÔÒÞÕÂÐËÇ".

ì 1964 Å. £ÞÔÕÖÒÎÇÐËÇ ÐÂ°ÃÜÇÏ ÔÑÃÓÂÐËË¡ÍÂÆÇÏËË
ÐÂÖÍ ³³³² ÒÓÑÕËÄ ËÊÃÓÂÐËâ Ä ÚÎÇÐÞ ¡ÍÂÆÇÏËË ÔÕÂÄ-
ÎÇÐÐËÍÂ ´.¥. ­ÞÔÇÐÍÑ ¯.ª. ¯ÖÉÆËÐÂ, ÍÂÐÆËÆÂÕÖÓÖ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎ ¯.³. ·ÓÖÜÈÄ. ±ÓÑÕËÄ ËÊÃÓÂÐËâ
¯ÖÉÆËÐÂ ÄÞÔÕÖÒËÎË ÕÂÍÉÇ ª.¦. ´ÂÏÏ, £.¡. ¿ÐÅÇÎßÅÂÓÆÕ
Ë ®.¡. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ. ¯Ñ ¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ÄÞÔÕÖÒËÎ Ä
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÑÃÞÚÐÑÏ ÆÎâ ÕÂÍÑÅÑ ÔÑÃÓÂÐËâ ÉÈÔÕÍÑÏ
ÍÎáÚÇ, ÊÂâÄËÄ ÑÃ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ¯ÖÉÆËÐÂ ÊÂ "ÒÑÊÑÓ-
ÐÑÇ ÑÕÔÕÂÄÂÐËÇ ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËË", "ÊÂ ÅÑÐÇÐËÇ ÒÑÆ-
ÎËÐÐÑÌ ÐÂÖÍË Ë ÒÑÆÎËÐÐÞØ ÖÚÈÐÞØ, ÊÂ ÒÓÇÔÎÇÆÑÄÂÐËâ,
ÛÇÎßÏÑÄÂÐËÇ, ÎËÛÇÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÂÃÑÕÂÕß, ÖÄÑÎßÐÇ-
ÐËâ ì ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÂÓÇÔÕÑÄ Ë ÅËÃÇÎË ÏÐÑÅËØ ÖÚÈÐÞØ".
¯ÖÉÆËÐÂ ÐÇ ËÊÃÓÂÎË. ·ÓÖÜÈÄ ÃÞÎ Ä ÃÇÛÇÐÔÕÄÇ Ë ÓÇÛËÎ
ÓÂÊÑÅÐÂÕß¡¯³³³², ËÊÝâÄ ËÊ ÐÇÈ ÄÔÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ËÐÔÕËÕÖÕÞ.
´ÑÅÆÂ ¡ÍÂÆÇÏËá ÔÒÂÔ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÇÓÇÄÑÓÑÕ
4 ÑÍÕâÃÓâ 1964 Å., Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÇÔÕÑ ¯.³. ·ÓÖ-
ÜÈÄÂ ÊÂÐâÎ ­.ª. ¢ÓÇÉÐÇÄ. £ÑÊÐËÍÂÇÕ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÄÑÒÓÑÔ: ÚÕÑ ÔÇÅÑÆÐâ ÔÒÂÔÈÕ ²ÑÔÔËÌÔÍÖá ÂÍÂÆÇÏËá ÐÂÖÍ?

ì 1966 Å. ³ÂØÂÓÑÄ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÆÓÖÅËÏË ËÊÄÇÔÕÐÞÏË
ÖÚÈÐÞÏË (±. ¬ÂÒËÙÂ, ®. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ), ÆÇâÕÇÎâÏË ËÔÍÖÔ-
ÔÕÄÂ Ë ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ (®. ±ÎËÔÇÙÍÂâ Ë ÆÓ.) ì ÄÔÇÅÑ ÃÑÎÇÇ
20 ÚÇÎÑÄÇÍ ì ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ Í ··III ÔÝÇÊÆÖ ¬±³³ Ô
ÒËÔßÏÑÏ ÒÓÑÕËÄ ÒÑÒÞÕÑÍ ÓÇÂÃËÎËÕÂÙËË ª.£. ³ÕÂÎËÐÂ.

ì £ ÔÇÐÕâÃÓÇ 1966 Å. ³ÂØÂÓÑÄ ÒÑÔÞÎÂÇÕ ÕÇÎÇÅÓÂÏÏÖ Ä
£ÇÓØÑÄÐÞÌ ³ÑÄÇÕ ²³¶³² Ô ÒÓÑÕÇÔÕÑÏ ÒÓÑÕËÄ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä
µÅÑÎÑÄÐÞÌ ÍÑÆÇÍÔ ³³³² ÔÕÂÕßË 190-1 (ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ
ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÎÑÉÐÞØ ÍÎÇÄÇÕÐËÚÇÔÍËØ ËÊÏÞÛÎÇÐËÌ, ÒÑÓÑÚÂ-
ÜËØ ÔÑÄÇÕÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ Ë ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÕÓÑÌ)
ÍÂÍ ÒÓÇÆÎÑÅÂ ÆÎâ ÒÓÇÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÊÂ ÖÃÇÉÆÇÐËâ.

ì 5 ÆÇÍÂÃÓâ 1966 Å. ³ÂØÂÓÑÄ ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÖÚÂÔÕËÇ Ä
ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËË Ö ÒÂÏâÕÐËÍÂ ¡.³. ±ÖÛÍËÐÂ (ÇÉÇÅÑÆÐÞÇ
ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËË Ä ¥ÇÐß ÍÑÐÔÕËÕÖÙËË ÊÂ ÒÓÂÄÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ë
ÒÓÑÕËÄ ÂÐÕËÍÑÐÔÕËÕÖÙËÑÐÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ ÖÅÑÎÑÄÐÑÅÑ
ÍÑÆÇÍÔÂ. ÁÔÐÖá ÒÓÂÄÑÄÖá ÑÔÐÑÄÖ ÆÎâ àÕËØ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂ-
ÙËÌ ÔÑÊÆÂÎ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ³ÇÓÅÇÇÄËÚ
¦ÔÇÐËÐ-£ÑÎßÒËÐì ÔÞÐ ³ÇÓÅÇâ ¦ÔÇÐËÐÂ. £ÑÕ ÕÂÍ ÄÔÈ Ö ÐÂÔ
ÒÇÓÇÔÇÍÂÇÕÔâ).

ì £ ×ÇÄÓÂÎÇ 1967 Å. ³ÂØÂÓÑÄ ÒËÛÇÕ ÒËÔßÏÑ Ä ÊÂÜËÕÖ
ÀÓËâ ¤ÂÎÂÐÔÍÑÄÂ, ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÂ ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ, £ÇÓÞ ­ÂÛÍÑ-
ÄÑÌ Ë ¡ÎÇÍÔÇâ ¥ÑÃÓÑÄÑÎßÔÍÑÅÑ ÐÂ ËÏâ ¤ÇÐÇÓÂÎßÐÑÅÑ
ÔÇÍÓÇÕÂÓâ ¸¬ ¬±³³ ­. ¢ÓÇÉÐÇÄÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ¡ÐÆÓÇâ
¥ÏËÕÓËÇÄËÚÂ ÑÔÄÑÃÑÆËÎË Ä ³ÂÓÑÄÇ ÑÕ ÆÑÎÉÐÑÔÕË ÐÂ-
ÚÂÎßÐËÍÂ ÑÕÆÇÎÂ. ­ÇÕÑÏ 1967 Å. ³ÂØÂÓÑÄ ÒÓËÐËÏÂÇÕ
ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÔÖÆßÃÇ ÒÑÎËÕÊÂÍÎáÚÈÐÐÑÅÑÀ. ¥ÂÐËàÎâ.

ì ª Ä ÕÑÏ ÉÇ, 1967-Ï, ÅÑÆÖ ì ÖÒÑÏâÐÖÕÑÇ ÒËÔßÏÑ
®.¡. ³ÖÔÎÑÄÖ, Â ÚÇÓÇÊ ÅÑÆ ì ÐÑÄÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ: ÄÞØÑÆ ÐÂ
ÏËÓÑÄÑÌ ÖÓÑÄÇÐß, ÑÕÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÑÕ ÔÇÍÓÇÕÐÞØ ÓÂÃÑÕ Ë
ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËÇ Ä ®ÑÔÍÄÖ ì Ä ¶ª¡¯.

£ÇÔÐÑÌ 1969 Å. ÖÏËÓÂÇÕ ÑÕ ÓÂÍÂ ÒÇÓÄÂâ ÉÇÐÂ ³ÂØÂÓÑÄÂ
¬.¡. £ËØËÓÇÄÂ, ÏÂÕß ÇÅÑ ÕÓÑËØ ÆÇÕÇÌ. Á ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ Ô
¡ÐÆÓÇÇÏ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚÇÏ Ä 1968 Å., Ä ÏÂÓÕÇ 1969 Å. ÃÞÎ ÐÂ
ÒÑØÑÓÑÐÂØ ¬ÎÂÄÆËË ¡ÎÇÍÔÇÇÄÐÞ, ÒÑÏÐá, ÚÕÑ ¡ÐÆÓÇÌ
¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ÒÎÂÍÂÎ. ³ÏÇÓÕß ÉÇÐÞ ÑÐ ÒÇÓÇÐÈÔ ÑÚÇÐß
ÕâÉÇÎÑ: "ÉËÎ ÍÂÍ ÄÑ ÔÐÇ, ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÆÇÎÂâ ÐË Ä ÐÂÖÍÇ, ÐË Ä
ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÆÇÎÂØ". ¡ Ñ ÆÇÕâØ ÔÄÑËØ ÑÐ ÊÂÃÑÕËÎÔâ
ÄÔÇÅÆÂ. ª ÒÇÓÄÂâ ÉÇÐÂ ³ÂØÂÓÑÄÂ ÃÞÎÂ ÒÑÎÐÑÔÕßá Ä
ÍÖÓÔÇ ÄÔÇØ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÇÅÑ "ÒÑÎËÕËÚÇÔÍËØ"
ÆÇÌÔÕÄËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÎË ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÇÅÑ ÊÐÂÍÑÏ-
ÔÕÄÂ Ô ¦.¤. ¢ÑÐÐàÓ, ÔÑÔÕÑâÄÛÇÅÑÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÚÇÓÇÊ ÆÄÂ
ÅÑÆÂ ÒÑÔÎÇ ÍÑÐÚËÐÞ ¬ÎÂÄÆËË ¡ÎÇÍÔÇÇÄÐÞ. ±ÑÉÇÐËÎËÔß
³ÂØÂÓÑÄ Ë ¢ÑÐÐàÓ 7 ÂÒÓÇÎâ 1972 Å. ¤ÑÄÑÓâ ÑÃ àÕÑÏ ÔÑáÊÇ,
ÐÇÎßÊâ ÐÇ ÔÍÂÊÂÕß Ñ ÕÓÇÕßÇÏ ÇÅÑ ÖÚÂÔÕÐËÍÇ ì ÓÖÔÔÍÑÌ
ÒÑàÊËË, ÔÕËØÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÎâ ÐËØ ÑÃÑËØ ÃÞÎË ×ÑÓÏÑÌ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ. £ àÕÑÏ ÑÐË ÔÚÂÔÕÎËÄÑ ÐÂÛÎË ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ
ì ÆÂÉÇ ÊÂÒËÔÍË, ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞÇ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÅÑÎÑÆÑÄÑÍ
³ÂØÂÓÑÄÂ, ÛË×ÓÑÄÂÎË ÔÕÓÑÍÂÏË ±ÖÛÍËÐÂ [8].

¥Â, ³ÂØÂÓÑÄ Ë ¢ÑÐÐàÓ, ÍÂÍ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓÂÄÑÊÂÜËÕÐËÍË-
ÆËÔÔËÆÇÐÕÞ, ÔÕÂÎË ÐÇÓÂÊÓÇÛËÏÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÆÎâ ÕÑÕÂ-
ÎËÕÂÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÃÓÂÕß Ä ÒÑËÔÍÑÄÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ ªÐÕÇÓÐÇÕÂ ÔÎÑÄÂ "ÊÄÇÓáÅÂ Ä áÃÍÇ", Ë ÔÓÂÊÖ
ÐÂÌÆÈÕÔâ ÔÕÇÐÑÅÓÂÏÏÂ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÔÇÆÂÐËâ ±ÑÎËÕ-
ÃáÓÑ¸¬¬±³³ 29 ÂÄÅÖÔÕÂ 1985 Å. ¯Â ÐÈÏ®.³. ¤ÑÓÃÂÚÈÄ
ÒÑÔÕÂÄËÎ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂÆÑ ÔÆÇÎÂÕß, ÚÕÑÃÞ ³ÂØÂÓÑÄ
ÒÓÇÍÓÂÕËÎ ÒÑÎÖÅÑÆÑÄÖá ÅÑÎÑÆÑÄÍÖ Ô ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇÏ ÑÕÒÖ-
ÔÕËÕß ÇÅÑ ÉÇÐÖ Ä ³º¡ ÐÂ ÑÒÇÓÂÙËá (ÄÑ ÄÓÇÏâ ÅÑÎÑÆÑÄÍË
³ÂØÂÓÑÄÂ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎË ÏÖÚËÕÇÎßÐÑÌ ÒÓÑÙÇÆÖÓÇ ÒÓËÐÖÆË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÓÏÎÇÐËâ). ¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ÃËÎÔâ ÊÂ ÕÑ,
ÚÕÑÃÞ ÇÅÑ ÉÇÐÂ ÐÇ ÒÑÅËÃÎÂ, Õ.Ç. ÒÑÔÕÖÒÂÎ ÍÂÍ ÐÂÔÕÑâÜËÌ
ÏÖÉÚËÐÂ. ´ÂÍ ÄÑÕ, ÑÃÔÖÉÆÂâ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ, "ÊÄÇÓáÅÑÌ Ä
áÃÍÇ" ÚÎÇÐÞ ±ÑÎËÕÃáÓÑ ÐÂÊÞÄÂÎË ÉÇÐÖ ³ÂØÂÓÑÄÂ. ¡
¤ÑÓÃÂÚÈÄ ÆÑÃÂÄËÎ: "£ÑÕ ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÔËÑÐËÊÏ". ¯Ñ ÐÂÆÑ
ÑÕÆÂÕß ÇÏÖ ÆÑÎÉÐÑÇ: Ë ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ¦.¤. ¢ÑÐÐàÓ ÐÂ
ÎÇÚÇÐËÇ Ä ³º¡ ÑÐ ÒÓÑÆÂÄËÎ ÚÇÓÇÊ ±ÑÎËÕÃáÓÑ, Ë ÚÇÓÇÊ
ÅÑÆ Ô ÎËÛÐËÏ ÄÇÓÐÖÎ ³ÂØÂÓÑÄÂ Ë ¢ÑÐÐàÓ Ä ®ÑÔÍÄÖ.
£ÑÒÓÑÔ: ÒÑÚÇÏÖ ÕÂÍÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ Í ÎËÚÐÑÔÕË ¦ÎÇÐÞ
¤ÇÑÓÅËÇÄÐÞ ÐÂ ÄÞÔÛÇÏ ÒÑÎËÕËÚÇÔÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ³³³²?
´ÑÕ ÉÇ ÄÑÒÓÑÔ ì ÒÓÑ ¡ÐÆÓÇâ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚÂ ³ÂØÂÓÑÄÂ. µ
ÏÇÐâ ÐÇÕ ÑÕÄÇÕÂ. ¥ÖÏÂá, ÚÕÑ àÕÑ ÄÑÒÓÑÔ ÆÎâ ÃÖÆÖÜËØ
ËÔÕÑÓËÍÑÄ.

ª ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÄÔÈ àÕÑ ÂÍÕÖÂÎßÐÑ Ë
ÔÇÅÑÆÐâ ì àÕÑ ÒÓÑÛÎÑÇ ÑÕÐáÆß ÐÇ ÒÓÑÛÎÑ. ¬ 90-ÎÇÕËá
³ÂØÂÓÑÄÂ "±ÇÓÄÞÌ ÍÂÐÂÎ" ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÎÇÄËÆÇÐËâ
ÒÑÍÂÊÂÎ "áÃËÎÇÌÐÞÌ" ×ËÎßÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÎÑÄÑ Ä ÔÎÑÄÑ
ÒÑÄÕÑÓâÇÕÔâ ÄÔâ ÕÂ ÅÓâÊß Ë ÍÎÇÄÇÕÂ, ÍÑÕÑÓÖá ÍÑÏÒÇÕÇÐÕ-
ÐÞÇ ÑÓÅÂÐÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÎË Ñ ³ÂØÂÓÑÄÇ Ë ¢ÑÐÐàÓ
ÚÇÕÄÇÓÕß ÄÇÍÂ ÐÂÊÂÆ. ¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ÖÏÇÓ 21 ÅÑÆ
ÐÂÊÂÆ, ¦ÎÇÐÂ ¤ÇÑÓÅËÇÄÐÂ ËÊ-ÊÂ ÃÑÎÇÊÐË ÔÇÓÆÙÂ ÒÑÚÕË
10 ÎÇÕ ÐÇ ÒÓËÇÊÉÂÎÂ Ä ²ÑÔÔËá. ±ÑÚÇÏÖ ËØ ËÏÇÐÂ ÄÔÈ ÕÂÍ
ÉÇ ÐÇÄÞÐÑÔËÏÞ ÆÎâ "ÄÇÚÐÑ ÄÚÇÓÂÛÐËØ", ÖÐÂÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ
ÐÑÄÑÌ ²ÑÔÔËÇÌ ÑÕ ÃÞÄÛÇÅÑ ³³³²? ³ÕÓÂÐÐÑ ÄÔÈ àÕÑ Ë
ÕÓÇÄÑÉÐÑ.
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¢ÑÎßÛÖá, ÑÆÐÑËÏÈÐÐÖá Ô ÐÂÊÄÂÐËÇÏ ÆÂÐÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ,
ÔÕÂÕßá â ÐÂÒËÔÂÎ ÆÎâ ÕÑÎßÍÑ ÚÕÑ ÄÞÛÇÆÛÇÅÑ áÃËÎÇÌ-
ÐÑÅÑ³ÂØÂÓÑÄÔÍÑÅÑ ÔÃÑÓÐËÍÂ ë 2011 [9]. £ ÔÖÜÐÑÔÕË, ÕÂÍÑÄÂ
ÅÎÂÄÐÂâ ÕÇÏÂ¯ÂÖÚÐÑÌ ÔÇÔÔËË°ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ
²¡¯, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÌ 90-ÎÇÕËá ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ
¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÃÖÆÖ ÍÓÂÕÑÍ, ÔÕÂÓÂâÔß ÐÇ ÒÇÓÇ-
ÔÇÍÂÕßÔâ Ô ÆÓÖÅËÏË ÆÑÍÎÂÆÂÏË.

®ËÓÐÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. ´ÑÍÂ-
ÏÂÍË. £ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÏ ³ÂØÂÓÑÄÞÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô
ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ ÑÕÚÈÕÇ "´ÇÑÓËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑ-
ÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ" (®´²) (1951 Å.) ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ
ËÆÇâ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ËÊÑÎâÙËË ÐÂÅÓÇÕÑÌ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÎ-
ÎËÑÐÑÄ ÅÓÂÆÖÔÑÄ ÆÇÌÕÇÓËÌ-ÕÓËÕËÇÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ("ÏÂÅ-
ÐËÕÐÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ", ÒÑÊÆÐÇÇ àÕÂ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ ÒÑÎÖÚËÎÂ
ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÕÑÍÂÏÂÍ"). ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ ³ÂØÂÓÑÄÂ Ë ´ÂÏÏÂ
ÒÓËÊÐÂáÕÔâ ÒËÑÐÇÓÔÍËÏË. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÓÑÆÑÎÉÂÎËÔß ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ,
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÑÊÅÎÂÄËÎ ®.¡. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ.
£ 1956 Å. ÒÑ ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËá ¯.³. ·ÓÖÜÈÄÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÔÑÄÇÕÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÖÆÇÓÉÂÐËâ ÄÞÔÑ-
ÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ä ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÏ ÑÃÝÈÏÇ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÃÞÎË ÓÂÔÔÇÍÓÇ-
ÚÇÐÞ Ë ÆÑÎÑÉÇÐÞ ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄÞÏ Ä ·ÂÓÖàÎÎÇ (£ÇÎËÍÑ-
ÃÓËÕÂÐËâ) Ë ÒÑÕÑÏ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä ´ÓÖÆÂØ I ¨ÇÐÇÄÔÍÑÌ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÏËÓÐÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá âÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË. ª àÕÂ ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ÔÕÂÎÂ ÑÕÍÓÑÄÇÐËÇÏ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎÇÌ ÄÔÇÅÑ ÏËÓÂ. £ÑÕ ÍÂÍ ÑÃ àÕÑÏ ÒËÔÂÎ Ä 1976 Å. ¤ÂÐÔ
¡. ¢ÇÕÇ: ä£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâáÕÔâ ÎÖÚÛËÏË, ÚÇÏ ÍÑÅÆÂ-ÎËÃÑ ÒÓÇÉÆÇ; ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ ÓÖÔÔÍËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÞ ËÊÑÃÓÇÎË ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ,
ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá "ÕÑÍÂÏÂÍ"... ¿ÕÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÖÔÒÇÛÐÑ ÃÞÎÂ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÂ Ä ³º¡ã [10].

²ÇÂÎËÊÂÙËâ ËÆÇË ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÔÖÎËÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅËË; ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÞ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÊÂÏÂÐÚËÄÞ, ÚÕÑ ÕÑÍÂÏÂÍË ÓÂÊÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂáÕÔâ ÖÉÇ 60 ÎÇÕ, Ë ÖÔËÎËâ Ä ËØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÕÑÎßÍÑ
ÐÂÓÂÜËÄÂáÕÔâ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑÎÑ-
ÉËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÂÎßÆÑ àÐÇÓÅËË. ¦ÔÕß ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ËÆÇÌ Ä ÒÑ-
ÒÞÕÍÂØ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË. £ÔÇÅÑ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÐÑ ÃÑÎÇÇ 200 ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ, 35 ËÊ ÐËØ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖáÕ
ÔÇÅÑÆÐâ (ÔÏ. http://www.tokamak.infor). ³ÂÏÞÌ ÍÓÖÒÐÞÌ
ÕÑÍÂÏÂÍ (ÒÓÑÇÍÕ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ (ª´¿²)) ÃÖÆÇÕ ÒÑÔÕÓÑÇÐ Ä ¯ÂÖÚ-
ÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏÙÇÐÕÓÇ¬ÂÆÂÓÂÛÐÂáÅÇ¶ÓÂÐÙËË, Ä
60 ÍÏ ÑÕ ®ÂÓÔÇÎâ. ¬ÑÐÙÇÒÙËâ àÕÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂÎÂÔß ÃÑÎÇÇ 15 ÎÇÕ, ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÑÐ ÃÞÎ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐ Ä
ËáÎÇ 2010 Å. ¿ÕÑ ÃÑÎßÛÑÌ Ë ÑÚÇÐß ÆÑÓÑÅÑÌ ÒÓÑÇÍÕ Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ÑÍÑÎÑ 30 ÔÕÓÂÐ, ÄÍÎáÚÂâ ²ÑÔÔËá Ë ³º¡.

±ÓË àÕÑÏ ÓâÆ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ¢ÓÖÐÑ ¬ÑÒÒË
(®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍËÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ, MIT),
ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÕÂÍÉÇ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÂÍÕËÄÐÑ ÒÑÏÑÅÂÎ ³ÂØÂÓÑÄÖ Ä
ÕÓÖÆÐÞÇ ÅÑÆÞ) ÄÞÓÂÉÂÇÕ ÔÑÏÐÇÐËÇ Ä à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË
ÒÓÑÇÍÕÂ ª´¿² Ë ÑÒÓÂÄÆÂÐÐÑÔÕË ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÊÂÕÓÂÕ ÐÂ
ÐÇÅÑ. ¢ÓÖÐÑ ¬ÑÒÒË ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕ, Ë Ô àÕËÏ ÑÐ ÄÞÔÕÖÒÂÎ ÐÂ
III®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ³ÂØÂÓÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ×ËÊËÍÇ
Ä 2002 Å., ÚÕÑ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË, Â ÕÂÍÉÇ
ÃÑÎÇÇ ÆÇÛÈÄÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÕÑÍÂÏÂÍË ÕËÒÂ "ªÅÐËÕÑÓ",
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÞÇ Ä MIT, Ä ªÕÂÎËË Ë Ä ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÏ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ÙÇÐÕÓÇ (¯ª¸) "¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕË-
ÕÖÕ" Ä ®ÑÔÍÄÇ.

µÆËÄËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÔÇØ ÕÓÖÆÐÑÔÕâØ Ë ÆÑÓÑÅÑÄËÊÐÇ
àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ àÐÕÖÊËÂÊÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-

ÕÇÎÇÌ Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄ ÐÇ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ.
³ÎËÛÍÑÏ ÄÇÎËÍË ÔÕÂÄÍË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÂÔÕÖÜËØ
ÙÇÐ ÐÂ ÐÇ×Õß Ë ÅÂÊ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÞ ÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÊÂÆÂÚË
Ä Ô×ÇÓÇ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, ÒÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐÐÞÇ ³ÂØÂÓÑÄÞÏ 60 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ÑÔÕÂáÕÔâ ÔÇÅÑÆÐâ ÃÑÎÇÇ
ÚÇÏ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏË.

°ÃÝâÔÐÇÐËÇ ÃÂÓËÑÐÐÑÌ ÂÔËÏÏÇÕÓËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ¿ÕÂ,
ÔÕÂÄÛÂâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ, ÓÂÃÑÕÂ 1967 Å. [11] ÊÂÐËÏÂÇÕ ÄÔÇÅÑ
ÕÓË ÔÕÓÂÐËÙÞ ÉÖÓÐÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÍÔÕÂ. ³ÖÕß ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ, ÍÂÍ ÔÚËÕÂÎÑÔß ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ,
ÕÇÑÓËâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÊÂÓâÆÑÄÑ-ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÂ Ë
ÐÇÒÑÐâÕÐÑ, ÒÑÚÇÏÖ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍË Ë ÊÄÈÊÆÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÃÂÓËÑÐÑÄ (ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÑÄ...), Â ÂÐÕËÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÂÐÕËÊÄÈÊÆ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÂÐÕË-
ÃÂÓËÑÐÑÄ (ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÂÐÕËÐÇÌÕÓÑÐÑÄ), ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÇÕÔâ (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ [12, 13]).

³ÂØÂÓÑÄ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎ ÕÓË ÔÎÇÆÖáÜËØ ÖÔÎÑÄËâ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÃÂÓËÑÐÐÑÌ ÂÔËÏÏÇÕÓËË Ä ÐÂÚÂÎßÐÞÇ
ÏÅÐÑÄÇÐËâ ÓÂÊÆÖÄÂÐËâ ÅÑÓâÚÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.

1. ¯ÂÓÖÛÇÐËÇ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÚÈÕÐÑÔÕË (CP-ÚÈÕ-
ÐÑÔÕË) Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÓÂÔÔÇâÐËâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ,
ÐÇÊÂÆÑÎÅÑ ÒÇÓÇÆ àÕËÏ ÑÕÍÓÞÕÑÇ ³. °ÍÖÃÑ (ÚËÔÎÇÐÐÞÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÚÂÔÕËÙ ÐÂ
0,6% ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ
(P) ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ËØ ÂÐÕËÚÂÔÕËÙ). ¯Â àÍÊÇÏ-
ÒÎâÓÇ ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÆÂÓÇÐÐÑÏ Ä 1967 Å. ¦.­. ¶ÇÌÐ-
ÃÇÓÅÖ, ³ÂØÂÓÑÄ ÐÂÒËÔÂÎ ÔÕËØ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÑÚËÐÇÐËâ
[7]:

ªÊ à××ÇÍÕÂ ³. °ÍÖÃÑ
±ÓË ÃÑÎßÛÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
¥Îâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÔÛËÕÂ ÛÖÃÂ
±Ñ ÇÈ ÍÓËÄÑÌ ×ËÅÖÓÇ.

2. ¯ÂÓÖÛÇÐËÇ ÔËÏÏÇÕÓËË ÒÓË ÑÃÓÂÜÇÐËË ÄÓÇÏÇÐË,
Õ.Ç. Ä ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔËÎßÐÑÌ ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑ-
ÔÕË, ÚÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ ÔÕÓÇÏËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÛË-
ÓÇÐËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÐÂ àÕÂÒÇ ¢ÑÎßÛÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ.

3. ¯ÇÔÑØÓÂÐÇÐËÇ ÃÂÓËÑÐÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ. £ ÓÂÃÑÕÇ ³ÂØÂ-
ÓÑÄÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÒÓÑÔÕÇÌÛËÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÕÂÍÑÅÑ ÐÇÔÑØÓÂ-
ÐÇÐËâ ì ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÓÑÕÑÐÂ. ±Ñ ÑÙÇÐÍÂÏ, ÒÓÑÄÇ-
ÆÈÐÐÞÏ ³ÂØÂÓÑÄÞÏ, ÆÎâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ
ÔÕÂÆËË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÇÈ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÃÂ-
ÓËÑÐÐÑÌ ÂÔËÏÏÇÕÓËË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ
ÒÓÑÕÑÐ ÐÇÔÕÂÃËÎÇÐ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÉËÊÐË ÒÓËÏÇÓÐÑ
1050 ÎÇÕ. ¿ÕÂ "ÃÇÊÖÏÐÂâ" ËÆÇâ ³ÂØÂÓÑÄÂ 1967 Å. ÒÓÑÚÐÑ
ÄÑÛÎÂ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ×ËÊËÍÖ Ä 1979 Å., ØÑÕâ ÔÇÅÑÆÐâ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ËÐÞÇ, ÚÇÏ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÓÑÕÑÐÂ,
ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÐÇÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÃÂÓËÑÐÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÛËÓÑÍÑ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÏÑÆÇÎË
ÃÂÓËÑÅÇÐÇÊÂ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ (reheating)
ì ÓÂÔÒÂÆÂ ÄÂÍÖÖÏÐÑ-ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÏÑÆÇÎâØ
ËÐ×ÎâÙËË (ÓÂÊÆÖÄÂáÜÂâÔâ £ÔÇÎÇÐÐÂâ). ªÏÇÐÐÑ ÐÂ àÕÑÌ
ÔÕÂÆËË "ÔÓÂÃÂÕÞÄÂáÕ" ÕÓË ÄÞÛÇÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâ
³ÂØÂÓÑÄÂ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÃÂÓËÑÐÐÑÌ ÂÔËÏ-
ÏÇÕÓËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ª ÐÂ àÕÑÏ ÉÇ àÕÂÒÇ ËÊ ÐÂÚÂÎßÐÞØ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÄÂÍÖÖÏÂ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÕÇ
ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÑÊÆÐÇÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÅÂÎÂÍÕËÍË Ë ÊÄÈÊÆÞ. (° ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ³ÂØÂÓÑÄÂ ÔÏ. ÐËÉÇ).

"¯ÂÚÂÎßÐÂâ ÔÕÂÆËâ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ" [14]. ¿ÕÂ,
ÒÇÓÄÂâ ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËâ ³ÂØÂÓÑÄÂ Ä "ÃÑÎßÛÖá ÐÂÖÍÖ"
ÚÇÓÇÊ 15-ÎÇÕÐËÌ "ÃÑÏÃÑÄÞÌ" ÒÇÓÇÓÞÄ, ÓÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ
Ä 1963 ë 1964 ÅÅ. ¬ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÑÊÐËÍÎË ÕÂÍËÇ ÔÕÑÎß
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÍÂÍ
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ÅÂÎÂÍÕËÍË Ë ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÇÔÎË ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ
àÄÑÎáÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÄÔÈ ÃÞÎÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ?
£ £ÑÔÒÑÏËÐÂÐËâØ ([7, Ú. I, ÅÎ. 18]) ³ÂØÂÓÑÄ ÒËÛÇÕ: "´ÇÑÓËâ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÍÂÍ ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÂáÕ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÏÂÎÞÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÒÎÑÕÐÑÔÕË.
°ÆÐÂÍÑ, ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÐÂÌÕË àÕË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË,
ÐÖÉÐÞ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ËÎË
ÅËÒÑÕÇÊÞ. ¿ÕÑ ÑÆÐÂ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÃÑÎßÛÑÌ ÍÑÔÏÑ-
ÎÑÅËË. £ ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ Ä 1965 ÅÑÆÖ, â ÍÂÍ
ÓÂÊ ÒÞÕÂÎÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ".

±ÓÑÙËÕËÓÖá ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËË Í àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÐÞÇ Ä ³ÑÃÓÂÐËË ÐÂÖÚÐÞØ ÕÓÖÆÑÄ ³ÂØÂÓÑÄÂ [3, Ô. 214,
215]:

"¥ÂÐÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÄÇÔßÏÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ ÐÂÖÚÐÑÅÑ
ÔÕËÎâ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ. ¬ÂÍ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÞ,
ÑÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ (ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË) ÑÒÇÓÇÆËÎÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÂÖÍË Ä
ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË Ä ÐÇÌ ÃÞÎË ÊÂÎÑÉÇÐÞ ÑÔÐÑÄÞ
ÐÑÄÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ÍÑÔÏÑÎÑÅËË ì ÕÇÑÓËË ÒÓÑËÔØÑÉÆÇ-
ÐËâ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ËØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ" (£.¶. ®ÖØÂÐÑÄ).

"¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä
ÐÇÌ ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË
ÆÑÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ËÊ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËÌ... £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÍÑÔÏÑÎÑÅÑÄ
ÖÃÇÉÆÇÐÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÑÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË
ÒÓÑËÊÑÛÎË ËÏÇÐÐÑ ËÊ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÐÖÎÇÄÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÐÑ ÐÇ
ØÑÎÑÆÐÑÅÑ ÃÂÓËÑÐÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, Â, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÍÂÎâÓÐÞØ
ÒÑÎÇÌ, âÄÎâáÜËØÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ´ÇÑÓËË ÄÇÎËÍÑÅÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ... ¿ÕË ÒÑÎâ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ ÔÕÂÆËá ÓÂÊÆÖÄÂÐËâ (ËÐ×ÎâÙËË)" (¤.£. ¹Ë-
ÃËÔÑÄ).

²ÂÃÑÕÂ [14] ÃÞÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÆÑ ÑÕÍÓÞÕËâ Ä 1965 Å.
ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÆÑÍÂÊÂÄÛÇÅÑ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß
ÏÑÆÇÎË ÅÑÓâÚÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ®ÐÑÅÑ ÒÑÊÆÐÇÇ, ÐÂØÑÆâÔß Ä
ÔÔÞÎÍÇ, ³ÂØÂÓÑÄ ÒËÛÇÕ ÑÃ àÕÑÌ ÔÄÑÇÌ ÔÕÂÕßÇ: äÁ ËÔØÑÆËÎ
ÕÑÅÆÂ, ÄÔÎÇÆ ÊÂ ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ Ë ÏÐÑÅËÏË ÆÓÖÅËÏË ÂÄÕÑÓÂÏË
ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ËÊ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ·ÑÎÑÆÐÑÌ ÏÑÆÇÎË
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÔÄÇÓØÒÎÑÕÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÂÔß ÓÂÄÐÑÌ ÐÖÎá...
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ "·ÑÎÑÆÐÑÌ" ÏÑÆÇÎË Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ
ÑÃÇÔÙÇÐËÎÑ ÏÑá ÒÇÓÄÖá ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÓÂÃÑÕÖã [7, Ú. I,
ÅÎ. 18].

°ÆÐÂÍÑ ÔËÕÖÂÙËâ ËÊÏÇÐËÎÂÔß ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ Ô ÑÕÍÓÞ-
ÕËÇÏ Ä 1992 Å. Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ²ÂÊÐËÙÂ "ÓÇÎËÍ-
ÕÑÄÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ" ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÑÚÇÍ ÐÇÃÑÔÄÑÆÂ ÐËÚ-
ÕÑÉÐÑ ÏÂÎÂ ì Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 0,01% ÑÕ ÔÓÇÆÐÇÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ 2,725 ¬. ¯Ñ àÕÑ ÔÕÂÎÑ
ÏÑÜÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ËÊÖÚÇÐËâ ÐÂÚÂÎßÐÞØ àÕÂÒÑÄ àÄÑ-
ÎáÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÏÂÎÞÇ ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ "ÑÕÒÇÚÂÕÍÂÏË"
ÒÇÓÄËÚÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÍÑÔÏÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ.

ª ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ ÂÔÕÓÑ×ËÊË-
ÍÂÏË Ä 2001 Å. ÃÂÓËÑÐÐÞÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË
ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔØÑÆÐÞ Ô ÕÇÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÑÒËÔÂÎ ³ÂØÂÓÑÄ Ä ÓÂÃÑÕÇ
1965 ÅÑÆÂ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÍÐËÅÇ [15]). ¿ÕË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÔÕË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ×ÑÐÂ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÃÞÎË ÐÂÊÄÂÐÞ
"ÔÂØÂÓÑÄÔÍËÏË ÑÔÙËÎÎâÙËâÏË". ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÃÓÂÕß Ä
ÒÑËÔÍÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ àÕÑ ÔÎÑÄÑÔÑÚÇÕÂÐËÇ (ËÎË ÒÑ-ÂÐÅÎËÌ-
ÔÍË ì "Sakharov oscillations"), ÚÕÑÃÞ ÖÃÇÆËÕßÔâ Ä ÕÑÏ,
ÍÂÍ ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ ËÆÇË ³ÂØÂÓÑÄÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ
ÐÂÖÍÂ.

4. °ÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÐÂÔÎÇÆËÇ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ
ÔÇÅÑÆÐâ

®ÇÕÑÆ ³ÂØÂÓÑÄÂ Ä ÐÂÖÍÇ Ë Ä ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË
ÃÞÎ, ÒÑ ÔÖÕË, ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ: ÑÐ ÄÔÇÅÆÂ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ
ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ ÕÑÚÐÞØ ÐÂÖÍ, ×ËÊËÍÑÏ, ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÏ-ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÚËÍÑÏ. Á ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÅÑÄÑÓËÎ ÑÃ àÕÑÏ Ä ÆÑÍÎÂÆÇ ÐÂ
IV®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ³ÂØÂÓÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ×ËÊËÍÇ
2009 Å. [16]. ©ÆÇÔß ÔÍÂÉÖ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÏ ÒÓËÎÑÉÇÐËË ÇÅÑ
"ÏÇÕÑÆÂ" Í ÓÇÛÇÐËá ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ.

¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ³ÂØÂÓÑÄ ÄÔÇÌ ÔÄÑÇÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑ-
ÔÕßá ÆÂÎ ÒÓËÏÇÓ ÏÑÜÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÅÓÂÉÆÂÐÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇ-
ÔÕÄÂ ÐÂ ÄÎÂÔÕß. ³ÇÅÑÆÐâ ²ÑÔÔËâ ÔÑÊÓÇÎÂ ÆÎâ ÄÑÔÒÓËâÕËâ
àÕÑÅÑ ÑÒÞÕÂ. ´ÑÏÖ ÇÔÕß ÆÄÇ ÒÓËÚËÐÞ:

1) ÄÑ ÄÊÓÑÔÎÖá ÔÑÊÐÂÕÇÎßÐÖá ÉËÊÐß ÄÑÛÎÑ ÒÑÔÕÔÑ-
ÄÇÕÔÍÑÇ "ÐÇÒÑÓÑÕÑÇ" ÒÑÍÑÎÇÐËÇ, ÐÇ ÑÃÓÇÏÇÐÈÐÐÑÇ ÐÇËÔ-
ÕÓÇÃËÏÞÏ ÔÑÄÇÕÔÍËÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ ÒÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÑÉËÆÂÐËâ
ÓÇÛÇÐËÌ ÄÞÛÇÔÕÑâÜËØ ÕÑÄÂÓËÜÇÌ;

2) ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÑÙËÂÎßÐÞØ ÔÇÕÇÌ Ä ªÐÕÇÓÐÇÕÇ ì ÕÑÅÑ,
ÚÕÑ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ËÐÕÇÓÐÇÕ-ÆÇÏÑÍÓÂÕËÇÌ.

£ 1968 Å. Ä ×ÖÕÖÓÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÕßÇ "¯ÂÖÍÂ ÃÖÆÖÜÇ-
ÅÑ" ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ ÒËÔÂÎ: "±ÓÑÅÓÇÔÔ ÍËÃÇÓÐÇÕËÍË ÒÓËÄÇÆÈÕ
Í ÅÎÖÃÑÚÂÌÛËÏ ÔÆÄËÅÂÏ Ä ËÆÇÑÎÑÅËË Ë ×ËÎÑÔÑ×ËË... ÄÐÇÔÈÕ
ÐÂËÃÑÎßÛËÇ Ë ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÇ ÍÑÓÓÇÍÕËÄÞ Ä ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ Ñ
ÔÑÙËÂÎßÐÑÌ, ÃÞÕÑÄÑÌ Ë ÒÑÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÃÖÆÖÜÇÅÑ
ÑÃÜÇÔÕÄÂ".

¡ ÄÑÕ ÚÕÑ ÑÐ ÅÑÄÑÓËÎ Ñ ÏÑÎÑÆÈÉË Ä ËÐÕÇÓÄßá ÅÂÊÇÕÇ
¬ÐËÉÐÑÇ ÑÃÑÊÓÇÐËÇ ÄÇÔÐÑÌ 1989 Å.: "Á ÄÇÓá, ÚÕÑ Ä ÐÂÓÑÆÇ
ÄÔÇÅÆÂ ÔÑØÓÂÐâáÕÔâ ÐÓÂÄÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔËÎÞ. £ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË â
ÄÇÓá Ä ÕÑ, ÚÕÑ ÏÑÎÑÆÈÉß, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÒÑÍÑÎÇÐËË
ÐÂÚËÐÂÇÕ ÉËÕß ÍÂÍ ÃÞ ÊÂÐÑÄÑ, ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÊÂÐâÕß ÄÞÔÑÍÖá
ÐÓÂÄÔÕÄÇÐÐÖá ÒÑÊËÙËá. ²ÇÚß ËÆÈÕ ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ Ñ ÄÑÊÓÑÉÆÇ-
ÐËË, ÔÍÑÎßÍÑ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÑÎÉÐÂ ÒÑÎÖÚËÕß ÓÂÊÄËÕËÇ
ÐÂØÑÆâÜÂâÔâ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÒÑÍÑÎÇÐËË Ë ÔÒÑÔÑÃÐÂâ ÄÐÑÄß Ë
ÄÐÑÄß ÓÂÊÓÂÔÕÂÕßÔâ ÐÓÂÄÔÕÄÇÐÐÂâ ÔËÎÂ".

³ÇÅÑÆÐâ ÄÔÈ àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂ ÐÂÛËØ ÅÎÂÊÂØ. ªÏÇÐÐÑ
Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÄÑÊÐËÍÎË ÛËÓÑÍËÇ ÄÑÎÑÐÕÈÓÔÍËÇ ËÐË-
ÙËÂÕËÄÞ Ä ÒÑÏÑÜß ÆÇÕâÏìÄÑÔÒËÕÂÐÐËÍÂÏËÐÕÇÓÐÂÕÐÞØ
ÖÚÓÇÉÆÇÐËÌ (ÄÑÕ ÑÐÂ ì "ÄÐÑÄß Ë ÄÐÑÄß ÓÂÊÓÂÔÕÂáÜÂâÔâ
ÐÓÂÄÔÕÄÇÐÐÂâ ÔËÎÂ"); ÒÑ ÄÔÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÒÓÑØÑÆâÕ ÂÍÙËË Ë
ÅÑÎÑÆÑÄÍË £ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ "²ÑÔÔËÌÔÍËÏ ÆÇÕâÏ
ì ÆÑÔÕÖÒÐÑÇ ÆÑÛÍÑÎßÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ" ÒÓÑÕËÄ ÑÚÇÓÇÆÇÌ
Ä ÆÇÕÔÍËÇ ÔÂÆÞ; ÏÂÔÔÑÄÞÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÂÄÕÑÏÑÃËÎËÔÕÑÄ;
àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÆÄËÉÇÐËâ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÔÂÏÑÇ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÑÇ ì "£ ÊÂÜËÕÖ ·ËÏÍËÐÔÍÑÅÑ ÎÇÔÂ" Ë Õ.Æ. °ÔÐÑÄÐÂâ
ÏÂÔÔÂ ÂÍÕËÄËÔÕÑÄ àÕËØ ÆÄËÉÇÐËÌ ì ÏÑÎÑÆÞÇ ÎáÆË,
ÏÑÎÑÆÞÇ ÓÑÆËÕÇÎË ÆÑ 30 ë 35 ÎÇÕ, Õ.Ç. Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄ-
ÛËÇÔâ ÒÑÔÎÇ ÓÂÔÒÂÆÂ ³³³². ª ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ
ËØ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ªÐÕÇÓÐÇÕ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÚÇÄËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÏÞ ÕÑÎßÍÑ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÒÖÕË, ÚÕÑ ÄÔÇ àÕË ËÐËÙËÂÕËÄÞ
ÐÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ, Ä
ÒÎÂÐÇ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÑÙËÂÎßÐÞØ
ÔÇÕÇÌ, ÄÑÄÎÇÚÇÐËâ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËØ ÔÎÑÈÄ ÐÂÔÇÎÇÐËâ,
ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐÐÞØ Ä ÓÇÛÇÐËË ÕÇØ ËÎË ËÐÞØ ÉËÊÐÇÐÐÑ
ÄÂÉÐÞØ ÆÎâ ÎáÆÇÌ ÒÓÑÃÎÇÏ.

ªÊÄÇÔÕÐÞÌ Ë ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÞÌ ÒÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓË-
ÏÇÓ "ËÐÕÇÓÐÇÕ-ÎÑÃÃËÓÑÄÂÐËâ" ì ÒËÔßÏÑ (Ä âÐÄÂÓÇ
2011 Å.) ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎâ ÛÍÑÎÞ å 57 Å. ®ÑÔÍÄÞ ³ÇÓÅÇâ
£ÑÎÍÑÄÂ ÒÓÑÕËÄ ÐÑÄÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ,
ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÐÑÇ ÕÞÔâÚÂÏË ÃÎÑÅÇÓÑÄ Ë ËÏÇÄÛÇÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÏ ÒÑÊËÕËÄÐÖá ÓÇÂÍÙËá £.£. ±ÖÕËÐÂ Ë ¡.¡. ¶ÖÓ-
ÔÇÐÍÑ.

ª ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÄÑÒÓÑÔÞ: ÅÆÇ ÓÑÔÔËÌÔÍÂâ ÐÂÖÚÐÂâ ÑÃÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÔÕß? ±ÑÚÇÏÖ ÐËÚÇÅÑ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÒËÔßÏÖ ³ÇÓÅÇâ

192 ¢.­. ¡­¾´ºµ­¦² [µ¶¯ 2012



£ÑÎÍÑÄÂ ÐÇÕ Ä ÐÂÛÇÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ? ¡ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÔÕÓÇÌ-
ÛËÇ Ë ÄÔÇÏ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ:

ì Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÎÖÐËÜÇÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÄÇÆÖÜËØ
ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ÔÕÓÂÐÞ ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÃáÆÉÇÕÐÞÇ ÄÎË-
ÄÂÐËâ Ä ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÓÂâ Ä "ÑÆÐÑÏ ÑÕÆÇÎßÐÑ
ÄÊâÕÑÏ" ³ÍÑÎÍÑÄÑ, ÑÆÐÂ 5-ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄÂâ ÆÑÓÑÅÂ ÑÕ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÆÑ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÍÑÎßÙÇÄÑÌ ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÑÌ ÆÑÓÑÅË
ÑÃÑÛÎÂÔß Ä 5,75 ÏÎÓÆ ÓÖÃÎÇÌ (ÆÂ Ë ÕÂ ÚÇÓÇÊ ÒÑÎÅÑÆÂ
ÒÓËÛÎÂ Ä ÐÇÅÑÆÐÑÔÕß);

ì ÐÂÊÐÂÚÇÐËÇ ÐÂ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ ÓâÆÂ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ
ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ (¯ª¸ "¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ", ªÐÔÕËÕÖÕ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË ËÏÇÐË
¡.ª. ¡ÎËØÂÐÑÄÂ, ±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÑÌ ×Ë-
ÊËÍË ËÏ. ¢.±. ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄÂ) ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÆÂÎÈÍËØ ÑÕ
ÐÂÖÍË "à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÇÐÇÆÉÇÓÑÄ" ÒÓË ÒÑÎÐÑÏ ÑÕÔÕÓÂÐÇ-
ÐËË ÑÕ ÒÓËÐâÕËâ ÓÇÛÇÐËÌ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÖÚÐÞØ ÍÑÎÎÇÍÕË-
ÄÑÄ;

ì ÐÇÏÂÎÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓÑÃÎÇÏ Ë Ä ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË
ÓÂÃÑÕÞ ÔÂÏÑÌ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ.

ÁÔÐÑ, ÚÕÑ Ä àÕÑÌ Ô×ÇÓÇ, ÍÂÍ Ë ÄÑ ÄÔÇØ ÆÓÖÅËØ,
ÄÞÃÓÂÕßÔâ ËÊ ÃÑÎÑÕÂ ÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ô ÒÑÏÑÜßá "ÄÐÇÛ-
ÐÇÌ ÔËÎÞ", "ÄÐÇÛÐÇÌ ÕÑÚÍË ÑÒÑÓÞ", ÍÂÍÑÄÑÌ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß
ØÑÓÑÛÑ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÑÇ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ "ÐÂÔÕÞÓÐÑÇ" ÐÂÖÚ-
ÐÑÇ ÅÓÂÉÆÂÐÔÍÑÇ ÑÃÜÇÔÕÄÑ 2.

³ÍÂÉÖ Ñ ÕÑÏ, ÚÇÏ ÏÞ Ô ÆÓÖÊßâÏË-ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÊÂÐË-
ÏÂÇÏÔâ ÍÂÉÆÞÌ ÆÇÐß Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ 15 ÎÇÕ, ì Ñ
ÆÇÕâØ, Ñ ÊÂÜËÕÇ ËØ ÒÓÂÄ. ¥ÇÕË, ÍÂÍ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ì àÕÑ
ÃÖÆÖÜÇÇ ÔÕÓÂÐÞ, Ë Ô àÕËÏ ÃÖÆÖÜËÏ (Ä ÒÓâÏÑÏ Ë ÒÇÓÇ-
ÐÑÔÐÑÏ ÔÏÞÔÎÂØ) Ö ÐÂÔ ÔÇÓßÈÊÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. ¹ËÔÎÑ ÆÇÕÇÌ
²ÑÔÔËË ÖÃÞÄÂÇÕ, ÒÓËÃÎËÉÂâ ÔÕÓÂÐÖ Í ÕÑÚÍÇ "ÆÇÏÑÅÓÂ×Ë-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÐÇÄÑÊÄÓÂÕÂ". £ 1998 Å. ÑÆËÐÐÂÆÙÂÕß ÍÎÂÔÔÑÄ ÄÔÇØ
ÓÑÔÔËÌÔÍËØÛÍÑÎ ÒÑÔÇÜÂÎË 22 ÏÎÐ ÖÚÇÐËÍÑÄ, Ä 2010 ë 2011
ÖÚÇÃÐÑÏ ÅÑÆÖ ì 12,8 ÏÎÐ: ÏËÐÖÔ 9,2 ÏÎÐ ÊÂ 12 ÎÇÕ. £
ÙÇÎÑÏ Ä ²ÑÔÔËË Ä 2003 Å. ÃÞÎÑ 31180 ÕÞÔ. ÆÇÕÇÌ (21%
ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÔÕÓÂÐÞ), Ä 2010 Å. ì 25981 ÕÞÔ. (18% ÐÂÔÇÎÇ-
ÐËâ). ±ÓË àÕÑÏ ÚËÔÎÑ ÆÑÛÍÑÎßÐËÍÑÄ ÊÂ ÕÇ ÉÇ 7 ÎÇÕ
ÖÄÇÎËÚËÎÑÔß ÐÂ 1,5 ÏÎÐ; ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕ àÕÑÕ
ÒÓËÓÑÔÕ Ô ÄÄÇÆÇÐËÇÏ Ä 2007 Å. "ÏÂÕÇÓËÐÔÍÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ",
ÐÑ ÅÎÂÄÐÑÇ ì Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä 2000-Ç ÅÑÆÞ ÄÔÕÖÒËÎÑ Ä
ÆÇÕÑÓÑÆÐÞÌ ÄÑÊÓÂÔÕ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑ-
ÙÇÐÐÑÇ ÒÑÍÑÎÇÐËÇ, ÓÑÆËÄÛÇÇÔâ Ä 1980-Ç ÅÑÆÞ ÒÓÑÛÎÑÅÑ
ÔÕÑÎÇÕËâ. ¥ÂÎÇÇ ì ÐÇËÊÃÇÉÐÞÌ ÒÓÑÄÂÎ Ë ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÇ
ÔÕÂÓÇÐËÇ ÐÂÔÇÎÇÐËâ.

°ÆËÐ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÖÓÑÍÑÄ ³ÂØÂÓÑÄÂ: ÐÇÎßÊâ ÉÇÓÕÄÑ-
ÄÂÕß ÎáÆßÏË ÓÂÆË ÆÑÔÕËÉÇÐËâ "ÄÇÎËÍËØ ÙÇÎÇÌ", ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËâ ÉÇÎÂÇÏÞØ ÓÇ×ÑÓÏ Ë Õ.Ò. ¿ÕËÏ ÖÓÑÍÑÏ ÒÓÇÐÇÃÓÇÅÎË
ÂÓØËÕÇÍÕÑÓÞ Ë ÒÓÑÓÂÃÞ "ÓÞÐÑÚÐÞØ" (ÐÂ ÆÇÎÇ ì ÒÔÇÄÆÑ-
ÓÞÐÑÚÐÞØ, ÖÐËÚÕÑÉËÄÛËØ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËá Ë ÑÕÆÂÄÛËØ
ÔÕÓÂÐÖ ÄÑ ÄÎÂÔÕß ÃÇÔÍÑÐÕÓÑÎßÐÞØ ÏÑÐÑÒÑÎËÌ) ÓÇ×ÑÓÏ

1990-Ø ÅÑÆÑÄ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÏËÎÎËÑÐÞ ÔÇÏÇÌ Ô
ÆÇÕßÏË, ÃáÆÉÇÕÐËÍÑÄ, ÒÇÐÔËÑÐÇÓÑÄ ÃÞÎË ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ
ÅÓÂÐß Ë ÊÂ ÅÓÂÐß ÄÞÉËÄÂÐËâ. ­áÆË ÒÇÓÇÔÕÂÎË ÓÑÉÂÕß Ä
1990-Ç, ÐÇ ÓÑÉÂáÕ Ë ÔÇÌÚÂÔ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÒÓË ÔÖÜÇÔÕÄÖá-
ÜËØ ÙÇÐÂØ ÐÂ ÔÂÏÑÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ (ÒËÕÂÐËÇ Ë ÉËÎßÈ) ÆÇÕÇÌ
ÐÇ ÐÂ ÚÕÑ ÍÑÓÏËÕß Ë ÆÇÕâÏ ÐÇÅÆÇ ÉËÕß. ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ
ÃÇÆÐÑÔÕß ËÏÇÇÕ "ÆÇÕÔÍÑÇ ÎËÙÑ"ì ÅÑÄÑÓá àÕÑ ÔÑ ÊÐÂÐËÇÏ
ÆÇÎÂ, ÊÂÐËÏÂâÔß Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË àÕËÏË ÄÑÒÓÑÔÂÏË Ë Ä
°ÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÂÎÂÕÇ ²¶, Ë Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ¿ÍÔÒÇÓÕÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ å 9 ("³ÑÍÓÂÜÇÐËÇ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ Ë ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËÇ
ÃÇÆÐÑÔÕË") ÒÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ³ÕÓÂÕÇÅËË-
2020 (ÍÑÐÙÇÒÙËË ÔÑÙËÂÎßÐÑ-àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ
ÔÕÓÂÐÞ ÆÑ 2020 Å.).

¦ÔÕß Ë ÆÓÖÅËÇ ÑÔÕÓÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÆÇÕÔÕÄÂ, ÍÂÍ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÏÂÔÔÑÄÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÆÇÕÇÌ Ë ÓÑÆËÕÇÎÇÌ ("ÄÞâ-
ÄÎâÇÕÔâ" ÃÑÎÇÇ 100 ÕÞÔ. ÐÑÄÞØ ÔËÓÑÕ Ä ÅÑÆ, ÑÍÑÎÑ 300
ÔËÓÑÕ ì ÇÉÇÆÐÇÄÐÑ, Ë ÕÂÍ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ) ËÎË ÕÑÕ
×ÂÍÕ, ÚÕÑ 300 ÕÞÔ. (Ä 2009 Å.) ÆÇÕÇÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÉËÄÈÕ Ä
ËÐÕÇÓÐÂÕÂØ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÕÑÎßÍÑ 30% ÔËÓÑÕ, ÑÔÕÂÎßÐÞÇ
ÔÆÂÐÞ ÓÑÆËÕÇÎâÏË ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÖ ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ ËÐÄÂÎËÆÐÑ-
ÔÕË ÓÇÃÈÐÍÂ ËÎË ÐÇÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ Ä ÔÇÏßÇ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÐÇÚÇÏ ÍÑÓÏËÕß ÓÇÃÈÐÍÂ.

³ÒÑÔÑÃÞ ÓÇÛÇÐËâ ÄÔÇØ àÕËØ ÔÑÙËÂÎßÐÑ-àÍÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÆÇÕÔÕÄÂ Ë ÔÇÏßË, ÄÍÎáÚÂâ ÊÂÍÑÐÑÆÂÕÇÎß-
ÐÞÇ ÏÇÓÞ, ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ, ÐÇ ÓÂÊ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎËÔß ÔÒÇÙËÂ-
ÎËÔÕÂÏË Ë ÆÂÉÇ ÑÊÄÖÚËÄÂÎËÔß ÐÂ ÄÞÔÛÇÏ ÒÑÎËÕËÚÇÔÍÑÏ
ÖÓÑÄÐÇ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÔÈ ÑÔÕÂÈÕÔâ, "ÍÂÍ ÄÔÇÅÆÂ", ÒÑÕÑÏÖ
ÚÕÑ ÄÔÇÅÆÂ ÒÑÃÇÉÆÂáÕ ÕÇ ËÎË ËÐÞÇ ÍÑÓÒÑÓÂÕËÄÐÞÇ
ËÐÕÇÓÇÔÞ ÄÇÆÑÏÔÕÄ Ë ÏÑÐÑÒÑÎËÌ, ÐÇ ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐÐÞØ Ä
àÕËØ ÓÇ×ÑÓÏÂØ, Ë ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÑ
ÆÂÄÎÇÐËÇ ÑÃÜÇÔÕÄÂ, ÍÓÑÄÐÑ Ä ÐËØ ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐÐÑÅÑ.

³ÂØÂÓÑÄ ÖÏÇÎ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÆÂÄÎÇÐËÇ, ÄÞÊÞÄÂáÜÇÇ ËÔÍÑ-
ÏÞÌ à××ÇÍÕ, ì ÃÖÆß ÕÑ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÑÃÉÂÕËâ âÆÓÂ ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÑÌ ÃÑÏÃÞ ËÎË ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ, Ô ÍÑÕÑÓÞÏ ÃÞÎË
ÄÞÐÖÉÆÇÐÞ ÔÚËÕÂÕßÔâ ÎËÆÇÓÞ ÄÇÎËÍËØ ÆÇÓÉÂÄ.

¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ³ÂØÂÓÑÄ ÖÛÈÎ ÑÕ ÐÂÔ Ä ÆÓÖÅÑÌ
ÔÕÓÂÐÇ Ë ÄÑ ÄÓÇÏâ ÆÓÖÅÑÌ àÒÑØË. µ ËÔÕÑÓËË ÐÇÕ ÔÑÔÎÂÅÂ-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÐÂÍÎÑÐÇÐËâ, ÐÑ ÄÞÔÍÂÉÖ ÔÖÃÝÇÍÕËÄÐÖá ÖÄÇÓÇÐ-
ÐÑÔÕß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ, ÃÖÆß ÑÐÉËÄ, ËÔÕÑÓËâ ÐÑÄÑÌ ²ÑÔÔËË ÃÞÎÂ
ÃÞ ÔÑÄÔÇÏ ËÐÑÌ.

5. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

Á ÊÐÂÎ ¡ÐÆÓÇâ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚÂ ÃÑÎÇÇ 20 ÎÇÕ, ÔÕÑÎßÍÑ ÉÇ
ÒÓÑÛÎÑ ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ ÖØÑÆÂ. ¯ÂÒËÔÂÐÑ ÏÐÑÅÑ ÄÑÔÒÑÏËÐÂ-
ÐËÌ, ÐÑ ÃÑÎßÛÇ ÄÔÇÅÑ ÏÇÐâ ÑÃÓÂÆÑÄÂÎÑ ÐÇÆÂÄÐÇÇ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐËÇ ËÊÆÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÆÑÏÂ "±ÇÓÄÑÇ ÔÇÐÕâÃÓâ" ÐÂÒËÔÂÕß
Í 90-ÎÇÕËá ³ÂØÂÓÑÄÂ ÔÕÂÕßá ÆÎâ ÖÚËÕÇÎÇÌ Ë ÛÍÑÎßÐËÍÑÄ
[17]. ¦ÔÕß ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ
ÄÓÇÏÇÐË, Ô ÒÓËØÑÆÑÏ Ä àÕÑÕ ÏËÓ ÐÑÄÞØ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ
ËÐÕÇÓÇÔ Í ÎËÚÐÑÔÕË ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ, Í ÇÅÑ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË
ÃÖÆÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß.

ª Ä ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ì ÔÐÑÄÂ Ñ ÐÂÖÍÇ, ÍÑÕÑÓÑÌ ¡.¥. ³ÂØÂ-
ÓÑÄ ÃÞÎ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÒÓÇÆÂÐ. £ ÂÄÅÖÔÕÇ 1989 Å., ÊÂ ÚÇÕÞÓÇ
ÏÇÔâÙÂ ÆÑ ÔÄÑÇÌ ÍÑÐÚËÐÞ, ÑÐ ÊÂÄÇÓÛËÎ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâ
ÕÂÍËÏË ÔÎÑÄÂÏË:

ä¬ÑÐÇÚÐÑ, ÑÍÑÐÚÂÐËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂÆ ÍÐËÅÑÌ ÔÑÊÆÂÈÕ ÑÜÖ-
ÜÇÐËÇ ÓÖÃÇÉÂ, ËÕÑÅÂ. "¹ÕÑ É ÐÇÒÑÐâÕÐÂâ ÅÓÖÔÕß ÕÂÌÐÑ
ÕÓÇÄÑÉËÕ ÏÇÐâ?" (¡.³. ±ÖÛÍËÐ). ª Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ì
ÑÜÖÜÇÐËÇ ÏÑÜÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂÉËÊÐË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÚÂÎÔâ ÆÑ ÐÂÔ
Ë ÃÖÆÇÕ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕßÔâ ÒÑÔÎÇ ÐÂÔ... ¿ÕÑ ÚÖÆÑ ÐÂÖÍË. ·ÑÕâ
â Ë ÐÇ ÄÇÓá Ä ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÍÑÓÑÅÑ ÔÑÊÆÂÐËâ (ËÎË ÔÑÊÆÂÐËâ
ÄÑÑÃÜÇ?) ÄÔÇÑÃÝÇÏÎáÜÇÌ ÕÇÑÓËË, ÐÑ â ÄËÉÖ ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ,
×ÂÐÕÂÔÕËÚÇÔÍËÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÆÂÉÇ

2 ²ÑÎß ÕÂÍÑÌ ÂÄÕÑÓËÕÇÕÐÑÌ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑ-ÂÍÕËÄÐÑÌ ÒÎÑÜÂÆÍË ÏÑÅÎÂ
ÃÞ ÔÞÅÓÂÕß ÔÑÊÆÂÐÐÂâ 28 ËáÎâ 2011 Å. ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ÔÇÍÓÇÕÂÓâ
°ÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÂÎÂÕÞ ²¶ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¦.±. £ÇÎËØÑÄÂ "²ÑÔÔËÌÔÍÂâ
ÂÔÔÑÙËÂÙËâ ÔÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂÖÍÇ". ° ÙÇÎâØ Ë ÊÂÆÂÚÂØ ¡ÔÔÑÙËÂÙËË
¦.±. £ÇÎËØÑÄ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ Ä ËÐÕÇÓÄßá ÐÂ ÔÂÌÕÇ "´ÓËÃÖÐÂ °ÃÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ÒÂÎÂÕÞ" (http://top.oprf.ru/interviews/3894.html). ©ÂÏÞÔÇÎ ÒÓÇ-
ÍÓÂÔÐÞÌ, ÐÑ ÄÑ ÚÕÑ àÕÑ ÄÞÎßÇÕÔâ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ, ÒÑÍÂ ÐÇâÔÐÑ. ´ÑÎÍ,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë ÃÖÆÇÕ, ÇÔÎË Ä ÂÍÕËÄÐÑÇ âÆÓÑ ¡ÔÔÑÙËÂÙËË ÄÑÌÆÖÕ
ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä ²ÑÔÔËË ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÇ ÖÚÈÐÞÇ ì ËÊ ÚËÔÎÂ ÕÇØ, ÍÕÑ ÐÂ
ÄÔÕÓÇÚÇ Ô ±ÓÇÊËÆÇÐÕÑÏ ²¶ 23 ÏÂâ 2011 Å. ÓÇÊÂÎ ÒÓÂÄÆÖ-ÏÂÕÍÖ Ñ ÕÑÏ,
ÍÂÍ ÓÑÔÔËÌÔÍÂâ ÃáÓÑÍÓÂÕËâ ÐÇ ÆÂÈÕ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÐÂÖÍÇ
(ÔÏ. http://kremlin.ru/news/11309). ¯Ñ ÐÇÎßÊâ ÒÑÎÂÅÂÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ
ËÐÑÔÕÓÂÐÙÇÄ, ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÑÐË ÃÞÄÛËÇ "ÐÂÛË". £ÑÕ Ë ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ:
ÅÆÇ ÐÂÛË "ÖÚÈÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË" ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎâ ÛÍÑÎÞ å 57 Å. ®ÑÔÍÄÞ
³ÇÓÅÇâ £ÑÎÍÑÄÂ? (±ÓËÏÇÚ. ÂÄÕÑÓÂ ÒÓË ÒÖÃÎËÍÂÙËË.)
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ÕÑÎßÍÑÏÑÇÌÉËÊÐË ËÉÆÖ, ÚÕÑ àÕÑÕÒÑÕÑÍÐÇ ËÔÔâÍÐÇÕ, Â,
ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÃÖÆÇÕ ÛËÓËÕßÔâ Ë ÄÇÕÄËÕßÔâ...ã [18].
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1. ²ÂÃÑÕÂ ÐÂÆ "ÔÎÑÌÍÑÌ"

°ÔÇÐßá 1948 ÅÑÆÂ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎ ÐÑÄÞÌ
ÒÓËÐÙËÒ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍ-
ÙËË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÕÂÎ ÄÂÉÐÇÌÛËÏ ÄÍÎÂÆÑÏ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ. £ÑÕ ÍÂÍ ÑÐ ÑÃ
àÕÑÏ ÒËÔÂÎ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË: ä±Ñ ËÔÕÇÚÇÐËË ÆÄÖØ ÏÇÔâÙÇÄ â
ÔÆÇÎÂÎ ÍÓÖÕÑÌ ÒÑÄÑÓÑÕ Ä ÓÂÃÑÕÇ: Â ËÏÇÐÐÑ, â ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ, ÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÐÞÌ... ÒÑ ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÏ ÒÓË ÄÊÓÞÄÇ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ Ë ÆÂÉÇ ÒÑ ÑÔÐÑÄÐÑÏÖ ËÔÕÑÚÐËÍÖ àÐÇÓÅÑ-
ÄÞÆÇÎÇÐËâ. Á ÐÂÊÞÄÂá ÐËÉÇ àÕÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ "ÒÇÓÄÑÌ
ËÆÇÇÌ"ã [1, Ô. 9].

¶ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÐÙËÒÞ ÔÄÑÇÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ¡.¥. ³ÂØÂ-
ÓÑÄ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÎ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ [2]:

ä1) £ "ÔÎÑÌÍÇ" ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÎÑÍÂÎßÐÑÇ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ÑÒÓÑÔÂ Ñ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÕÂÍÑÅÑ ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ ÐÇ ÄÔÕÂÈÕ
(ÑÐ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ)... ºËÓËÐÂ ÊÑÐÞ ÆÇÕÑÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÐÇ ÑÚÇÐß ÄÇÎËÍÂ.

2) £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä D ÄÑÊÐËÍÂáÕ
ÃÞÔÕÓÞÇ ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÄÞÊÞÄÂÕß ÆÇÎÇÐËÇ âÆÇÓ
238U, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÍÂÎÑÓËÌÐÑÔÕß.

3) ®ÂÎÂâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕß ÖÓÂÐÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ×ÑÕÑ-
ÐÂÏ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÖÏÇÓÇÐÐÖá ÛËÓËÐÖ ÊÑÐÞ ÖÆÂÓÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ, ËÆÖÜÇÌ ÄÒÇÓÇÆË ÊÑÐÞ ÅÑÓÇÐËâ.

4) ...´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ä ÔÑÔÇÆÐËØ ×ÂÊÂØ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÇÕÔâ
ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕßá ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÑàÕÑÏÖ ËÊ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ
ÆÂÄÎÇÐËÌ Ä ÔÑÔÇÆÐËØ ×ÂÊÂØ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ ÚËÔÎÂ ÚÂÔ-
ÕËÙ Ä ÇÆËÐËÙÂØ ÑÃÝÈÏÂ U Ë D; ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÖÓÂÐ "ÓÂÊ-
ÃÖØÂÇÕ", ÔÉËÏÂâ D ÔÄÑËÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ...ã.

²ÂÆËÍÂÎßÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ ÔÑÔÕÑâÎÑ, ÒÓÇ-
ÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, Ä ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ÊÂÉËÅÂÐËá Ë ÅÑÓÇÐËá ÑÃÉÂÕÑÅÑ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ, ÔÐÂÚÂÎÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÑÌ ÆÇÕÑ-
ÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ, Â ÊÂÕÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ, ÒÑÎÖÚËÄÛËÏ
ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÔÂØÂÓËÊÂÙËË", ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÊÆÂÄÂÎÂ
ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔËÔÕÇÏÞ ËÊ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ Ë ÖÓÂÐÂ.

±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎ ÔÑÊÆÂÐËÇ
Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÑÃÉÂÕÑÌ ÔÎÑÌÍË ÃÑÎßÛÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ, Ä
ÙÇÐÕÓÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÊÏÇÜÂÎÂÔß ÃÞ ËÐËÙËËÓÖáÜÂâ ÂÕÑÏ-
ÐÂâ ÃÑÏÃÂ. ±ÑÔÎÇ ÒÑÔÇÜÇÐËâ Ä ËáÐÇ 1949 Å. ¬¢-11
(¬ÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍÑÇ ÃáÓÑå 11) 1 Ë ÊÐÂÍÑÏÔÕÄÂ Ô ÓÂÊÓÂÃÑÕ-
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³ÂØÂÓÑÄ Ä ¬¢-11. ±ÖÕß ÅÇÐËâ

².ª. ªÎßÍÂÇÄ

21 ÏÂâ 2011 Å. ËÔÒÑÎÐËÎÑÔß 90 ÎÇÕ ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ ¡ÐÆÓÇâ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚÂ ³ÂØÂÓÑÄÂ ì ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ
ÖÚÈÐÑÅÑ Ë ÅÖÏÂÐËÔÕÂ ·· Ä. ¦ÅÑ ËÆÇË, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ë ÉËÊÐÇÐÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÑÍÂÊÂÎË ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ
ËÔÕÑÓËá ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÞ ·· Ä., Ë ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÐÂ ËÔÕÑÓËá ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ. ´ÄÑÓÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ, ÔÄÑÃÑÆÂ
ÆÖØÂ, ÔÄÑÃÑÆÂ ÏÞÔÎË Ë ÔÄÑÃÑÆÂ ÆÇÌÔÕÄËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÍÂÍ ÆÎâ ÐÂÖÚÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ, ÕÂÍ Ë
ÆÎâ ÇÅÑ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÔÕË Ä ÙÇÎÑÏ, ÄÍÎáÚÂâ ÇÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß Ë ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ
Í ÙÇÐÐÑÔÕâÏ ÎËÚÐÑÔÕË ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ¢ÇÊ ÔÑÏÐÇÐËâ, ÇÅÑ ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÇ ÐÂÔÎÇÆËÇ ÃÖÆÇÕ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÑÔÐÑÄ ÆÎâ
ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍË Ë ÑÃÜÇÔÕÄÂ Ä XXI Ä., Â ÔÂÏ ÑÐ ÃÖÆÇÕ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ àÕÂÎÑÐÑÏ ÖÚÈÐÑÅÑ Ë ÅÓÂÉÆÂÐËÐÂ. £ ÔÕÂÕßÇ
ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÓâÆ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÇÅÑ ÄÞÆÂáÜËØÔâ ËÆÇÌ Ë ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÓÂÃÑÕÞ Ä
¬¢-11, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÍÂÍ ÑÐË ÄÎËâáÕ ÐÂ ÐÂÖÚÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË
ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÓÑÄÑÆËÏÞÇ Ä ËÐÕÇÓÇÔÂØ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË.
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ÍÑÌ "ËÊÆÇÎËâ" ²¥³-1, ÑÃÔÖÉÆÇÐËÌ Ô À.¢. ·ÂÓËÕÑÐÑÏ,
Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ Ë ¦.ª. ©ÂÃÂÃÂØËÐÞÏ ÑÐ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÖá ÔØÇÏÖ ÔÎÑÌÍË ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÇ ËÏÒÎÑ-
ÊËË. £ ÙÇÐÕÓÇ "ÔÎÑÌÍË" ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÔâ ÂÕÑÏÐÞÌ ÆÇÕÑÐÂ-
ÕÑÓ, ÄÑÍÓÖÅ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÂÊÏÇÜÂÎËÔß ÔÎÑË ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ
ÅÑÓáÚÇÅÑ Ë ÖÓÂÐÂ. £Ôâ ÔËÔÕÇÏÂ ÑÃÉËÏÂÎÂÔß ÄÊÓÞÄÚÂÕÞÏ
ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ (££), ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞÏ ÔÐÂÓÖÉË ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ, Â ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ÔÎÑÌÍË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑÔß
ËÏÒÎÑÊËÇÌ Ë ÄÊÓÞÄÑÏ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÆÇÕÑÐÂÕÑÓÂ.

¿ÕÑ ÃÞÎÑ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÑÇ Ë ÒÓÂÅÏÂ-
ÕËÚÐÑÇ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÆÇÌ
ÔÎÑÌÍË Ë ËÏÒÎÑÊËË.

±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÎÑÌÍË ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÛËÓÑÍÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÇÈ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË Ë
ÄØÑÆâÜËÇ Ä ÇÈ ÔÑÔÕÂÄ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ. ±ÇÓÄÑÇ ÕÂÍÑÇ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÒÑÔÎÇ ×ÑÓÏÖ-
ÎËÓÑÄÍË ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ ÑÔÐÑÄÐÞØ ËÆÇÌ. £ÑÕ ÍÂÍ ÑÐ
ÒËÔÂÎ ÑÃ àÕÑÏ: ä£ÔÍÑÓÇ ÏÑÈ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÆÑÒÑÎÐËÎ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ, ÄÞÆÄËÐÖÄ "ÄÕÑÓÖá ËÆÇá"ã [1,
Ô. 9]. 3 ÏÂÓÕÂ 1949 Å. Ä ÑÕÚÈÕÇ äªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ 6LiD Ä
"ÔÎÑÌÍÇ"ã £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÑÕÏÇÕËÎ: äµÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä "ÔÎÑÌÍÇ" Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÇÌÕÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ 6

3LiD. ±ÓË àÕÑÏ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË 6

3Li� 1
0n! 4

2He� 3
1H ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÕÓË-

ÕËÌ 3
1H � T, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËÌ D� T!

! 4
2He� n Ë T� T! 4

2He� 2n ÆÂÈÕ ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ÆÇÎâÜËÇ
ÖÓÂÐã [3].

¿ÕË ÒÓËÐÙËÒÞ âÄËÎËÔß ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜËÏË ÆÎâ
ÄÔÇÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ, Â ËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÎË-
ÊÂÙËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÔÐÂÚÂÎÂ ËØ ÔÑÄÏÇÜÇÐËÇÏ Ô ÒÓËÐÙË-
ÒÑÏ ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ËÏÒÎÑÊËË (²¥³-6Ô), Â ÊÂÕÇÏ Ô
ÒÓËÐÙËÒÑÏ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÑÃÉÂÕËâ (²¥³-37), ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÈÐ-
ÐÞÏ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ Ë ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÒÑÆ
ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ. £ÔÈ àÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÎÑ ÃÂÊÑÄÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕË Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÏÑÆÖÎÇÌ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÑÍÑ-
ÎÇÐËÌ ÃÑÇÄÑÅÑ ÑÔÐÂÜÇÐËâ ÐÂÛÇÅÑ âÆÇÓÐÑÅÑ ÂÓÔÇÐÂÎÂ ÐÂ
ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË.

²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÎÑÌÍÇ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ª.¦. ´ÂÏÏÂ, ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ÆÎâ ÓÂÃÑÕ
ÒÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ Ä ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ
ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³² (¶ª¡¯) ÎÇÕÑÏ
1948 Å. Ë ÒÑÊÆÐÇÇ, Ä ÐÂÚÂÎÇ 1950 Å., ÒÇÓÇÄÇÆÈÐÐÑÌ Ä ¬¢-11.
°ÕÐÑÛÇÐËÇ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ Í ª.¦. ´ÂÏÏÖ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕ
ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÇ ÔÎÑÄÂ: "Á ØÑÚÖ ÄÞÓÂÊËÕß ÔÄÑá ÃÎÂÅÑÆÂÓ-
ÐÑÔÕß ª.¦. ´ÂÏÏÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÉÂÎÇÎ ÐË ÄÓÇ-
ÏÇÐË, ÐË ÔËÎ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÔÕÂÄËÕß ÏÇÐâ ÐÂ ÒÓÂ-
ÄËÎßÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÒÖÕß" [4].

"... ¥Îâ ÄÔÇØ ÐÂÔ ÃÞÎÑ ÃÑÎßÛËÏ ÔÚÂÔÕßÇÏ, ÚÕÑ ªÅÑÓß
¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÓâÆÑÏ Ô ÐÂÏË... ©Â ÆÑÔÍÑÌ Ä ÔÎÖÉÇÃ-
ÐÑÏ ÍÂÃËÐÇÕÇ ÏÞ ÒÑÎÖÚÂÎË ÖÓÑÍ ÏÇÕÑÆËÍË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÓÂÃÑÕÞ. ¯Â ÔÑÄÇÜÂÐËË Ö ÐÂÚÂÎßÔÕÄÂ ÏÞ ÒÑÎÖÚÂÎË ÖÓÑÍ
ÆÇÎÑÄÑÌ, ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ Ë ÐÂÖÚÐÑÌ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÔÕË. ª Ä
ÎáÃÑÌ ÑÃÔÕÂÐÑÄÍÇ ì ÖÓÑÍ ÆÑÃÓÑÔÑÄÇÔÕÐÑÔÕË, ÕÓÖÆÑÎá-
ÃËâ Ë ÄÆÖÏÚËÄÑÔÕË" [5].

¿ÕÑÕ ÔÕËÎß ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎ ÅÎÖÃÑÍÑ ÖÔÄÑÇÐ
¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ Ë ÒÇÓÇÆÂÐ ËÏ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÔÄÑËÏ
ÃÑÎÇÇ ÏÑÎÑÆÞÏ ÍÑÎÎÇÅÂÏ Ä ÐÂÛÇÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ. °Ð âÄËÎÔâ
ÄÂÉÐÑÌ ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÒÑËÔÍÂ Ë
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ËÆÇÌ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÏÐÑÅËØ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ âÆÇÓÐÑÅÑ Ë ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ.

±ÇÓÇÆ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ Ë ÇÅÑ ÔÑÓÂÕÐËÍÂÏË ÔÕÑâÎË
ÊÂÆÂÚË ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÎÑÉÐÑÔÕË. °ÕÏÇÚÖ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ. £ ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÓÂÃÑÕÞ ÐË ¡.¥. ³ÂØÂ-
ÓÑÄ, ÐË ª.¦. ´ÂÏÏ, ÐË £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÐÇ ÊÐÂÎË ÑÃ ÖÐË-

ÍÂÎßÐÑÏ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÓËÕËâ ÍÂÍ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ,
ÔÄâÊÂÐÐÑÏ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÓËÕËÌ-ÆÇÌÕÇÓËÇÄÑÌ (´D)
ÓÇÂÍÙËË ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÇÌÕÇÓËÌ-
ÆÇÌÕÇÓËÇÄÑÌ (DD) ÓÇÂÍÙËË. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÃÞÎË ÊÂÔÇÍÓÇ-
ÚÇÐÞ Ë ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÞ ÆÎâ ÐËØ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÏÂâ 1949 Å.
°ÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑ-âÆÇÓ-
ÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÆÎâ TD-ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÍÑÐÄÇÓÔËË
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÕÓËÕËÌ ÐÂ ËÊÑÕÑÒÇ ÎËÕËÌ-6. ¢ÞÎÑ ÒÑÐâÕÐÑ,
ÚÕÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÔÎÑËÔÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÃÖÆÖÕ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË, ÏÂÔÛÕÂÃ ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÔâ ÄÇÔßÏÂ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ. °ÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ËÏÒÎÑÊËË ÔÎÑËÔÕÞØ ÔËÔÕÇÏ.
°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÅÑÓÇÐËâ âÆÇÓÐÑÅÑ Ë ÕÇÓÏÑâÆÇÓ-
ÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ä ÔÎÑÌÍÇ Ë ÇÈ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ ÕÓÇÃÑÄÂÎÑ
ÔÎÑÉÐÞØ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ, ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ. ´ÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÑÒÓÇÆÇÎËÕß, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÐÖÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË âÆÇÓÐÞÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ, ÚÕÑÃÞ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÔÆÇÎÂÕß ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇÇ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ Ñ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËË ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓÇÐËâ.

¬ ÎÇÕÖ 1953 Å. ÄÔÇ àÕË ÄÑÒÓÑÔÞ ÃÞÎË ÓÇÛÇÐÞ. °ÕÄÇÕÞ
ÐÂÏÐÑÅËÇ ËÊ ÐËØ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÏÍÂØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑÌ ×ËÊËÍË, Â ËØ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐË
ÊÂÎÑÉËÎË ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÑÔÐÑÄ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ
ÑÓÖÉËâ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ.

2. ³ÑÊÆÂÐËÇ "ÔÎÑÌÍË" ²¥³-6Ô

15 ËáÎâ 1953 Å. (ÆÑ ËÔÒÞÕÂÐËâ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÏÇÐßÛÇ ÑÆÐÑÅÑ
ÏÇÔâÙÂ) ÃÞÎÑ ÄÞÒÖÜÇÐÑ ÓÂÔÚÈÕÐÑ-ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÑÔÐÑ-
ÄÂÐËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÏÑÆÇÎË ËÊÆÇÎËâ ²¥³-6Ô, ÒÑÆÒËÔÂÐÐÑÇ
ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ, ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ Ë Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ.

°ÕÚÈÕ ÐÂÊÄÂÐ "®ÑÆÇÎß ËÊÆÇÎËâ ²¥³-6c", ØÑÕâ ËÔÒÞ-
ÕÞÄÂÇÏÂâ ÏÑÆÇÎß "ÐËÚÇÏ ÐÇ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÃÑÇÄÑÅÑ
ËÊÆÇÎËâ", "ÍÓÑÏÇ ÃÑÎßÛÇÌ Ä 2 ë 3 ÓÂÊÂ ÏÂÔÔÞ ÂÍÕËÄÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ä ÃÑÇÄÑÏ ËÊÆÇÎËË". ¯ËÉÇ ÏÞ ÔÎÇÆÖÇÏ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÏÖ ÕÇÍÔÕÖ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ [6].

°ÕÚÈÕ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÚÇÕÞÓÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÚÂÔÕË:
I. ±ÓËÐÙËÒÞ ÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ËÊÆÇ-

ÎËâ ²¥³-6Ô.
II. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ ÒÓË ÆÇÌ-

ÔÕÄËË ËÊÆÇÎËâ ²¥³-6Ô.
III. ¡ÐÂÎËÊ ÐÂÆÈÉÐÑÔÕË ËÊÆÇÎËâ ²¥³-6Ô.
IV. ©ÂÆÂÚË Ë ÏÇÕÑÆÞ ËÔÒÞÕÂÐËâ ²¥³-6Ô.
£ ÚÂÔÕË I ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓËÐÙËÒÞ

×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÔØÇÏÞ ²¥³-6Ô, ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË,
ÄÑÒÓÑÔÞ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË ÕÓËÕËâ ÐÂ ËÊÑÕÑÒÇ Li-6 Ë ÆÇÎÇÐËâ
âÆÇÓ ÖÓÂÐÂ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÏË ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË.

±ÓÑÙÇÔÔ ÓÂÃÑÕÞ ËÊÆÇÎËâ ÆÇÎËÎÔâ ÐÂ ÓâÆ ÔÕÂÆËÌ.
±ÇÓÄÂâ ÔÕÂÆËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ËÏÒÎÑÊËá ËÊÆÇÎËâ
Ô×ÇÓËÚÇÔÍË-ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ ÔØÑÆâÜËÏÔâ ÄÊÓÞÄÑÏ ££ Ë
ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ÔÓÂÃÂÕÞÄÂÐËÇÏ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÐËÙËÂ-
ÕÑÓÂ, ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÖ Ä ÒÇÓÄÑÌ ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÇ
²¥³-1.

£ÕÑÓÂâ ÔÕÂÆËâ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÙÇÒÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËË Ä ÆÇÎâÜÇÏÔâ ÄÇÜÇÔÕÄÇ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
âÆÇÓÐÞÌ ÄÊÓÞÄ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÌ ÆÎâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÕÇÓ-
ÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË.

´ÓÇÕßâ ÔÕÂÆËâ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÏ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÏ ÅÑÓáÚÇÏ Ë ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
ÖÓÑÄÐâ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÆÎâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓÇÐËâ. £ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÅÑÓÇÐËÇ âÆÇÓ ÖÓÂÐÂ Ë
ÊÂÉËÅÂÐËÇ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÔÎÑâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ.
¯Â àÕÑÌ ÔÕÂÆËË ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ "ÔÂØÂÓË-
ÊÂÙËË".

196 ².ª. ª­¾¬¡¦£ [µ¶¯ 2012



£ àÕÑÌ ÚÂÔÕË ÑÕÚÈÕÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÑÉËÆÂÇÏÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ Ë ÇÅÑ "ÓÂÔÍÎÂÆÍÂ" ÒÑ ÑÔÐÑÄÐÞÏ àÐÇÓÅÑ-
ÄÞÆÇÎâáÜËÏ ÔÎÑâÏ. £ ÑÔÐÑÄÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÕËØ ÑÔÐÑÄÑ-
ÒÑÎÂÅÂáÜËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÎÇÉÂÎ "ÕÑÚÐÞÌ" ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ
ÓÂÔÚÈÕ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ.

£Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕË ÓÂÔÚÈÕÐÑ-ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂ-
ÐËâ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß: "¬ ÏÑÏÇÐÕÖ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂÆ ²¥³-6Ô
ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ âÆÇÓÐÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ËÊÆÇÎËâ, ÄÄËÆÖ ÚÇÅÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÓÂÔÔÚËÕÂÕß ÏÑÜÐÑÔÕß ËÊÆÇÎËâ Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÆÎâ ÇÅÑ
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕÓËÕËâ.

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÄÞÒÑÎ-
ÐËÕß ÑÚÇÐß ÑÃÛËÓÐÞÌ ÍÓÖÅ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÔËÕß ÕÑÚÐÑÔÕß
âÆÇÓÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ".

¡ÄÕÑÓÞ ÑÕÚÈÕÂ ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ËÊÆÇÎËâ ÃÞÎÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÊÐÂÕß
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ ÔÇÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ. "¯ÂËÃÑÎÇÇ
ÑÃÛËÓÐÞÇ Ë ÒÑÎÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË
D� T ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ä ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ¡¯
³³³² (ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ¶ÓÂÐÍÂª.®.)... ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÕÑÚÐâáÕ Ë ËÔÒÓÂÄÎâáÕ ÆÂÐÐÞÇ,
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ Ä ËÐÑÔÕÓÂÐÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ. ¥ÑÔÕËÅÐÖ-
ÕÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÆÂáÜÇÌÔâ ÆÎâ ÔÕÑÎß ÔÎÑÉÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕËØ ÓÂÃÑÕ Ô ÒÑÎÐÑÌ ÆÑÔÕÑ-
ÄÇÓÐÑÔÕßá ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÆÎâ ²¥³-6Ô
×ÂÍÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÇÓÏÑ-
âÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËËD� T" [6].

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÆÇÎÇÐËâ âÆÇÓ ÖÓÂÐÂ ÕÇÓÏÑ-
âÆÇÓÐÞÏË ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË ÂÄÕÑÓÞ ÒËÛÖÕ: "£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇ
ËÏÇÇÕÔâ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÐË Ñ ÄÇÎËÚËÐÇ ÔÇÚÇÐËâ
ÆÇÎÇÐËâ, ÐË Ñ ÚËÔÎÇ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÆÇÎÇÐËË ÄÕÑÓËÚ-
ÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÖÓÂÐÂ-238 ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË
àÐÇÓÅËË 14 ®à£. ¿ÕË ÄÇÎËÚËÐÞ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ Ë ÕÜÂÕÇÎß-
ÐÑ ËÊÏÇÓâÎËÔß Ä ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ¡¯ Ë ªÐÔÕËÕÖÕÇ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ
ÒÓËÃÑÓÑÄ, Ä ¤ËÆÓÑÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, Ä ¬¢-11 Ë
ÐÂÌÆÇÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃoÂ ÎßÛËÏË, ÚÇÏ ÆÎâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ,
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ Ä ÙÇÒÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË" [6].

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË ÕÓËÕËâ Ä
ÑÕÚÈÕÇ ÅÑÄÑÓËÕÔâ: "£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇÎËÔß ÎËÛß ÐÇÕÑÚ-
ÐÞÇ Ë ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÐÇÌÕÓÑ-
ÐÑÄ Ô ÎËÕËÇÏ-6. ³ÇÚÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÓËÕËâ Ë
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ËÊÖÚÂÎÑÔß Ä ÖÍÓÂËÐÔÍÑÏ ¶ËÊËÍÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ Ë ªÐÔÕËÕÖÕÇ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏ. ¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÔÇÚÇÐËâ ÒÓË
àÐÇÓÅËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÑÍÑÎÑ 250 Íà£, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÞ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÖÕÑÚÐÇÐËâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ" [6].

£ÂÉÐÖá ÍÂÕÇÅÑÓËá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ âÆÇÓÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÎË ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÏÑÆÇ-
ÎâØ ²¥³-6Ô. £ àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ÚËÔÎÂ
ÂÍÕÑÄ ÆÇÎÇÐËâ ÖÓÂÐÂ-238 TD-ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË Ë ËØ "ÒÑÕÑÏ-
ÍÂÏË". "®ÑÆÇÎË ÃÞÎË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÞ Ä ÃÑÎßÛÑÏ ÚËÔÎÇ
ÄÂÓËÂÐÕÑÄ Ë ÔÑÔÕÑâÎË ËÊ ÔÎÑÈÄ ÖÓÂÐÂ Ë ÎÈÅÍÑÅÑ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ... ¢ÑÎßÛÂâ ÚÂÔÕß àÕËØ ÔÎÑÉÐÞØ Ë ÍÓÂÌÐÇ ÕÓÖÆÑÈÏÍËØ
ÑÒÞÕÑÄ ÃÞÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ Ä 1951 ë 1953 ÅÅ. Ä ¬¢-11, Â ÕÂÍÉÇ
Ä ¤ËÆÓÑÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ë ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÇ ¡¯ ³³³². ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
àÕËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÄÞÓÂÃÑÕÂÐ ÏÇÕÑÆ ÓÂÔÚÈÕÂ ÚËÔÎÂ ÂÍÕÑÄ
ÆÇÎÇÐËâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÄÊÓÞÄÂ" [6].

°ÕÆÇÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÏÑÆÇÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÃÞÎÂ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ËÊÖÚÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÊÂØÄÂÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
Li-6. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä

¬¢-11 Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ Ä
ªÐÔÕËÕÖÕÇ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ¡¯. ²âÆ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ¤ËÆÓÑÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËË.

£ÂÉÐÇÌÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÖÔÒÇØÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ËÏÇÎÑ
à××ÇÍÕËÄÐÑÇ Ë ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ËÏÒÎÑÊËË. £ ÑÕÚÈÕÇ [6] ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ: "³ÉÂÕËÇ Ä ²¥³-6Ô
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÂÚÇ, ÚÇÏ Ä ËÔÒÞÕÞÄÂÄÛËØÔâ ÓÂÐÇÇ
ËÊÆÇÎËâØ. ¿ÕË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÉÂÕËâ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÂÎËÚËâ ÚÇÓÇÆÖáÜËØÔâ ÎÈÅÍËØ Ë ÕâÉÈÎÞØ
ÔÎÑÈÄ".

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ËÏÒÎÑÊËË ÒÓÑÄÇÓâÎËÔß àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. "£ÔÇÅÑ Ä ØÑÆÇ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍË ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÃÑÎÇÇ 300 ÑÒÞÕÑÄ ÐÂ
ÏÑÆÇÎâØ Ë ÑÍÑÎÑ 40 ÑÒÞÕÑÄ Ô ÊÂÓâÆÂÏË ÐÂÕÖÓÂÎßÐÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÞ, ÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÄÛËÏË ÔÑÃÑÌ ÎËÛß ÚÂÔÕß
ÛÂÓÂ... ÆÎâ ÖÆÑÃÔÕÄÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ë ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ ËÊÏÇÓË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ" [6].

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÎËâÐËâ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ÂÄÕÑÓÞ
ÒËÛÖÕ: "±ÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ ËÆÈÕ Ä ÆÄÂ àÕÂÒÂ. £ ÔÕÂÆËË
ÑÃÉÂÕËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÂ ÔÎÑÈÄ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÐÇÓÑÄ-
ÐÞÏË, ÛÇÓÑØÑÄÂÕÞÏË. £ ÔÕÂÆËË âÆÇÓÐÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ ÄÔÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÑÃÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÅÂÊ; ËÏÇáÜËÇÔâ ÐÇÓÑÄÐÑÔÕË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ÓÂÊÆÇÎÂ ÃÞÔÕÓÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ Ë ÆÂáÕ
ÐÂÚÂÎÑ ØÂÑÕËÚÇÔÍÑÏÖ, ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÏÖ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËá.

´ÇÑÓËâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ Ä
¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ¡¯ ³³³² (¢ÇÎÇÐßÍËÏ ³.©.) Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ¬¢-11 Ë
­ª±¡¯ 2. ³ÑÊÆÂÐÐÂâ Ä ¬¢-11 ÍÑÏËÔÔËâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎÂ
ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÓÑÎË à××ÇÍÕÑÄ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ Ë
ÑÙÇÐËÎÂ, ÚÕÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÔÐËÊËÕß àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ
ÄÊÓÞÄÂ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 20 ë 25%... °ÔÑÃÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÒÓâÏÑÇ Ë ÍÑÔÄÇÐÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÓÑÎË à××ÇÍÕÂ
ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓË âÆÇÓÐÑÏ ÄÊÓÞÄÇ ÐÂ
ÒÑÎËÅÑÐÇ å 2" [6].

¬ÑÔÄÇÐÐÞÌ ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÄÎËâÐËÇ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ÆÂÎË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÒÞÕÂÐËâ ²¥³-6Ô.

ªÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ,
ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ä ²¥³-6Ô, Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ËÊÆÇÎËâ ËÏÇÎË ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÈÕÞ.

ä¯ÂÎËÚËÇ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÔÎÑËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÑÃØÑÆËÕßÔâ ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞÏË ÄÇÎËÚËÐÂÏË Ë ÕÓÇÃÖÇÕ ÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÊÐÂÐËâ Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÔÎÑÈÄ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÎÑÕÐÑÔÕË
ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë Õ.Æ.

£ ÅÓÖÒÒÂØ ´ËØÑÐÑÄÂ ¡.¯. Ë ­ÂÐÆÂÖ ­.¥. ÒÑ ÊÂÆÂÐËá
¬¢-11 ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ "ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ" ÓÂÔÚÈÕÂ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÊÓÞÄÂ...

²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÚÈÕÂ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÂâ ÒÑ ÊÂÆÂÐËâÏ ¬¢-11, ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÂ
ÔÇÓßÈÊÐÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÌ Ë ÃÑÎßÛÑÌ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ. £ ØÑÆÇ ÒÑËÔÍÑÄ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ ÄÂÓËÂÐÕÂ
²¥³-6Ô Ë ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËØ ËÊÞÔÍÂÐËÌ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ 12
ÆÇÕÂÎßÐÞØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ (7 ÓÂÔÚÈÕÑÄì Ä
ÃáÓÑ ´ËØÑÐÑÄÂ ¡.¯., 3 ÓÂÔÚÈÕÂ ì Ä ÃáÓÑ ­ÂÐÆÂÖ ­.¥.,
2 ÓÂÔÚÈÕÂ ì Ä ÃáÓÑ ³ÇÏÇÐÆâÇÄÂ ¬.¡. ë¤ÇÎß×ÂÐÆÂ ª.®.).
¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓÑËÊÄÇÆÈÐÐÞØ ÒÓË àÕÑÏ ÂÓË×ÏÇÕËÚÇÔÍËØ
ÑÒÇÓÂÙËÌ ËÔÚËÔÎâÇÕÔâ ÏÐÑÅËÏË ÆÇÔâÕÍÂÏË ÏËÎÎËÑÐÑÄ.

°ÕÏÇÕËÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ. ¢ÞÎ
ÄÞÓÂÃÑÕÂÐ ÕÂÍÑÌ ÏÇÕÑÆ ÓÂÔÚÈÕÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÇËÊÃÇÉÐÞÇ Ä
ÔÕÑÎß ÅÓÑÏÑÊÆÍËØ ÄÞÚËÔÎÇÐËâØ ÏÂÎÞÇ ÑÛËÃÍË ÐÇ ÐÂÍÂ-

2 ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ¡¯ ³³³², ÔÇÅÑÆÐâ ì
¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ "¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ"
(±ÓËÏÇÚ. ÓÇÆ.)
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ÒÎËÄÂáÕÔâ Ë ÐÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË Ä
ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ. ²ÇÛÇÐËÇ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÕÍÓÞ-
ÄÂÇÕ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞØ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÏÂÛËÐ ÄÊÂÏÇÐ ÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ Ë ÕÓÖ-
ÆÑÈÏÍÑÅÑ ÓÖÚÐÑÅÑ ÔÚÈÕÂã [6].

¤ÎÂÄÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ËÔÒÞÕÂÐËâ ²¥³-6Ô âÄÎâÎÑÔß ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎÇÐËÇ âÆÇÓÐÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÓÏÑâÆÇÓ-
ÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË. ¬ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÊÂÆÂÚÂÏ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÍÓÑÏÇ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎÐÑÅÑ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ, ÑÕÐÑÔËÎÑÔß
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÔÍÑÓÑÔÕË Ë ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ "àÕË ÔÄÇÆÇ-
ÐËâ ÆÂÆÖÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÄÇÓÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ
ËÊÆÇÎËÌ ÕËÒÂ ²¥³-6Ô ÎáÃÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË Ë ÅÂÃÂÓËÕÑÄ" [6].

±ÑÎËÅÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÍÎáÚÂÎË Ä ÔÇÃâ:
� ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÎÐÑÅÑ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ ÄÊÓÞÄÂ;
� ÓÂÆËÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÑÃÓÂ-

ÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÒÓË ÄÊÓÞÄÇ ²¥³-6Ô, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÂÍÕËÄÂÙËË ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ, ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞØ Ä
ËÊÆÇÎËË;
� ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÄÊÓÞÄÂ;
� ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ë ÒÂÓÂ-

ÏÇÕÓÑÄ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
ªÔÒÞÕÂÐËÇ ²¥³-6Ô 12 ÂÄÅÖÔÕÂ 1953 Å. ÒÑÎÐÑÔÕßá

ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÑ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËÇ ÒÓËÐÙËÒÞ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÑÆÞ ÇÈ ÓÂÔÚÇÕÂ. ªÊÏÇ-
ÓÇÐÐÞÌ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÒÑÎÐÞÌ ÕÓÑÕËÎÑÄÞÌ
àÍÄËÄÂÎÇÐÕ ÔÑÔÕÂÄËÎ 400 ÍÕ, ÚÕÑ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÕÑÚÐÑÔÕË
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÔÑÄÒÂÎÑ Ô ÓÂÔÚÈÕÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá. ¢ÞÎ ÔÑÊÆÂÐ
ÒÇÓÄÞÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÌ ÏÑÆÖÎß, ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÕÓÖÆ-
ÐÑ ÒÇÓÇÑÙÇÐËÕß Ä ÔÄÇÕÇ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÕÇÓÏÑ-
âÆÇÓÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ.

£ÞÆÂáÜËÇÔâ ÖÔÒÇØË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ Ä ÒÇÓËÑÆ 1948 ë
1953 ÅÅ. ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá Ë ËÔÒÞÕÂÐËá ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÂÕÑÏÐÞØ ÃÑÏÃ Ë ÒÇÓÄÑÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÃÑÏÃÞ ËÏÇÎË
ÄÂÉÐÑÇ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÇ Ë ÒÑÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ë
ÃÞÎË ÄÞÔÑÍÑ ÑÙÇÐÇÐÞ ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÑÏ ³³³².

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍË ÃÞÎË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ³ÕÂÎËÐÔÍÑÌ
ÒÓÇÏËÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ Ë ÄÞÔÛËÏË ÐÂÅÓÂÆÂÏË
ÔÕÓÂÐÞ. °ÔÑÃÑ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÄÍÎÂÆ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ. ¦ÏÖ
ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ³ÕÂÎËÐÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ I ÔÕÇÒÇÐË (Ô ÆÇÐÇÉ-
ÐÞÏ ÄÑÊÐÂÅÓÂÉÆÇÐËÇÏ, àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÏ ÆÇÔâÕËÎÇÕÐÇÌ
ÊÂÓÒÎÂÕÇ), ÑÐ ÃÞÎ ÑÕÏÇÚÇÐ ÊÄÂÐËÇÏ ¤ÇÓÑâ ³ÑÙËÂÎËÔÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ´ÓÖÆÂ ³³³² Ë ËÊÃÓÂÐ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ¡¯
³³³², ÏËÐÖâ ÔÕÖÒÇÐß ÚÎÇÐ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÂ ¡¯.

3. ¡ÕÑÏÐÑÇ ÑÃÉÂÕËÇ

µÔÒÇÛÐÑÇ ËÔÒÞÕÂÐËÇ ÔÎÑÌÍË ÓÇÛÂÎÑ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÖá
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÊÂÆÂÚÖ. °ÆÐÂÍÑ ÆÄÂ ÄÑÒÓÑÔÂ ÑÔÕÂÄÂÎËÔß
ÐÇÓÇÛÈÐÐÞÏË:
� ËÔÍÎáÚÇÐËÇ ËÊ ÔÑÔÕÂÄÂ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÏÑÜ-

ÐÑÔÕßá � 1 ®Õ ÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÕÓËÕËâ;
� ÔÑÊÆÂÐËÇ ÏÐÑÅÑÏÇÅÂÕÑÐÐÞØ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ

Ä ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÄÛËØ ÅÂÃÂÓËÕÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâØ,
ÑÒÓÇÆÇÎâÄÛËØÔâ ÐÑÔËÕÇÎâÏË.

±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÒÓÇÆÒÓË-
ÐâÎË ÓâÆ ÖÔËÎËÌ, ÚÕÑÃÞ ÓÇÛËÕß àÕË ÊÂÆÂÚË Ä ÓÂÏÍÂØ
ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÔÎÑÌÍË Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ
ËÏÒÎÑÊËË. °ÆÐÂÍÑ ÄÔÍÑÓÇ ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÔÉÂÕËâ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÚÇÏ ÕÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÒÑÎÖÚËÕß ÑÃÉÂÕËÇÏ ÑÃÞÚÐÞÏË ££.

äµÉÇ Ä ÒÇÓÄÞÇ ÏÇÔâÙÞ ÐÑÄÑÅÑ 1954 ÅÑÆÂ ÐÂÏ, ÕÇÑÓÇ-
ÕËÍÂÏ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÏÑË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ... ÐÇ

ÑÃÇÜÂáÕ ÐËÚÇÅÑ ØÑÓÑÛÇÅÑ... ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ Ö ÐÂÔ ÄÑÊÐËÍÎÂ
ÐÑÄÂâ ËÆÇâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ, ÐÂÊÄÂÐÐÂâ
ÖÔÎÑÄÐÑ "ÕÓÇÕßâ ËÆÇâ". £ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÔÍÑÓÇÇ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÉÇÎÂÐËâ, "ÕÓÇÕßâ ËÆÇâ" ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß Ë
ÓÂÐßÛÇ, ÐÑ Ä 1954 ÅÑÆÖ ÒÑÉÇÎÂÐËâ ÒÓÇÄÓÂÕËÎËÔß Ä
ÓÇÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßã [1, Ô. 10, 11].

²ÇÚß ËÆÈÕ Ñ ÊÂÏÇÐÇ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ËÏÒÎÑÊËË
ÔÎÑÌÍË ÂÕÑÏÐÞÏ ÑÃÉÂÕËÇÏ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ, Ä âÐÄÂÓÇ
1954 Å., ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ Ë Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÉÂÕËâ ÔÎÑÌÍË ÅÂÊÑÆË-
ÐÂÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË âÆÇÓÐÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ.

±ÓË àÕÑÏ ÊÂ ÑÔÐÑÄÖ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÔØÇÏÞ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ
ÏÑÆÖÎâ ÃÞÎÑ ÓÇÛÇÐÑ ÄÊâÕß ÂÐÂÎÑÅ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÚÂÔÕË
ÊÂÓâÆÂ ²¥³-6Ô, Õ.Ç. "ÔÎÑÈÐÖá" ÔËÔÕÇÏÖ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ àÕÑ ÃÞÎÂ ËÔÍÎá-
ÚËÕÇÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÓÇÂÎßÐÞØ
ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË. °ÔÐÑÄÐÂâ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÕÑÏ, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÒÑÆÑÃÐÑÏ
ÊÂÓâÆÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÃÎËÊÍÑÇ Í Ô×ÇÓËÚÇÔÍË
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÏÖ ÓÇÉËÏÖ ÔÉÂÕËÇ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÏÑÆÖÎâ.

±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÂÕÑÏÐÑÇ ÑÃÉÂÕËÇ ÒÑÎÖÚËÎÑ ÔÄÑá ÍÂÐÑ-
ÐËÚÇÔÍÖá ×ÑÓÏÖ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÂ
àÐÇÓÅËË ÑÕ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ Í ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÏÖ ÏÑÆÖÎá
ÔÕÂÎÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. ¥Îâ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÒÇÓÇÐÑÔÂ àÐÇÓÅËË ÒÑ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ ÒÇÓÄËÚÐÞÌ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞÌ
ÏÑÆÖÎË ÃÞÎË ÊÂÍÎáÚÇÐÞ Ä ÇÆËÐÖá ÑÃÑÎÑÚÍÖ, ÑÃÎÂÆÂÄ-
ÛÖá ØÑÓÑÛËÏ ÍÂÚÇÔÕÄÑÏ ÆÎâ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ, Â ÄÐÖÕÓË ÊÂÓâÆÂ ÃÞÎË ÑÃÇÔÒÇÚÇÐÞ ÏÇÓÞ,
ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÇÓÇÐÑÔÖ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ Ä ÐÖÉÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.

£ÑÕ ÍÂÍ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ ÑÒËÔÞÄÂÎ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ËÆÇË
ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÑÃÉÂÕËâ:

ä±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Í "ÕÓÇÕßÇÌ ËÆÇÇ" ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÒÓËÛÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÐÂÛËØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ
ÑÕÆÇÎÑÄ. °ÆÐËÏ ËÊ ÐËØ ÃÞÎ â. ®ÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ â ÖÉÇ ÐÂ
ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË ÒÑÐËÏÂÎ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ Ë ÏÂÕÇÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÂÔÒÇÍÕÞ "ÕÓÇÕßÇÌ ËÆÇË". £ ÔËÎÖ àÕÑÅÑ, Â ÕÂÍÉÇ
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÏÑÇÏÖ ÓÂÐÇÇ ÒÓËÑÃÓÈÕÇÐÐÑÏÖ ÂÄÕÑÓËÕÇÕÖ, ÏÑâ
ÓÑÎß Ä ÒÓËÐâÕËË Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËË "ÕÓÇÕßÇÌ ËÆÇË",
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÃÞÎÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÓÇÛÂáÜËØ. ¯Ñ ÕÂÍÉÇ, ÐÇÔÑÏ-
ÐÇÐÐÑ, ÑÚÇÐß ÄÇÎËÍÂ ÃÞÎÂ ÓÑÎß ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ, ´ÓÖÕÐÇÄÂ Ë
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ, Ë, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÑÐË ÒÑÐËÏÂÎË Ë
ÒÓÇÆÖÅÂÆÞÄÂÎË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ Ë ÕÓÖÆÐÑÔÕË "ÕÓÇÕßÇÌ ËÆÇË"
ÐÇ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ âã [1, Ô. 10, 11].

´ÓÇÕßâ ËÆÇâ ÒÑâÄËÎÂÔß ÍÂÍ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÐÂÖÚ-
ÐÞÌ ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÐÑÄÑÅÑ, ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ.
°ÐÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÓÇÛËÕß ÍÂÍ ÊÂÆÂÚÖ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÃÑÎßÛËØ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÕÓËÕËâ ËÊ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ, ÕÂÍ Ë ÊÂÆÂÚÖ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ ÏÐÑÅÑÏÇÅÂÕÑÐÐÑÅÑ
ÍÎÂÔÔÂ.

"À.¢. ·ÂÓËÕÑÐ, ÆÑÄÇÓââ ÕÇÑÓÇÕËÍÂÏ Ë ÖÄÇÓÑÄÂÄ ÔÂÏ Ä
ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ, ÒÓËÐâÎ ÐÂ ÔÇÃâ ÃÑÎßÛÖá ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐ-
ÐÑÔÕß, ÔÂÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÄ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËá ÓÂÃÑÕ ÑÃÝÇÍÕÂ...
£ ÍÖÓÔÇ ÔÑÃÞÕËÌ ÃÞÎ ÕÂÍÉÇ ¬ÖÓÚÂÕÑÄ... ¶ÑÓÏÂÎßÐÑ, ÕÑ,
ÚÕÑ ÏÞ ÆÇÎÂÎË, ÃÞÎÑ ÄÑÒËáÜËÏ ÔÂÏÑÖÒÓÂÄÔÕÄÑÏ... ¯Â
ÑÃÝÇÍÕ ÒÓËÇØÂÎ ®ÂÎÞÛÇÄ3... ²ÇÚß ÇÅÑ ÃÞÎÂ ÆÎËÐÐÑÌ Ë
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÃÇÊÓÇÊÖÎßÕÂÕÐÑÌ.®ÞÄÔÇ ÑÔÕÂÎËÔß ÒÓË ÔÄÑÈÏ
ÏÐÇÐËË... ¯Â ÐÂÛÖ ÔÕÑÓÑÐÖ ÓÇÛËÕÇÎßÐÑ ÄÔÕÂÎ ¬ÖÓÚÂÕÑÄ"
[1, Ô. 10, 11].

3 £.¡. ®ÂÎÞÛÇÄ, ÏËÐËÔÕÓ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑÇÐËâ ³³³² Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ. (±ÓËÏÇÚ. ÓÇÆ.)
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±ÖÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÑÃÉÂÕËâ
ÃÞÎ ÑÕÍÓÞÕ, Ë ÓÂÃÑÕÂ ÊÂÄÇÓÛËÎÂÔß ÃÎÇÔÕâÜËÏ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ Ä ËÔÒÞÕÂÐËË ²¥³-37
22 ÐÑâÃÓâ 1955 Å.

£ÍÎÂÆ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÒÓËÐÙËÒÂ ÂÕÑÏ-
ÐÑÅÑ ÑÃÉÂÕËâ Ë ËÊÆÇÎËâ ²¥³-37 ÃÞÎ ÄÞÔÑÍÑ ÑÙÇÐÈÐ. ¦ÏÖ
ÃÞÎÑ ÒÓËÔÄÑÇÐÑ (ÄÕÑÓËÚÐÑ) ÊÄÂÐËÇ ¤ÇÓÑâ ³ÑÙËÂÎËÔÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ´ÓÖÆÂ, Ë ÑÐ ÔÕÂÎ ÄÏÇÔÕÇ Ô Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ,
À.¢. ·ÂÓËÕÑÐÑÏ Ë ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄÞÏ ÑÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ
ÎÂÖÓÇÂÕÑÄ ÕÑÎßÍÑ ÚÕÑ ÖÚÓÇÉÆÈÐÐÑÌ ­ÇÐËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË,
ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÇÏÖ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ "ÊÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÒÓËÐÙËÒÑÄ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ËÊÆÇÎËâ ²¥³-37" [7].

±ÓËÐÙËÒ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÑÃÉÂÕËâ ÔÕÂÎ ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍË ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÃÑÇÄÑÅÑ ÑÔÐÂÜÇÐËâ ÔÕÓÂÕÇ-
ÅËÚÇÔÍËØ âÆÇÓÐÞØ ÔËÎ Ë ÏÐÑÅËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÇÔÕÓÂÕÇÅË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÑÓÖÉËâ, Â ²¥³-37 ÒÑ ÒÓÂÄÖ ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÒÓÑÕÑÕË-
ÒÑÏ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄ-
ÛÇÅÑ âÆÇÓÐÞÌ ÒÂÓËÕÇÕ Ë ÅÂÓÂÐÕËË âÆÇÓÐÑÅÑ ÔÆÇÓÉËÄÂÐËâ.

4. ³ÑÊÆÂÐËÇ ÔÄÇÓØÃÑÏÃÞ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ
ÐÑÄÞØ ÄËÆÑÄ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÎÑÄ ÑÃ ËÔÕÑÓËË ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÄÇÓØÃÑÏÃÞ.
´ÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ ÄÑÊÐËÍ Ô ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ ÍÂÍ

ÒÓÑÇÍÕ ÔÄÇÓØÃÑÏÃÞ, Õ.Ç. ÃÑÏÃÞ, ÑÃÎÂÆÂáÜÇÌ ÏÐÑÅÑÏÇ-
ÅÂÕÑÐÐÞÏ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ. ´ÂÍËÏ ÃÞÎ ËÔØÑÆÐÞÌ ÒÓÑ-
ÇÍÕ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÆÇÕÑÐÂÙËËÉËÆÍÑÅÑ ÆÇÌÕÇÓËâìSuper
Ä ³º¡, "´ÓÖÃÂ" Ä ³³³². ´ÂÍËÏ ÃÞÎ Ë ËÔØÑÆÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ
"ÃÑÎßÛÑÌ ÔÎÑÌÍË", ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛËÌ ËÏÒÎÑÊËá.

£ 1954 Å. ¿ÆÄÂÓÆ ´ÇÎÎÇÓ ÄÞÔÍÂÊÂÎ ËÆÇá Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ Ô àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ 10000 ®Õ. £ 1956 Å. ±ÇÐÕÂÅÑÐ ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÎ ÕÓÇÃÑ-
ÄÂÐËâ Í ÃÑÇÅÑÎÑÄÍÂÏ Ô ÏÑÜÐÑÔÕßá 100 ®Õ, Â ­ÑÔ-
¡ÎÂÏÑÔÔÍÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÑÃÑÔÐÑÄÂÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÇÓ-
ÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ Ô àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ Ä 1000 ®Õ.

±ÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ²¥³-37 Í ÊÂÆÂÚÇ ÔÄÇÓØÃÑÏÃÞ ÄÇÓÐÖ-
ÎËÔß ÐÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. £ ÐÂÚÂÎÇ 1956 Å.
ÒÑâÄËÎÑÔß ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ, Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ
Ë £.¡. ¥ÂÄËÆÇÐÍÑ Ñ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÔÇÓËË ÔÄÇÓØÏÑÜÐÞØ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÃÑÏÃ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓËÐÙËÒÂ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÑÃÉÂ-
ÕËâ Ô àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 1 ÏÎÓÆ ÕÑÐÐ ÕÓÑÕËÎÑ-
ÄÑÅÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ (´¿). ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇ-
ÐËÇ Ä ÔÄâÊË Ô ÅËÅÂÐÕÔÍËÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÏÇÅÂÕÑÐÐÂÉÂ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÂÓÔÇÐÂÎÂ ³º¡, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÑÔÕËÅ Ä 1956 Å.
ÊÐÂÚÇÐËâ � 9 ÏÎÓÆ ÕÑÐÐ ´¿.

±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÔÄÇÓØÃÑÏÃÞ ÒÓÑÄÑÆË-
ÎÂÔß Ä ¯ªª-1011 (¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
å 1011) 4 Ô ÖÓÑÄÐÇÏ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ � 30 ®Õ (ÒÓÑÇÍÕ
"202"). °ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÒÓÑÇÍÕ ÃÞÎ ÑÕÏÇÐÈÐ.

±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÏÑÓÂÕÑÓËâ Ä 1961 Å. Í ÊÂÆÂÚÇ ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ÔÄÇÓØÃÑÏÃÞ ÄÇÓÐÖÎËÔß Ä ¬¢-11. ²ÇÚß ÖÉÇ ÛÎÂ Ñ ÕÇÓ-
ÏÑâÆÇÓÐÑÏ ÊÂÓâÆÇ Ô àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ 100 ®Õ ("ÒÓÑÇÍÕ
602").°ÓËÅËÐÂÎßÐÞÇÓÇÛÇÐËâËÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌÑÒÞÕÒÑÊÄÑ-
ÎËÎË ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß àÕÖ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ,
Ë ÊÂÓâÆ ÃÞÎ ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÞÕÂÐ 30 ÑÍÕâÃÓâ 1961 Å. ³ 1961 Å.
ÓÑÔÕ ÏÇÅÂÕÑÐÐÂÉÂ âÆÇÓÐÑÅÑ ÂÓÔÇÐÂÎÂ ³º¡ ÒÓÇÍÓÂÕËÎÔâ.

±ÑÎÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÇ ËÔÒÞÕÂÐËÇ ÊÂÓâÆÂ ÏÑÜÐÑÔÕßá
100®Õ ÒÓËÄÇÎÑ ÃÞ Í ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÖ ÄÞØÑÆÖ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÆÇÎÇÐËâ ÖÓÂÐÂ-238.
°ÒÂÔÐÑÔÕß ÖÔÖÅÖÃÎâÎÂÔß ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÑ ÖÔÎÑÄËâÏ ÔÃÓÑÔÂ

ÂÄËÂÃÑÏÃÞ ÄÞÔÑÕÂ ÄÊÓÞÄÂ ÃÞÎÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÆÎâ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ËÔÍÎáÚËÕß ÍÂÔÂÐËÇ ÑÅÐÇÐÐÞÏ ÛÂÓÑÏ ÄÊÓÞ-
ÄÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÇÏÎË, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÔËÎËÎÑ ÃÞ
ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÇ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÇ. ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÑ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÐÇÒÑÎÐÑ-
ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ËÔÒÞÕÂÐËâ ÔÄÇÓØÃÑÏÃÞ. £ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÏ
ÏÑÆÖÎÇ ÖÓÂÐ-238 ÃÞÎ ÊÂÏÇÐÈÐ ÒÂÔÔËÄÐÞÏË, ÐÇÆÇÎâÜË-
ÏËÔâ Ë ÔÎÂÃÑ ÂÍÕËÄËÓÖÇÏÞÏË ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË. µÏÇÐßÛÇ-
ÐËÇ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ ÆÑ 50 ®Õ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ËÔÍÎáÚËÕß
ÍÂÔÂÐËÇ ÑÅÐÇÐÐÞÏ ÛÂÓÑÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÇÏÎË. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÅÓÑÏÐÑÇ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ, àÕÑ
ËÔÒÞÕÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÇÊÑÒÂÔÐÞÏ Ô
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ àÍÑÎÑÅËË ÔÒÑÔÑÃÑÏ.

£ ÒÇÓËÑÆ 1961 ë 1962 ÅÅ. ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¡.¥. ³ÂØÂ-
ÓÑÄÂ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ Ë ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÞÕÂÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÆÇÔâÕÍÑÄ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÔÑÔÕÂÄËÎË ÑÔÐÑÄÖ ÐÂÛÇÅÑ âÆÇÓÐÑÅÑ ÂÓÔÇÐÂÎÂ ÄÒÎÑÕß
ÆÑ ÔÇÓÇÆËÐÞ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÄÔÇ àÕË
ÊÂÓâÆÞ ÑÔÐÑÄÞÄÂÎËÔß ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÂØ ÔÎÑÌÍË Ë ÂÕÑÏÐÑÅÑ
ÑÃÉÂÕËâ. ªÔÒÞÕÂÐËâ ÕÂÍËØ ÊÂÓâÆÑÄ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄËÎË ÖÐË-
ÍÂÎßÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÑÃ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ
ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÂÍÕËÄÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÊÂÆÂÚ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÇÐËâ âÆÇÓÐÑÅÑ ÃÑÇÊÂÒÂÔÂ ²ÑÔÔËË.

²ÂÃÑÕÂ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÔÄÇÓØÃÑÏÃÞ Ë
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÖ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ ÃÞÎÂ
ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÒÓËÔÄÑÇÐËÇÏ ÇÏÖ (Ä ÕÓÇÕËÌ ÓÂÊ) ÊÄÂÐËâ ¤ÇÓÑâ
³ÑÙËÂÎËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ´ÓÖÆÂ.

£ àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ ÓÖÍÑÄÑÆËÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎÇÐËÇÏ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÏ ÊÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÕÇÓ-
ÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ. ±ÓËÄÇÆÈÏ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËÇ ª.¥. ³Ñ×-
ÓÑÐÑÄÂ, ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ Ë ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓÂ ÏÂÕÇ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ Ä ²¶Á¸ë£¯ªª¿¶, Ñ ÔÕËÎÇ ÓÂÃÑÕÞ
¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ ÍÂÍ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ.

"£ ÐÂÚÂÎÇ 1961 ÅÑÆÂ ÏÇÐâ ÒÓËÅÎÂÔËÎ ¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕ-
ÓËÇÄËÚ. °Ð ÑÃÝâÔÐËÎ, ÚÕÑ Ä ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÇ ÒÓÑÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÆÎËÕÇÎßÐÑÏ ÏÑÓÂÕÑÓËË... ¯ÂÏ ÐÖÉÐÑ
ÖÔÒÇÕß ÒÑÆÅÑÕÑÄËÕßÔâ Í àÕÑÏÖ... ±ÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÎÂ ÔÑÔÕÑâÕß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÊÂ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÕß ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÑÄÞØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÌ Ë ÒÓÑÄÇÔÕË
ËØ ËÔÒÞÕÂÐËâ... ³ÂØÂÓÑÄ ÒÇÓÇÚËÔÎËÎ ÒÓËÏÇÓÐÑÇ ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÑ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ Ë ÕÂÍÉÇ ÉÇÎÂÕÇÎßÐÞÌ
ÅÓÂ×ËÍ ËØ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ" [8].

ä¥Ñ ÂÄÓÂÎÂ ¡.¥. ÒÓÑËÊÄÑÆËÎ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ ÆÑÄÑÎßÐÑ
×ÎÇÅÏÂÕËÚÐÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔËÆÇÎ Ö
ÔÇÃâ Ä ÍÂÃËÐÇÕÇ Ë ÃÞÎ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ "ÐÇ ÑÕ ÏËÓÂ ÔÇÅÑ". £
ÂÄÓÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÑÐ ËÊÏÇÐËÎÔâ, ÔÕÂÎ ÄÑÎÇÄÞÏ Ë àÐÇÓ-
ÅËÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÒÑÎÐÑÔÕßá Ä ÍÖÓÔÇ
ÆÇÎ. £ ÇÅÑ ÅÑÎÑÔÇ ÒÑâÄËÎËÔß ÐÑÕÍË ÏÇÕÂÎÎÂ. ±Ñ ÖÕÓÂÏ
ÑÐ... ÔÑÃËÓÂÎ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ÂÄÓÂÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÖÚÂÎË
ÑÚÇÐß ÚÈÕÍËÇ ÖÍÂÊÂÐËâ. ³ÂØÂÓÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ
ÅÇÐÇÓÂÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÖÍÑÄÑÆËÕ ÃÑÇÏã [8].

5. ¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
×ËÊËÚÇÔÍËÇ ËÆÇË ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ,
ÄÞÆÄËÐÖÕÞÇ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÓÂÃÑÕÞ ¬¢-11

£ 1950 ÅÑÆÖ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ ÃÞÎÂ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÂ
ÄÂÉÐÇÌÛÂâ ËÆÇâ ÆÎâ ÒÓÑÇÍÕÑÄ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË
"ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ"ì ËÆÇâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÖÆÇÓÉÂÐËâ
ÒÎÂÊÏÞ ì Ë ÃÞÎË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÑÃÜËÇ ÚÇÓÕÞ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ (®´²) ì ÒÓÑÑÃÓÂÊÂ ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ
Ë ÒÓÑÇÍÕÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓ-
ÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ (ITER).

4 ³ÇÌÚÂÔì ²ÑÔÔËÌÔÍËÌ ×ÇÆÇÓÂÎßÐÞÌ âÆÇÓÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ë£ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍËÌ
ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ÂÍÂÆÇ-
ÏËÍÂ ¦.ª. ©ÂÃÂÃÂØËÐÂ (²¶Á¸ë£¯ªª´¶). (±ÓËÏÇÚ. ÓÇÆ.)
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ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ Ä 1950 Å. Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÄÊÓÞÄÐÑÌ ËÏÒÎÑÊËË, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, Ë Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÎâ ÕÇÓÏÑËÊÑÎâÙËË ÒÎÂÊ-
ÏÞ, Ô ÆÓÖÅÑÌ, ÃÇÊ ÔÑÏÐÇÐËâ, ÒÑÄÎËâÎË ÐÂ ÒÑâÄÎÇÐËÇ Ö ÐÇÅÑ
ÐÑÄÑÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ËÆÇË. ¿ÕÑ ËÆÇâ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÍÖ-
ÏÖÎâÙËË (®¬) ì ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÄÊÓÞÄÂ ÄÊÓÞÄÚÂ-
ÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä àÐÇÓÅËá ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎ Ë ÔÂÏÖ ËÆÇá "ÔÉÂÕËâ ÒÖÚÍÂ ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÔËÎÑÄÞØ ÎËÐËÌ ÆÄËÉÖÜËÏËÔâ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË ÔÕÇÐÍÂÏË
ÙËÎËÐÆÓÂ" Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÔØÇÏÞ ÖÔÕ-
ÓÑÌÔÕÄ ÒÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË àÕÑÌ ËÆÇË [1, Ô. 79]:
ÆÎâÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÄÇÓØÔËÎßÐÞØÏÂÅÐËÕÐÞØÒÑÎÇÌÏÇÅÂÅÂÖÔÔ-
ÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ì ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ®¬-1, ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÄÞÔÑÍÑËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ ÏÇÅÂÂÏÒÇÓÐÞØ ÕÑÍÑÄ ì ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ
®¬-2, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÄÊÓÞÄÐÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ "ÕÑÍÑ-
ÐÇÔÖÜËÇ ÍÑÐÕÖÓÞ".

¿ÕË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÒÑÎÖÚËÎË Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ Ä ²¶Á¸ë£¯ªª¿¶. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÄÊÓÞÄÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ (£®¤) ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä
ÔÂÏÞØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÙÇÎâØ ì ÑÕ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÆÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ Ë ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ¿ÕÑ ÍÓÖÒÐÞÌ ÓÂÊ-
ÆÇÎ ×ËÊËÍË, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂÛ ËÐÔÕËÕÖÕ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÐËÏÂÇÕ ÎËÆËÓÖáÜËÇ ÒÑÊËÙËË Ä ÏËÓÇ, Â
ÓÂÃÑÕÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ £®¤ âÄÎâáÕÔâ
ÒÓâÏÞÏ ÕÄÑÓÚÇÔÍËÏ ÐÂÔÎÇÆËÇÏ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ.

¡.¥.³ÂØÂÓÑÄ ÔÕÑËÕ Ö ËÔÕÑÍÑÄ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓ-
ÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ (­´³).

"£ 1960 ë 1961 ÅÅ. â ÇÜÈ ÓÂÊ ÄÞÔÕÖÒËÎ Ô ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇÏ,
ÑÕÐÑÔâÜËÏÔâ Í ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË. £
àÕÑ ÄÓÇÏâ ÒÑÔÕÖÒËÎÑ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ Ñ ÔÑÊÆÂÐËË ®ÇÌÏÂÐÑÏ Ä
³º¡ ÒÇÓÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÓÖÃËÐÇ. Á ÄÞÔÕÖÒËÎ ÐÂ ÑÃÝÇÍÕÇ Ô
ÆÑÍÎÂÆÑÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÃÑÔÐÑÄÞÄÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÆÎâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ä
ÏÂÎÇÐßÍËØ ÛÂÓËÍÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÇ ÅÑÓáÚÇÇ
Ë ÑÃÉËÏÂáÜËØÔâ ÊÂ ÔÚÈÕ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ à××ÇÍÕÑÄ
ÒÓË ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÇ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÎÖÚÑÏ ÄÐÇÛÐÇÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÛÂÓËÍÑÄ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ÃÞÎË ÆÂÐÞ ÑÙÇÐÍË
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ àÕËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ. £ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÏ ÑÙÇÐÍË ÃÞÎË ÖÕÑÚÐÇÐÞ Ä ÔÇÓËË ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ
ÐÂ ¿£®, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞØ ÏÑËÏË ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË... £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ â
ÐÂÊÄÂÎ àÐÇÓÅÇÕËÍÖ..." [1, Ô. 36].

¿ÕË ËÆÇË ÒÑÎÖÚËÎË ÏÑÜÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ Ä ²¶Á¸ë
£¯ªª¿¶. µ ÐÂÔ ÔÑÊÆÂÐ ÓâÆ ÏÑÜÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÑÍ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ë ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÐÂ ÏËÍÓÑÏËÛÇÐâØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÑÄ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÐÂ ÏËÍÓÑÏËÛÇÐâØ Ô ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÏ ÅÑÓáÚËÏ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÓÂÊÄËÕËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÔÄÑÌÔÕÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÄâÊÞ-
ÄÂáÕÔâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÜÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ
ÏÇÅÂÆÉÑÖÎßÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ. ´ÂÍËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÔÑÑÓÖÉÂáÕÔâ Ä
³º¡ Ë ¶ÓÂÐÙËË, Â ÕÂÍÉÇ Ä ¬ËÕÂÇ. °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÕÂÍÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ä ²ÑÔÔËË ÔÆÇÓÉËÄÂÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. £ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÌ ÅÑÆ ÒÓËÐâÕÑ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá Ä
²¶Á¸ë£¯ªª¿¶ ÏÇÅÂÆÉÑÖÎßÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË.

6. ªÐËÙËÂÕËÄÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ
âÆÇÓÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ Ë âÆÇÓÐÞØ ÄÑÑÓÖÉÇÐËÌ

³ ËÏÇÐÇÏ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ ÔÄâÊÂÐ ÓâÆ ÄÂÉÐÇÌÛËØ àÕÂÒÑÄ Ä
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËË âÆÇÓÐÞØ ÄÑÑÓÖÉÇÐËÌ.

£ 1958 ÅÑÆÖ ÑÐ ËÐËÙËËÓÑÄÂÎ ÛËÓÑÍÑÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ
ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓÂÆËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÂÔÐÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ
Ô ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÂ ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ,
ÓÂÆËÑÖÅÎÇÓÑÆÂ ³-14, ÐÂÍÂÒÎËÄÂáÜÇÅÑÔâ Ä ÃËÑÔ×ÇÓÇ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ âÆÇÓÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ. ¿ÕÑ âÄË-
ÎÑÔß ÄÂÉÐÞÏ ÄÍÎÂÆÑÏ Ä ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÒÓÇÍÓÂÜÇÐËâ
âÆÇÓÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ.

£ ÒÇÓËÑÆ 1958 ë 1961 ÅÅ. ³³³², ³º¡ Ë £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂ-
ÐËË ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÅÑÄÑÓËÕßÔâ Ñ ÕÓÈØÔÕÑÓÑÐÐÇÏ ÏÑÓÂÕÑÓËË
ÐÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ âÆÇÓÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ.

£ÂÉÇÐ ÄÍÎÂÆ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ Ä ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÆÑÅÑÄÑÓÂ 1963 ÅÑÆÂ Ñ ÊÂÒÓÇÜÇÐËË âÆÇÓÐÞØ ËÔÒÞÕÂ-
ÐËÌ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ Ë ÒÑÆ ÄÑÆÑÌ.
±ÑÊÆÐÇÇ ÑÐ ÒËÔÂÎ: "Á ÔÚËÕÂá, ÚÕÑ ®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ ÆÑÅÑÄÑÓ
ËÏÇÇÕ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. °Ð ÔÑØÓÂÐËÎ ÔÑÕÐË ÕÞÔâÚ, Â
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÏËÎÎËÑÐÞ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËØ ÉËÊÐÇÌ ì ÕÇØ, ÍÕÑ
ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÒÑÅËÃÎË ÃÞ ÒÓË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËË ËÔÒÞÕÂÐËÌ...
¯Ñ, ÃÞÕß ÏÑÉÇÕ, ÇÜÈ ÄÂÉÐÇÌ, ÚÕÑ àÕÑ ÛÂÅ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá
ÑÒÂÔÐÑÔÕË ÏËÓÑÄÑÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÄÑÌÐÞ. Á ÅÑÓÉÖÔß
ÔÄÑÇÌ ÔÑÒÓËÚÂÔÕÐÑÔÕßá Í ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏÖ ÆÑÅÑÄÑÓÖ" [9].

¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ âÄËÎÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐËÌ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÓÑÕËÄÑÓÂÍÇÕÐÑÌ ÑÃÑÓÑÐÞ (±²°). £
1967 Å. ÑÐ ÒËÔÂÎ:

ä±ÑÊÄÑÎá ÔÇÃÇ ÍÓÂÕÍÑ ÑÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ ÐÂ ÔÄÑÈÏ ÒÑÐË-
ÏÂÐËË ÔÖÜÇÔÕÄÂ ÒÓÑÃÎÇÏÞ...

...©ÂÜËÕÂ ÑÕ ÖÆÂÓÂ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÓÂÍÇÕ ÂÅÓÇÔÔÑÓÂ
Ë ÒÓÑÄÑÍÂÕÑÓÂ... ÒÑ ÎáÃÑÏÖ, ÊÂÓÂÐÇÇ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ
ÑÃÝÇÍÕÖ... ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÄÑÊÏÑÉÐÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÖÉÐÑ ÑÕÆÂÄÂÕß
ÔÇÃÇ ÑÕÚÈÕ, ÚÕÑ ÒÑ ÏÂÔÛÕÂÃÖ ÓÂÃÑÕ ÓÇÛÇÐËÇ ÆÂÉÇ àÕÑÌ
"ÖÒÓÑÜÈÐÐÑÌ" ÊÂÆÂÚË ÒÑÕÓÇÃÖÇÕ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËØ ÄÎÑÉÇ-
ÐËÌ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÞØ Ë ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ, ÔÓÂÄ-
ÐËÏÞØ ÒÑ ÏÂÔÛÕÂÃÖ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÐÂÔÕÖÒÂÕÇÎßÐÑÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ ÏÂÔÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÖÆÂÓÂ. ¿ÕÑ ÒÑÔÕÓÑÌÍÂ ÑÅÓÑÏÐÑÌ
ÔÇÕË ÔÕÂÐÙËÌ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÓÂÍÇÕ ÒÓÑÕËÄÐËÍÂ Ë ÐÂÄÇÆÇÐËâ
ÒÓÑÕËÄÑÓÂÍÇÕ, ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÔÕÂÐÙËÌ Ë ÎËÐËÌ ÔÄâÊË,
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÇÒÂÓÂÙËË ÎÑÉÐÞØ ÙÇÎÇÌ, ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÄÞÔÑÍÑÏÂÐÇÄÓÇÐÐÞØ ÒÓÑÕËÄÑÓÂÍÇÕ... ÆÎâ ÆÇÌÔÕÄËÌ ÐÂ
ÃÎËÉÐËØ Ë ÆÂÎßÐËØ ÓÖÃÇÉÂØ ÑÃÑÓÑÐÞã [10].

ä·ÑÕâ ÔËÔÕÇÏÂ ±²° ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÂ ÒÑ ÔÇÃÇ ÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÐÂÒÂÆÇÐËâ ËÎË ÂÅÓÇÔÔËË, ÐÑ ÑÐÂÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÆÎâ
ÂÅÓÇÔÔÑÓÂ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËÏ ÃÇÊÐÂÍÂÊÂÐÐÑÔÕß,
ÏÑÉÇÕ ÖÄÇÎËÚËÕß ÔÑÃÎÂÊÐ ÒÓÇÄÇÐÕËÄÐÑÌ ÄÑÌÐÞ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÑÕÍÂÊ ³³³² Ë ³º¡ ÑÕ ±²° âÄËÎÔâ ÃÞ âÓÍÑÌ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂ-
ÙËÇÌ ÅÑÕÑÄÐÑÔÕË Í ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá.

°ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÑÅÎÂÛÇÐËâ ÑÏÑÓÂÕÑÓËË ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÅÑÐÍÇ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÃÑÓÑÐËÕÇÎßÐÞØ, ÐÑ Ë ÐÂÔÕÖÒÂÕÇÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÖÆÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÔËÎËÕß ÆÎâ ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÓÞÄÂ ÑÃÑÓÑÐÞ. ´ÂÍÑÌ ËÔØÑÆ ÐÇÄÞÅÑÆÇÐ ÆÎâ ÐÂÔ Ë
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË, Ë ÒÑÎËÕËÚÇÔÍË, Ë ÔÕÓÂÕÇÅËÚÇÔÍË... ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß "ÑÃÜÇÅÑ ÒÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÓÇÅÖÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ"ã [10].

ä...£ ÐÂÔÕÖÒÂÕÇÎßÐÑÏ ÑÓÖÉËË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÞÌ "à××ÇÍÕ ÐÂÔÞÜÇÐËâ" ì ÇÔÎË ÄÞ ÏÑÉÇÕÇ ÖÐËÚÕÑ-
ÉËÕß ÒÓÑÕËÄÐËÍÂ, ÕÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÔËÎÇÐËÇ ÏÂÎÑ ÚÕÑ
ÏÇÐâÇÕ. £ ÑÃÎÂÔÕË ±²° "à××ÇÍÕÂ ÐÂÔÞÜÇÐËâ" ÐÇÕ, Ë
ËÔØÑÆ ÔÑÓÇÄÐÑÄÂÐËâ, ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÇÏ ÕÇØÐËÍÑ-àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ... ³³³² Ë
³º¡, ÊÂÍÎáÚËÄ ÔÑÅÎÂÛÇÐËÇ Ñ ÏÑÓÂÕÑÓËË, ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ
ÑÕÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÑÕ ÒÑÎËÕËÍË ÄÊÂËÏÐÞØ ÖÅÓÑÊ, ÑÕ ÔÑÃÎÂÊÐÂ
ÐÂÐÇÔÇÐËâ ÒÓÇÄÇÐÕËÄÐÑÅÑ ÖÆÂÓÂ ÒÑÆ ÒÓËÍÓÞÕËÇÏ, ÔÑÊ-
ÆÂáÜÇÅÑ ËÎÎáÊËá ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ÒÓÑÕËÄÑÓÂÍÇÕÐÑÅÑ
"ÜËÕÂ"...

´ÂÍÑÇ ÔÑÅÎÂÛÇÐËÇ ÑÚÇÐß ÑÃÑÆÓËÎÑ ÃÞ ÔËÎÞ ÏËÓÐÑÅÑ
ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ, ÑÃÎÇÅÚËÎÑ ÃÞ ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ÛÂÅË Ä
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ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÊÑÓÖÉÇÐËâ Ë ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕËã
[10].

£ÞÄÑÆÞ, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ, ×ÂÍÕËÚÇÔÍË
ÔÕÂÎË ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÒÑÊËÙËË ÐÂÛÇÌ
ÔÕÓÂÐÞ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ±²° ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÏÐÑÅËØ ÆÇÔâÕË-
ÎÇÕËÌ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË.

¿ÕË ÄÞÄÑÆÞ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÞ Ë ÔÇÅÑÆÐâ, ÍÑÅÆÂ
³º¡ÄÞÛÎË ËÊ¥ÑÅÑÄÑÓÂ ÒÑ±²°ËÒÓÑÄÑÆâÕ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ
ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ Ë ÓÇÅËÑÐÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ±²° Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ.

µÆËÄËÕÇÎßÐÑ, ÍÂÍ ÏÐÑÅÑ ËÊ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÔÆÇÎÂÎ ¡.¥. ³Â-
ØÂÓÑÄ Ä ÔÄÑÇÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË, ÉËÄÈÕ Ë ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ
ÔÇÅÑÆÐâ. £ ÓÂÃÑÕÂØ, ÓÂÊÄËÄÂáÜËØ ÇÅÑ ËÆÇË, ÖÚÂÔÕÄÖáÕ
ÆÇÔâÕÍË ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ Ë ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ Ä ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ
ÏËÓÂ. ©ÂÍÑÐÚÖ àÕÑÕ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÊÑÓ ÇÅÑ ÔÎÑÄÂÏË,
ÑÃÓÂÜÈÐÐÞÏË Ä ÃÖÆÖÜÇÇ:

ä¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ... Ä ³³³² Ë Ä ³º¡ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ
ÄÇÆÖÕÔâ ÛËÓÑÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËá ÕÇÓÏÑâÆÇÓ-
ÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÑÃÉÂÕËâ (Â ÕÂÍÉÇ Ô
ÒÑÏÑÜßá... ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ, ËÐÇÓÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ).
¥Îâ ÙÇÎÇÌ ÃÑÎßÛÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÄÔÈ ÉÇ ÏÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÞ, ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÐÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÕÇÓÏÑËÊÑÎâÙËË... ±ÓË àÕÑÏ, â ÆÖÏÂá,
ÚÕÑ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ àÕÑ ÃÖÆÖÕ ÃÓËÆÇÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ àÐÇÓÅËË Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÈÕÇ ÃÖÆÇÕ
ÓÇÂÍÙËâ ÆÇÎÇÐËâ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÔËÔÕÇÏ, ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØ
ÖÓÂÐ Ë ÕÑÓËÌ... ÕÑ Ä ÐËØ â ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂá "ÕÓËÕËÇÄÞÌ
ÃÓËÆËÐÅ"... °ÚÇÐß ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË
XXI ÄÇÍÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÄÇÍÑÄ ÃÖÆÖÕ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÖÒÓÂ-
ÄÎâÇÏÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. µÚÂÔÕËÇ ÐÂ ÓÂÐÐËØ
àÕÂÒÂØ Ä ÄÂÉÐÞØ ÆÎâ ÃÖÆÖÜÇÅÑ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâØ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÆÎâ
ÏÇÐâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËâã [1, Ô. 36].
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21 May, 2011 would have marked the 90th birthday of Andrei Dmitrievich Sakharov, a towering 20th-century égure in science and
human thought, whose ideas, research contributions and life example exerted enormous inêuence on the history of the second half of the
20th century and in particular, on the history of Russia. Whether as a scientist or a person in general (including his public activities and
exceptional commitment to human rights work), he always displayed creativity and the freedom of spirit, thought and action.
Sakharov's life and creative work make him a model scientist and citizen for many and undoubtedly provide a legacy for the
development of science and society in the 21st century. In this paper, some of Sakharov's key ideas and achievements relating to his
KB-11 period are reviewed, and how they inêuence present day research and technology, in particular, of relevance to national security,
is examined.
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³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ (202).

2. ¬ÑÐÙÇÒÙËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÕÇÓÏÑËÊÑÎâÙËË ÒÎÂÊÏÞ. ®ÂÅÐËÕÐÞÌ ÕÇÓÏÑ-

âÆÇÓÐÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ (203).

3. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ 1955 ë 1969 ÅÅ. (204).

4. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ 1970 ë 1990 ÅÅ. (206).

5. ±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÐÂ ÕÑÍÂÏÂÍÂØ Ä

ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 20 ÎÇÕ (208).

6. ²ÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓËË ÒÎÂÊÏÞ Ä ÕÑÍÂÏÂÍÂØ (210).

7. ±ÓÑÇÍÕÞ ´-20 Ë ª¯´°² (211).

8. ª´¿² Ë ¥¦®° (211).

9. ¯ÑÄÞÌ àÕÂÒ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÕÑÍÂÏÂÍÂÏ Ä ²ÑÔÔËË (213).

10. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ (214).

³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ (214).

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

£ ËÔÕÑÓËË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÖÒÓÂÄÎâÇ-
ÏÑÏÖ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÏÖ ÔËÐÕÇÊÖ (µ´³), ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇ
ÃÞÎÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÆÂÚË, ÍÑÕÑÓÂâ, âÄÎââÔß ÐÂÔÖÜÐÑÌ,
ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÂ ÃÞ ÆÎâ ÔÄÑÇÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÃÑÎÇÇ 20 ÎÇÕ. ¿ÕÑÏÖ
"ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÏÖ" ÒÓÂÄËÎÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ËÊÄÇÔÕÐÑÇ ÊÂ-
âÄÎÇÐËÇ ËÐÆËÌÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÂ ·ÑÏË ¢ÂÃÂ Ä 1955 Å. ÐÂ
¨ÇÐÇÄÔÍÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÏËÓÐÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá

ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË: "Á ÃÇÓÖ ÐÂ ÔÇÃâ ÔÏÇÎÑÔÕß ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß,
ÚÕÑ ÏÇÕÑÆ ÑÔÄÑÃÑÉÆÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇ-
ÏÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÖÆÇÕ ÐÂÌÆÇÐ Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÆÄÂ ÆÇÔâÕËÎÇ-
ÕËâ".

¯Â ¨ÇÐÇÄÔÍÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË 1958 Å. ÂÐÅÎËÌÔÍËÌ ×ËÊËÍ
±.³. ´ÑÐÇÏÂÐÐ ÊÂâÄËÎ, ÚÕÑ äÑÕÄÇÕ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ÅÇÐÇÓÂÙËË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ÎÈÅÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÃÖÆÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÏ ÆÇÔâÕËÎÇÕËË, Ë ÇÔÎË ÑÕÄÇÕ ÃÖÆÇÕ "ÆÂ", ÕÑ ÇÜÈ ÆÇÔâÕß
ÎÇÕ ÒÑÐÂÆÑÃâÕÔâ ÆÎâ ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ àÐÇÓ-
ÅËËã.

¯Â ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË 1961 Å. Ä ©ÂÎßÙÃÖÓÅÇ®.¯. ²ÑÊÇÐÃÎáÕ
(³º¡) Ä ËÕÑÅÑÄÑÏ ÆÑÍÎÂÆÇ Ñ ÆÑÔÕËÉÇÐËâØ Ä ÕÇÑÓËË
ÒÎÂÊÏÞ ÔÍÂÊÂÎ: "·ÑÕâ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÄÇÓÐÑ, ÚÕÑ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÍË ÐÇÏÑÅÖÕ ÑÃÝâÔÐËÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂÏ, ÍÂÍ ËÏÇÐÐÑ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÕÓÑËÕß ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÖá ÏÂÛËÐÖ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ ÄÇÓÐÑ
Ë ÕÑ, ÚÕÑ ÏÞ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ ÔÕÂÓÂÕÇÎßÐÑ ÒÞÕÂÎËÔß
ÐÂÌÕË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÖá ÒÓËÚËÐÖ, ÒÑÚÇÏÖ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÔÕÓÑÇÐ, ì Ë ÐÇ
ÐÂÛÎË ÕÂÍÑÌ ÒÓËÚËÐÞ". ¥ÂÎÇÇ ÑÐ ÆÑÃÂÄËÎ: "...â ÄÇÓá, ÚÕÑ
ÛÂÐÔ ÆÎâ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÓÇÛËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÅÑ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÊÂ ÆÄÂÆÙÂÕß ÎÇÕ ÑÚÇÐß
ÄÇÎËÍ, ÇÔÎË ÕÑÎßÍÑ ÑÐÑ ÐÇ ÒÑÕÇÓÒËÕ ÒÑÓÂÉÇÐËÇ Ä ÃÑÎÇÇ
ÕÓÖÆÐÑÌ ÃÑÓßÃÇ Ô ÐÇÖÒÓÂÄÎâÇÏÞÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ".

³ÇÌÚÂÔ, ÔÒÖÔÕâ 60 ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ
ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÏÖ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÏÖ ÔËÐÕÇÊÖ, ÏÞ ÏÑÉÇÏ
ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔËÎßÐÑ ÐÇÆÑÑÙÇÐË-
ÄÂÎÂÔß ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÓÂÃÑÕ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÇÔÎË ÖÚÇÔÕß,
ÚÕÑ ÍÑÐÇÚÐÂâ ÙÇÎß, Â ËÏÇÐÐÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÐÂ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË, ÑÕ-
ÔÕÑËÕ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÕ ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎß-
ÍÑ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ.

¿.¡. ¡ÊËÊÑÄ. ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ
"¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ",
ÒÎ. ¡ÍÂÆÇÏËÍÂ ¬ÖÓÚÂÕÑÄÂ 1, 123182 ®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ
E-mail: azizov@né.kiae.ru

³ÕÂÕßâ ÒÑÔÕÖÒËÎÂ 9 ÔÇÐÕâÃÓâ 2011 Å.
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¬ 90-­¦´ªÀ ³° ¥¯Á ²°¨¥¦¯ªÁ ¡.¥. ³¡·¡²°£¡

´ÑÍÂÏÂÍË ÑÕ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ ÆÑ ÐÂÛËØ ÆÐÇÌ
(60 ÎÇÕ ÕÑÍÂÏÂÍÂÏ)

¿.¡. ¡ÊËÊÑÄ

³ÕÂÕßâ ÐÂÒËÔÂÐÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÑÍÎÂÆÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÔÇÔÔËË °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯ Ä
¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯ 25 ÏÂâ 2011 Å., ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÌ 90-ÎÇÕÐÇÏÖ áÃËÎÇá ÂÍÂÆÇ-
ÏËÍÂ ¡¯ ³³³² ¡ÐÆÓÇâ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚÂ ³ÂØÂÓÑÄÂ ì ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÏÖ ÕÇÓÏÑ-
âÆÇÓÐÑÏÖ ÔËÐÕÇÊÖ Ä ³³³². ¬ÓÂÕÍÑ ËÊÎÑÉÇÐÂ 60-ÎÇÕÐââ ËÔÕÑÓËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÎÂÊÏÞ Ä ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÞØ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ Ô ÒÓÑÆÑÎßÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ Ë ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ Ä 1950 Å. Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎÑÄÖÛÇÍ ÆÎâ ÖÆÇÓÉÂÐËâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ë ÒÑÎÖÚËÄÛËØ ÒÑÊÆÐÇÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ ´ÑÍÂÏÂÍ. °ÃÔÖÉ-
ÆÂáÕÔâ ÐÇÆÂÄÐÇÇ (2006 Å.) ÔÑÅÎÂÛÇÐËÇ ²ÑÔÔËË, ¦ÄÓÑÔÑáÊÂ, ³º¡,ÁÒÑÐËË, ¬ËÕÂâ, ²ÇÔÒÖÃÎËÍË ¬ÑÓÇâ ËªÐÆËË
Ñ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ ÔÑÑÓÖÉÇÐËË ÄÑ ¶ÓÂÐÙËË ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ (ª´¿²) ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÕÑÍÂÏÂÍÂ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÑÍÂÏÂÍÂ ÍÂÍ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ (14 ®à£) ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ.
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£ ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÆÂÐ ÍÓÂÕÍËÌ ÑÃÊÑÓ ÓÂÊÄËÕËâ ÍÑÐÙÇÒ-
ÙËË ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÕÇÓÏÑËÊÑÎâÙËË ÒÎÂÊÏÞ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä
1950 Å. ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ Ë ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ Ë ÒÓËÐâÕÑÌ ÊÂ
ÑÔÐÑÄÖ Ä ÒÓÑÇÍÕÇ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ìª´¿² (International Thermo-
nuclear Experimental Reactor, ITER), ÓÇÂÎËÊÖÇÏÑÅÑ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÑ ¶ÓÂÐÙËË ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÏË ÖÔËÎËâÏË
¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ³ÑáÊÂ, ªÐÆËË, ¬ËÕÂâ, ¬ÑÓÇË, ²ÑÔÔËË,
³º¡ Ë ÁÒÑÐËË.

2. ¬ÑÐÙÇÒÙËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÕÇÓÏÑËÊÑÎâÙËË
ÒÎÂÊÏÞ. ®ÂÅÐËÕÐÞÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ

£ 1950 Å. ÒÓÑËÊÑÛÎÑ ÏÂÎÑÊÂÏÇÕÐÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ, ÓÂÔÔÍÂÊ Ñ
ÍÑÕÑÓÑÏ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ×ËÊËÍ-ÕÇÑÓÇÕËÍ, ÃÖÆÖÜËÌ ÂÍÂÆÇÏËÍ
²¡¯ £ËÕÂÎËÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ºÂ×ÓÂÐÑÄ ÐÂÚËÐÂÎ ÔÎÑÄÂÏË:

±ÑÔÎÖÛÂÌÕÇ, ÓÇÃâÕÂ, ËÔÕÑÓËá ÔÄÑá,
£ÔÈ ÐÂÚÂÎÑÔß Ô ÔÑÎÆÂÕÂ, ÔÎÖÉËÄÛÇÅÑ Ä ÔÕÓÑá.

²ÇÚß ÊÆÇÔß ËÆÈÕ Ñ ÔÎÖÉËÄÛÇÏ ÐÂ ³ÂØÂÎËÐÇ ÔÇÓÉÂÐÕÇ
°ÎÇÅÇ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÇ ­ÂÄÓÇÐÕßÇÄÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÒËÔßÏÇ Ä
¸ÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ÍÑÏËÕÇÕ £ÔÇÔÑáÊÐÑÌ ÍÑÏÏÖÐËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÒÂÓÕËË (ÃÑÎßÛÇÄËÍÑÄ) (¸¬ £¬±(Ã)) ÑÕ 22 ËáÎâ 1950 Å.
ÒÓÇÆÎÑÉËÎ:

1) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÇ ÆÇÌÕÇÓËÕ
ÎËÕËâ-6 ÄÏÇÔÕÑ ÔÉËÉÇÐÐÑÅÑ ÆÇÌÕÇÓËâ Ë ÕÓËÕËâ;

2) ÔÑÊÆÂÕß ÔËÔÕÇÏÖ Ô àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËÏ ÖÆÇÓÉÂÐËÇÏ
ÅÑÓâÚÇÌ ÒÎÂÊÏÞÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÅÑ ÕÇÓÏÑ-
âÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.

£ÔÍÑÓÇ àÕÑ ÒËÔßÏÑ ÒÑÒÂÆÂÇÕ ÐÂ ÑÕÊÞÄ ÍÂÐÆËÆÂÕÖ
×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ¡ÐÆÓÇá ¥ÏËÕÓËÇÄËÚÖ
³ÂØÂÓÑÄÖ (Ô 1953 Å. ì ÆÑÍÕÑÓ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÐÂÖÍ, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ ÚÎÇÐ ¡¯³³³²), ÓÂÃÑÕÂÄÛÇÏÖ Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ Ä ÔÇÍÓÇÕÐÑÏ ÅÑÓÑÆÇ ¡ÓÊÂÏÂÔ-16 (Å. ³ÂÓÑÄ) ÐÂÆ
ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÞ. ±ÑÊÆÐÇÇ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ
ÕÂÍ ÄÔÒÑÏËÐÂÎ ÑÃ àÕÑÏ àÒËÊÑÆÇ:

­ÇÕÑÏ 1950 ÅÑÆÂ ÐÂ ÑÃÝÇÍÕ ÒÓËÛÎÑ ÒÓËÔÎÂÐÐÑÇ ËÊ ÔÇÍ-
ÓÇÕÂÓËÂÕÂ ¢ÇÓËË ÒËÔßÏÑ Ô ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇÏ ÏÑÎÑÆÑÅÑ
ÔÇÓÉÂÐÕÂ °ÎÇÅÂ ­ÂÄÓÇÐÕßÇÄÂ, ÔÎÖÉËÄÛÇÅÑ ÐÂ ³ÂØÂÎËÐÇ.
£Ñ ÄÄÑÆÐÑÌ ÚÂÔÕË ÂÄÕÑÓ ÒËÔÂÎ Ñ ÄÂÉÐÑÔÕË ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÆÎâ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÃÖÆÖ-
ÜÇÅÑ...

...£ ÔÄÑÈÏ ÑÕÊÞÄÇ â ÐÂÒËÔÂÎ, ÚÕÑ ÄÞÆÄËÅÂÇÏÂâ ÂÄÕÑÓÑÏ
ËÆÇâ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß

ÄÂÉÐÑÌ... ±Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÌ ÔØÇÏÞ ­ÂÄÓÇÐÕßÇÄÂ â
ÐÂÒËÔÂÎ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÏÐÇ ÐÇÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÑÌ,
ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÐÇÌ ÐÇ ËÔÍÎáÚÈÐ ÍÑÐÕÂÍÕ ÅÑÓâÚÇÌ ÒÎÂÊÏÞ Ô
ÔÇÕÍÂÏË... £Ñ ÄÓÇÏâ ÚÕÇÐËâ ÔÕÂÕßË Ö ÏÇÐâ ÄÑÊÐËÍÎË
ÒÇÓÄÞÇ ÐÇâÔÐÞÇ ÇÜÈ ÏÞÔÎË Ñ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÕÇÓÏÑËÊÑÎâÙËË...

£ ÐÂÚÂÎÇ ÂÄÅÖÔÕÂ 1950 ÅÑÆÂ ËÊ ®ÑÔÍÄÞ ÄÇÓÐÖÎÔâ ªÅÑÓß
¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ h´ÂÏÏi... °Ð Ô ÑÅÓÑÏÐÞÏ ËÐÕÇÓÇÔÑÏ ÑÕÐÈÔÔâ Í
ÏÑËÏ ÓÂÊÏÞÛÎÇÐËâÏ ì ÄÔÈ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ËÆÇË
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÕÇÓÏÑËÊÑÎâÙËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÐÂÏË ÔÑÄ-
ÏÇÔÕÐÑ. £ÍÎÂÆ ª.¦. ÃÞÎ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÇÎËÍ ÄÑ ÄÔÇØ ÓÂÔÚÈÕÂØ
Ë ÑÙÇÐÍÂØ Ë Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÑÔÐÑÄÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÙÇÒ-
ÙËÌ ì ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÆÓÇÌ×Â, ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ Ë
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ [1].

¬ ÑÍÕâÃÓá 1950 Å. ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ Ë ª.¦. ´ÂÏÏ
ÒÑÆÅÑÕÑÄËÎË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂ-
ÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ (®´²) Ë ÔÆÇ-
ÎÂÎË ÒÇÓÄÞÇ ÑÙÇÐÍË ÇÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. £ âÐÄÂÓÇ 1951 Å.
ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÎ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÒÓÑÇÍÕÂ Ô ÄÇÆÖ-
ÜËÏË ×ËÊËÍÂÏË, ÄÑÄÎÇÚÈÐÐÞÏË Ä ÂÕÑÏÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ.
³ÑÄÇÜÂÐËÇ ÒÑÆÆÇÓÉÂÎÑ ÓÂÊÄËÕËÇ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ®´², Ë Ä
×ÇÄÓÂÎÇ 1951 Å. ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄ ÐÂÒÓÂÄËÎ ­.±. ¢ÇÓËË 1

ÒÓÑÇÍÕ ±ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ÑÃ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË
ÓÂÃÑÕ ÒÑ ®´². 5 ÏÂâ 1951 Å. ÒÑÆ ±ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ
ÒÑÔÕÂÄËÎ ÒÑÆÒËÔß ª.£. ³ÕÂÎËÐ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ±ÑÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËá ³ÑÄÇÕÂ ÏËÐËÔÕÓÑÄ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ®´²
ÒÑÓÖÚÂÎÂÔß ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ
(­ª±¡¯, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâì¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ "¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ"). °ÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÃÞÎ ÐÂÊÐÂÚÇÐ ­.¡. ¡ÓÙËÏÑ-
ÄËÚ, ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ ì ®.¡. ­ÇÑÐ-
ÕÑÄËÚ. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ Ë ª.¦. ´ÂÏÏ
ÒÓËÄÎÇÍÂÎËÔß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ ÍÑÐÔÖÎßÕÂÐÕÑÄ.

£ ÑÕÚÈÕÇ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ [2] ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÖÆÇÓÉË-
ÄÂÕß ÅÑÓâÚÖá ÒÎÂÊÏÖ Ä ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÑÌ ÍÂÏÇÓÇ Ô ÔËÎßÐÞÏ
ÒÓÑÆÑÎßÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ. ¥Îâ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË
ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÑÅÑ ÆÓÇÌ×Â ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÒÓÇÆÎÂÅÂ-
ÎÑÔß, ÐÂÓâÆÖ Ô ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, ÔÑÊ-
ÆÂÕß ÒÑÎÑËÆÂÎßÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÎËÃÑ ÒÓÑÒÖÔÍÂâ

1 ­.±. ¢ÇÓËâ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ³ÒÇÙËÂÎßÐÞÌ ÍÑÏËÕÇÕ ÒÓË ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐ-
ÐÑÏ ÍÑÏËÕÇÕÇ ÑÃÑÓÑÐÞ ³³³², ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ Ä 1945 Å. "ÆÎâ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÂ
ÄÔÇÏË ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÄÐÖÕÓËÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÖÓÂÐÂ".

°.¡. ­ÂÄÓÇÐÕßÇÄ
(07.07.1926 ë 10.02.2011)

¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ
(21.05.1921 ë 14.12.1989)

ª.¦. ´ÂÏÏ
(08.07.1895 ë 2.04.1971)

ªÐËÙËÂÕÑÓÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÏÖ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÏÖ ÔËÐÕÇÊÖ.
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àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍ ÒÑ ÍÑÎßÙÇÄÑÏÖ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÖ, ÒÑÏÇÜÈÐ-
ÐÑÏÖ ÄÐÖÕÓß ÒÎÂÊÏÞ, ÎËÃÑ ÄÑÊÃÖÉÆÂâ ÒÓÑÆÑÎßÐÞÌ ÕÑÍ Ä
ÔÂÏÑÌ ÒÎÂÊÏÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÑÎÑËÆÂÎßÐÑÌ ÑÃÏÑÕÍË, ÓÂÔ-
ÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÔÐÂÓÖÉË ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ. ¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÒÑ ÃÑÎßÛÑÏÖ ÓÂÆËÖÔÖ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÇÆÐÞÌ ÍÑÉÖØ.

²ÂÔÚÈÕÞ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÃÇÊ ÖÚÈÕÂ ÍÓËÄËÊÐÞ ÔËÔÕÇÏÞ,
ÒÓËÄÇÎË Í ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ "ÃÑÎßÛÑÌ ÏÑÆÇÎË" ®´², ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÐÞÏ Ä ÕÂÃÎ. 1 [2].

ª.¦. ´ÂÏÏ [3, 4] ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÑÃÜËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÓÇÛÇÐËâ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÒÓË
ÐÂÎËÚËË ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÜÇÅÑ ÕÑÍÂ Ë ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÕÇÒÎÑ-
ÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ÒÎÂÊÏÞ Ä ÕÑÓÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÒÓâÏÑÏ ÙËÎËÐÆÓÇ ÒÓË ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÄÇÎËÚË-
ÐÂØ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ
ÕÑÍÂ. ±ÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ¤.ª. ¢ÖÆÍÇÓ [5] ÑÃÓÂÕËÎ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ô ÏÂÎÑÌ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÎ-
ÉÐÞ ÃÞÔÕÓÑ ÕÇÓâÕßÔâ ËÊ ÒÎÂÊÏÞ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, àÕË ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜËÇ ÓÂÃÑÕÞ
ª.¦. ´ÂÏÏÂ Ë ¤.ª. ¢ÖÆÍÇÓÂ ÐÇ ÃÞÎË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÞ Ë
ÄÔÍÑÓÇ ÃÞÎË ÊÂÃÞÕÞ. ªØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÄÐÑÄß ÃÞÎË
ÑÕÍÓÞÕÞ Ë ÒÑÎÖÚËÎË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÒÖÔÕâ ÃÑÎÇÇ
ÆÇÔâÕË ÎÇÕ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ¥. ±×ËÓÛÂ Ë ¡.ºÎáÕÇÓÂ (1962) [6],
£.¥. ºÂ×ÓÂÐÑÄÂ (1965) [7] Ë Ä ÓÂÃÑÕÇ ¡.¡. ¤ÂÎÇÇÄÂ Ë
².©. ³ÂÅÆÇÇÄÂ (1967) [8].

3. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ 1955 ë 1969 ÅÅ.

±ÇÓÄÂâ ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô ÔËÎßÐÞÏ ÒÓÑÆÑÎßÐÞÏ
ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ËÆÇâØ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ Ë
ª.¦. ´ÂÏÏÂ, ËÊÄÇÔÕÐÂâ ÍÂÍ ´®± (ÕÑÓ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏ
ÒÑÎÇÏ) (ÓËÔ. 1) [9], ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ Ä ­ª±¡¯Ç Ä 1955 Å.
ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª.¯. ¤ÑÎÑÄËÐÂ Ë ¯.¡. ÁÄÎËÐÔÍÑÅÑ.
µÔÕÂÐÑÄÍÂ ËÏÇÎÂ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ: R � 0;8Ï,
a � 0;13 Ï, Bt � 1;5 ´Î, I � 0;26 ®¡. °ÃÝÈÏ ÒÎÂÊÏÞ,
V � 0;27 Ï3, ÃÞÎ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 3500 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä
ÒÓÑÇÍÕÇ ®´², ÑÃÔÖÉÆÂÄÛÇÏÔâ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 2. ¶ÂÓ×ÑÓÑÄÂâ
ÓÂÊÓâÆÐÂâ ÍÂÏÇÓÂ ÃÞÎÂ ÑÍÓÖÉÇÐÂ ÏÇÆÐÞÏ ÍÑÉÖØÑÏ Ô
ÓÂÊÓÇÊÂÏË, ÄÐÖÕÓË ÍÂÏÇÓÞ ÄÃÎËÊË ÔÕÇÐÍË ÓÂÊÏÇÜÂÎÂÔß
ÔÒËÓÂÎß ËÊ ÐÇÓÉÂÄÇáÜÇÌ ÔÕÂÎË ÆÎâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÍÑÐ-
ÕÂÍÕÂ ÒÎÂÊÏÞ Ô ×ÂÓ×ÑÓÑÏ. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
ÃÞÎÂ ÐËÊÍÑÌ (4 10 à£), ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÄÞÔÑÍËÏ
ÖÓÑÄÐÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÕÇÓß àÐÇÓÅËË.

±ÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÒÑÎÖÚËÎË ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇ ÕÑÍÂÏÂÍ (ÒÑ ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÔÎÑÅÑÄ Ä ÔÎÑÄÑ-
ÔÑÚÇÕÂÐËË "ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÂâ ÍÂÏÇÓÂÏÂÅÐËÕÐÂâ", ÅÆÇ ÃÖÍÄÂ Å
Ä ÍÑÐÙÇ ÐÂÊÄÂÐËâ ÆÎâ ÃÎÂÅÑÊÄÖÚËâ ÊÂÏÇÐÇÐÂ ÃÖÍÄÑÌ Í) [10].

©Â ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ, 1955 ë 1965 ÅÅ., Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÇ ÃÞÎÑ ÒÑÔÕÓÑÇÐÑ ÄÑÔÇÏß ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ (´®±,
´-1,´-2,´-3,´-5,´®-1,´®-2Ë´®-3), Õ.Ç. Ä ÔÓÇÆÐÇÏÒÑÚÕË
ÍÂÉÆÞÌ ÅÑÆ ÔÑÑÓÖÉÂÎÂÔß ÐÑÄÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ. ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄË-
ÎÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË Ë
ÎËÍÄËÆÂÙËË "ÆÇÕÔÍËØ ÃÑÎÇÊÐÇÌ" ÕÑÍÂÏÂÍÂ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÚÓÇÊ-
ÏÇÓÐÑÇ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËÇ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÒÎÂÊÏÖ Ë ÄÞÔÑÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß
"ÓÂÔÔÇâÐÐÞØ" ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÑÕ ÄÐÇÛÐËØ ÍÑÐÕÖÓÑÄ.

¯Â ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ´-1 (R � 0;62 Ï, a � 0; 13 Ï,Bt � 1;0 ´Î,
I � 0;04 ®¡) [11] ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÞÒÑÎÐÇ-
ÐËÇ ÖÔÎÑÄËâ qa � 5a 2Bt=RI > 1, ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÍÂÍ ÍÓËÕÇÓËÌ
ºÂ×ÓÂÐÑÄÂ ë¬ÓÖÔÍÂÎÂ, ÅÆÇ qa ì ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÊÂÒÂÔ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË, âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÆÎâ ÖÎÖÚÛÇÐËâ
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÒÎÂÊÏÞ. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂ-
ÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ Ë Ä ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ, ÐÑ ÐÇÒÓÑ-
ÅÓÇÄÂÇÏÑÌ ÍÂÏÇÓÑÌ 80 ë 90% àÐÇÓÅËË ÕÇÓâÇÕÔâ ÒÎÂÊÏÑÌ
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÒÓËÏÇÔÇÌ.

µÔÕÂÐÑÄÍÂ ´-2, ÃÎËÊÍÂâ ÒÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ Í ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ
´-1, ËÏÇÎÂ ÒÓÑÅÓÇÄÂÇÏÖá ÆÑ 400 ë 450 �C ÔËÎß×ÑÐÑÄÖá
ÄÂÍÖÖÏÐÖá ÍÂÏÇÓÖ ËÊ ÐÇÓÉÂÄÇáÜÇÌ ÔÕÂÎË Ô ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ-
ÐÑÌ ÄÐÖÕÓË ÆËÂ×ÓÂÅÏÑÌ [12, 13]. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑÅÓÇÄÂ
ÍÂÏÇÓÞ ÆÑÎâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÕÇÓß àÐÇÓÅËË ÒÎÂÊÏÞ
ÔÐËÊËÎÂÔß ÆÑ � 30%. £ àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÑÃÐÂÓÖÉË-
ÎÂÔß ÒÑÔÎÇÆÐââ ËÊ "ÆÇÕÔÍËØ ÃÑÎÇÊÐÇÌ" ÕÑÍÂÏÂÍÂ. °ÍÂÊÂ-
ÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÛÐÖÓ ÒÇÓÇÏÇÜÂÇÕÔâ ÄÐÖÕÓË ÍÂ-
ÏÇÓÞ ÐÂ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃoÂ ÎßÛËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, ÚÇÏ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÑÉËÆÂÕß ËÔØÑÆâ ËÊ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÎÂÊÏÞ. ¢ÞÎÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÄÞÊÞÄÂÎËÔß ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÌ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÔÕË ÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÍÑÉÖØÂ ÒÓÑÐË-
ÍÂÎÑ ÄÐÖÕÓß ÍÂÏÇÓÞ. ±ÑÔÎÇ àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÄÔÇ
ÔÑÑÓÖÉÂÇÏÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÔÐÂÃÉÂÎËÔß ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏË ÍÑÓ-
ÓÇÍÕËÓÖáÜËÏË Ë ÖÒÓÂÄÎâáÜËÏË ÑÃÏÑÕÍÂÏË, Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÂÔß ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËâ ÓÂÔÔÇâÐ-
ÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÛÐÖÓÂ.

¥ÇÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÒÎÂÊÏÞ ÄÐÖÕÓË
ÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÍÑÉÖØÂ Ë ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂ-

´ÂÃÎËÙÂ 1.±ÂÓÂÏÇÕÓÞ "ÃÑÎßÛÑÌ ÏÑÆÇÎË" ®´²

¢ÑÎßÛÑÌ ÓÂÆËÖÔ ÕÑÓÂ R 12 Ï

®ÂÎÞÌ ÓÂÆËÖÔ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÛÐÖÓÂ a 2 Ï

´ÑÓÑËÆÂÎßÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Bt 5 ´Î

±ÓÑÆÑÎßÐÞÌ ÕÑÍ Ä ÒÎÂÊÏÇ I 0,2 ®¡

±ÎÑÕÐÑÔÕß ÆÇÌÕÑÐÑÄ ÐÂ ÑÔË ÒÎÂÊÏÞ n0 3� 1020 Ïÿ3

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÐÂ ÑÔË ÒÎÂÊÏÞ T0 100 Íà£

´ÇÓÏÑâÆÇÓÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß PDD 880 ®£Õ

¯ÂÓÂÃÑÕÍÂ ÕÓËÕËâ NT 100 Å (Ä ÔÖÕÍË)
1

2

²ËÔ. 1. ³ØÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ Ô ÑÃÏÑÕ-
ÍÂÏË: 1 ì ÑÍÐÑ ÆÎâ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËâ; 2 ì ÑÃÏÑÕÍÂ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÅÑ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ.
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ÕÑÄ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ´-5
(R � 0;625 Ï, a � 0;2 Ï, Bt � 1;2 ´Î, I � 0;045 ®¡) Ä
1961 ë 1964 ÅÅ. £ 1965 Å. àÕÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÃÞÎÂ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐÂ
Ä ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ (¶´ª) ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç
(­ÇÐËÐÅÓÂÆ), ÅÆÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÐÂÊÄÂÐËÇ ¶´-1.

£ 1960 Å. ÃÞÎÂ ÔÑÑÓÖÉÇÐÂ ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ,
´-3 (R � 1;0 Ï, a � 0;06 Ï, Bt � 4;0 ´Î, I � 0;06 ®¡), ÍÑ-
ÕÑÓÂâ ÄÔÍÑÓÇ ÃÞÎÂ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÂ Ë ÒÑÎÖÚËÎÂ ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇ ´-3¡ (R�1;0 Ï, a�0;15 Ï, Bt � 3;8 ´Î, I�0;14 ®¡).

£ 1962 Å. ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ´®-2 (R � 0;4 Ï, a � 0;08 Ï,
Bt � 2;2 ´Î, I � 0;02 ®¡) ¦.±. ¤ÑÓÃÖÐÑÄÞÏ Ë ¬.¡. ²ÂÊÖ-
ÏÑÄÑÌ ÒÓË ÆÑÄÑÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ ÊÂÒÂÔÂ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕË, qa � 5, ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓÂÊÓâÆ, ÔÑØÓÂÐâáÜËÌ
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÖá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ ËÏÒÖÎß-
ÔÂ ÕÑÍÂ, Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÒÂÔÐÂâ ÐÇÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕß Ä ÕÑÍÂÏÂÍÇ ì ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÔÓÞÄÂ [14].

³ÐËÉÇÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÕÇÓß àÐÇÓÅËË Ë ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÓÇÉËÏÑÄ ÒÑÔÕÂÄËÎË ÐÂ ÒÑÄÇÔÕÍÖ ÆÐâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ
ÄÇÎËÚËÐÇ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË
ÒÎÂÊÏÞ tE �W=�Pheat ÿ Prad ÿ dW=dt), ÅÆÇ W ì ÊÂÒÂÔ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÎÂÊÏÞ, Pheat ì ÏÑÜÐÑÔÕß ÐÂÅÓÇ-
ÄÂ, Prad ì ÏÑÜÐÑÔÕß ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÕÇÓß. ¿ÕË ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ´®-2
(´®-3 ÒÑÔÎÇ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË 1966 Å.) Ë ´-3 (´-3¡ ÒÑÔÎÇ
ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË 1967 Å.). µÔÓÇÆÐÈÐÐÂâ ÒÑ ÔÇÚÇÐËá ÛÐÖÓÂ
ÔÖÏÏÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ Ë ËÑÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ hTe � Tii Ä àÕËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÆËÂÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ (¬.¡. ²ÂÊÖÏÑÄÂ ÐÂ ´®-2,
³.£. ®ËÓÐÑÄ ÐÂ ´-3¡) Ë ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÞØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ (¦.±. ¤ÑÓÃÖ-
ÐÑÄ). ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÇÓÄÞÌ Ä
ËÔÕÑÓËË ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ ÊÂÍÑÐ ÒÑÆÑÃËâ ÆÎâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË ÒÎÂÊÏÞ, ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÍÂÍ ¤®³-ÔÍÇÌÎËÐÅ 2

ËÎË ÔÍÇÌÎËÐÅ ®ËÓÐÑÄÂ [15], ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐââ ÓÇÆÂÍÙËâ

ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÏÇÇÕ ÄËÆ tMI � �0;05ÿ 0;15� fLaIk0;5 ( fL � 1
ÆÎâ L-ÏÑÆÞ Ë fL � 2 ÆÎâ ¯-ÏÑÆÞ). ¿ÕÑÕ ÔÍÇÌÎËÐÅ Ô ÕÑÚ-
ÐÑÔÕßá� 50%ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÇÎËÚËÐÞ tE Ë Ä ÔÇÅÑÆÐâÛ-
ÐËØ ÕÑÍÂÏÂÍÂØ. ±ÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÄÇÎËÚËÐ
tE, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, Ô ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏ
ÃÑÏÑÄÔÍËÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ tB � 8a 2�eB=kTe�, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ
ÆÎâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ. ¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÑÃÝâÄÎÇÐÑ
­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÇÏ ÐÂ £ÕÑÓÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ®ÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ ÒÑ ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË (®¡¤¡´¿) Ä
¬ÂÎàÏÇ (1965 Å.) [16], ÄÇÎËÚËÐÞ tE Ä ÕÑÍÂÏÂÍÂØ ÑÍÂÊÂÎËÔß
ÄÕÓÑÇ ÄÞÛÇ ÃÑÏÑÄÔÍËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ, ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ ÕÑÅÆÂ Ä
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. £ 1967 Å. Ä ÆÑÍÎÂÆÇ
£.³. ³ÕÓÇÎÍÑÄÂ ÐÂ 2-Ï ÔÑÄÇÜÂÐËË ÒÑ ÖÆÇÓÉÂÐËá ÒÎÂÊÏÞ
(±ÓËÐÔÕÑÐ, ³º¡) ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ô
ÄÇÎËÚËÐÂÏË tE Ä ÕÑÍÂÏÂÍÂØ, ÆÑ 10 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏË
tB, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÔÕÇÎÎÂÓÂÕÑÓÇ-"³" 3 ÆÂÄÂÎË
ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ Ô ÃÑÏÑÄÔÍËÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ [17]. ªÊÏÇÓÇÐËâ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ
ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ´-3 ÖÍÂÊÞÄÂÎË ÐÂ ÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÔÒÇÍÕÓÂ Ë ÆÂÄÂÎË ÊÐÂÚÇÐËâ ËÑÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä ÐÇÔÍÑ-
ÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ àÎÇÍÕÓÑÐÄÑÎßÕ ÆÎâ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ
ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÛÐÖÓÂ (®.±. ±ÇÕÓÑÄ).

¤ÑÆ ÔÒÖÔÕâ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ®¡¤¡´¿ Ä ¯ÑÄÑÔËÃËÓ-
ÔÍÇ (1968 Å.) ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ´-3¡ Ô ÄÇÎËÚËÐÂÏË tE, ÒÓÇÄÞÛÂá-
ÜËÏË ÃÑÏÑÄÔÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÆÑ 50 ÓÂÊ [18]. µÚÂÔÕÐËÍ àÕËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ³.£. ®ËÓÐÑÄ ÕÂÍ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÄ-
ÛËÇ ÔÑÃÞÕËâ [19]: ä³ÕÑÎß ÄÂÉÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÕÓÇÃÑÄÂÎ
ÕÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍË. ´ÂÏ ÉÇ, Ä ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍÇ, ÏÇÉÆÖ
ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ¬ÂÎàÏÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (¡ÐÅÎËâ) ¢. ±Ë-
ÊÑÏ Ë ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÇÏ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÇ
ÔÑÅÎÂÛÇÐËÇ Ñ ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÔÍÑ-ÂÐÅÎËÌ-

3 ³ÕÇÎÎÂÓÂÕÑÓ ì ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÂâ ÃÇÔÕÑÍÑÄÂâ ÏÂÅÐËÕÐÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÕÓÇÃÖÇÏÂâ ÆÎâ ÖÆÇÓÉÂÐËâ ÒÎÂÊÏÞÏÂÅÐËÕÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ,
Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÂÍÑÄÑÌ Ä ÕÑÍÂÏÂÍÇ, ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÕÑÍÂÏË ÄÑ ÄÐÇÛÐËØ
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ.

ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄ ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚ ®.¡. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ ª.¯. ¤ÑÎÑÄËÐ

¯.¡. ÁÄÎËÐÔÍËÌ £.¥. ºÂ×ÓÂÐÑÄ ¢.¢. ¬ÂÆÑÏÙÇÄ ¦.±. £ÇÎËØÑÄ

²ÖÍÑÄÑÆËÕÇÎË ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ.

2 ¤®³-ÔÍÇÌÎËÐÅ ì ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ, ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÇ ÒÑ ÒÇÓÄÞÏ ÃÖÍÄÂÏ
×ÂÏËÎËÌ ÄÔÇØ ÂÄÕÑÓÑÄ ÔÕÂÕßË [15].
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ÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ ÎÂÊÇÓÐÑÏÖ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËá ÐÂ ´-3¡.
£ÇÔÐÑá 1969 Å. ËÊ ¬ÂÎàÏÂ ÐÂ ´-3¡ ÒÓËÃÞÎÂ ÅÓÖÒÒÂ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ ÄÑ ÅÎÂÄÇ Ô ¯. ±ËÍÑÍÑÏ ÄÏÇÔÕÇ Ô
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÑÌ. ¬ ÐËÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐËÎËÔß:
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ¬ÂÎàÏÂ, ÓÂÃÑÕÂÄÛËÌ ÒÑ ÑÃÏÇÐÖ ÐÂ ´-3¡,
¥. ²ÑÃËÐÔÑÐ Ë ÑÕ ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ £.£. ³ÂÐÐËÍÑÄ.
ªÏÇÐÐÑ ËÏ, ¥. ²ÑÃËÐÔÑÐÖ Ë £.£. ³ÂÐÐËÍÑÄÖ, ÖÆÂÎÑÔß Ä
ËáÎÇ 1969 Å., ÒÇÓÇÔÕÓÑËÄ ÂÐÅÎËÌÔÍËÌ ÎÂÊÇÓ Ä ÓÇÉËÏ
"ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ", ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÓÄÂÕßÔâ ÚÇÓÇÊ ÛÖÏÑ-
ÄÑÌ ×ÑÐ ÒÎÂÊÏÞ Ë ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÔËÅÐÂÎ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÎÑ ÖÔÒÇØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂã
(ÓËÔ. 2). ªÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÓÂÆËÂÎßÐÞÇ ÒÓÑ×ËÎË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÏÂÔÔÞ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÛÐÖÓÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ
� 1 Íà£. ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÆÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÐÂ 2-Ï ®ÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÑÏ ÔËÏÒÑÊËÖÏÇ ÒÑ ÖÆÇÓÉÂÐËá ÒÎÂÊÏÞ Ä ÕÑÓÑËÆÂÎß-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÑÔÇÐßá 1969 Å. Ä ¥ÖÃÐÇ, ÒÑÚÕË ÔÑÄÒÂÎË Ô
ÆËÂÏÂÅÐËÕÐÞÏË [20, 21]. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÃÞÎË ÓÂÊÄÇâÐÞ
ÔÑÏÐÇÐËâ ÔÍÇÒÕËÍÑÄ Ä ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ÕÑÍÂÏÂÍÂØ,
Ë ÆÖÃÐÇÐÔÍËÌ ÔËÏÒÑÊËÖÏ ÒÓÑÛÈÎ ÒÑÆ ÊÐÂÍÑÏ ÒÑÎÐÑÅÑ
ÕÓËÖÏ×Â ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ.

±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô ÎÂÊÇÓÐÞÏË ËÊÏÇÓÇÐËâÏË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ´-3¡ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂ
ÆÇÌÕÇÓËË. ¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÑÕÑÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë
ØÂÓÂÍÕÇÓ ÇÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÊÄÑÎËÎË ÔÆÇÎÂÕß
ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä 1969 Å. ÐÂ ÕÑÍÂÏÂÍÇ ´-3¡ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ
ÒÑÎÖÚÇÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ [22].

4. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ 1970 ë 1990 ÅÅ.

±ÑÔÎÇ ÆÖÃÐÇÐÔÍÑÅÑ ÔËÏÒÑÊËÖÏÂ Ä ÏËÓÇ ÐÂÚÂÎÔâ "ÕÑÍÂ-
ÏÂÚÐÞÌ" ÃÖÏ. ¦ÔÎË ÆÑ 1969 Å. ÄÐÇ ³³³² ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ
ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÕËÒÂ ÕÑÍÂÏÂÍ ì LT-3 Ä ¬ÂÐÃÇÓÓÇ
(¡ÄÔÕÓÂÎËâ) Ô ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÍÓÑÏÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË
(R � 0;4 Ï, a � 0;1 Ï, Bt � 1 ´Î Ë I � 0;033 ®¡), ÕÑ Ä
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ ÕÑÍÂÏÂÍË ÃÞÎË ÔÑÑÓÖÉÇÐÞ Ä 29
ÔÕÓÂÐÂØ, ÄÍÎáÚÂâ ³º¡, ÁÒÑÐËá, ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÇÄÓÑÒÇÌ-
ÔÍËØ ÔÕÓÂÐ, Â ÕÂÍÉÇ ¬ÂÐÂÆÖ, ªÐÆËá, ¬ËÕÂÌ, ÀÉÐÖá
¬ÑÓÇá, ªÓÂÐ, ­ËÄËá, ¦ÅËÒÇÕ Ë ÆÓ. £ 1970 Å. Ä ±ÓËÐÔÕÑÐÇ
(³º¡) ÔÕÇÎÎÂÓÂÕÑÓ ³ ÒÇÓÇÆÇÎÞÄÂáÕ Ä ÕÑÍÂÏÂÍ ST. £ÔÇÅÑ
Ä ÏËÓÇ ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎÑ ÒÑÔÕÓÑÇÐÑ ÃÑÎÇÇ 200
ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ 31 Ä ³³³² Ë ²ÑÔÔËË, 30 Ä ³º¡, 32
Ä ¦ÄÓÑÒÇ Ë 27 Ä ÁÒÑÐËË [23].

£ 1970 Å. Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ´-6 (R � 0;7 Ï, a � 0;25 Ï, Bt � 1;5 ´Î,
I � 0;27 ®¡). £ àÕÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÏÇÆÐÞÌ ÍÑÉÖØ ÓÂÊÏÇ-
ÜÂÎÔâ ÄÐÖÕÓË ÔËÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ ËÊ ÐÇÓÉÂ-
ÄÇáÜÇÌ ÔÕÂÎË. ¯Â ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÍÑÉÖØÂ ÃÞÎ
ÐÂÒÞÎÈÐ ÔÎÑÌ ÊÑÎÑÕÂ ÆÎâ ÔÐËÉÇÐËâ ÒÓËÕÑÍÂ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä
ÒÎÂÊÏÖ. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÊÂÊÑÓÂ ÏÇÉÆÖ
ÒÎÂÊÏÑÌ Ë ÒÓÑÄÑÆâÜËÏ ÍÑÉÖØÑÏ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÏÂÅÐËÕÑÅËÆ-
ÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖá (®¤¥) ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÒÎÂÊÏÞ. ´ÂÍ, ÒÓË
d=a4 1;2ÿ1;3 (d ì ÓÂÆËÖÔ ÔÇÚÇÐËâ ÍÑÉÖØÂ) ÃÞÎÂ ÒÓÑ-
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÓâÆÑÄ ÃÇÊ
ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÔÓÞÄÂ ÒÓË qa � 1;2ÿ1;3, ÒÓÂÄÆÂ, Ô ÖØÖÆ-
ÛÇÐÐÞÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÉËÊÐË ÒÎÂÊÏÞ. ªÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÑÎÑËÆÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÐÇ
ÒÎÂÊÏÞ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ (� 15�) Ë ÄÓÇ-
ÏÇÐÐ�yÏ (� 1 ÏÍÔ) ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÒÑÍÂÊÂÎË (ÄÒÇÓÄÞÇ), ÚÕÑ
ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÔÓÞÄÂ (ÃÑÎßÛÑÌ ÔÓÞÄ) ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô
ÐÂÓÂÔÕÂÐËâ ÄËÐÕÑÄÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË Ô m � 2, ÍÑÕÑÓÖá ÔÏÇ-
ÐâáÕ ÃÞÔÕÓÑ ÐÂÓÂÔÕÂáÜËÇ ÅÂÓÏÑÐËÍË Ô m � 3 Ë m � 4
[24]. £ ´-6 ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÞÌ ÔÑÎÇÐÑËÆ ÔÑÔÕÑâÎ ËÊ 32 ÍÂÕÖ-
ÛÇÍ, ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑ ÐËÊÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÅÑ×ÓËÓÑÄÍË ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓË ÐËÊÍÑÏ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ
ÆÂÄÎÇÐËË ÅÂÊÂ ÕÑÍ Ä ÒÎÂÊÏÇ ÒÇÓÇÐÑÔËÎÔâ ÖÃÇÅÂáÜËÏË
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ô àÐÇÓÅËÇÌ 10 ë 500 Íà£, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÐËÊÍÑÌ, Te�Ti�10 à£
[25]. ±ÓÇÆÞÑÐËÊÂÙËâ ÅÂÊÂ ËÎË ÔÑÊÆÂÐËÇ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÌ ÒÓÑÃÍË c ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ � 2% ÒÇÓÇÄÑÆËÎË ÓÂÊÓâÆ Ä
ÐÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ.

£ 1971 Å. Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ
ÔÂÏÂâ ÏÑÜÐÂâ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ´-4 (R � 0;9 Ï,
a � 0;16 Ï, Bt � 5;0 ´Î, I � 0;25 ®¡), ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÏÇÐËÎÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ ´-3¡. ¯Â ´-4 ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÌ ÎËÏËÕÇÓ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÕÑÍÂ Ë
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÎËÏË-
ÕÇÓÂ ÐÂ àÕÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÃÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÄÇÎËÚËÐÞ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ � 3 Íà£ Ë ËÑÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ � 0;65 Íà£.

£ 1971 Å. Ä ¶´ª ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç (³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ)
ÃÞÎ ÔÑÑÓÖÉÈÐ ÕÑÍÂÏÂÍ ´µ®¡¯-2 (R � 0;40Ï,
a � 0;08 Ï, Bt � 1;2 TÎ, I � 0;08 MA) Ô ÍÓÖÅÎÞÏ ÔÇÚÇ-
ÐËÇÏ, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ ÆËÂ×ÓÂÅÏÑÌ. ¯Â ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎÔâ ÐÂÅÓÇÄ ÒÎÂÊÏÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÇÈ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÉÂÕËâ ÐÂÓÂÔÕÂáÜËÏ ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ
ÒÑÎÇÏ. £ 1976 Å. ÒÑÔÎÇ ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÕÑÓÑË-
ÆÂÎßÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Ë ÕÑÍ Ä ÒÎÂÊÏÇ ÃÞÎË ÖÄÇÎËÚÇÐÞ
ÆÑ 1,5 ´Î Ë 0,012 ®¡ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ
ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÉÂÕËá ÃÞÎË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÞ, Ë ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÂ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÐÂÊÄÂÐËÇ ´µ®¡¯-2¡.

£ 1972 Å. ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ´®-3 (R � 0;4 Ï, a � 0;08 Ï,
Bt � 2;5 ´Î Ë I � 0;1 ®¡) ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÐÂÅÓÇÄÖ ÒÎÂÊÏÞ Ô ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ
ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ (¿¸²) [26].

£ 1972 Å. ÃÞÎÂ ÊÂÒÖÜÇÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ´°-1 (R � 0;6Ï,
a � 0;13 Ï, Bt � 1;5 TÎ, I � 0;07 MA), ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÔËÔÕÇÏÂ ÑÃÓÂÕÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÆÎâ
ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÛÐÖÓÂ ÒÑ ÃÑÎß-
ÛÑÏÖ ÓÂÆËÖÔÖ [27]. £ 1976 Å. ÃÞÎÂ ÄÄÇÆÇÐÂ Ä ÔÕÓÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ´°-2 Ô ÆÄÖÏâ ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÞÏË ÆËÄÇÓÕÑÓÂÏË Ë
Ô ÔËÔÕÇÏÑÌ ÐÂÅÓÇÄÂ ÒÎÂÊÏÞ Ë ÅÇÐÇÓÂÙËË ÕÑÍÂ ËÑÐÐÞÏË
ÃÇÓÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÏË ÄÑÎÐÂÏË.

£ 1972 Å. ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚ Ë £.¥. ºÂ×ÓÂÐÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ Ä ÕÑÍÂÏÂÍÂØ Ô ÄÞÕâÐÖÕÞÏ ÒÑ ÄÇÓÕËÍÂÎË ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏ
ÔÇÚÇÐËÇÏ ÐÇÑÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ËÑÐÐÂâ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ÆÑÎ-
ÉÐÂ ÃÞÕß ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä ÕÑÍÂÏÂÍÂØ Ô ÍÓÖÅÎÞÏ ÔÇÚÇÐËÇÏ [28].

²ËÔ. 2. ¡ÐÅÎËÌÔÍÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ (ÖÍÂÊÂÐÂ ÔÕÓÇÎÍÑÌ) ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä ´-3¡ÏÇÕÑÆÑÏ ÕÑÏÔÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÔÄÇÕÂ ÎÂÊÇÓÂ (1968 ë 1969 ÅÅ.).
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¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÎËâÐËâ ×ÑÓÏÞ ÒÑÒÇ-
ÓÇÚÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ ÒÎÂÊÏÞ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÓÂÊÓâÆÂ ÃÞÎË
ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÐÂ ÕÑÍÂÏÂÍÂØ ´-8
(1973 ë 1978 ÅÅ.) Ë ´-9 (1973 ë 1976 ÅÅ.).

£ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ´-8 (R � 0;28 Ï, a � 0;05 Ï, Bt � 0;9 TÎ,
I � 0;024 MA) [29] ×ÑÓÏÂ ÒÎÂÊÏÞ ÊÂÆÂÄÂÎÂÔß ÔÑÄÏÇÔÕ-
ÐÞÏ ÄÎËâÐËÇÏ ÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÍÑÉÖØÂ Ô àÎÎËÒÕËÚÇÔÍËÏ
ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏ ÔÇÚÇÐËÇÏ, ÎËÏËÕÇÓÂ Ë ÕÑÍÑÄ Ä ÍÄÂÆÓÖÒÑÎß-
ÐÞØ ÑÃÏÑÕÍÂØ, ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞØ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÑÃÓÂÕÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.
®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ àÎÎËÒÕËÚÐÑÔÕË ÒÎÂÊÏÞ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÂâ Ä àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ kmax � 1;6. ±ÓË
ÖÄÇÎËÚÇÐËË àÎÎËÒÕËÚÐÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ
ÄÓÇÏÇÐË ÖÆÇÓÉÂÐËâ àÐÇÓÅËË Ä ÒÎÂÊÏÇ, ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÓÑÒÑÓ-
ÙËÑÐÂÎßÐÑÇ k 2. ¯Â ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ´-9 (R � 0;36 Ï, a � 0;07 Ï,
Bt � 1;0 TÎ, I � 0;04 MA) [30] ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÓÇÉËÏÑÄ Ô kmax �
� 2;0 Ä ÎËÏËÕÇÓÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË. µÔÕÂÐÑÄÍÂ ´-12,
ÔÑÑÓÖÉÈÐÐÂâ ÐÂ ÃÂÊÇ ´-9, ÃÞÎÂ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐÂ ÆÄÖØÐÖÎÇ-
ÄÞÏ ÒÑÎÑËÆÂÎßÐÞÏ ÆËÄÇÓÕÑÓÑÏ. ¯Â àÕÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ, Â
ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÇÈ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâØ (´-13, ´£¥
(´ÑÍÂÏÂÍ £ÞÕâÐÖÕÞÌ Ô ¥ËÄÇÓÕÑÓÑÏ)), ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÛÐÖÓÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÏÇÜÇ-
ÐËâ ÒÑ ÄÇÓÕËÍÂÎË Ë ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎËÔß ÏÇÕÑÆÞ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÛÐÖÓÂ.

£ 1975 Å. ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ´-6 ÃÞÎÂ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ Ä ´-11:
ÚËÔÎÑ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÍÂÕÖÛÇÍ ÃÞÎÑ ÖÏÇÐßÛÇÐÑ ÆÑ 24 ÆÎâ
ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÕÂÐÅÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ËÐÉÇÍÙËË
ÒÖÚÍÑÄ ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ. ¯Â ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÇÆÐÑÅÑ ÍÑÉÖØÂ ÃÞÎ ÔÏÑÐÕËÓÑÄÂÐ ÏÑÎËÃ-
ÆÇÐÑÄÞÌ ÎÂÌÐÇÓ. £ÐÂÚÂÎÇ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ÆÇÅÂÊÂÙËâ ÔËÔÕÇ-
ÏÞ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÇÈ ÒÓÑÅÓÇÄÂ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 400 ë
450 �C, ÊÂÕÇÏ ÎÂÌÐÇÓ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎÔâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÕÎÇáÜËÏ
ÓÂÊÓâÆÑÏ (ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂ ÕÑÍÂÏÂÍÂØ) ÔÐÂÚÂÎÂ Ä ÍÓËÒÕÑÐÇ,
ÊÂÕÇÏ Ä ÅÇÎËË. ±ÑÔÎÇ ÕÂÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÄÇÎËÚËÐÂ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ËÑÐÑÄ Zeff Ä ÑÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÓâÆÂØ Ä
ÆÇÌÕÇÓËË ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÍÑÎÑ ÇÆËÐËÙÞ. ±Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÕÇÓÏÑËÊÑÎâÙËË ÒÎÂÊÏÞ Ä ÓÇÉËÏÂØ ÑÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÔÍÇÌÎËÐÅ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ
ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË, ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÍÂÍ ÔÍÇÌÎËÐÅ®ÇÓÇÉÍËÐÂ ë
®ÖØÑÄÂÕÑÄÂ ËÎË ÔÍÇÌÎËÐÅ ´-11. £ 1976 Å. ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ
´-11 ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ³³³² ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ
ÐÂÅÓÇÄÖ ÒÎÂÊÏÞ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ ËÐÉÇÍÙËÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá
� 0;6 ®£Õ [31]. £ 1983 Å. Ä ÔÄâÊË Ô ÐÂÚÂÎÑÏ ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ´-15 ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ ´-11 ÒÇÓÇÏÇÔÕËÎË Ä ¶ËÎËÂÎ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË (¶ª¡¿) ËÏ. ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄÂ
(ÐÞÐÇ ´ÓÑËÙÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÞØ Ë ÕÇÓÏÑâÆÇÓ-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (´²ª¯ª´ª), Å. ´ÓÑËÙÍ), ÅÆÇ ÑÐÂ ÒÑÔÎÇ
ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎÖÚËÎÂ ÐÂÊÄÂÐËÇ ´-11®. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÅÑÆÞ ÐÂ àÕÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÄÇÆÖÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÎËÕËÇÄÞØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÆÎâ ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÎÂÊÏÞ ÔÑ
ÔÕÇÐÍÂÏË ÍÂÏÇÓÞ Ë ÎËÏËÕÇÓÑÏ [32].

£ 1975 Å. Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÃÞÎ ÊÂÒÖÜÇÐ
ÍÓÖÒÐÞÌ ÕÑÍÂÏÂÍ ´-10 (ÓËÔ. 3) Ô ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË: R�1;5 Ï,
a � 0;39 Ï, Bt�4;0 ´Î, I � 600 Í¡ [33]. ¯Â ´-10 ÃÞÎ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐ ÅËÓÑÕÓÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÏÑÜÐÑÔÕßá ÆÑ 2®£Õ ÆÎâ
¿¸²-ÐÂÅÓÇÄÂ ÒÎÂÊÏÞ. ±ÓË ¿¸²-ÐÂÅÓÇÄÇ Ä ´-10 ÄÒÇÓÄÞÇ
ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÒÎÂÊÏÂ Ô ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÑÌ � 10 Íà£, ÍÑÕÑÓÂâ ÎËÛß ÄÆÄÑÇ ÐËÉÇ ÕÑÌ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÑÉËÆÂÇÕÔâ Ä ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ. £ÒÇÓÄÞÇ
ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÅÇÐÇÓÂÙËË ÕÑÍÂ
Ô ÒÑÏÑÜßá ¿¸² Ë ÃÞÎ ËÊÖÚÇÐ ÓâÆ ×ËÊËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ Ä
ÒÎÂÊÏÇ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ÇÈ ÖÆÇÓÉÂÐËÇ.

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ´-10 Ä ³º¡ ÔÑÊÆÂáÕÔâ
ÆÄÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË: PLT (Prinston Large Torus) [34], ÒÑÚÕË

ÕÂÍËØ ÉÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ, ÍÂÍ ´-10, Ë "Alcator" [35] ÏÇÐßÛËØ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ, ÐÑ Ô ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÏ ÒÓÑÆÑÎßÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ
ÒÑÎÇÏ, B4 10 ´Î. £ 1978 Å. ÐÂ PLT ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÈÐ ÐÂÅÓÇÄ
ËÑÐÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÐÉÇÍÙËË ÒÖÚÍÑÄ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ
Ë ÒÑÎÖÚÇÐÂ ËÑÐÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ti � 5 Íà£.

£ 1976 Å. Ä ¶´ª ÃÞÎ ÔÑÑÓÖÉÈÐ ÕÑÍÂÏÂÍ ´µ®¡¯-3
(R � 0;55 Ï, a � 0;23 Ï, Bt � 1;0 ´Î, I � 0;15 ®¡) Ô ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕßá ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÉÂÕËËâ ÒÎÂÊÏÞ Ë ÄÞÔÑÍÑ-
ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ.

µÔÕÂÐÑÄÍÂ ´®¤ (R � 0;4 Ï, a � 0;078 Ï, Bt � 3;2 TÎ,
I � 0;082 MA) [36], ÔÑÊÆÂÐÐÂâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ´®-3, âÄËÎÂÔß
ÒÇÓÄÞÏ ÕÑÍÂÏÂÍÑÏ Ô ÅÓÂ×ËÕÑÄÑÌ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÇÐÍÑÌ. ¢ÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÒÕËÏÂÎßÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÓÂÊÓâÆÐÑÌ ÍÂ-
ÏÇÓÞ ËÊ ÅÓÂ×ËÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ � 350 �C, ÍÑÅÆÂ ØËÏËÚÇÔÍÑÇ
ÓÂÔÒÞÎÇÐËÇ ÐÇÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ. ±ÓË àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ ÒÎÂÊÏÞ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ´®¤ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÃÎËÊÍËÏË Í
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ Ä ÕÑÍÂÏÂÍÂØ Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÊÓâÆÐÑÌ
ÍÂÏÇÓÑÌ.

£ 1979 Å. Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ËÏ. ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄÂ ÃÞÎÂ
ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ´-7ìÒÇÓÄÞÌ ÕÑÍÂÏÂÍ Ô ÕÑÓÑËÆÂÎß-
ÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÑÃÏÑÕÍÑÌ ËÊ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ NbTi
(R � 1;2 Ï, a � 0;3 Ï, Bt � 3 TÎ, I � 0;3 MA). ´-7 ÃÞÎ
ÑÔÐÂÜÈÐ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞÏ Ë ÐËÉÐÇÅËÃÓËÆÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÂÏË ÐÂÅÓÇÄÂ.

£ 1982 Å. ÐÂ ÕÑÍÂÏÂÍÇ ASDEX (Axially Symmetric
Divertor EXperiment) Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ®ÂÍÔÂ ±ÎÂÐÍÂ (Å. ¤ÂÓ-
ØËÐÅ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ä ÆËÄÇÓÕÑÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÇÓÇØÑÆ ÓÂÊÓâÆÂ Ä ÓÇÉËÏ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ
¯-ÏÑÆÞ (High mode) Ô ÖÎÖÚÛÇÐÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÖÆÇÓÉÂÐËâ
àÐÇÓÅËË ÊÂ ÔÚÈÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÇ ÒÎÂÊÏÞ [37].

³ÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂÎÑÔß Ä ³º¡, ¦ÄÓÑÒÇ, ÁÒÑÐËË Ë ³³³². £ 1983 Å.
ÄÄÇÆÇÐÞ Ä ÔÕÓÑÌ TFTR (Tokamak Fussion Test Reactor) Ä
±ÓËÐÔÕÑÐÇ (³º¡) Ë JET (Joint European Torus) Ä ¬ÂÎàÏÇ
(¡ÐÅÎËâ). ¿ÕË ÖÔÕÂÐÑÄÍË ËÏÇÎË ÐÇÌÕÓÑÐÐÖá ÊÂÜËÕÖ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÓÂÃÑÕÂÕß Ô ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÏË ÆÇÌÕÇÓËÌ-
ÕÓËÕËÇÄÞÏË (DT) ÓÇÂÍÙËâÏË. ³ÂÏÞÇ ÍÓÖÒÐÞÇ ÕÑÍÂÏÂÍË
ì àÕÑ JET Ë âÒÑÐÔÍËÌ ÕÑÍÂÏÂÍ JT-60, ÒÑÔÎÇÆÐââ ÏÑÆË-
×ËÍÂÙËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ, JT-60U, ÄÄÇÆÇÐÂ Ä ÔÕÓÑÌ Ä 1991 Å. °ÃÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ËÏÇáÕ ÄÞÕâÐÖÕÑÇ ÒÑ ÄÇÓÕËÍÂÎË ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÇ
ÔÇÚÇÐËÇ ÒÎÂÊÏÞ Ë ÑÆÐÑÐÖÎÇÄÑÌ ÆËÄÇÓÕÑÓ (ÓËÔ. 4).

£ 1986 Å. Ä ³º¡ (³ÂÐ ¥ËÇÅÑ) ÄÄÑÆËÕÔâ Ä ÔÕÓÑÌ
ÕÑÍÂÏÂÍ DIII-D (R � 1;66 Ï, a � 0;67 Ï, Bt � 2;2 ´Î,
I � 3®¡), ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÍÂÍ Ô ÑÆÐÑÐÖÎÇÄÞÏ,
ÕÂÍ Ë Ô ÆÄÖØÐÖÎÇÄÞÏ ÆËÄÇÓÕÑÓÑÏ. µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÑÔÐÂÜÇÐÂ
ÆÄÂÆÙÂÕßá ÒÑÎÑËÆÂÎßÐÞÏË ÑÃÏÑÕÍÂÏË Ô ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏ

²ËÔ. 3. ´ÑÍÂÏÂÍ ´-10 ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÔÃÑÓÍË (1975 Å.).
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ÒËÕÂÐËÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÕß ×ÑÓÏÖ ÒÑÒÇ-
ÓÇÚÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ ÛÐÖÓÂ (àÎÎËÒÕËÚÐÑÔÕß, ÕÓÇÖÅÑÎßÐÑÔÕß,
ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÔÕß) Ë ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß,

ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÖá ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÒÎÂÊÏÞ. ³ÖÏÏÂÓÐÂâ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß ÔËÔÕÇÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
� 30 ®£Õ. ¯Â àÕÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÃÞÎÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÓÇÍÑÓÆÐÑ
ÄÞÔÑÍÂâ ÆÎâ ÑÃÞÚÐÞØ ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ
b � 8p h pi=B 2

t � 12;5%. ¯Â ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÑÃ-
ÛËÓÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÍÖ ª´¿² [38]. ¿ÕÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ âÄÎâÇÕÔâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÔÂÏÞÏ ÍÓÖÒÐÞÏ ÕÑÍÂÏÂÍÑÏ Ä ³º¡.

£ 1988 Å. ÊÂÄÇÓÛÇÐÑ ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ ÆÄÖØ ÍÓÖÒÐÞØ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÑÍ ÔÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏË ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÍÂÕÖÛÍÂÏË:
"Tore-Supra" Ô ÍÂÕÖÛÍÂÏË ËÊ NbTi (R�2;25 Ï, a�0;7 Ï,
Bt � 4;5 TÎ, I � 2 MA) Ä ¬ÂÆÂÓÂÛÇ (¶ÓÂÐÙËâ) Ë ´-15 Ô
ÍÂÕÖÛÍÂÏË ËÊ Nb3Sn (R � 2;4 Ï, a � 0;7 Ï, Bt � 3;6 TÎ,
I � 1 MA) Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ËÏ. ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄÂ. £ àÕËØ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ÍÓÖÅÎÑÇ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÛÐÖÓÂ ÑÅÓÂÐËÚË-
ÄÂÎÑÔß ÆËÂ×ÓÂÅÏÂÏË (ÓËÔ. 5).

£ 1989 Å. ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ´µ®¡¯-3 ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ
¯-ÏÑÆÂ Ä ÓÇÉËÏÇ ÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ. ±ÇÓÇØÑÆ Ä ¯-ÏÑÆÖ
ËÐËÙËËÓÑÄÂÎÔâ ÒÑÆÂÚÇÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÐÂ
ÒÇÓË×ÇÓËÌÐÞÌ ÊÑÐÆ. ±ÇÓÇØÑÆ Ä ¯-ÏÑÆÖ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÕÂÍÉÇ ËÐËÙËËÓÑÄÂÕß ÍÑÓÑÕÍËÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ ÒÑÆÆÖÄÂ ÅÂÊÂ,
ÃÞÔÕÓÞÏ ÒÑÆÉÂÕËÇÏ ÒÎÂÊÏÞ ÒÑ ÏÂÎÑÏÖ ÓÂÆËÖÔÖ ËÎË
ËÐÉÇÍÙËÇÌ ÒÇÎÎÇÕÞ. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ tE Ä ¯-ÏÑ-
ÆÇ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÑÃÞÚÐÑÏÑÏËÚÇÔÍÑÏ
ÓÇÉËÏÇ [39]. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË tE ÑÕ B, I Ë ne ÑÍÂÊÂÎËÔß
ÃÎËÊÍËÏË Í ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ ÐÂ ÍÓÖÒÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ Ä
¯-ÏÑÆÇ ÒÓË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÇ ÃÑÎßÛÑÌ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÇ ÒÎÂÊÏÞ. ¡ÄÕÑÓÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕ àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞØ ÃÂÓßÇÓÑÄ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÒÎÂÊ-
ÏÞ Ë ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÊÑÐÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË, ÅÆÇ dq=dr � 0.

5. ±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÐÂ ÕÑÍÂÏÂÍÂØ
Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 20 ÎÇÕ

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÏ ÔÑÃÞÕËÇÏ âÄËÎÑÔß ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
Ô ÆÇÌÕÇÓËÌ-ÕÓËÕËÇÄÑÌ ÒÎÂÊÏÑÌ ÐÂ ÕÑÍÂÏÂÍÂØ TFTR
(11 ®£Õ, 1994 Å.) Ë JET (16 ®£Õ, 1997 Å.) (ÓËÔ. 6) [40].
®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ Q � Pfus=Paux, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂâ ÐÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ JET, ÔÑÔÕÂÄËÎÂ � 0;65. ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ Ä ÓÇÉËÏÂØ Ô ÅÑÓâÚËÏË ËÑÐÂÏË,
Ti 4Te, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÕËÒËÚÐÞ ÆÎâ ÓÇÂÍÕÑÓÂ. £ ÓÇÂÍÕÑÓÐÑ-
ÒÑÆÑÃÐÑÏ ¯-ÓÇÉËÏÇ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ JET c Ti � Te Ä
ÆÎËÕÇÎßÐÑÏ ËÏÒÖÎßÔÇ (� 5 c) ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÂâ
ÏÑÜÐÑÔÕß Pfus � 3ÿ5 ®£Õ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ JT-60U Ä ÆÇÌÕÇÓËÇÄÞØ ÓÂÊÓâÆÂØ:
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÆÎâ DT-ÒÎÂÊÏÞ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ

²ËÔ. 5. ´ÑÍÂÏÂÍË ÔÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏË ÑÃÏÑÕÍÂÏË: (Â) ÔÃÑÓÍÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÑÃÏÑÕÑÍ ÕÑÍÂÏÂÍÂ ´-7, (Ã) ´-15, (Ä) "Tore-supra" [23].

Â Ã Ä

Â

Ã

Ä

²ËÔ. 4. ´ÓË ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÕÑÍÂÏÂÍÂ Ô ÕÈÒÎÞÏË ÑÃÏÑÕÍÂÏË: (Â) TFTR
(1983 ë 2002 ÅÅ.), R � 2;4 Ï, a � 0;8 Ï, Bt � 6 TÎ, I � 3 MA, PICRH �
� 11M£Õ, PNBI � 39 M£Õ; (Ã) JET (ÒÑÔÎÇ 1992 Å.), R � 2;96 Ï,
a=b � 0;96=2;1 Ï, a � 0;96 Ï, Bt � 4 TÎ, I � 6 MA, PICRH � 12 M£Õ,
PNBI � 24 M£Õ, PLH � 7 M£Õ; (Ä) JT-60U (1991 ë 2010 ÅÅ.), R �
� 3;4 Ï, a � 1 Ï, Bt � 4;2 TÎ, I � 5 MA, PECRH � 4 M£Õ, PICRH �
� 10 M£Õ, PNBI � �40� 10� M£Õ, PLH � �8ÿ12� M£Õ) [22]: (ICRH
ì Ion Cyclotron Resonance Heating; ECRH ì Electron Cyclotron
Resonance Heating, NBI ì Neutral Beam Injection Heating, LH ì
Low Hybrid Heating).
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Qeqv ÆÑÔÕËÅÂÎÂ� 1;25 Ä ÍÑÓÑÕÍÑÏ ËÏÒÖÎßÔÇ ÒÓË Ti 4Te Ë
� 0;5 Ä ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ [41].

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 7 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ ×ÂÍÕÑÓÂ M �
� ni�0�Ti�0� tE Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ Ti�0�, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂ ÓâÆÇ ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ [42]. ©ÂÛÕÓËØÑÄÂÐÐÞÇ
ÑÃÎÂÔÕË ÊÐÂÚÇÐËÌ M ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÓÂÔÚÈÕ-
ÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ Q � 0;1, 1,0 Ë1 ÆÎâ D´-ÒÎÂÊÏÞ. ¦ÔÎË Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË ÔÑ ÔÍÂÊÂÐÐÞÏ ÄÞÛÇ ËÔÍÎáÚËÕß ÆÂÐÐÞÇ JET
Ë TFTR c Ti 4Te Ë ÖÚÇÔÕß, ÚÕÑ ÓÇÉËÏ ÊÂÉËÅÂÐËâ DT-
ÓÇÂÍÙËË ÒÓË Ti�0� � 30 Íà£ ÕÓÇÃÖÇÕ ÊÐÂÚÇÐËâM � 100, ÕÑ
ËÊ ÓËÔÖÐÍÂ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆËÔÕÂÐÙËâ Ä ÇÆËÐËÙÂØ DM ÑÕ
ÓÇÉËÏÑÄ Ô ÎÖÚÛËÏË ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÏË ÓÂÊÓâÆÂÏË Ä
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ JET Ë JT-60U ÆÑ ÓÇÉËÏÂ Ô ÊÂÉËÅÂÐËÇÏ DT-
ÓÇÂÍÙËË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 20 ë 30.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 8 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÂâ
ÏÑÜÐÑÔÕß, ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ Ä DT-ÓÂÊÓâÆÂØ, ËÎË àÍÄËÄÂÎÇÐÕ-

ÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÒÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏDD-ÒÎÂÊÏÞ
Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÑÍÂÏÂÍÂØ, Pmax

fus , ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ ÍÂÎÇÐÆÂÓÐÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ Ô 1975 Å. ÒÑ 1995 Å. [19]. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÊÂ
ÆÄÂÆÙÂÕß ÎÇÕ Pmax

fus ÖÄÇÎËÚËÎÂÔß Ä 108 ÓÂÊ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÑÑÓÖÉÇÐËá ÐÑÄÞØ, ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒ-
ÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ Ë ËØ ÑÔÐÂÜÇÐËá ÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÞÏ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÞÏ ÐÂÅÓÇÄÑÏ. ±ÑÔÎÇ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÄÞÔÑÍËØ
ÒÑ ÏÑÜÐÑÔÕË ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ JET Ë JT-60U
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ Pmax

fus ÐÇ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ. ¯ÑÄÞÇ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÔÑÑÓÖÉÈÐÐÞÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ ÏÇÐßÛËÇ ÓÂÊ-
ÏÇÓÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË JET Ë JT-60U, ÑÓËÇÐ-
ÕËÓÑÄÂÐÞ ÐÇ ÐÂ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ ÄÞÔÑÍËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ Pmax

fus , Â ÐÂ
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÓÂÊÓâÆÑÄ.
¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ Pmax

fus (Ä 30 ë 50 ÓÂÊ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÌ Ä JET Ë TFTR) ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÑ-
ËÊÑÌÕË ÒÑÔÎÇ ÄÞØÑÆÂª´¿² ÐÂ ÒÓÑÇÍÕÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, Õ.Ç.
ÑÍÑÎÑ 2027 Å.

£ÂÉÐÞÏË ÊÂÆÂÚÂÏË Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 20 ÎÇÕ ÃÞÎË ÖÎÖÚ-
ÛÇÐËÇ Ë ÂÐÂÎËÊ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÃÂÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÓÂÊÆÇÎÂÏ ×ËÊËÍË ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ Ë
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ àÏÒËÓËÚÇÔÍËØ ÔÍÇÌÎËÐÅÑÄ,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÍÂÎËÃÓÑÄÍË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ
Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÎÂÊÏÞ Ä ÃÖÆÖÜËØ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÍÂØ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÐÂ ÓËÔ. 9 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË ÒÎÂÊÏÞ t expE ÆÎâ ¯-ÓÇÉË-
ÏÑÄ Ä 14 ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË, ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ àÏÒËÓËÚÇÔÍËÏ ÔÍÇÌÎËÐÅÑÏ IPBH98(y,2),
ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÏ ÐÂ ÂÐÂÎËÊÇ ÆÂÐÐÞØ Ô ÄÑÔßÏË ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ [40]:

tH98�y;2�
E �0;0562I 0;93B 0;15n 0;41Pÿ0;69R 1;97k0;78e 0;58M 0;19

i ;

ÅÆÇ k � V=2p2Ra 2, e � a=R, tE ËÊÏÇÓâÇÕÔâ Ä ÔÇÍÖÐÆÂØ,
ÇÆËÐËÙÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ I ì [®¡], B ì [´Î], n ì [1019 Ïÿ3],
Pì [®£Õ],Mi ì [Â.Ç.Ï.].

£ËÆÐÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ t expE Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ÔÍÇÌÎËÐÅÂ ÒÓË ËÊÏÇÐÇ-
ÐËË t expE ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 400 ÓÂÊ. ±ÑÍÂÊÂÐÂ ÕÂÍÉÇ ÄÇÎËÚËÐÂ
tE � 3;4 Ô, ÐÇÃØÑÆËÏÂâ Ä ª´¿² ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Q � 10 Ä
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²ËÔ. 7. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ nTtE Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÙÇÐÕ-
ÓÂÎßÐÑÌ ËÑÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ±ÑÍÂÊÂÐÞ ÊÑÐÞ Ô ÄÇÎËÚËÐÂÏË Q �
� Pfus=Paux � 0;1, 1,0 Ë1 [42].
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²ËÔ. 8. ¥ËÐÂÏËÍÂ ÓÑÔÕÂ ÏÑÜÐÑÔÕË ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, ÒÓÑËÊÄÇ-
ÆÈÐÐÑÅÑ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË
20 ÎÇÕ (1975 ë 1995 ÅÅ.) [19].
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²ËÔ. 6. ´ÇÓÏÑâÆÇÓÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ Ä DT- àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ TFTR (±ÓËÐÔÕÑÐ, ³º¡) Ë JET (¬ÂÎàÏ, ¡ÐÅÎËâ) [40].
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ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÒÓË ÕÑÍÇ Ä ÒÎÂÊÏÇ 15 ®¡ Ë ÕÇÓÏÑ-
âÆÇÓÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË � 500 ®£Õ.

±ÓÑÆÑÎÉÂÎË ÔÑÑÓÖÉÂÕßÔâ ÐÑÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË. £ 1991 Å. Ä ¤ÇÓÏÂÐËË (Å. ¤ÂÓØËÐÅ) ÃÞÎ ÔÑÑÓÖ-
ÉÈÐ ÕÑÍÂÏÂÍ ASDEX upgrade (R � 1;6 Ï, a � 0;5ÿ0;8 Ï,
Bt � 3;9 ´Î, I � 2 ®¡) Ô D-ÑÃÓÂÊÐÞÏ ÔÇÚÇÐËÇÏ Ë ÑÆÐÑ-
ÐÖÎÇÄÞÏ ÆËÄÇÓÕÑÓÑÏ. ¯Â àÕÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÂ ÖÎÖÚÛÇÐÐÂâ ¯-ÏÑÆÂ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞÏ
ÃÂßÇÓÑÏ. £ 2009 Å. ÐÂ ÐÇÌ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÎÂÊÏÞ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÒÂÓÏÇÕÓÂÏË Ä ÍÂ-
ÏÇÓÇ Ô ÄÑÎß×ÓÂÏÑÄÑÌ ÔÕÇÐÍÑÌ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÇ ÒÎÂÊÏÞ ÒÖÚ-
ÍÂÏË ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ [43]. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÕÓÖÆÐÑÔÕË Ô ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÓÂÊÓâÆÑÄ Ä ÕÂÍÑÌ
ÍÂÏÇÓÇ ËÊ-ÊÂ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÓËÕÑÍÂ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÎß×ÓÂÏÂ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÑÐÐÑ-ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ ÒÎÂÊÏÞ.

£ 1991 Å. Ä ¡ÐÅÎËË (¬ÂÎàÏ) ÃÞÎ ÔÑÑÓÖÉÈÐ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ
ÕÑÍÂÏÂÍ START [44] (R � 0;3Ï, R=a � 1;25, Bt � 0;5 ´Î,
I � 0;3 M¡) Ô ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏÑÜÐÞÏ ËÐÉÇÍÙËÑÐÐÞÏ ÐÂÅÓÇ-
ÄÑÏ (� 1 ®£Õ). ¯Â ÐÇÌ ÃÞÎÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÓÇÍÑÓÆÐÂâ
ÄÇÎËÚËÐÂ b � 8ph pi=B 2

t � 40%. ¿ÕÑÕ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÔâ Í ÍÎÂÔÔÖ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ.
£ 1999 Å. ÃÞÎË ÊÂÒÖÜÇÐÞ ÕÓË ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞØ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ
ÕÑÍÂÏÂÍÂ: MAST (R=a � 1;4, R � 0;85 Ï, BT � 0;4 ´Î,
I � 1;4 M¡) Ä ¡ÐÅÎËâ (Å. ¬ÂÎàÏ), NSTX (R=a � 1;4,
R � 0;85 Ï, BT � 0;38 ´Î, I � 1;4 M¡) Ä ³º¡ (Å. ±ÓËÐ-
ÔÕÑÐ) Ë "¤ÎÑÃÖÔ-®" (R=a � 1;5,R � 0;36 Ï,BT � 0;38 ´Î,
I � 0;25 M¡, b=a ÆÑ 1,8) Ä ¶´ª (³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ) [45].

¤ÎÂÄÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ, ÑÕÎËÚÂáÜËÌ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÇ ÕÑÍÂ-
ÏÂÍË ÑÕ ÑÃÞÚÐÞØ ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ, ì ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇÇ
ÂÔÒÇÍÕÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ (R=a � 1;3ÿ1;8). ³ àÕËÏ ÔÄâÊÂÐÞ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÕÑÍÂ-
ÏÂÍÑÄ ì ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÔÕß, ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÌ ÒÓÇÆÇÎ ÒÑ b Ë
ÃÑÎÇÇ ÏâÅÍÂâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÔÓÞÄÂ. °ÆÐÂÍÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÂÔÒÇÍÕÐÑÅÑ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏ
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏ ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÑÃÞÚÐÞÏË
ÕÑÍÂÏÂÍÂÏË. ¬ ÐËÏ ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÇÔÕÂ ÆÎâ
ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÂÜËÕÞ Ä ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÊÑÐÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÆÎâ ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÎÇÐÑËÆÂ Ë

ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÎÑËÆÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÐÕÖÓÂ ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ Ô
DT-ÒÎÂÊÏÑÌ. ªÊ-ÊÂ ÏÂÎÑÅÑ ÊÂÒÂÔÂ ÄÑÎßÕ-ÔÇÍÖÐÆ Ä ÙÇÐÕ-
ÓÂÎßÐÑÏ ÔÑÎÇÐÑËÆÇ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÕÓÖÆÐÑÔÕË Ô ËÐÆÖÍÕËÄÐÞÏ
ÔÕÂÓÕÑÏ ÓÂÊÓâÆÂ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÖÚÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÃÇÊÞÐÆÖÍ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÔÕÂÓÕÂ ÓÂÊÓâÆÂ Ë ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËâ
ÕÑÍÂ Ä Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÕÑÍÂÏÂÍÂØ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÂÐÂÎËÊË-
ÓÖáÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÕÑÍÑÄ Ä ÍÂÕÖÛÍÂØ ÕÑÓÑË-
ÆÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÎÇÐÑËÆÂ ÄÆÑÎß ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÑÔË ÔËÔÕÇÏÞ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÔÕÓÖË ÉËÆÍÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ ËÎË ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ
ÔÕÑÎÃÂ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÅÑ Z-ÒËÐÚÑÏ. ±ÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÒÎÂÊÏÞ Ä Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÕÑÍÂÏÂÍÂØ Ë
ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ë/ËÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ.

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÔÑÑÓÖÉÇÐÞ ÕÓË
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÕÑÍÂÏÂÍÂ c D-ÑÃÓÂÊÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ ÔÇÚÇ-
ÐËâ ÒÎÂÊÏÞ Ë ÆËÄÇÓÕÑÓÑÏ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÇ ÆÎâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÓÂÊÓâÆÑÄ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÆÑ 300 ë 1000 Ô: EAST
ì Experimental Advanced Superconducting Tokamak
(R�1;7Ï, a � 0;4 Ï, Bt � 3;5 TÎ, I � 1 MA) Ä ¬ËÕÂÇ
(Å. ·Ç×àÌ) [46]; KSTAR ì Korea Superconducting Toka-
mak Advance Research (R � 1;8 Ï, a � 0;5 Ï, Bt � 3;5 TÎ,
I � 2 MA) Ä ÀÉÐÑÌ ¬ÑÓÇÇ (Å. ¥ÂÇÆÉÑÐ) [47]; SST-1
(R � 1;1 Ï, a � 0;2 Ï, Bt � 3 TÎ, I � 0;22 MA) Ä ªÐÆËË
(Å. ¤ÂÐÆØËÐÂÅÂÓ) [48]. £ ÁÒÑÐËË (Å. ¯ÂÍÂ) ÔÑÑÓÖÉÂÇÕÔâ
ÍÓÖÒÐÞÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÕÑÍÂÏÂÍ JT-60SA (R�3;16 Ï,
a � 1;02 Ï, Bt � 2;7 TÎ, I � 5;5 MA) Ô ÆÄÖØÐÖÎÇÄÞÏ
ÆËÄÇÓÕÑÓÑÏ Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÒÎÑÜÂÆÍË ÕÑÍÂ Ä ÒÎÂÊÏÇ
� 100 Ô (ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ ¦ÄÓÑÔÑáÊÂ Ë ÁÒÑÐËË) [49].
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÐÂ àÕËØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ÃÖÆÖÕ Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÞ
ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐËË ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË Ë ÍÑÐÕÓÑÎâ ÔÕÂÙËÑ-
ÐÂÓÐÞØ ÓÂÊÓâÆÑÄ Ä ª´¿² Ë ¥¦®° (DEMOnstration
Power Plant, DEMO).

¥ÓÖÅËÇ ÄÂÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ, ÄÍÎáÚÂáÕ:

1. °ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ "ÅËÃÓËÆÐÑÅÑ" ÓÇÉËÏÂ Ô ÖÎÖÚÛÇÐÐÞÏ
ÖÆÇÓÉÂÐËÇÏ àÐÇÓÅËË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÂÍÑÄÞÏË ÒÓË
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ¯-ÏÑÆÇ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÖá ÓÂÔÔÚËÕÂÐ ËÏÒÖÎßÔ-
ÐÞÌ ÓÇÉËÏ ÓÂÃÑÕÞ ª´¿². µÎÖÚÛÇÐÐÞÌ ÅËÃÓËÆÐÞÌ
ÓÇÉËÏ, ÇÔÎË ÇÅÑ ÖÆÂÔÕÔâ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß Ä ª´¿², ÒÑÊÄÑÎËÕ
ÒÑÎÖÚËÕß ÒÓÑÇÍÕÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÎÂÊÏÞ ÒÓË ÏÇÐßÛÇÏ
ÕÑÍÇ Ä ÒÎÂÊÏÇ Ë ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß ËØ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÕÞÔâÚ ÔÇÍÖÐÆ.

2. ±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÎÂÊÏÞ Ë, ÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË Ä ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÐÇÑÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕËÓËÐÅ-
ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Ô ÒÑÏÑÜßá Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ
ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖáÜÇÅÑ ÒÓÑ×ËÎß
ÕÑÍÂ Ä ÒÎÂÊÏÇ, Ë ÒÑÆÂÄÎÇÐËá ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ
Ô ÍÑÐÇÚÐÞÏ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇÏ ÔÕÇÐÍË, Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÏÒÇÐ-
ÔÂÙËË ÓÂÔÔÇâÐÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ë ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË, ÖÒÓÂ-
ÄÎâÇÏÑÅÑ ÔËÔÕÇÏÑÌ Ô ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊßá.

3. °ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÓÇÉËÏÑÄ Ô ÒÇÓË×ÇÓËÌÐÞÏ ÕÓÂÐÔ-
ÒÑÓÕÐÞÏ ÃÂÓßÇÓÑÏ ÃÇÊ ÄÔÒÞÛÇÍ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÇ ÒÎÂÊÏÞ (ELM-free Quiescent H-mode) Ë ÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓÂÙËâ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ àÕÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÇÈ ÑÔÎÂÃÎÇ-
ÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÐÉÇÍÙËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÕÂÃÎÇÕÑÍ.

4. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÖÔÒÇØË Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÓÂÐ-
ÐÇÅÑ ÑÒÑÄÇÜÇÐËâ Ñ ÓÂÊÄËÕËË ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÔÓÞÄÂ Ä
ÕÑÍÂÏÂÍÇ Ë ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÏâÅÚÇÐËâ ÇÈ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ.
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CMOD 45
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DIII-D 300
JET 1114
JFT-2M 59
JT-60U 54
PBX-M 59
PDX 97
TCV 11
TFTR 13
TdeV 3
START 8

ITER

³ÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÂâ ÑÛËÃÍÂ 16%

²ËÔ. 9.³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÖÆÇÓÉÂÐËâ ÕÇÒÎÑÄÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÎÂÊÏÞ t expE Ä
¯-ÓÇÉËÏÇ ÆÎâ 14 ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ, ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ, Ô àÏÒËÓËÚÇÔÍËÏ
ÔÍÇÌÎËÐÅÑÏ tH98�y;2�

E .

210 ¿.¡. ¡©ª©°£ [µ¶¯ 2012



£ ²ÑÔÔËË Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎËÔß ÐÂ ÛÇÔÕË ÕÑÍÂÏÂÍÂØ: ´-10 Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÇ, ´-11® Ä ´²ª¯ª´ª Ë ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ "¤ÎÑ-
ÃÖÔ-®", ´µ®¡¯-3®, ¶´-1 (ÆÑ 2006 Å.) Ë ¶´2 Ä ¶´ª.
³ÂÏÞÌ ÍÓÖÒÐÞÌ ÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ÕÑÍÂÏÂÍ ´-15, ÔÑÑÓÖÉÈÐÐÞÌ
Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ Ä 1988 Å., ÃÞÎ ÊÂÍÑÐÔÇÓÄËÓÑ-
ÄÂÐ Ä 1995 Å. ËÊ-ÊÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËâ.

6. ²ÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓËË ÒÎÂÊÏÞ Ä ÕÑÍÂÏÂÍÂØ

³ 1951 Å. ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÒÑ ÖÒÓÂÄÎâÇ-
ÏÑÏÖ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÏÖ ÔËÐÕÇÊÖ Ä ­ª±¡¯Ç ÓÖÍÑÄÑÆËÎ
®.¡. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ. °ÔÐÑÄÂÐÐÂâ ®.¡. ­ÇÑÐÕÑÄËÚÇÏ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍÂâ ÛÍÑÎÂ ÔÕÂÎÂ ÎËÆÇÓÑÏ Ä ÕÇÑÓËË ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÐÂ ÆÑÎÅËÇ ÅÑÆÞ.

²ÑÔÔËÌÔÍËÏË ÖÚÈÐÞÏË ÔÑÊÆÂÐÞ ÕÇÑÓËË ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ,
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÇÓÇÐÑÔÂ, ÏÂÅÐËÕÑÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ Ë ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕÇÌ ÒÎÂÊÏÞ, ÕÇÑÓËâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÒÎÂÊÏÇ, ÕÇÑÓËâ ÂÕÑÏÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ, ÊÂÎÑÉÇÐÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÏÇÕÑÆÑÄ ÐÂÅÓÇÄÂ
ÒÎÂÊÏÞ Ë ÅÇÐÇÓÂÙËË ÕÑÍÂ. ¢.¢. ¬ÂÆÑÏÙÇÄ ÊÂÎÑÉËÎ
ÑÔÐÑÄÞ ÕÇÑÓËË âÄÎÇÐËÌ ÒÇÓÇÐÑÔÂ (ÆË××ÖÊËË Ë ÕÇÒÎÑÒÓÑ-
ÄÑÆÐÑÔÕË) Ä ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ. £.¥. ºÂ×ÓÂÐÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÂÄÕÑÓÑÏ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÕÇÑÓËË ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ë ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕË ÒÎÂÊÏÞ Ä ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ ÕÑÍÂÏÂÍÂ. °Ð
ÒÑÎÖÚËÎ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÒÎÂÊÏÞ Ä ÆÄÖØÉËÆÍÑÔÕ-
ÐÑÌ ÒÎÂÊÏÑÔÕÂÕËÍÇ (ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ¤ÓàÆÂ ëºÂ×ÓÂÐÑÄÂ),
ÔÕÂÄÛÇÇ ÑÔÐÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÒÎÂÊÏÞ Ä ÑÔÇÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâØ, Ë ÄÞÄÇÎ ÍÓËÕÇÓËÌ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÛÐÖÓÂ Ô ÕÑÍÑÏ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ
ÒÑÎÇ, ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÍÂÍ ÍÓËÕÇÓËÌ ¬ÓÖÔÍÂÎÂ ëºÂ×ÓÂÐÑÄÂ.

£ 1967 Å. ¡.¡. ¤ÂÎÇÇÄÞÏ Ë ².©. ³ÂÅÆÇÇÄÞÏ [8] ÔÑÊÆÂÐÂ
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ "ÐÇÑÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ" ÕÇÑÓËâ ÒÇÓÇÐÑÔÑÄ,
ÖÚËÕÞÄÂáÜÂâ ÐÂÎËÚËÇ Ä ÒÎÂÊÏÇ ÑÔÑÃÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÚÂÔÕËÙ,
ÊÂÒÇÓÕÞØ ÏÇÉÆÖ ÖÚÂÔÕÍÂÏË ÔËÎÑÄÞØ ÎËÐËÌ Ô ÖÔËÎÇÐÐÞÏ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÑÔÕË ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ. ¢ÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÌ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ
ÒÎÂÊÏÇ ÊÂÒÇÓÕÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ËÅÓÂáÕ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÖá ÓÑÎß Ä
ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÕÇÒÎÂ Ë ÚÂÔÕËÙ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÖÃÎËÍÑÄÂ-
ÎËÔß Ä ÔÃÑÓÐËÍÂØ £ÑÒÓÑÔÞ ÕÇÑÓËË ÒÎÂÊÏÞ. £ÔÇÅÑ Ô 1963 Å.
ÒÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÞÎÑ ÄÞÒÖÜÇÐÑ 24 ÕÑÏÂ. ±ÇÓÄÞÇ 18
ÕÑÏÑÄ ËÊÆÂÄÂÎËÔß ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ Ë ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ âÊÞÍÂØ, Â
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 5 ÕÑÏÑÄ ì ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ. ¯ÇÆÂÄÐÑ
ÒÓËÐâÕÑ ÓÇÛÇÐËÇ ÒÇÓÇËÊÆÂÕß ÔÃÑÓÐËÍË (Ô 19-ÅÑ ÒÑ 24-Ì
ÕÑÏ) ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ âÊÞÍÇ Ä ¯ª¸ "¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ",
Â ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÕÑÏÂ ËÊÆÂÄÂÕß ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ âÊÞÍÇ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÒÇÓÇÄÑÆÑÏ ÐÂ ÂÐÅÎËÌÔÍËÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÑÏ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¦.±. £ÇÎËØÑÄÂ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÕÇÑÓËË Ë ÓÂÔÚÈÕÐÑ-
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÄÇÆÖÕÔâ ÒÑ ÄÔÇÏ ÍÎáÚÇ-
ÄÞÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ×ËÊËÍË ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÒÑÆÆÇÓÉÍË ÒÓÑÅÓÂÏÏÞª´¿², ÄÍÎáÚÂâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ:

ì ÐÂÚÂÎßÐÂâ ÔÕÂÆËâ ÓÂÊÓâÆÂ;
ì ÖÆÇÓÉÂÐËÇ Ë ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ;
ì ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß (®¤¥, ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß);
ì ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÔÓÞÄÂ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÏÇÕÑÆÑÄ ÇÈ

ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÏËÐËÏËÊÂÙËË ÄÓÇÆÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ;
ì ×ËÊËÍÂ ÒÓËÔÕÇÐÑÚÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ;
ì ×ËÊËÍÂ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ (ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ

ÔÙÇÐÂÓËË, ÏÐÑÅÑÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÎÂÊÏÑÌ,
×ËÊËÍÂ àÐÇÓÅËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë Õ.Æ.);

ì ÔÒÑÔÑÃÞ ÐÂÅÓÇÄÂ Ë ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËâ ÕÑÍÂ ÒÎÂÊÏÞ;
ì ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÊÓâÆÑÄ.

7. ±ÓÑÇÍÕÞ ´-20 Ë ª¯´°²

¬ 1975 Å. Ä ³³³² ÃÞÎ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐ àÔÍËÊÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÓÇÂÍÕÑÓÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ´-20 (R � 5;0 Ï,
a � 2 Ï, Bt � 3;5 ´Î, I � 6 ®¡, n � 0;5� 1020 Ïÿ3,
T � 10 Íà£, Pfus � 0;5 ¤£Õ, q � 2;3), ÍÑÕÑÓÖá ÒÎÂÐËÓÑÄÂ-
ÎÑÔß ÄÄÇÔÕË Ä ÔÕÓÑÌ Ä 1985 Å. ´-20 ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß
ÓÂÊÏÇÔÕËÕß Ä Å. ³ÑÔÐÑÄÞÌ ¢ÑÓ, ÐÇÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ­ÇÐËÐÅÓÂÆ-
ÔÍÑÌ ÂÕÑÏÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË, Ä ÐÑÄÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ÆÎâ
ËÔÒÞÕÂÐËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑ-
ÓÑÄ ¤ª³´² (¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÂâ ËÔÒÞÕÂÕÇÎßÐÂâ ÔÕÂÐÙËâ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ) [10]. ¯Â ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ ´-20 Ë
ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ ¤ª³´² ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎÑÔß ÊÂÕÓÂÕËÕß ÔÖÏÏÖ,
àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÖá 2 ÏÎÓÆ ÆÑÎÎÂÓÑÄ ³º¡. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÊÆÐÇÇ
ÒÎÂÐÞ ÃÞÎË ÒÇÓÇÔÏÑÕÓÇÐÞ, Ë ÄÏÇÔÕÑ ´-20 Ë ¤ª³´² ÃÞÎÑ
ÓÇÛÇÐÑ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÑÍÑÎÑ ÆÇÔâÕË ÏÇÐÇÇ ÂÏÃËÙËÑÊÐÞØ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÕÑÍÂÏÂÍË ´-15 Ë
´³± Ë ÎÑÄÖÛÍË ¥°­ (ÆÎËÐÐÂâ ÑÕÍÓÞÕÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ) Ë
¤°­ (ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÂâ ÑÕÍÓÞÕÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ).

£ 1979 Å. ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ÔÑÄÇÕÔÍËØ ÖÚÈÐÞØ Ä®¡¤¡´¿
ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ ÓÂÃÑÚÂâ ÅÓÖÒÒÂ Ô ÙÇÎßá
ËÊÖÚÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÕÑÍÂÏÂÍ. ¤ÓÖÒÒÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÎÂ
ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÇ Ë ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÙÇÎË, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ë ÑÙÇÐËÕß ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÌ ÐÂÖÚÐÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÃÂÊËÔ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÂ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ
ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÑÎÉÇÐ ÒÓÑ-
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÕÇØÐËÚÇÔÍÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ
àÐÇÓÅËË ÑÕ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÍÑÕÑÓÞÌ âÄÎâÎÔâ ÃÞ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÊÖÏÐÞÏÛÂÅÑÏ ÄÔÎÇÆ ÊÂ ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ
´-15 Ä ³³³², JT-60 Ä ÁÒÑÐËË, JET Ä ¦ÄÓÑÒÇ Ë TFTR Ä
³º¡. µÚÂÔÕÐËÍË ÅÓÖÒÒÞ ËÊ ³³³², ³º¡, ÁÒÑÐËË Ë
¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÂ ÒÑÆÅÑÕÑÄËÎË ÑÕÚÈÕ ÒÑ ÑÙÇÐÍÇ
ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÃÂÊËÔÂ Ë ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ àÕÑÕ
ÃÂÊËÔ ÆÑÔÕÂÕÑÚÇÐ ÆÎâ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ Ë ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ Ä
ÆÇÔâÕËÎÇÕÐËÌ ÔÓÑÍ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÕÑÍÂÏÂÍÂ-ÓÇÂÍÕÑÓÂ
ª¯´°² (INternational TOkamak Reactor, INTOR).
°ÔÐÑÄÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË àÕÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ: R � 5;2 Ï,
a � 1;3 Ï, b=a � 1;6, Bt 4 5;5 ´Î, I4 6 ®¡, hnei � 1;4�
�1014 ÔÏÿ3 Ë T � 10 Íà£. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ´-20, ª¯´°²
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ËÏÇÕß ÆËÄÇÓÕÑÓ Ë ÄÞÕâÐÖÕÑÇ ÒÑ ÄÇÓÕËÍÂÎË
ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÒÎÂÊÏÞ.

±ÓÑÇÍÕ ª¯´°² ÐÇ ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ, ÐÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÒÑÚÕË 10-ÎÇÕÐÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ÒÓÑÇÍÕÂ ÔÞÅÓÂÎË
ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÒÓÑÇÍÕÂ ª´¿².

8. ª´¿² Ë ¥¦®°

£ ÐÑâÃÓÇ 1985 Å. ¦.±. £ÇÎËØÑÄ ÑÕ ËÏÇÐË ³³³² ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
ÔÑÊÆÂÕß ÕÑÍÂÏÂÍ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ³³³²,
¦ÄÓÑÒÞ, ³º¡ Ë ÁÒÑÐËË. £ 1986 Å. Ä ¨ÇÐÇÄÇ ÃÞÎÑ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÔÑÅÎÂÛÇÐËÇ Ñ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËË
ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÎÉÐÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÐÂÖÚ-
ÐÖá Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÏËÓÐÞØ ÙÇÎâØ. £ ÕÇÚÇÐËÇ ÕÓÈØ
ÎÇÕ, Ô 1988 Å. ÒÑ 1990 Å., ÔËÎÂÏË ÔÑÄÇÕÔÍËØ, ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ,
âÒÑÐÔÍËØ Ë ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ ÖÚÈÐÞØ Ë ËÐÉÇÐÇÓÑÄ ÃÞÎÂ
ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÂâ ÒÓÑÓÂÃÑÕÍÂ ÒÓÑÇÍÕÂ ÕÇÓÏÑ-
âÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ, ÒÑÎÖÚËÄÛÇÅÑ ÐÂÊÄÂÐËÇ ª´¿²
(ÓËÔ. 10). ±ÓÑÇÍÕ ÃÞÎ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐ ÐÂ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ
ÔÂÏÑÒÑÆÆÇÓÉËÄÂáÜÇÌÔâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË
(Q � 1) Ä DT-ÒÎÂÊÏÇ Ô Pfus � 1 ¤£Õ Ä ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÏ
ÓÇÉËÏÇ Ë ÒÑÎÖÚÇÐËÇ Q � 7 ÒÓË Pfus � 0;75 ¤£Õ Ä ÔÕÂÙËÑ-
ÐÂÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ [50].
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£ ËáÎÇ 1992 Å. ÃÞÎÑ ÒÑÆÒËÔÂÐÑ ÚÇÕÞÓÈØÔÕÑÓÑÐÐÇÇ
(¦³, ²ÑÔÔËâ, ³º¡, ÁÒÑÐËâ) ÔÑÅÎÂÛÇÐËÇ Ñ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ
ËÐÉÇÐÇÓÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ª´¿². ªÐÉÇÐÇÓÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ ÃÞÎ
ÊÂÄÇÓÛÈÐ Ä 1998 Å. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂÆ ÒÓÑÇÍÕÑÏ

ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÃÞÎË ËÊÏÇÐÇÐÞ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÓËÐâÕÞÏË Ä ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÑÏ ÒÓÑÇÍÕÇ. £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÄÖØÐÖÎÇÄÑÌ ÆËÄÇÓÕÑÓ ÃÞÎ ÊÂÏÇÐÈÐ ÑÆÐÑ-
ÐÖÎÇÄÞÏ, ÑÃÝÈÏ ÒÎÂÊÏÞ Ë ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß Ä
ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÃÞÎË ÖÄÇÎËÚÇÐÞ Ä 2 Ë 1,4 ÓÂÊÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇËÊÏÇÐÐÞØ ÄÇÎËÚËÐÂØ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÕÑÍÂ Ä ÒÎÂÊÏÇ.

£ âÐÄÂÓÇ 1999 Å. ³º¡ ÒÑ ÓÇÛÇÐËá ¬ÑÐÅÓÇÔÔÂ ÄÞÛÎË
ËÊ ÒÓÑÇÍÕÂ ª´¿². ¬ÑÐÅÓÇÔÔ ³º¡ ÏÑÕËÄËÓÑÄÂÎ àÕÑ
ÓÇÛÇÐËÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÑËÏÑÔÕßá ÒÓÑÇÍÕÂ [10]. ¦³,
²ÑÔÔËâ Ë ÁÒÑÐËâ ÒÓÑÆÑÎÉËÎË ÓÂÃÑÕÖ ÐÂÆ ÒÓÑÇÍÕÑÏ Ô
ÙÇÎßá ÔÐËÉÇÐËâ ÇÅÑ ÔÕÑËÏÑÔÕË. £ 2001 Å. ÄÕÑÓÑÌ, ÖÏÇÐß-
ÛÇÐÐÞÌ Ë ÒÓËÏÇÓÐÑ ÄÆÄÑÇ ÃÑÎÇÇ ÆÇÛÈÄÞÌ, ÄÂÓËÂÐÕ ÕÇØ-
ÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ÃÞÎ ÊÂÄÇÓÛÈÐ. £ 2003 Å. ³º¡ ÄÐÑÄß
ÔÕÂÎË ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÒÓÑÇÍÕÇ. ¬ ÒÓÑÇÍÕÖ ÒÑÆÍÎáÚËÎËÔß
ÕÂÍÉÇ ¬ËÕÂÌ ËÀÉÐÂâ ¬ÑÓÇâ, Â Ä 2005 Å. ì ªÐÆËâ. £ ÏÂÇ
2006 Å. Ä ¢ÓáÔÔÇÎÇ ÖÚÂÔÕÐËÍË ÍÑÐÔÑÓÙËÖÏÂ ÒÑÆÒËÔÂÎË
ÔÑÅÎÂÛÇÐËÇ Ñ ÐÂÚÂÎÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÇÍÕÂ Ä
2007 Å. ±ÇÓÄÞÌ àÕÂÒ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ ÆÑÎÉÇÐ ÊÂÄÇÓÛËÕßÔâ
Í 2018 Å. ±ÇÓÄÖá ÒÎÂÊÏÖ Ä ª´¿² ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß
Ä ÍÑÐÙÇ 2019 Å. ±ÑÎÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ô
DT-ÒÎÂÊÏÑÌ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÐÂÚÂÕß Ä 2027 Å.

°ÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ª´¿² ÓÂÔÔÚËÕÂÐ ÐÂ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËÇ DT-ÒÎÂÊÏÞ Ô Pfus � 400ÿ500 ®£Õ Ë Q5 10 Ä ËÐÆÖÍ-
ÕËÄÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ Ô ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÂ ÑÍÑÎÑ 500 c.
¥ÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÕÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâ "ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÅÑ ÅÑÓÇÐËâ" DT-ÒÎÂÊÏÞ, Õ.Ç. ÓÇÉË-
ÏÑÄ Ô Q > 30. £ÂÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ª´¿² ÑÔÕÂáÕÔâ àÍÔÒÇÓË-

²ËÔ. 10.±ÑÎÑËÆÂÎßÐÞÌ ÓÂÊÓÇÊ ÓÇÂÍÕÑÓÂª´¿². ¥Îâ ÑÙÇÐÍË ÓÂÊÏÇÓÑÄ
ª´¿² Ä ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ ËÊÑÃÓÂÉÈÐ ÔËÎÖàÕ ÚÇÎÑÄÇÍÂ.

´ÂÃÎËÙÂ 2. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÓÑÇÍÕÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ª´¿² [51] Ë ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ¥¦®° [52]

±ÂÓÂÏÇÕÓ
ª´¿² ¥¦®°

³ÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ
(5 106 Ô)ªÐÆÖÍÕËÄÐÞÌ ÓÇÉËÏ ³ÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ

(5 3� 103 Ô)

´ÑÍ Ä ÒÎÂÊÏÇ I, ®¡ 15 9 15

®ÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÐÂ ÑÔË ÒÎÂÊÏÞ Bt, ´Î 5,3 5,18 6,8

®ÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÒÑÎÇ ÐÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ Bmax, ´Î 11,8 11,8 14,6

®ÂÎÞÌ ÓÂÆËÖÔ ÒÎÂÊÏÞ a, Ï 2 1,85 2,1

¢ÑÎßÛÑÌ ÓÂÆËÖÔ ÒÎÂÊÏÞ R, Ï 6,2 6,35 6,5

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ËÑÐÑÄ ÐÂ ÑÔË ÒÎÂÊÏÞ Ti�0�, Íà£ 23 25 45

©ÂÒÂÔ ®¤¥-ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË q95 ÐÂ ÓÂÆËÖÔÇ r � 0;95a 3,0 5,2 5,3

°ÕÐÑÛÇÐËÇ hnei Í ÒÓÇÆÇÎÖ ¤ÓËÐÄÂÎßÆÂ, hnei=nG 0,85 0,75 1,0

¶ÂÍÕÑÓ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÖÆÇÓÉÂÐËâ HH98�y;2� 1,0 1,4 1,3

bN � b�100aB=I� 1,8 3,0 3,9

¥ÑÎâ ÃÖÕÔÕÓàÒ-ÕÑÍÂ fBS 0,15 0,5 0,79

¢ÇÊÞÐÆÖÍÕËÄÐÂâ ÆÑÎâ ÕÑÍÂ fNI 0,21 1 1

´ÇÓÏÑâÆÇÓÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß Pfus, ®£Õ 400 350 3000

®ÑÜÐÑÔÕß ÐÂÅÓÇÄÂ ÒÎÂÊÏÞ Pheat � Pa � Paux, ®£Õ 120 140 654

´ÇÒÎÑÄÂâ àÐÇÓÅËâ ÒÎÂÊÏÞWth, ®¥É 320 290 1215

¥ÑÎâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÕÇÓß àÐÇÓÅËË frad � Prad=Pheat 0,5 0,57 0,86

Q � Pfus=Paux 10 5 54

¹ÂÔÕÑÕÂ ÔÓÞÄÑÄ fdisruption � 0;1 (ÊÂ ËÏÒÖÎßÔ) � 0;1 (ÊÂ ËÏÒÖÎßÔ) 4 1 (Ä ÅÑÆ)
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ÏÇÐÕÞ Ô ÃÇÊÞÐÆÖÍÕËÄÐÞÏ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÕÑÍÂ Ä ÍÄÂÊË-
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ Ô ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÂ
� 3000 Ô ÒÓË Q5 5, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ
ÆÎâ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÒÇÓÄÑÌ ÑÒÞÕÐÑÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË ì ¥¦®°. ¥ÓÖÅÑÌ ÄÂÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ
ª´¿² âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ âÆÇÓÐÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ËÔÒÞÕÂÐËÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ¥¦®°.
ª´¿² ÆÑÎÉÇÐ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÔÑÄÏÇÔÕÐÖá ÓÂÃÑÕÖ
ÄÔÇØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ¥¦®°, Ë
ËÔÒÞÕÂÕß ÏÑÆÖÎË ÆÎâ ÐÂÓÂÃÑÕÍË ÕÓËÕËâ. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ
ª´¿²Â Ä ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÏ Ë ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÂØ Ë
ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ¥¦®° Ô Pfus � 3 ¤£Õ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä
ÕÂÃÎ. 2 [51, 52].

µÆËÄËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÝÈÏ ÒÎÂÊÏÞ (950 Ï3) Ë ÐÂÒÓâÉÈÐ-
ÐÑÔÕß ÒÓÑÆÑÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ (5 ´Î) Ä ÒÓÑÇÍÕÇ
³ÂØÂÓÑÄÂ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 1) ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÑÄÒÂÎË Ô ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÒÓÑÇÍÕÂ ª´¿² (831 Ï3 Ë 5,3 ´Î). £ ÕÑ
ÉÇ ÄÓÇÏâ ÆÓÖÅËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ àÕËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÅÑ ÕÑÍÂ Ä
ÒÓÑÇÍÕÇ ³ÂØÂÓÑÄÂ Ä 75 ÓÂÊ ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä ÒÓÑÇÍÕÇ ª´¿².
³ÇÅÑÆÐâ ÏÞ ÊÐÂÇÏ, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ ÕÑÍÂ Ä ÒÓÑÇÍÕÇ ³ÂØÂÓÑÄÂ
ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÃÞÕß ÖÄÇÎËÚÇÐÂ ÆÑ � 2;8 ®¡ ÃÇÊ ÐÂÓÖÛÇÐËâ
ÅËÆÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÒÎÂÊÏÞ ÒÓË ÊÐÂÚÇÐËË
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÊÂÒÂÔÂ qa � 5Bta

2=�IR� � 3, ÒÓËÐâÕÑÏ Ä
ÒÓÑÇÍÕÇ ª´¿². ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ËÊÃÇÉÂÕß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑ-
ÔÕË ÔÓÞÄÂ ÒÑ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÔÓÇÆÐââ ÒÎÑÕÐÑÔÕß
ÒÎÂÊÏÞ ÆÑÎÉÐÂ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÍÇÌ-
ÎËÐÅÖ ¤ÓËÐÄÂÎßÆÂ n [1020 Ïÿ3]< I �MA�=�pa 2� [Ï2], ËÊ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÒÓË ÔÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÂÐÐÑÏ
ÕÑÍÇ I � 2;8 ®¡ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÎÂÊÏÞ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä ÒÓÑÇÍÕÇ ³ÂØÂÓÑÄÂ. ³ÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÓË ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÆÑÎÉÐÂ ÔÐËÊËÕßÔâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÕÇÓÏÑâÆÇÓ-
ÐÑÅÑ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐË Ñ ÍÂÍÑÌ ÔÂÏÑ-
ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂáÜÇÌÔâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌDD-ÓÇÂÍÙËË Ä ÆÂÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Ë ÓÇÚË, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
DT-ÔÏÇÔË àÕÂ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂ ÃÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ
ËÐÕÇÓÇÔ, ØÑÕâ Ë ÐÇ ÔÕÑÎß ÃÑÎßÛÑÌ, ÍÂÍ ª´¿², ÄÄËÆÖ
ÐÇÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ ÒÎÂÊÏÞ Ë
ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÆËÄÇÓÕÑÓÂ. ¿ÕÑÕ ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËÌ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÊÐÂÐËÌ, ÆÑÃÞÕÞØ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÏ ÔÑÑÃÜÇ-
ÔÕÄÑÏ ÐÂ ÕÇÓÐËÔÕÑÏ ÒÖÕË, ÖÍÂÊÂÐÐÑÏ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ Ë
ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ 60 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ.

9. ¯ÑÄÞÌ àÕÂÒ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÓÂÃÑÕ
ÒÑ ÕÑÍÂÏÂÍÂÏ Ä ²ÑÔÔËË

±ÑÕÇÓâ ÄÇÆÖÜËØ ÒÑÊËÙËÌ Ä ×ËÊËÍÇ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÕÑÍÂÏÂ-
ÍÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÐËÉÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ²ÑÔÔËË Ä ÑÔÄÑÇ-
ÐËË ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË. £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá àÕËØ
ÒÑÊËÙËÌ ÃÖÆÇÕ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ÒÓËÐâÕÞÌ Ä ÓÂÏÍÂØ ¶ÇÆÇ-
ÓÂÎßÐÑÌ ÙÇÎÇÄÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÒÎÂÐ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÅÑ ÆËÄÇÓÕÑÓÐÑÅÑ ÕÑÍÂÏÂÍÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ´-15 (ÕÂÃÎ. 3). £ÄÑÆ Ä ÆÇÌÔÕÄËÇ Ä 2015 Å. ÐÑÄÑÅÑ
ÕÑÍÂÏÂÍÂ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÂÍÕÖÂÎßÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ª´¿², ÐÑ Ë
ÒÑÔÎÖÉËÕ ÄÂÉÐÞÏ ÛÂÅÑÏ ÐÂ ÒÖÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÆÎâ ÅËÃÓËÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÐÑÄÑÅÑ ÕÑÍÂÏÂÍÂ
ÃÖÆÇÕ ÑØÄÂÕÞÄÂÕß ÛËÓÑÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ,
ÄÍÎáÚÂâ ÓÇÛÇÐËÇ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÊÂÆÂÚ.
� ¶ËÊËÚÇÔÍÑÇ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÆÇÏÑÐ-

ÔÕÓÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
(´ª¯).

� ¥ÑÔÕËÉÇÐËÇ ÄÞÔÑÍËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ bN ÍÂÍ ÒÖÕß Í ÖÆÇ-
ÛÇÄÎÇÐËá ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ
ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËË ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.
� µÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÓÑ×ËÎÇÏ ÕÑÍÂ Ë ÆÂÄÎÇÐËâ ÍÂÍ ÒÖÕß Í

ÖÄÇÎËÚÇÐËá bN Ë ÄÓÇÏÇÐË ÖÆÇÓÉÂÐËâ tE.
� ²ÇÂÎËÊÂÙËâ ÓÇÉËÏÑÄ ÖÎÖÚÛÇÐÐÑÅÑ ÖÆÇÓÉÂÐËâ Ô

ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ Ë ÄÐÇÛÐËÏ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞÏË ÃÂÓßÇÓÂÏË.
� ªÊÖÚÇÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÓÇÉËÏÑÄ Ô

ÄÞÔÑÍËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË b Ë ne Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ
ÓÂÊÓâÆÂ Ô ÒÑÎÐÑÔÕßá ÐÇËÐÆÖÍÙËÑÐÐÞÏ ÕÑÍÑÏ.
� °ÒÕËÏËÊÂÙËâ ÆËÄÇÓÕÑÓÂ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÎËâÐËâ

ÒÇÓË×ÇÓËÌÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÐÂ ÅÎÑÃÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ.
� °ÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÐÂÆ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá, ÓÂÄ-

ÐÑÄÇÔËÇÏ, ÐÂÅÓÇÄÑÏ Ë ÖÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ
ÒÎÂÊÏÞ Ä ÓÇÉËÏÇ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË.
� ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÎÂÊÏÞ Ô ÓÂÊÎËÚ-

ÐÞÏË ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË, ÄÍÎáÚÂâ ÅÓÂ×ËÕ, ÄÑÎß×ÓÂÏ Ë ÎËÕËÌ.
� ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ ÕÑÍÂÏÂÍÂ ÍÂÍ ÔÕÇÐÆÂ, ÐÂ

ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÖÆÖÕ ÑÕÓÂÃÂÕÞÄÂÕßÔâ ÕÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÂÍ
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ËÐÉÇÍÕÑÓÞ ÐÇÌÕÓÂÎÑÄ, ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ, ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ Ë
ÐËÉÐÇÅËÃÓËÆÐÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ ÒÎÂÊÏÞ, ËÔÒÞÕÞÄÂÕßÔâ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÞ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÇÐÍË Ë ÆËÄÇÓÕÑÓÂ Ë ÆÓ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÇÍÕ ÐÑÄÑÅÑ ÕÑÍÂÏÂÍÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ´-15 ÖÉÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ, Ë Ô 2012 Å.
ÐÂÚÐÈÕÔâ ÇÅÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ (ÓËÔ. 11).

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ Ë ª.¦. ´ÂÏÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÎË ®´² Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÜÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÆÎâ
ÐÂÓÂÃÑÕÍË ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÆÇÎâÜÇÅÑÔâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ¿ÕÂ
ËÆÇâ ÄÑÊÓÑÆËÎÂÔß Ä 70-Ø ÅÑÆÂØ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ Ä ÄËÆÇ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÅËÃÓËÆÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÍÑÐÙÇÒ-
ÙËË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¦.±. £ÇÎË-
ØÑÄÂ, ª.¯. ¤ÑÎÑÄËÐÂ Ë £.£. °ÓÎÑÄÂ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏ ÒÓËÚËÐÂÏ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÅËÃÓËÆÐÞÏÓÇÍÕÑÓÂÏ Ä³³³² Ë
³º¡ ÃÞÎË ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÅËÃÓËÆÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÂ ÃÂÊÇ ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ, ÄÐÑÄß ÄÑÊÓÑÆËÎÔâ. £
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏË Ë ÒÓËÐâÕÞÏË ÒÎÂÐÂÏË
ÓÂÃÑÕ ÒÑµ´³ Ä ²ÑÔÔËË, ÍÓÑÏÇ ÖÚÂÔÕËâ Ä ÒÓÑÇÍÕÇ ª´¿², Ä

´ÂÃÎËÙÂ 3. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÏÑÆÇÓÐËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂÏÂÍÂ
´-15

¡ÔÒÇÍÕÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ 2,2

´ÑÍ ÒÎÂÊÏÞ IP, ®¡ 2,0

¢ÑÎßÛÑÌ ÓÂÆËÖÔ ÕÑÓÂ R, Ï 1,48

£ÞÕâÐÖÕÑÔÕß ÔÇÚÇÐËâ ÒÎÂÊÏÞ, k 1,9

´ÓÇÖÅÑÎßÐÑÔÕß ÒÎÂÊÏÞ, d 0,3 ë 0,5

¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÒÎÂÊÏÞ SN

¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÂÊÓâÆÂ, Ô 5 ë 10

´ÑÓÑËÆÂÎßÐÑÇ ÒÑÎÇ ÐÂ ÑÔË ÒÎÂÊÏÞ Bt, ´Î 2,0

©ÂÒÂÔ ÒÑÕÑÍÂ Ä ÔÑÎÇÐÑËÆÇ DCCS, £Ã 6

®ÑÜÐÑÔÕß ËÐÉÇÍÙËË ÐÇÌÕÓÂÎÑÄ, ®£Õ 9

®ÑÜÐÑÔÕß ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ (³£¹) ÐÂÅÓÇÄÂ, ®£Õ 6

®ÑÜÐÑÔÕß ËÑÐÐÑ-ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÑÅÑ (ª¸) ÐÂÅÓÇÄÂ, ®£Õ 6

®ÑÜÐÑÔÕß ÐËÉÐÇÅËÃÓËÆÐÑÅÑ (¯¤) ÐÂÅÓÇÄÂ, ®£Õ 4
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ÕÇÚÇÐËÇ 15 ë 20 ÎÇÕ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ Ë ÔÑÊÆÂÐ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÕÑÍÂÏÂÍÂ ÍÂÍ ÆÎâ ÐÂÓÂÃÑÕÍË ÕÑÒÎËÄÂ Ë ÕÓÂÐÔ-
ÏÖÕÂÙËË ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ,
ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÐÂÖÚÐÞØ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÙÇÎÇÌ. ¯ÑÄÞÌ
ÕÑÍÂÏÂÍ Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß ÍÂÍ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÌ ÒÓÑÕÑÕËÒ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ÑÃÝÈÏÂ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ Ë ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ
×ËÊËÍË Ë ËÐÉÇÐÇÓÞ Ä ²ÑÔÔËË ÄÑÊÄÓÂÜÂáÕÔâ Í ÒÇÓÄÑÐÂÚÂ-
ÎßÐÞÏ ËÆÇâÏ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ.

10. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÕÇÓÏÑËÊÑÎâÙËË ÒÎÂÊÏÞ, ËÐË-
ÙËËÓÑÄÂÐÐÞÇ 60 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ 4 ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ Ë
ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ, ÆÑÔÕËÅÎË ÖÓÑÄÐâ, ÒÑÊÄÑÎËÄÛÇÅÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
1990 ë 2010 ÅÅ. ÔÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÑÍÂÏÂÍÂ Ë
ÒÓËÔÕÖÒËÕß Í ÔÑÑÓÖÉÇÐËá ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓ-
ÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ (ª´¿²). ±ÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ª´¿² ÄÞÌÆÇÕ ÐÂ ÒÓÑÇÍÕÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ Ä
ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ Ô Pfus � 0;4ÿ0;5 ¤£Õ Ë Q5 10 Ä
2027 Å. ¥ÂÎÇÇ ÆÑÎÉÐÑ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕß ÒÑÎÖÚÇÐËÇ Ë ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÇ ÓÇÉËÏÑÄ ÃÑÎßÛÑÌ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË (5 3000 Ô) Ô
Q5 5, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ àÍÔÕÓÂÒÑ-
ÎâÙËÌ Í ¥¦®°.

²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ ÄØÑÆËÕ Ä ÚËÔÎÑ ÔÇÏË ÔÕÓÂÐ-
ÖÚÂÔÕÐËÙ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÔÑÅÎÂÛÇÐËâ ÒÑ ÔÑÑÓÖÉÇÐËá
ª´¿². °ÐÂ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËË Ë ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË
ÆÇÕÂÎÇÌ Ë ÖÊÎÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ Ë ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË
ÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÔËÔÕÇÏ ÍÑÐÕÓÑÎâ, Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ
ÔÙÇÐÂÓËÇÄ ÓÂÊÓâÆÂ Ë Ä ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ Ä ÒÎÂÊÏÇ ª´¿²Â.

³ÑÊÆÂÐËÇ Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ
ÕÑÍÂÏÂÍÂ Ô ÆËÄÇÓÕÑÓÑÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÆÇÓÐËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ´-15 ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ª´¿²Â, ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕß ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÞÇ ÒÓÑÕÑÕËÒÞ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
Ë ÅÑÕÑÄËÕß ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÅÑ ÕÇÓÏÑ-
âÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕË. ¡ÄÕÑÓ ÄÞÓÂÉÂÇÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ÊÂ
ÒÑÏÑÜß Ä ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÔÕÂÕßË £.³. ®ÖØÑÄÂÕÑÄÖ,
¬.¡. ²ÂÊÖÏÑÄÑÌ, £.³. ³ÕÓÇÎÍÑÄÖ Ë ­.¬. ¬ÖÊÐÇÙÑÄÑÌ.
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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

£ ÔÄÑËØ ÓÂÃÑÕÂØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, [1, 2]) ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ ÐÇÑÆÐÑ-
ÍÓÂÕÐÑ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎ ÏÞÔÎß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
ÕÇÚÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ ËÊ ÔÄÇÓØÒÎÑÕÐÞØ ÔËÐÅÖ-
ÎâÓÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÏÞØ ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ÊÐÂÚÇÐËÌ
ÏËÓÑÄÞØ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ, ÔËÅÐÂÕÖÓÞ, ÔÕÓÇÎÞ ÄÓÇÏÇÐË Ë
ÆÓÖÅËØ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-ÄÓÇ-
ÏÇÐË Ë ÏÂÕÇÓËË. ´Ñ, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÅÓÂÄËÕËÓÖáÜËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ËÎË ËØ ÚÂÔÕË ÒÑÒÂÆÂáÕ Ä ÕÂÍËÇ ÑÔÑÃÞÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ Ë ÍÂÍ ÑÐË ËÊ ÐËØ ÄÞØÑÆâÕ, ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÆËÔÍÖÔÔËË Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÐÂÛËØ ÆÐÇÌ.

¢ÑÎßÛËÇ ÍÓËÄËÊÐÞ Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-
ÄÓÇÏÇÐË Ä ØÑÆÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÅÑ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ. ¯Ñ
ÊÂÆÂÚÖ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ ÍÑÎÎÂÒÔ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ, ÇÜÈ
ÒÓÇÆÔÕÑËÕ ÓÇÛËÕß. ¬ÑÐÙÇÒÙËâ ÏÐÑÅÑÎËÔÕÐÑÌ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ³ÂØÂÓÑÄÂ, ÍÂÍ Ë ÛËÓÑÍÑ ÒÓË-

ÐâÕÂâ ÔÇÅÑÆÐâ ÒÂÓÂÆËÅÏÂ ÏÐÑÅÑàÎÇÏÇÐÕÐÑÌ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ
(Multiverse) (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [3]), ÕÓÇÃÖÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
âÔÐÑÅÑ Ë ÒÓÑÔÕÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÓÂÔÛËÓâáÜÇÅÑÔâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.
°ÆÐÂÍÑ ÏÇØÂÐËÊÏ ÍÑÔÏÑÅÇÐÇÊËÔÂ ì ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÔÏÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÏÂÕÇÓËË ì ÒÑÍÂ ÐÇ âÔÇÐ. ¥Îâ ÇÅÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÑÚÐÑ ÊÐÂÕß ÐÂ-
ÚÂÎßÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÐÂÛÇÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÏÞ ÐÂÊÞÄÂÇÏ ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.

©ÂÆÂÚÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÓÂÐÐÇÌ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÃÞÎÂ ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÇÛÇÐÂ ÐÂ ÓÖÃÇÉÇ ··ë··I ÄÄ.
Ô ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË
(¬³®), ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÄÔá ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
àÐÇÓÅËÌ 10ÿ3ÿ1012 à£. ³ ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ¬³® ÔÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÏ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÒÓâÏÑÌ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË Ä ÒÓÑÛÎÑÇ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÔÆÇÎÂÄ
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ÑÃÜÇÌ
ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË (°´°) ÒÓË àÐÇÓÅËâØ ÄÒÎÑÕß ÆÑ
ÊÐÂÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË £ÇÎËÍÑÅÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ (� 1025 à£).
¥ÂÎÇÇ ÒÓâÏÂâ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËâ (Í ÇÜÈ ÃoÂ ÎßÛËÏ àÐÇÓÅËâÏ)
ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÊÂÕÓÖÆÐËÕÇÎßÐÑÌ ËÊ-ÊÂ ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÂÆËË
¢ÑÎßÛÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ (¢£), ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ØÂÃÃÎÑÄÔÍËÌ ÓÂÆËÖÔ
ÖØÑÆËÕ ÊÂ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÅÑÓËÊÑÐÕ ÒÓÑÛÎÑÅÑ, ÅÆÇ ÊÂÍÎáÚÇÐÂ
ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÆÑËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ ÅÇÑÏÇÕ-
ÓËË ÒÑÕÑÍÂ (ÓËÔ. 1) [4]. °ÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ÍÄÂÊË×ÓËÆÏÂÐÑÄ-
ÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ÐÂ ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ (ÒÓË
àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË Ä ÒÓÑÛÎÑÇ), ÒÑàÕÑÏÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÔÏÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ Ä ÐÂÚÂÎÇ ËÐ×ÎâÙËË ÏÑÅÎÂ ÔËÎßÐÑ
ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ ×ÓËÆÏÂÐÑÄÔÍÑÌ Ë ËÏÇÕß ËÐÞÇ ÔËÏÏÇÕÓËá
Ë ÕÑÒÑÎÑÅËá.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÑâÄÎÇÐËá ¬³® ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÂÔÛËÓâáÜÇÅÑÔâ ÒÑÕÑÍÂ (ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÂ ÍÑÔÏÑÅÇÐÇÊËÔÂ) ÒÓËÑÃÓÇÎÂ ÚÈÕÍÖá ÐÂÖÚÐÖá ÒÑÔÕÂ-
ÐÑÄÍÖ Ä ÓÂÏÍÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ °´°, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ àÐÇÓÅËË ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ÒÎÂÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÄËÆÖ
ÍÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐÐÑÔÕË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÅÓÂÄËÕËÓÖáÜÇÌ ÔËÔÕÇ-
ÏÑÌ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ë ÍÓËÄËÊÐ ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË
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ÏÑÆÇÎÇÌ Ô ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÍÑÎÎÂÒÔÂ Ä ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÎËÛß ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÊÂÍÑÐÞ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß Ä ÑÃÜÇÌ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÇ
ÕÑÉÆÇÔÕÄ ¢ËÂÐÍË. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÄÔÇÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÏÑÆË×ËÍÂ-
ÙËË ÅÓÂÄËÕÂÙËË Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÒÓÂÄÍË Í
ÔÓÇÆÐÇÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá ÕÇÐÊÑÓÂ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ÖÆÑÃÐÑ ÒÇÓÇ-
ÐÇÔÕË Ä ÒÓÂÄÖá ÚÂÔÕß ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ÑÕÐÇÔâ
ÄÔÇ àÕË ÚÎÇÐÞ Í à××ÇÍÕËÄÐÑÏÖ ÕÇÐÊÑÓÖ àÐÇÓÅËË-ËÏÒÖÎß-
ÔÂ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÏÖ Ä ÔÇÃâ ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÏÂÕÇÓË-
ÂÎßÐÞÇ, ÐÑ Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ ÔÕÇÒÇÐË ÔÄÑ-
ÃÑÆÞ. ´ÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑØÓÂÐËÕß ÒÑÐâÕËÇ ÔÓÇÆ-
ÐÇÅÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-ÄÓÇÏÇÐË (ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ
ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÍÓËÄËÊÐÞ) Ë ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ
Ä ÍÎÂÔÔÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÌ Ô ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÞÏË ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕâÏË
[5], ÚÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÑÎÐÞØ ÍÂÓÕ ÚÈÓ-
ÐÞØ (ÃÇÎÞØ) ÆÞÓ ÐÂ ÓÂÆËÂÎßÐÞØ ÅÇÑÆÇÊËÚÇÔÍËØ Ë ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÒÑÐâÕß ×ËÊËÍÖ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ T-ÑÃÎÂÔÕË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ÂÐÕËÍÑÎÎÂÒÔ ÓÑÉ-
ÆÈÐÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÃÇÎÑÌ ÆÞÓÇ (ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÛË-
ÓÇÐËÇ).

¥ÂÎÇÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÖÓÑÍË àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË, ÑÒÓÇÆÇÎËÏ
ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ Ä ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÑÃÔÖÆËÏ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÖá ÒÓËÓÑÆÖ ÏÐÑÅÑÎËÔÕÐÑÌ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄËÏ
ÏÑÆÇÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÏÂÕÇÓËË
Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ÐÂÏË ÍÑÐÙÇÒÙËË ÍÑÔÏÑÅÇÐÇÊËÔÂ.

2. µÓÑÍË àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË

¬ÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÐÂ
ÛËÓÑÍÖá ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÖá Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÖá ÃÂÊÖ Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ àÐÇÓÅËÌ, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜÇÏ 15 ÒÑÓâÆÍÑÄ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ, ì ÑÕ ÕÇÍÖÜÇÌ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
(� 10ÿ3 à£) ÆÑ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎ-
ÎÂÌÆÇÓÇ àÐÇÓÅËÌ àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ (� 1012 à£),
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÄÑÊÓÂÔÕÖ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒËÍÑ-
ÔÇÍÖÐÆ (ÓËÔ. 2). ©ÆÇÔß ÐÇÕ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËËì àÕÑ ÑÔÄÑÇÐÐÞÇ
ÐÂÖÚÐÞÇ ÊÐÂÐËâ, ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÐÞÇ Ë ÒÓÑÄÇÓÇÐÐÞÇ ÐÂ
©ÇÏÎÇ. ¿ÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËâ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÆÂÎßÛÇ, ÒÓË ÒÓÑÆÄË-
ÉÇÐËË ÇÜÈ ÐÂ 13 ÒÑÓâÆÍÑÄ ÒÑ àÐÇÓÅËË, ÄÒÎÑÕß ÆÑ àÐÇÓÅËÌ
£ÇÎËÍÑÅÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ.

£ÂÉÐÇÌÛËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ àÕËØ ÊÐÂÐËÌ âÄÎâáÕÔâ ÐÂÛË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÅÇÑÏÇÕÓËË ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÒÑÆ
ÍÑÕÑÓÑÌ Ä °´° ÒÑÐËÏÂÇÕÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÇÐÊÑÓÂ Ë ÕÇÐÊÑÓÂ àÐÇÓÅËË-ËÏÒÖÎßÔÂ. ¿ÏÒËÓËÚÇÔÍË ÄÞ-
âÄÎÇÐÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÔÑÆÇÓÉËÕ ÏÂÎÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ì ÂÏÒÎË-
ÕÖÆÖ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÏÇÕÓËÍË
(� 10ÿ5), ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓËÄÎÇÚß ÆÎâ ÇÈ ÑÒËÔÂÐËâ ÕÇÑ-
ÓËá ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. £ ÐÖÎÇÄÑÏ ÒÑÓâÆÍÇ ÏÞ ËÏÇÇÏ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÒÎÑÔÍÖá ÏÑÆÇÎß ¶ÓËÆÏÂÐÂ, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÖá
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÄÓÇÏÇÐË ì ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÏ ×ÂÍÕÑ-
ÓÑÏ a�t�, ÊÂÄËÔâÜËÏ ÑÕ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÂÕÇÓËË. £
ÒÇÓÄÑÏ ÒÑÓâÆÍÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÕÇÐÊÑÓÑÄ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÂ ì ÑÐÂ
ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÕÓÈÏ ÐÇÒÓËÄÑÆËÏÞÏ ×ÑÓÏÂÏ [6]: ÔÍÂÎâÓÐÑÌ
(ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË), ÕÇÐÊÑÓÐÑÌ (ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ
ÄÑÎÐÞ) Ë ÄÇÍÕÑÓÐÑÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ) ì
ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÔÄÑËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË: S�k�, T�k� Ë V�k�, ÅÆÇ k ì ÄÑÎÐÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ
(ÑÃÓÂÕÐÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ). ±ÓË ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ×ÂÊÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÄÕÑÓÑÌ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÌ
ÒÑÓâÆÍË ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÑÄÞØ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ.

®ÞÊÂÍÎáÚÂÇÏ, ÚÕÑËÔØÑÆÐÞÌÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌÒÑÕÑÍ
ÏÂÕÇÓËË âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÆÇÕÇÓÏËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ Ë
ËÏÇÇÕ ÎÂÏËÐÂÓÐÞÌ ÍÄÂÊËØÂÃÃÎÑÄÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÕÇÚÇÐËâ
(ÔÎÂÃÑÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÂâ, ËÎË ÍÄÂÊË×ÓËÆÏÂÐÑÄÔÍÂâ, ÄÔÇÎÇÐ-
ÐÂâ). ©ÂÆÂÄ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ Ë ÔÑÔÕÂÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÏÞ
ÒÑÎÖÚÂÇÏ Ä ØÑÆÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÄÔá ÒÂÎËÕÓÖ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë âÄÎÇÐËÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÏËÓÂ. ªÊ ÚÇÕÞÓÈØ
ÄÞÛÇÐÂÊÄÂÐÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÐÂÏ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÆÄÇ Ä
ÑÃÎÂÔÕâØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ, ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÌ ÍÑÔ-
ÏÑÎÑÅËË. ±ÓË ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÅÑ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂ Planck ÃÖÆÇÕ ÄÞâÄÎÇÐ ÔÒÇÍÕÓ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ. ¥ÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÄÇÍÕÑÓÐÑÌ ÏÑÆÞ
ÒÑÍÂ ÎÇÉËÕ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕÇÌ.

°ÃÝâÔÐÇÐËÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑ-
ÕÑÍÂ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÍÑÔÏÑÅÇÐÇÊËÔÂ. ¶ËÊËÚÇ-
ÔÍÂâ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÄÞÕÇÍÂÇÕ ËÊ ÖÓÑÍÑÄ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË [4],
ÔÇÏß ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÐËÉÇ.

1. £ÔÇÎÇÐÐÂâ ì ÃÑÎßÛÂâ. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑÃÝâÔÐÈÐ ÐÂÎËÚËÇÏ ÍÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ
ÔÕÂÆËË ¢£, ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÑÄÂÄÛÇÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÆÑÏËÐËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÏÖ ÒÇÓËÑÆÖ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ.

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ØÂÃÃÎÑÄÔÍËÌ ÓÂÆËÖÔ (ÓÂÆËÖÔ 4-ÍÓË-
ÄËÊÐÞ) ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ Hÿ10 ' 4;3 ¤ÒÍ, ÚÕÑ Ä ÒÎÂÐÍÑÄÔÍËØ
ÇÆËÐËÙÂØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÏÖ ÊÂÒÂÔÖ Ä 60 ÒÑÓâÆ-
ÍÑÄ ÄÇÎËÚËÐÞ. ©Â àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ¬³®, ÏÑÅ ËÊÏÇÐËÕßÔâ ÎËÛß ÐÂ 30 ÒÑÓâÆÍÑÄ,

jxj

a

1

rec
eq

E
�Hÿ1

kÿ1m kÿ10

Z0 ÿ Z

m
Hÿ10

²ËÔ. 1. ±Ñ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÑÔË ÑÕÎÑÉÇÐ ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ a, ÒÑ
ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ì ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂ jxj (ÏËÓÑÄÂâ ÎËÐËâ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ: x � 0). ­ËÐËâ �Hÿ1 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ØÂÃÃÎÑÄÔÍÑÏÖ ÓÂÆËÖ-
ÔÖ ( �H � aH), Z0 ÿ Zì ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÍÑÐÖÔ ÒÓÑÛÎÑÅÑ. ®ÂÔÛÕÂÃÞ kÿ1m ,Hÿ10

Ë kÿ10 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ ÆÑÎâÏ ÏËÎÎËÏÇÕÓÂ, ÄÇÎËÚËÐÇ Ä
4,3 ¤ÒÍ Ë ÓÂÊÏÇÓÖ ×ÓËÆÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ ÏËÓÂ. ®ÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË, ÑÃÑ-
ÊÐÂÚÇÐÐÞÇ ÍÂÍ m, eq, E Ë rec, ÑÕÄÇÚÂáÕ ÑÍÑÐÚÂÐËá ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ
ÔÕÂÆËË ¢£, ÐÂÚÂÎÂÏ àÒÑØ ´® Ë ´¿ Ë ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË.

¡ÕÑÏÐÂâ ×ËÊËÍÂ

ÁÆÇÓÐÂâ ×ËÊËÍÂ

¶ËÊËÍÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ

¬ÑÔÏÑÅÇÐÇÊËÔ

ªÐ×ÎâÙËÑÐÐÞÌ
¢ÑÎßÛÑÌ £ÊÓÞÄ

¡ÔÕÓÑÐÑÏËâ

¯
ÇÒ
Ó
âÏ

Ñ
Ì

±
Ó
âÏ

Ñ
Ì

àÍ
ÔÒ
ÇÓ
Ë
Ï
ÇÐ
Õ

4� 1017 Ô

1013 Ô

102 Ô

10ÿ12 Ô

10ÿ36 Ô

10ÿ3 à£

0,3 à£

0,1 ®à£

1015 ¤à£

1 ´à£

²ËÔ. 2. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ¯Â ÎÇÄÑÌ
ÛÍÂÎÇ ì ÓÂÆËÖÔ ÍÓËÄËÊÐÞ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ Ä ÔÇÍÖÐÆÂØ, ÐÂ
ÒÓÂÄÑÌ ì ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ àÐÇÓÅËË.

7 µ¶¯, Õ. 182, å 2

´. 182, å 2] °´ ¬°³®°­°¤ª¹¦³¬°« ®°¥¦­ª ¬ °¢²¡©°£¡¯ªÀ ·¡¢¢­°£³¬°¤° ±°´°¬¡ 217



ÚÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¶ÓËÆÏÂÐÂ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ
ÅÎÂÄÐÞÌ ÒÑÓâÆÑÍ ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ:

H � _a

a
� H0

����������������������������������
10ÿ4

a 4
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_H

H 2
� 2� 10ÿ4 � 0;4a

10ÿ4 � 0;3a� 0;7a 4
2 �2; 0;4�

(ÕÓË ÚÎÇÐÂ ÒÑÆ ÍÑÓÐÇÏ ÑÕÄÇÚÂáÕ ËÊÎÖÚÇÐËá, ÐÇÓÇÎâÕË-
ÄËÔÕÔÍÑÌÏÂÕÇÓËË Ë ÕÈÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË; ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÌ×ÂÍÕÑÓ
ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇ-
ÏÇÐË). ±ÓË àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË Ä ÒÓÑÛÎÑÇ ÏÞ ÒÑÎÖÚÂÇÏ
"ÒÇÓÄËÚÐÑÇ" ÆÑÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÆÑÎÇÌ ÏËÎÎËÏÇÕÓÂ ÆÎâ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ,
ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ, ÐÂ 30 ÒÑÓâÆÍÑÄ
ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÒÎÂÐÍÑÄÔÍÖá. ¥Îâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ
ÓÂÊÏÇÓÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜÂâ ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÂâ
ÔÕÂÆËâ ÔÑ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ g < 1 Ë ÚËÔÎÑÏ ØÂÃÃÎÑÄÔÍËØ àÒÑØ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ ÔÇÏËÆÇÔâÕË (� 30 ln 10).

2. ±ÓËÐÙËÒ ÒÓËÚËÐÐÑÔÕË, ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕ-
ÄÖáÜËÌ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÂÆËË ¢£.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ (1), ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÏÂÔÛÕÂÃÞ ÑÍÂ-
ÊÞÄÂáÕÔâ Ä ÐÇÒÓËÚËÐÐÑÌ ÊÑÐÇ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÆÑÏËÐËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ (ÔÏ. ÓËÔ. 1). °ÐË ÏÑÅÎË
ÒÑÒÂÔÕß Ä àÕÖ ÊÑÐÖ ËÊ ÒÓËÚËÐÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓË
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÍÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÂÆËË
¢£.

3. ®ÂÎÑÔÕß ÕÇÐÊÑÓÐÑÌ ÏÑÆÞ, ÕÂÍÉÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖá-
ÜÂâ ÑÃ ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÂÆËË ¢£, Ë ÅÂÖÔÔÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË.

¦ÔÎË ÐÖÎÇÄÑÌ ÒÑÓâÆÑÍ ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË ¶ÓËÆÏÂÐÂ, ÕÑ ÒÇÓÄÞÌ ÒÑÓâÆÑÍ ì
àÕÑ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÞ (ÔÏ. ÒÓËÎÑÉÇÐËÇ). ®ÑÆÞ S Ë T àÄÑÎá-
ÙËÑÐËÓÖáÕ ÍÂÍ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞÇ ÔÍÂÎâÓÐÞÇ ÒÑÎâ q � �qS; qT�,
ËÔÒÞÕÞÄÂáÜËÇ ÄÐÇÛÐÇÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ
ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ ØÂÃÃÎÑÄÔÍÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÖÔËÎÇÐËá ÒÑÎÇÌ q Ä ØÑÆÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ [4, 7, 8]. ±ÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÃÜËØ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâØ Ñ ÕÇÏÒÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÆÑÒÖÔÍÂáÕ ÑÃÜÇÇ ÓÇÛÇÐËÇ,
ÑÆÐÂÍÑ ÂÏÒÎËÕÖÆÞËØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÐÂÚÂÎßÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ. ¥Îâ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ, ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÐÂØÑÆËÄÛËØÔâ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ (ÐÇÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÏ) ÔÑÔÕÑâÐËË, ÔÒÇÍÕÓÞ ÏÑÜÐÑ-
ÔÕË ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ËÏÇáÕ ÄËÆ

T�k� ' H 2

M 2
P

< 1013 G|W;
T

S
' 4g < 0;1 ; �2�

ÅÆÇ hq 2
S;Ti �

� �S;T� dk=k, h. . .i ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇ ÒÑ
ÔÑÔÕÑâÐËá, MP � Gÿ1=2 ' 1019 ¤à£ ì ÒÎÂÐÍÑÄÔÍÂâ
ÏÂÔÔÂ. ¬ÂÍ ÏÞ ÄËÆËÏ, Ä ÕÇÑÓËË ÕÇÐÊÑÓÐÂâ ÏÑÆÂ ÄÞÔÕÖ-
ÒÂÇÕ ÐÂ ÓÂÄÐÞØ ÔÑ ÔÍÂÎâÓÐÑÌ, Â ËØ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÄÇÎËÚËÐÞ g Ä àÒÑØÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË. ¯ÇÓÂ-
ÄÇÐÔÕÄÂ (2) ÑÕÓÂÉÂáÕ ÕÇÍÖÜËÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐËâ ÐÂ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ. ªÊ
ÄÕÑÓÑÅÑ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ g Ä ÓÂÐÐÇÌ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÃÞÎÂ ÏÇÐßÛÇ ÇÆËÐËÙÞ, ÚÕÑ ÍÑÔÄÇÐÐÑ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÓÂÐÐÇÅÑ ØÂÃ-
ÃÎÑÄÔÍÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ. ³ÕÓÑÅÑÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ
ËÐ×ÎâÙËË ÔÕÂÐÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÓâÏÑÅÑ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐËâ ÕÇÐÊÑÓÐÑÌ ÏÑÆÞ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÓÇÎËÍÕÑ-
ÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ
ÕÇÑÓËÇÌ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÐÂÍÎÑÐÂ
T-ÔÒÇÍÕÓÂ Ë ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÂÏÒÎËÕÖÆ ÏÑÆ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ
(nT � d lnT=d ln k ' ÿ2g ' ÿ0;5T=S).

±ÑÆÚÇÓÍÐÈÏ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÌ ÄÞÄÑÆ ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÐÂ ÅËÒÑ-
ÕÇÊÖ ÑÃ ËÆÇÂÎßÐÑÔÕË ÓÂÐÐÇÅÑ ØÂÃÃÎÑÄÔÍÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, ÚÕÑ
ÄÞÓÂÊËÎÑÔß Ä ÄÂÍÖÖÏÐÑÏ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÖÔÎÑÄËË ÆÎâ ÒÑÎÇÌ q.
¿ÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ
ÅÂÖÔÔÑÄÞÏ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË (ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÑ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ, ÎËÐÇÌÐÑ ÒÇÓÇÆÂÐÐÑÇ ÒÑÎá
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ) Ë ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÌ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ×ÂÊÑÌ ÊÄÖÍÑ-
ÄÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÓÂÔÕÖÜÇÌ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÄÇÕÄË àÄÑÎáÙËË (ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍ-
ÕÂ ÖÔËÎÇÐËâ).

4. ¯ÂÎËÚËÇ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË. ¯ÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÅÂÎÑ, ÄÐÖÕ-
ÓË ÍÑÕÑÓÞØ "ÉËÄÖÕ" ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕ-
ÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË (´®), ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜËØ Ô ÃÂÓËÑÐÂÏË Ë ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ.±ÓËÓÑÆÂ ÚÂÔÕËÙ´®ÒÑÍÂ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÂÓÅÖ-
ÏÇÐÕÞ Ä ÒÑÎßÊÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ´® ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÃÂÓËÑÐÐÑÌ ÂÔËÏÏÇÕÓËÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. £ÑÕ ÆÄÂ ËÊ ÐËØ: ÍÑÔ-
ÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÂÔÔÞ ´® Ë ÃÂÓËÑÐÑÄ ÃÎËÊÍË
ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ (ËØ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÂÄÐÑ 5) Ë ÔÑÄÒÂÆÂáÕ
ÏÂÔÛÕÂÃÞ ËØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ (ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÅÑÓËÊÑÐÕ ÐÂ ÏÑÏÇÐÕ
ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÅÑ Ë ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕ-
ÔÍÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÏÂÕÇÓËË ËÆÇÐÕËÚÇÐ ÊÄÖÍÑÄÑÏÖ ÅÑÓË-
ÊÑÐÕÖ ÐÂ ÏÑÏÇÐÕ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ). ¦ÔÎË ÒÓËÐâÕß
ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ, ÚÕÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ ÆÄÖØ ÐÇÓÇÎâÕË-
ÄËÔÕÔÍËØ ÔÓÇÆ ÐÇËÊÏÇÐÐÑ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÕÑ ÏÞ ÒÓËØÑÆËÏ Í
ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÒÓËÚËÐÞ ÒÑâÄÎÇÐËâ ´® Ë ÃÂÓËÑÐÐÑÌ ÂÔËÏ-
ÏÇÕÓËË ÔÄâÊÂÐÞÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ.®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ
ÍÂÍ ÚÂÔÕËÙÞ ´®, ÕÂÍ Ë ËÊÃÞÕÑÚÐÞÇ ÃÂÓËÑÐÞ ÄÑÊÐËÍÎË Ä
ØÑÆÇ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ ÚÂÔÕËÙ Ä
ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ ØÂÃÃÎÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ. ´ÑÅÆÂ ËØ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÆÑËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ ËÔÕÑÓËÇÌ ¢£.

5. ³ÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ Ä ÒÑÎßÊÖ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÕÈÏÐÑÌ
àÐÇÓÅËË. ®ÂÕÇÓËâ, ×ÑÓÏËÓÖáÜÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ,
ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÒÑ ÅÓÂÆËÇÐÕÂÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÅÂÊÂ Ë Ô
ÒÑÏÑÜßá ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËâ. ¦È ÍÑÎËÚÇÔÕ-
ÄÑ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 30% ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË. °ÔÕÂÎß-
ÐÞÇ 70% ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÑÆÐÑÓÑÆÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ÒÑÆ-
ÔËÔÕÇÏÇ, ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÌ ÔÑ ÔÄÇÕÑÏ Ë ÃÂÓËÑÐÂÏË.
¿ÕÑ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÕÈÏÐÂâ àÐÇÓÅËâ (´¿), ËÏÇáÜÂâ
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ, ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÑÇ ÒÑ
ÏÑÆÖÎá Ô ÇÈ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá àÐÇÓÅËË. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÊÆÇÔß
ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ Ô "ÊÂÍÑÐÔÇÓÄËÓÑÄÂÐÐÞÏ" ÐÂ ÔÕÂÆËË ÆÑ-
ÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÚÂÔÕËÙ ÓÇÎËÍÕÑÄÞÏ ÔÄÇÓØÔÎÂ-
ÃÞÏ ÒÑÎÇÏ, ÒÓËÛÇÆÛËÏ Ä ÆÄËÉÇÐËÇ (Ä ÓÇÉËÏÇ ÏÇÆÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÔÍÂÕÞÄÂÐËâ) ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËË 3,5 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. ¦ÔÎË àÕÑ ÕÂÍ, ÕÑ ÏÞ âÄÎâÇÏÔâ
ÔÄËÆÇÕÇÎâÏË ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÏÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑ-ËÐÑÏÖ ÄÊÅÎâÐÖÕß ÐÂ ËÔÕÑÓËá ØÂÃÃÎÑÄÔÍÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ.

6. ªÔÕÑÓËâ àÄÑÎáÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ®Þ ÄËÆËÏ, ÚÕÑ Ä
àÄÑÎáÙËË ÃÞÎË ÒÇÓËÑÆÞ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÅÑ (g < 1) Ë ÊÂÏÇÆÎÇÐ-
ÐÑÅÑ (g > 1) ÓÂÔÛËÓÇÐËâ. ¬ ÒÇÓÄÑÏÖ ÔÎÖÚÂá ÑÕÐÑÔâÕÔâ
ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÞÇ ÔÕÂÆËË ¢£ Ë ´¿, ÍÑ ÄÕÑÓÑÏÖ ì ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ- Ë ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑ-ÆÑÏËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÕÂÆËË. ®Þ
ÊÐÂÇÏ, ÚÕÑ ÏÂÎÞÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÊÂÕÖØÂáÕ ÒÓË g < 1 Ë
ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ ÒÓË g > 1. °ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ Ä ËÔÕÑÓËË
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÃÞÎË ÍÂÍ àÕÂÒÞ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ (ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ)
ØÂÃÃÎÑÄÔÍÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, ÕÂÍ Ë àÕÂÒÞ ÇÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ (ÕÑÅÆÂ
ÏÞ ÅÑÄÑÓËÏ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ). £ àÕÑÏ ÒÓÑ-
âÄÎâÇÕÔâ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÆÂÎßÐÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÌ
ÅÓÂÄËÕÂÙËË, ÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÔÕÓÑÅÑ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÇ
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ÔËÔÕÇÏÞ ËÊ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÃÜËØ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ
Ë ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÂÕÇÓËË. ¿ÕÑ ÂÐÕËÍÑÎÎÂÒÔ, ËÎË ËÐ×ÎâÙËâ
(ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ØÂÃÃÎÑÄÔÍÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ), Ë ÒÓÑÕË-
ÄÑÒÑÎÑÉÐÞÌ ÇÏÖ ÒÓÑÙÇÔÔ ÍÑÎÎÂÒÔÂ (ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËÑÐÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÅÂÎÑ Ë ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÄÊÅÎâÐÖÕß ÐÂ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖá ËÔÕÑÓËá ÒÑÕÑÍÂ
ÍÂÍ ÐÂ ÐÂÔÚËÕÞÄÂáÜÖá 14 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ËÔÕÑÓËá ÓÇÎÂÍÔÂÙËË
ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÒÑÎÇÌ Í ÔÑÔÕÑâÐËá ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË.
©ÆÇÔß ÏÞ ÄÒÎÑÕÐÖá ÒÑÆÑÛÎË Í ÒÑÔÎÇÆÐÇÏÖ (ÔÇÆßÏÑÏÖ)
ÖÓÑÍÖ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË ¬³® Í ÆÑËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ ÄÔÇÎÇÐ-
ÐÑÌ. ¬ÂÍ ÔÑÊÆÂÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËâ ÓÂÔÛËÓâáÜÇÅÑÔâ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, ÒÑÆØÄÂÚÇÐ-
ÐÑÅÑ ËÐ×ÎâÙËÇÌ Ë ÒÓÇÄÓÂÕËÄÛÇÅÑÔâ Ä ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ
ØÂÃÃÎÑÄÔÍÑÇ ÕÇÚÇÐËÇ?

3. µÔÎÑÄËâ ÍÑÔÏÑÅÇÐÇÊËÔÂ

ªÕÂÍ, ÓÇÛÇÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÍÑÔÏÑÅÇÐÇÊËÔÂì àÕÑ ÑÕÄÇÕÞ ÐÂ
ÕÓË ÄÑÒÓÑÔÂ.
� ¬ÂÍ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÃÑÎßÛËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË?
� °ÕÍÖÆÂ ÃÇÓÈÕÔâ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ?
� ¬ÂÍÑÄÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÔËÏÏÇÕ-

ÓËË?
ªÐ×ÎâÙËâ ÐÇ ÆÂÈÕ ÑÕÄÇÕÑÄ ÐÂ àÕË ÄÑÒÓÑÔÞ. £ ÓÂÊÎËÚ-

ÐÞØ ÇÈ ÄÂÓËÂÐÕÂØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, [9, 10]) ÄÄÑÆâÕÔâ ÐÑÄÞÇ
×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎâ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ô ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ÔÄÇÓØÒÎÑÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ²ÑÉÆÇÐËÇ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ËÊ "ÐËÚÇ-
ÅÑ" [11] ÑÒâÕß ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËá Ñ "ÎÑÉÐÑÏ"
ÄÂÍÖÖÏÇ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá, Â Ä ÓÂÊÄËÄÂÇÏÞØ Ä ÕÇÚÇ-
ÐËÇ ÃÑÎÇÇ 40 ÎÇÕÏÑÆÇÎâØ Ô ÑÕÔÍÑÍÂÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÑÒÓÑÔ Ñ
ÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÕÇÓâÇÕ ÔÏÞÔÎ (ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÏÑÆË×Ë-
ÍÂÙËâÏ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ), ×ÓËÆÏÂÐÑÄÔÍÂâ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËâ ÄÄÑÆËÕÔâ ÂÍÔËÑÏÂÕËÚÐÑ.

¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÐÂÖÚÐÞÌÒÓËÐÙËÒ, ÅÎÂ-
ÔâÜËÌ, ÚÕÑ Ä ÎáÃÑÏ ÓÇÛÇÐËË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÒÓË-
ÓÑÆÖ, ÄÔÇ ËÊÏÇÓËÏÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞÆÑÎÉÐÞÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÍÑÐÇÚ-
ÐÞÏË, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÆÄËÐÖÕßÔâ Ä ÓÇÛÇÐËË ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÍÑÔÏÑÅÇÐÇÊËÔÂ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ (ÔÏ. [5]), ÇÔÎË ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÕß ÓÇÂÎËÔÕËÚÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÚÈÓÐÞØ/ÃÇÎÞØ ÆÞÓ ÔÑ ÔÅÎÂ-
ÉÇÐÐÞÏËÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË, ÕÑ ÖÆÂÈÕÔâ ÑÅÓÂ-
ÐËÚËÕß ÒÓËÎËÄÐÞÇ ÔËÎÞ (ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÍÓËÄËÊÐÞ) Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ÅÇÑÆÇ-
ÊËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÇ ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ-ÄÓÇÏâ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÐËÌ, ÄÞÕÇÍÂáÜËØ ËÊ ÊÂÍÑÐÑÄ
ÔÑØÓÂÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË-ËÏÒÖÎßÔÂ. £ÃÎËÊË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÄÑÊ-
ÐËÍÂáÜÇÌ ÄÑÍÓÖÅ ÍÑÎÎÂÒÔËÓÑÄÂÄÛÇÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÏÂÕÇÓËâ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ ÏÑÆÇÎËÓÖÇÏ Ä
ÛËÓÑÍÑÏ ÍÎÂÔÔÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ²ÂÆËÂÎßÐÞÇ ÅÇÑ-
ÆÇÊËÚÇÔÍËÇ ÕÇÒÇÓß ÐÇ ÊÂÍÂÐÚËÄÂáÕÔâ ÐÂ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÌ
ÅËÒÇÓÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Â ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ Ä T-ÑÃÎÂÔÕß ÃÇÎÑÌ
ÆÞÓÞ. °ÕÔáÆÂ ÏÞ ÒÓËØÑÆËÏ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ T-ÑÃÎÂÔÕß
ÚÈÓÐÑÌ/ÃÇÎÑÌ ÆÞÓÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÂâÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÎ-
ÎÂÒÔÂ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÏÑÉÇÕ
ÆÂÄÂÕß ÐÂÚÂÎÑ ÐÑÄÑÌ (ÆÑÚÇÓÐÇÌ ËÎË ÂÔÕÓÑÅÇÐÐÑÌ) ÄÔÇÎÇÐ-
ÐÑÌ, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ Ä ÂÃÔÑÎáÕÐÑÏ ÃÖÆÖÜÇÏ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá
Í ÏÂÕÇÓËÐÔÍÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÇ. ´ÑÅÆÂ ÑÕÄÇÕÞ ÐÂ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐ-
ÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ ÒÑÚÕË ÑÚÇÄËÆÐÞ:
� ÄÞÔÑÍËÇ ÍÓËÄËÊÐÞ Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÔÕÂ-

ÆËâØ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ àÄÑÎáÙËË ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÔÄÇÓØÔËÎßÐÞØ ÃÞÔÕÓÑÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑ-
ÎÇÌ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÄÐÖÕÓË ÚÈÓÐÑÌ/ÃÇÎÑÌ ÆÞÓÞ Ë ÓÑÉ-
ÆÂáÜËØ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÆÑÚÇÓÐÇÌ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ;
� ÒÇÓÄËÚÐÞÌ ÕÑÎÚÑÍ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÑÕÑÍÖ

à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÆÂÈÕ ÓÂÔÛËÓâáÜÂâÔâ T-ÑÃÎÂÔÕß

ÃÇÎÑÌ ÆÞÓÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÂâÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ
ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Ä ÏÂÕÇÓËÐÔÍÑÌ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ. ´ÇÏ
ÔÂÏÞÏ ×ÇÐÑÏÇÐ ¢£ ËÏÇÇÕ ÚËÔÕÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÖá ÒÓË-
ÓÑÆÖ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ
(ÒÓËÎËÄÐÑÌ) ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË;
� ÔËÏÏÇÕÓËâ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÚÈÓÐÑÌ/ÃÇÎÑÌ ÆÞÓÞ

ÄÐÇ ÕÇÎÂ ÍÑÎÎÂÒÔËÓÑÄÂÄÛÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÌ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÇÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÌ ÒÑÕÑÍ Ä ÃÇÎÑÌ
ÆÞÓÇ ÏÑÉÇÕ ËÊÑÕÓÑÒËÊÑÄÂÕßÔâ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ËÐ×ÎâÙËË Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÃÇÎÂâ ÆÞÓÂ ÒÓÇÄÓÂ-
ÕËÕÔâ ÄÑ ×ÓËÆÏÂÐÑÄÔÍËÌ ÏËÓ.

4. ¹ÈÓÐÞÇ/ÃÇÎÞÇ ÆÞÓÞ
Ô ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕßá

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÄÞÛÇÖÒÑÏâÐÖÕÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ Í Ô×ÇÓËÚÇÔÍË
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ ÏÇÕÓËÍÂÏ ÑÃÜÇÅÑ ÕËÒÂ ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐÐÑÔÕß ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ N Ë F Ä R2 2 �r; t�:

ds 2 � N 2�1� 2F� dt 2 ÿ dr 2

1� 2F
ÿ r 2 dO ; �3�

ÅÆÇ r Ë tìÓÂÆËÂÎßÐÂâ Ë ÄÓÇÏÇÐÐaÂ â àÌÎÇÓÑÄÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ
Ä R-ÑÃÎÂÔÕâØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-ÄÓÇÏÇÐË (F > ÿ1=2) Ë ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÄÓÇÏÇÐÐaÂ â Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ
ÕÑÅÑÉÇ ÓÇÛÇÐËâ ÄT-ÑÃÎÂÔÕâØ (F < ÿ1=2 (ÔÏ. [12])), dOì
ÍÄÂÆÓÂÕ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË 2-Ô×ÇÓÞ.

ªÊ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ °´° ÔÎÇÆÖÇÕ

F � ÿGm

r
; �4�

ÅÆÇ ÄÔáÆÖ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÏÂÔÔÞ

m � m�r; t� � 4p
�
0

Tt
t r

2 dr �5�

ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐÖÎß ÐÂ ÎËÐËË ËÐÄÇÓÔËË r � 0 ÄÄËÆÖ ÕÓÇ-
ÃÑÄÂÐËâ ÍÑÐÇÚÐÑÔÕË ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ F; Tt

t ì àÕÑ tt-ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂ ÕÇÐÊÑÓÂ àÐÇÓÅËË-ËÏÒÖÎßÔÂ. ªÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÑÔÕß
×ÖÐÍÙËË Tt

t r
2 Ä ÐÖÎÇ (ÒÓË ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÏÂÔÔÇ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ)

ÒÓËÄÑÆËÕ ÐÂÔ Í ÒÑÐâÕËá ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË
r � 0, ÑÍÓÖÉÈÐÐÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÕÇÓËÇÌ 1. ±ÓË ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ Ä T-ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÐÊÑÓ
àÐÇÓÅËË-ËÏÒÖÎßÔÂ ËÏÇÇÕ ÄËÆ T n

m�diag �ÿp; e;ÿp?;ÿp?�.
£ ÓÂÊÆÇÎÇ 5 ÏÞ ÒÓËÄÑÆËÏ ÒÓËÏÇÓÞ ÏÑÆÇÎÇÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÄÂÓËÂÙËâÏË ÒÑÒÇÓÇÚ-
ÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ p?, ËÊÏÇÐâáÜÇÅÑÔâ ÕÓËÅÅÇÓÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
Ä ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË r. £ àÕËØ ÏÑÆÇÎâØ
ÒÓËÎËÄÐÞÇ ÔËÎÞ ÆÎâ ÓÂÆËÂÎßÐÞØ ÅÇÑÆÇÊËÚÇÔÍËØ ÄÔáÆÖ
ÍÑÐÇÚÐÞ Ë ÏËÓÑÄÞÇ ÎËÐËË ÒÓÑÃÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂáÕÔâ ËÊ T-ÑÃÎÂÔÕË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ÃÇÎÖá (ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ
ÔÏ. [5]). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓËÎËÄÐÑÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓ-
ÐÑÔÕË ËÏÇÇÕ ÄËÆ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÑÔÙËÎÎâÙËË, ÔÑÇÆËÐâáÜÇÌ
ÄÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÑÃÎÂÔÕË ÚÈÓÐÑÌ Ë ÃÇÎÑÌ ÆÞÓ. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÏÞ
ÐÂÊÞÄÂÇÏ ËÐÄÇÓÔËÇÌ ÍÑÎÎÂÒÔÂ.

1 ®Þ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ àÕÂ ÏÂÕÇÓËâ ÏÑÉÇÕ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÕßÔâ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÞÏ ÃÞÔÕÓÑÒÇÓÇÏÇÐÐÞÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÑÎÇÏ (ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÄÂÍÖÖÏÂ Ë ÓÑÉ-
ÆÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ), ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏ ÄÐÇ ÍÑÎÎÂÒÔËÓÑÄÂÄÛÇÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ
Ä T-ÑÃÎÂÔÕË ÚÈÓÐÑÌ/ÃÇÎÑÌ ÆÞÓÞ. ´ÑÅÆÂ ÔËÏÏÇÕÓËâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ
ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ t-ÄÇÍÕÑÓ ¬ËÎÎËÐÅÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌÔâ Ä ÑÓËÅË-
ÐÂÎßÐÑÌ ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍÑÌ ÏÇÕÓËÍÇ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ, Ë ÄÔÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇ-
ÏÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ âÄÎâáÕÔâ ×ÖÐÍÙËâÏË ÕÑÎßÍÑ r (ÔÚËÕÂÇÏ,
ÚÕÑ r > 0 Ä ÏÂÕÇÓËÐÔÍÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÇ Ë r < 0 ÒÑÔÎÇ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËâ
ÏÇÕÓËÍË Ä T-ÑÃÎÂÔÕË ÚÇÓÇÊ ÎËÐËá r � 0).
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5. ¡ÔÕÓÑÅÇÐÐÞÇ ÄÔÇÎÇÐÐÞÇ

®ÂÕÇÓËá Ä T-ÑÃÎÂÔÕâØ Ô×ÇÓËÚÇÔÍË ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ
ÄÂÍÖÖÏÐÞØ ÅÇÑÏÇÕÓËÌ ÏÑÉÐÑ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß Ô ÒÑÏÑÜßá
ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÄÂÓËÂÙËÌ ×ÖÐÍÙËË p?�r�, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÔÍÂÚÍÑÄ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÑÆÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÄËÉÇÐËâ ÐÇ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕ ÇÈ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ (àÐÇÓÅËâ ÚÇÓÒÂÇÕÔâ ËÊ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÏÇÕÓËÍÂ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË ÒÇÓÇÔÕÓÂËÄÂÇÕÔâ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô °´°). ±ÓÑÆÑÎßÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÖÆÑÃÐÑ
ÄÞÃÓÂÕß ÆÎâ ÒÓÑÔÕÑÕÞ "ÄÂÍÖÖÏÐÑÒÑÆÑÃÐÞÏ" ( p � ÿe),
ÕÑÅÆÂN � 1 ÄÔáÆÖ Ä R2 Ë ÔËÔÕÇÏÂ ÑÕÔÚÈÕÂ (3) ÔÑÒÖÕÔÕÄÖÇÕ
ÏÂÕÇÓËË, Â ÒÎÑÕÐÑÔÕß àÐÇÓÅËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ËÊ ÕÑÉÆÇÔÕÄÂ
¢ËÂÐÍË

d�er 2�
r dr

� ÿ2p? : �6�

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÆÄÂ ÒÓÑÔÕÞØ ÄÂÓËÂÐÕÂ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ×ÖÐÍ-
ÙËË p? (ÓËÔ. 3, 4):

A) ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÂâ ÔÕÖÒÇÐßÍÂ, p
�A�
? � p0y

ÿ
r�r0 ÿ r��ÿ

ÿp1y�ÿr�;
¢) ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÂâ ÔÕÖÒÇÐßÍÂ, p�B �? � p0y�r 20 ÿ r 2�,

ÅÆÇ r0 4 2GM Ë p1 ì ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ
ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ, M � 8pr 30 p0=3 ì ÏÂÔÔÂ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. ªÐÕÇ-
ÅÓËÓÑÄÂÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (6) Ô ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ
e�r5 r0� � 0 ÆÂÈÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË e�r�:

e�A� �ÿp�A�? � p0
r 20
r 2

y�r0 ÿ r� ; e�B � �p
�B �
?

�
r 20
r 2
ÿ 1

�
: �7�

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, A ì àÕÑ ÏÑÆÇÎß ÂÔÕÓÑÅÇÐÐÑÌ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ
(e�A� ! p1 ÒÓË r! ÿ1), Â ¢ ì ÒÓËÏÇÓ ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜÇÌ
(ÄÇÚÐÑÌ) ÚÈÓÐÑÌ/ÃÇÎÑÌ ÆÞÓÞ. ±ÑÕÇÐÙËÂÎ F�r� ÒÓËÐÂÆÎÇ-
ÉËÕ ÍÎÂÔÔÖ ×ÖÐÍÙËÌ C 1 (ÔÏ. (4), (5) Ë ÓËÔ. 3, 4).

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ ÔÎÖÚÂË ÄÂÓËÂÐÕÂ ¢. ±ÓË
r0 ! 0 ËÏÇÇÏ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÐÖá Ä ÒÖÔÕÑÕÖ
ÄÇÚÐÖá ÚÈÓÐÖá/ÃÇÎÖá ÆÞÓÖ Ô d-ÑÃÓÂÊÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ,
ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË r � 0 [5]:

e � 2p? �M
d�r�
2pr 2

: �8�

±ÓË ÒÓÇÆÇÎßÐÑÏ ÓÂÔÛËÓÇÐËË r0 � 2GM ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÔÕÂ-
ÙËÑÐÂÓÐÖá ÆÞÓÖ c ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜËÏ ÒÑÕÑÍÑÏ ÏÂÕÇÓËË Ä
T-ÑÃÎÂÔÕË, ÅÆÇ r � ÿ2GM sin�Ht�, Hÿ1 � 2

���
2
p

GM, t ì
ÚÂÔÕÑÕÂ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ë ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÕÑÍÂ,

e � 3H 2

8pG
cot2�Ht� ; �9�

ds 2 � dt 2 ÿ 1

2

�
cos2�Ht� dt 2 � sin2�Ht�

H 2
dO
�
:

©ÆÇÔß ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ,
ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÏ Ë ÒÖÎßÔËÓÖáÜËÏ ÕÇÚÇÐËÇÏ ÏÂÕÇÓËË,
ÒÑÎÐÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ±ÇÐÓÑÖÊÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ
ÓËÔ. 5. ¶ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ä ÏÂÕÇÓËË ÐÂ ÔÕÂÆËË ÇÈ
ÑÃÝÈÏÐÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÓËÄÇÔÕË Í ËÐ×ÎâÙËË
Ë ËÊÑÕÓÑÒËÊÑÄÂÕß ÒÑÕÑÍ, ÖÔÕÂÐÑÄËÄ ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ×ÓËÆÏÂ-
ÐÑÄÔÍÖá ÔËÏÏÇÕÓËá Ä ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÃÑÎßÛÑÏ ÑÃÝÈÏÇ.

±ÓÑÔÕÇÌÛËÌ ÒÓËÏÇÓ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÔÙÇÐÂÓËâ ËÎÎáÔÕÓË-
ÓÖÇÕÔâ ÔÎÖÚÂÇÏ A. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÓË t5 0 ËÊ (7) ËÏÇÇÏ
ÓÇÛÇÐËÇ, ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÒÓËÃÎËÉÂáÜÇÇÔâ Í ÆÇ-ÔËÕÕÇ-
ÓÑÄÔÍÑÏÖ (ÓËÔ. 6):

r � ÿ sinh�H1t����
2
p

H1

; e � 3H 2
1

8pG
coth2�H1t� ; �10�

ds 2 � dt 2 ÿ 1

2

�
cosh2�H1t� dt 2 � sinh2�H1t�

H 2
1

dO
�
;

ÅÆÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ H1 � �8pGp1=3�1=2 ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÎáÃÞÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ, ÄÐÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÄÐÇÛÐÇÌ ÏÂÔÔÞ
ÏÂÕÇÓËÐÔÍÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. ¥ÂÐÐÞÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÌ ÒÓË-
ÏÇÓ ÂÔÕÓÑÅÇÐÐÑÌ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ ÎÇÅÍÑ ÑÃÑÃÜÂÇÕÔâ ÆÎâ ÃÑÎÇÇ
ÔÎÑÉÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ Ô ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇÏ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÔÍÂÎâÓÐÞØ
ÒÑÎÇÌ, ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÆÓÖÅËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
"ÍÖØÐË" ¬³®.

6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

¿ÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËâ ¬³® Ä ÒÓÑÛÎÑÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ
ÓÂÔÛËÓâáÜÇÏÔâ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ ØÂÃÃÎÑÄÔÍÑÏ ÒÑÕÑÍÇ ÏÂÕÇ-
ÓËË ÔÑ ÔÄÇÓØÃÑÎßÛËÏË ÍÓËÄËÊÐÂÏË Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕâÏË. £
ÏÑÆÇÎâØ ÚÈÓÐÞØ/ÃÇÎÞØ ÆÞÓ Ô ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓ-
ÐÑÔÕßá ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÕÇÚÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß Ä
ÓÂÔÛËÓâáÜËØÔâ T-ÑÃÎÂÔÕâØ àÕËØ ÅÇÑÏÇÕÓËÌ (ÃÇÎÞØ
ÆÞÓÂØ), ÎÇÉÂÜËØ Ä ÂÃÔÑÎáÕÐÑÏ ÃÖÆÖÜÇÏ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá
Í ÏÂÕÇÓËÐÔÍÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÇ. £ ÓÂÏÍÂØ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ
ÍÑÐÙÇÒÙËË ÏÞ ÒÓËØÑÆËÏ Í ÒÑÐâÕËá ÂÔÕÓÑÅÇÐÐÑÌ ÍÑÔ-
ÏÑÎÑÅËË ì ÍÑÔÏÑÎÑÅËË, ÒÑÎÖÚÂáÜÇÌÔâ ËÐÄÇÓÔËÇÌ ÍÑÎ-
ÎÂÒÔÂ ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
Ä ÓÂÔÛËÓâáÜËÌÔâ ÒÑÕÑÍ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÄÐÇ
ÓÑÆËÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÕÇÎÂ ÔÂÏÑÅÑ ÍÑÎÎÂÒÔËÓÑÄÂÄÛÇÅÑ

1,0

ÿ1,0

ÿ2,0

p?=p0

F

1 2 r=r0ÿ2 ÿ1 0

A

²ËÔ. 3. ¡ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ ÒÓÑ×ËÎß ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ (ÉËÓÐÂâ
ÎÑÏÂÐÂâ ÎËÐËâ), ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ÑÃÓÂÜÇÐËá ÍÑÎÎÂÒÔÂ Ä ÍÑÔÏÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÆÇ-ÔËÕ-
ÕÇÓÑÄÔÍÑÏÖ ÓÇÛÇÐËá. ¬ÓËÄÑÌ ÒÑÍÂÊÂÐÂ àÄÑÎáÙËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÆÎâ ÏÑÆÇÎË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÊÂÒÑÎÐâÇÕ ÄÔá
T-ÑÃÎÂÔÕß ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ (r0 � 2GM). ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ
ÒÓËÐâÕÑ p1=p0 � 0;5.

p?=p0

ÿ1,0

0ÿ2 ÿ1 21 r=r0

F

1,0

¢

²ËÔ. 4. ³ËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ ÒÓÑ×ËÎß ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ (ÉËÓÐÂâ
ÎÑÏÂÐÂâ ÎËÐËâ), ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËá ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ÃÇÎÖá
Ô ÕÑÌ ÉÇ ÏÂÔÔÑÌ. ¬ÓËÄÑÌ ÒÑÍÂÊÂÐÂ àÄÑÎáÙËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑ-
ÕÇÐÙËÂÎÂ Ä ÏÑÆÇÎË, ÅÆÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÊÂÒÑÎÐâÇÕ T-ÑÃÎÂÔÕË ÚÈÓÐÑÌ Ë
ÃÇÎÑÌ ÆÞÓ ÒÑÎÐÑÔÕßá (r0 � 2GM).
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ÑÃÝÇÍÕÂ. °ÃÓÂÊÐÑ ÅÑÄÑÓâ, ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ Ä àÕËØ ÏÑÆÇÎâØ
ËÅÓÂáÕ ÓÑÎß ÔÒËÚÇÍ, ÊÂÉËÅÂáÜËØ ËÐÞÇ ÏËÓÞ.

£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÏÐÑÅÑÎËÔÕÐÞÇ ÄÔÇÎÇÐÐÞÇ ÔÑ ÔÎÑÉÐÑÌ
ÕÑÒÑÎÑÅËÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÄËÆÇÎ Ë ÑÃÔÖÉÆÂÎ ³ÂØÂÓÑÄ,
ÑÃâÊÂÐÞ ÔÄÑËÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÎÎÂÒÔËÓÑÄÂÄÛËÏ
ÔËÔÕÇÏÂÏ, ÊÂÄÇÓÛËÄÛËÏ ÔÄÑá àÄÑÎáÙËá Ä ÏÂÕÇÓËÐÔÍÑÌ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ¯ÂÖÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË ËÏÇáÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕÇÎßÐÖá
ÔËÎÖ Ë ÆÑÎÉÐÞ ÒÓÑÄÇÓâÕßÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ Ë Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ¿ÕË ÄÑÒÓÑÔÞ ÄÆÑØÐÑÄÎâáÕ ÐÂÔ ÐÂ
ÐÑÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÊÂÅÂÆÑÍ Ë ÒÓÑÃÎÇÏ ÍÑÔÏÑÅÇÐÇÊËÔÂ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª (11-02-12168-
Ñ×Ë-Ï-2011 Ë 11-02-00244), ÅÑÔÍÑÐÕÓÂÍÕÂ 16.740.11.0460 Ë
ÅÓÂÐÕÂ ×ÑÐÆÂ "¥ËÐÂÔÕËâ". £.¯.³. ÕÂÍÉÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓËÕ ×ÑÐÆ
"¥ËÐÂÔÕËâ" ÊÂ ×ËÐÂÐÔÑÄÖá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ.

7. ±ÓËÎÑÉÇÐËÇ

¯ÂÒÑÏÐËÏ [4], ÚÕÑ qS � da=a�Hv Ë vì àÕÑ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ
ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ Ë ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÏÂÕÇÓËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, qT � �ql� ì ÂÏÒÎË-

ÕÖÆÞ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ Ô ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ l � �;
.
¬ÑÐ×ÑÓÏÐÞÇ ÒÑÎâ ~q � ~aq=

���������
8pG
p

ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍËÇ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËÇ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÞ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ®ËÐ-
ÍÑÄÔÍÑÅÑ Ô ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË:

~q 00 � �o 2 ÿU � ~q � 0 ; �11�
ÅÆÇ ÛÕÓËØ ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÖá ÒÑ ÏËÐÍÑÄÔÍÑÏÖ ÄÓÇ-
ÏÇÐË Z � � dt=a,

U � ~a 00

~a
; UT � �2ÿ g� a 2H 2 ; ~aS � a

�����
2g
p
b

; ~aT � a ;

o � bk, bS ì ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÄÖÍÂ Ä ÇÆËÐËÙÂØ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ,
bT � 1. £ ÔÎÖÚÂÇ ÆÄÖØ Ë ÃÑÎÇÇ ÔÓÇÆ Ä ÒÓÂÄÖá ÚÂÔÕß
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÆÎâ S-ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÆÑÃÂÄËÕß ÚÎÇÐ,
ÑÒËÔÞÄÂáÜËÌ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ËÊÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ.

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ (o 2 ÿU ) ÑÕ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËá àÎÇ-
ÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ Ä ØÑÆÇ àÄÑÎáÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.
±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂâ ÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÄÂÍÖÖÏÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÑÎÇÌ Ä
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÊÑÐÇ (o 2 > jU j), ÒÇÓÇØÑÆâÜÇÌ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ Ä
ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá (jU j > o 2), ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÕÓÇÃÖÇÏÑÇ ÓÇÛÇ-
ÐËÇ (11) (ÔÏ. ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ [4]):

exp �ÿi � o dZ�
~a
������
2o
p ! c ÿ i

C
�����
2k
p !MP

���
p
p

2k 3=2
qk ; �12�

ÅÆÇ C ì ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ÔÛËÄÍË Ä ÑÃÎÂÔÕË jU j ' o, ×ÖÐÍÙËâ
c � ÿkC 2

�
~aÿ2 dZ! const ÔØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÄÇÓØÐÇÏ ÒÓÇÆÇÎÇ

ÒÓË g < 3. "©ÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞÇ" ÒÑÎâ qk ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÄÑÊ-
ÓÂÔÕÂáÜÇÌ ÄÇÕÄË ÑÃÜÇÅÑ ÓÇÛÇÐËâ, ËØ ×ÂÊÂ ÔÎÖÚÂÌÐÂ, Â
ÏÑÆÖÎß ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ S � jqkSj2 Ë
T � jqk�j2 � jqk
j2. ±ÓË b � 1 Ë g ' const ÖÓÂÄÐÇÐËâ (11)
ÆÎâ ÄÔÇØ ÏÑÆ ËÆÇÐÕËÚÐÞ Ë T=S � 2~a 2

S=~a 2
T � 4g; ÒÓË g < 1

ÒÑÎÖÚÂÇÏ T-ÔÒÇÍÕÓ (2) Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÏÐÑÉËÕÇÎâ
ÒÑÓâÆÍÂ ÇÆËÐËÙÞ.
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r < 0

J�

Jÿ
I 0

I 0r �
2G
M
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2G
M

r � 0

r > 0

²ËÔ. 5. ¥ËÂÅÓÂÏÏÂ ±ÇÐÓÑÖÊÂ ÒÖÎßÔËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÕÑÍÂ Ô ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ
×ÖÐÍÙËÇÌ p?�r� (ÔÏ. ÓËÔ. 4). ©ÂÕÇÏÐÈÐÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÊÂÐâÕÂ ÏÂÕÇÓËÇÌ.
J �ìÔÄÇÕÑÄÂâ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕß ÃÖÆÖÜÇÅÑ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎÇÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË
r > 0, J ÿ ì ÔÄÇÕÑÄÂâ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕß ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎÇÌ Ä
ÑÃÎÂÔÕË r < 0, I 0 ìÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕË R-ÑÃÎÂÔÕÇÌ.

r � ÿ1

r � 0

r > 0

r
� 2

G
M

I 0

J�

Jÿ

²ËÔ. 6. ¥ËÂÅÓÂÏÏÂ ±ÇÐÓÑÖÊÂ ÂÔÕÓÑÅÇÐÐÑÌ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ Ô ÂÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ p?�r� (ÔÏ. ÓËÔ. 3).
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1. ±ÇÓÄÂâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ
¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ

ªÆÇË Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÂÕßË ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ
"¯ÂÚÂÎßÐÂâ ÔÕÂÆËâ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ" [1] ÑÍÂ-
ÊÂÎË ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË, Ë ÑÐË ÆÑ
ÔËØ ÒÑÓ ÑÔÕÂáÕÔâ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÄÐËÏÂÐËâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ Ë
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. ³ÕÂÕßâ ÃÞÎÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ
Ä ¨¿´¶ 2 ÏÂÓÕÂ 1965 Å., Õ.Ç. ÇÜÈ ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÇ ×ÑÐÑÄÑÇ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÇ (cosmic microwave back-
ground, CMB) ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ËÎË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
(²ª), ÐÇ ÃÞÎÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ë ÆÂÉÇ
ÆËÔÍÖÕËÓÑÄÂÎÑÔß ÔÂÏÑ ÒÑÐâÕËÇ ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ £ÔÇÎÇÐ-
ÐÑÌ. µÉÇ ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËË ÂÐÐÑÕÂÙËË Í ÔÕÂÕßÇ [1]
ÚËÕÂÇÏ: "±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË

ÄÑÊÐËÍÂáÕ ËÊ-ÊÂ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ØÑÎÑÆÐÑÅÑ
ÃÂÓËÑÐÐÑ-ÎÇÒÕÑÐÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓË ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ ÒÑÓâÆÍÂ
1098 ÃÂÓËÑÐÑÄ/ÔÏ3. £ÞÆÄËÐÖÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ, ÚÕÑ ÒÓË ÕÂÍËØ
ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏË Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ÔÑÔÕÑâÐËâ
âÄÎâáÕÔâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ à××ÇÍÕÞ...".

¯ËÉÇ ÏÞ ÑÃÔÖÆËÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÑÃÝâÔÐÇÐËâ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ (ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ Ë, ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑ, ÄËØÓÇÄÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ) ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. £ ÐÂÛÇÏ ÒÑÆØÑÆÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÔÄÇÓØÂÆËÂÃÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ (ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ) ÖÔËÎÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑ-
ÃÑÆÞ ÔÂÏÑÅÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ´ÂÍ ÚÕÑ ÆÎâ ÐÂÔ
ÅÓÂÄËÕÂÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÛÂáÜÇÌ ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ ËÊ-ÊÂ ÇÈ
ÄÍÎÂÆÂ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ,
ÔÍÑÎßÍÑ ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÒÑÎâ (ÏÇÕÓËÍË) âÄÎâáÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÂÐËâ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ ÒÑÕÓâÔÂá-
ÜÂâ ËÆÇâ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÇÍËÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÌ Ë
ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏ ÊÂ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÒÑÎÇÌ Ë ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ Ô×ÑÓÏÖÎË-
ÓÑÄÂÐÂ Ë ÚÂÔÕËÚÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ä àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ¡.¥. ³Â-
ØÂÓÑÄÂ.

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÔÕÂÕßË [1] ÒÑÔÄâÜÇÐÂ àÄÑÎáÙËË
ÏÂÎÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, Â ÐÇ ËØ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá.
±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ×ÖÓßÇ-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÂ ÍÂÍ zk�t�, ÅÆÇ k ì
ÄÑÎÐÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ. ¶ÖÐÍÙËâ zk�t� ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÇÕ ÆË××ÇÓÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËá ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ (ÖÓÂÄÐÇÐËá (15)
Ä ÔÕÂÕßÇ [1]), ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÞÕÇÍÂÇÕ ËÊ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ
ÆÎâ ÏÂÎÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. °ÒËÔÂÐËÇ ÓÂÔÚÈÕÂ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÅÑ
Í âÄÎÇÐËá, ÒÑÊÆÐÇÇ ÐÂÊÄÂÐÐÑÏÖ ÔÂØÂÓÑÄÔÍËÏË ÑÔÙËÎÎâ-
ÙËâÏË, ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÔÑ ÔÎÑÄ [1, Ô. 350]:
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ÎÇÐËâ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÆÎâ ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ, ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÜÇÅÑ e � nM ÒÓË n 1=3 5M, Ë e � An 4=3 Ô
n 1=3 4M (Aì ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ � 1)

e � n�M 2 � A 2n 2=3�1=2 �16 �:

£ ÓÂÃÑÕÇ [1] ÄÇÎËÚËÐÂ n � 1=a 3�t� ì ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÚËÔÎÂ
ÚÂÔÕËÙ, e ì ÒÎÑÕÐÑÔÕß àÐÇÓÅËË Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÒÑÍÑâ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ, p � n de=dnÿ eìÆÂÄÎÇÐËÇ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ËÐÕÇÓÒÑ-
ÎâÙËÑÐÐÂâ ×ÑÓÏÖÎÂ (16) ËÊ [1] ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ p � e=3,
ÒÓËÏÇÐËÏÑÅÑ ÐÂ ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËâØ àÄÑÎáÙËË ÒÓË ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËØ n, Í ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËá
ÔÑÔÕÑâÐËâ p � 0, ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÏÖ ÒÓË ÏÂÎÞØ n ÐÂ ÒÑÊÆÐËØ
ÔÕÂÆËâØ. £Ñ ÄÓÇÏâ àÕÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÄÖÍÂ ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ ÑÕ cs � c=

���
3
p

ÆÑ cs � 0.
£ÂÉÐÑ ÑÔÑÊÐÂÄÂÕß, ÚÕÑ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ ÑÃÔÖÉÆÂÇ-

ÏÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ p � e=3 Í p � 0 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÇÔßÏÂ
ÑÃÜÇÌ. £ ÓÂÏÍÂØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÔÄÑÇÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ³ÂØÂÓÑÄ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ØÑÎÑÆÐÑÏ ÃÂÓËÑÐÐÑ-ÎÇÒÕÑÐ-
ÐÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄÇ, ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÏ ×ÇÓÏË-ÅÂÊÇ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ
ÐÇÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÚÂÔÕËÙ Ë Õ.Æ. ¯Ñ ÄÂÉÐÑ ÒÑÏÐËÕß,
ÚÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ÆÎâ ÏÂÎÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ,
ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËá (15), ÐÇ ÕÓÇÃÖáÕ ÊÐÂÐËâ ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÒÓËÚËÐ ÖÒÓÖÅÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô
ÐÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ. £ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËË ÄØÑÆËÕ
ÕÇÐÊÑÓ àÐÇÓÅËË-ËÏÒÖÎßÔÂ ÏÂÕÇÓËË, ÊÂÄËÔâÜËÌ ÑÕ ÑÃÝÈÏ-
ÐÞØ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÒÎÑÕÐÑÔÕß àÐÇÓÅËË,
ÆÂÄÎÇÐËÇ, Ë ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ì ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ.
¿ÕÑ ÒÑÔÕÖÎËÓÖÇÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ (16) ËÊ [1], Ë ÕÑÅÆÂ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞØ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß ÍÂÍ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÖá ÏÑÆÇÎß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕß ÒÓË ÆÓÖÅËØ ÒÇÓÇØÑÆÂØ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÔÓÇÆÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ ×ÑÕÑÐÐÞÌ
ÅÂÊ Ô ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ p � e=3, Í ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ
ÔÓÇÆÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ ØÑÎÑÆÐÂâ ÕÈÏÐÂâ ÏÂÕÇÓËâ
(cold dark matter ì ³DM) c ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ p � 0.

¥Îâ ÒÓÑÔÕÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ e � n g Ë p � �gÿ 1� e ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (15) ÓÇÛÂÇÕÔâ Ä
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ×ÖÐÍÙËâØ. ³ÂØÂÓÑÄ ÒËÛÇÕ [1, Ô. 350]:

±ÓË g � const ÓÇÛÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ
ÚÇÓÇÊ ×ÖÐÍÙËË ¢ÇÔÔÇÎâ; ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË g � 4=3 ËÏÇÇÏ
ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜÇÇ Ë ÖÃÞÄÂáÜÇÇ ÓÇÛÇÐËâ ÄËÆÂ (y � t 1=2k)

z / cos yÿ yÿ1 sin y ;
sin y� yÿ1 cos y :

�
¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, àÕÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ ÆÎâ

zk�t� Ä ÔÓÇÆÇ Ô ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ p � e=3. °ÃÜÇÇ
ÓÇÛÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (15) ËÊ [1] âÄÎâÇÕÔâ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÍÑÏÃË-
ÐÂÙËÇÌ àÕËØ ÆÄÖØ ÓÇÛÇÐËÌ Ô ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÏË (Ä ÑÃÜÇÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÏË) ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂÏË. ±ÇÓÄÑÇ ÓÇÛÇ-
ÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜËÏ, Â ÄÕÑÓÑÇ ì ÖÃÞÄÂá-
ÜËÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÑÚÇÐß ÏÂÎÞØ y ÑÐË ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ y 2

Ë yÿ1 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¯Â ÒÑÊÆÐËØ ÔÕÂÆËâØ, ÐÇÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ
ÒÇÓÇØÑÆÂ Í ÓÇÉËÏÖ Ô p � 0, ×ÖÐÍÙËË zk�t� ÑÒËÔÞÄÂáÕ
ÑÃÞÚÐÞÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÄÑÎÐÞ Ô ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜÇÌ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕßá ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË cos y Ë sin y. ¯ËÚÇÅÑ ÐÑÄÑÅÑ ÐÇÎßÊâ
ÒÑÎÖÚËÕß ËÊ ÔÛËÄÂÐËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜÇÌ/ÖÃÞÄÂáÜÇÌ ÚÂÔÕË
ÓÇÛÇÐËâ Ô ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜÇÌ ÚÂÔÕßá ÕÑÅÑ ÉÇ ÓÇÛÇÐËâ;
ÑÃÜÇÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÖÉÇ ÆÂÐÑ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ×ÑÓÏÖÎÑÌ.
¯Â ÔÕÂÆËË Ô p � 0 ÓÇÛÇÐËâ ÆÎâ zk�t� ÐÇ ÑÔÙËÎÎËÓÖáÕ ÍÂÍ
×ÖÐÍÙËË ÄÓÇÏÇÐË, Â âÄÎâáÕÔâ ÔÕÇÒÇÐÐ�yÏË ×ÖÐÍÙËâÏË t.

¬ÎáÚÇÄÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÔÕÂÕßË ³ÂØÂÓÑÄÂ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä
ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÙËÕÂÕÇ [1, Ô. 350]:

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß a�t� Ä ÔÎÖÚÂÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (16) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÐÂÌÆÇÐÂ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍË (ºÖÔÕÑÄ). ºÖÔÕÑÄ Ë ´ÂÓÂÔÑÄ
ÐÂØÑÆâÕ, ËÐÕÇÅÓËÓÖâ (15), ÒÓÇÆÇÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓË t!1
ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÑÌ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ

z � z

�
1� a 2M 2

A 2

�ÿ1=2
;

ÒÑÎÑÉËÄ ÒÓË t! 0: dz=dt � dz=dt � z0. °ÚÇÄËÆÐÑ
z�1� / z0B.

£ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÂÓÂÅÓÂ-
×ÑÄ ÃÞÎÑ ÒÑÎÑÉÇÐÑ z0 � k. z�1� ì ×ÖÐÍÙËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ
A 1=2k. ¿ÕÂ ×ÖÐÍÙËâ ÐÑÔËÕ ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜËÌ ÊÐÂÍÑÒÇÓÇÏÇÐ-
ÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, ÐÑ ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÕÖØÂÇÕ Ô ÓÑÔÕÑÏ k.

±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ Ä àÕÑÌ ÙËÕÂÕÇ âÄÎâÇÕÔâ ÖÆË-
ÄËÕÇÎßÐÞÏ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÑÅÓÑÏÐÑÌ ÄÂÉÐÑÔÕË. °ÐÑ ÅÑÄÑ-
ÓËÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÐÂ ÔÕÂÆËá Ô p � 0 (t!1)
×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË zk�t� ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜÇÌ
Ë ÊÐÂÍÑÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ k. ¬ÄÂÆ-
ÓÂÕ àÕÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐÂÊÄÂÐ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÏÑÜÐÑ-
ÔÕË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. ³ÂØÂÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ zk�t��z0k= _a 2 ÐÂ
ÔÂÏÞØ ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËâØ Ë ÃÇÓÈÕ z0k ÍÂÍ z0 � k ËÔØÑÆâ ËÊ
ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÒÎÂÄÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÏÑÜÐÑÔÕË
z20k ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜËÌ
ÔÒÇÍÕÓ ÏÑÜÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÏÇÇÕ ÐÂÃÑÓ ÐÖÎÇÌ Ë ÏÂÍÔË-
ÏÖÏÑÄ ÒÓË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ k. ¦ÔÎË
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ Ä àÒÑØÖ ÆÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÓÇÉËÏ Ô p � 0
ÒÑÎÇ ÊÄÖÍÑÄÞØ ÄÑÎÐ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑÔß ÏÐÑÉÇÔÕÄÑÏ ÅÂÓÏÑ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË, ÕÑ
ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÞ ÑÍÂÊÂÎËÔß "ÖÆÂÚÎËÄÞÏË", Ä
ÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ ÑÐË ÒÑâÄÎâáÕÔâ Ä ÏÂÍÔËÏÖÏÂØ ÓÇÊÖÎß-
ÕËÓÖáÜÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆÓÖÅËÇ
ÑÍÂÊÂÎËÔß "ÐÇÖÆÂÚÎËÄÞÏË", ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐË ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ÐÖÎâØ ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË.

¬ÑÐÇÚÐÑ, ÔÕÑÎß ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÇ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ ÄÇÓÐÞÏ. £ ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÑ-
ÄÇÔÕË ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÓÂÔÚÈÕ ÐÂ ÍÑÏÒßáÕÇÓÇ ÑÃÓÂÕÐÑ ÄÑ
ÄÓÇÏÇÐË. £ ÕÂÍÑÏ ÓÂÔÚÈÕÇ ÏÑÉÐÑ ÄÊâÕß ÒÎÂÄÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÐÂ ÒÑÊÆÐÇÌ ÔÕÂÆËË Ô p � 0 Ë
ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÊÂ àÄÑÎáÙËÇÌ ÔÒÇÍÕÓÂ ÑÃÓÂÕÐÑ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË,
ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÐÂÌÕË ×ÖÐÍÙËË zk�t� ÐÂ ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË Ô
p � e=3. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ×ÖÐÍÙËË ÐÇ ÃÖÆÖÕ
ÔÑÄÒÂÆÂÕß Ô ÕÇÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÃËÓÂÎËÔß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ Ä ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ ÓÂÔÚÈÕÇ
[1], ÐÑ ÕÂÍËÇ ÐÑÄÞÇ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÞ. ±Ñ ÒÑÔÕÓÑÇÐËá, àÕË ÐÑÄÞÇ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑ-
ÄËâ ÐÇ ÒÓËÄÇÆÖÕ Í ÑÔÙËÎÎâÙËâÏ Ä ËÕÑÅÑÄÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÇÔÎË ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËâ ÄÔÈ ÉÇ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ËÊ ×ËÊËÚÇÔÍË ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ
ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ, ÕÑ ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ Ô ÄÂÉÐÇÌÛËÏ
âÄÎÇÐËÇÏ. °ÐÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ Ä ×ÖÓßÇ-ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ("ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÎËÐÇÌÍË" Ô
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏË ÏÂÔÛÕÂÃÂÏË), ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ Ë ÏÑÉÇÕ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕ ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

¤ÎÂÄÐÂâ ÙÇÎß àÕÑÅÑ ÊÂÏÇÚÂÐËâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ
ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÍÂÍ ÃÖÆÇÕ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÃÑÎÇÇ
ÆÇÕÂÎßÐÑ, ÚÕÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÔÂØÂÓÑÄÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÇËÊ-
ÃÇÉÐÑ, ÇÔÎË ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ËÏÇÎË ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÖá ÒÓËÓÑÆÖ.

°ÔÙËÎÎËÓÖáÜÂâ ÒÇÓÇÆÂÕÑÚÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ B�k� ÖÚÂ-
ÔÕÄÖÇÕ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÓÂÔÚÈÕÂØ [1], ÑÆÐÂÍÑ ÑÐÂ ÐÇ ËÅÓÂÇÕ Ä
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ÐËØ ÓÇÛÂáÜÇÌ ÓÑÎË. ³ÂÏ ³ÂØÂÓÑÄ Ä ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐËØ
ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ ÐÇ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ âÄÎÇÐËâ.
°ÆÐÂÍÑ ÏÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÐ ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ ÒÑÐËÏÂÎ ÄÔá
ÄÂÉÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ×ÇÐÑÏÇÐÂ Ë ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑ ÔÎÇÆËÎ ÊÂ
ÆÂÎßÐÇÌÛËÏ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÔÑÃÞÕËÌ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÂ àÕÑÏÖ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4.

Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚ ÒÑÐËÏÂÎ ÄÂÉÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÑÕÍÓÞÕËâ, Ë
ËÏÇÐÐÑ ÑÐ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÐÂÊÄÂÕß àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÔÂØÂÓÑÄÔÍËÏË
ÑÔÙËÎÎâÙËâÏË. £ ÃÇÔÇÆÂØ, ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÂØ, Â ÕÂÍÉÇ Ä
ÔÕÂÕßâØ Ô ².¡. ³áÐâÇÄÞÏ, ¡.¤. ¥ÑÓÑÛÍÇÄËÚÇÏ Ë Ä
ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË Ô ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄÞÏ ©ÇÎßÆÑÄËÚ ÑÃÔÖÉÆÂÎ
×ËÊËÍÖ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ Ë ÇÅÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ
ÒÓËÎÑÉÇÐËâ. £ ÔÄÑËØ ÓÂÃÑÕÂØ ©ÇÎßÆÑÄËÚ Ô ÔÑÂÄÕÑÓÂÏË
ÑÕÆÂÄÂÎË ÆÑÎÉÐÑÇ ÓÂÃÑÕÇ ³ÂØÂÓÑÄÂ [1], ÒÑÆÚÈÓÍËÄÂÎË ÇÈ
ÊÐÂÚËÏÑÔÕß Ë ÔÔÞÎÂÎËÔß ÐÂ ÐÇÈ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÒÇÓÄÞØ ÓÂÃÑÕ ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ Ä ÓÂÏÍÂØ ÏÑÆÇÎË "ÅÑÓâÚÇÌ"
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ [2] ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ: "...ÐÂ ÒÑÊÆÐÇÌ ÔÕÂÆËË ÓÂÔÛËÓÇ-
ÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÇ-
ÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ (ÏÂÔÔÞ). ´ÂÍÂâ ÍÂÓ-
ÕËÐÂ ÃÞÎÂ ÒÓÇÉÆÇ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ³ÂØÂÓÑÄÞÏ (1965) ÆÎâ
ÏÑÆÇÎË ØÑÎÑÆÐÑÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ". ª ÆÂÎÇÇ: "±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ-
ÐÂâ ÊÆÇÔß ÍÂÓÕËÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÅÓÖÃÞÏ ÒÓËÃÎËÉÇ-
ÐËÇÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ×ÂÊÑÄÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÄÑÊÏÖÜÇ-
ÐËâÏË ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÔÍÑÓÑÔÕË Ä ÔÕÑâÚËØ ÄÑÎÐÂØ Ä ËÑÐËÊÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß. ¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÑ
ÄÄÇÆÇÐËË, ³ÂØÂÓÑÄ (1965) ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÄÑÊÏÖ-
ÜÇÐËÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÒÑÊÆÐÇÌ ÔÕÂÆËË, ÍÑÅÆÂ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÐÇ
ËÅÓÂÇÕ ÐËÍÂÍÑÌ ÓÑÎË (Ä ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ì ÒÑÔÎÇ ÓÇÍÑÏÃË-
ÐÂÙËË), ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÆÎËÐÞ
ÄÑÎÐÞ". ©ÇÎßÆÑÄËÚ Ë ¯ÑÄËÍÑÄ [3] ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ÑÃÔÖÉÆÂáÕ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ Ë ÊÂÏÇÚÂáÕ: "²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÒÑ ÏÂÔÔÂÏ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÃÖÆÇÕ ÑÕÓÂÉÂÕß ÔÂØÂÓÑÄÔÍËÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÚÇÐß
ÔÅÎÂÉÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ. ¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÐÇ ÃÖÆÖÕ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÂÔÔ". ¬ ÔÚÂÔÕßá, ÍÂÍ ÏÞ ÖÄËÆËÏ
ÐËÉÇ, Ä ÄÞâÄÎÇÐËË ÔÂØÂÓÑÄÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÃÞÎ ÆÑÔÕËÅ-
ÐÖÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ.

£ ÄÞÛÇÆÛÇÌ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÓÂÃÑÕÑÌ [2], ÃÑÎÇÇ
ÆÇÕÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ ±.¥É. ±ËÃÎÊÂ Ë ¥É. À [4] ÐÂ ÓËÔ. 5
âÄÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÒÓÑÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÏÑÜÐÑÔÕË
Ô ÐÖÎâÏË Ë ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË Ë ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÏÑÔÕß
"ÒÇÓÄÑÅÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÒËÍÂ ÐÂ ÓËÔ. 5" ÆÎâ ÃÖÆÖÜËØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÓÇÎËÍÕÑÄÑ-
ÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÏÑÆÖÎâÙËâ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ
Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ. ¥ÂÎßÐÇÌÛÂâ ÚÂÔÕÐÂâ
ÒÇÓÇÒËÔÍÂ ÒÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÊÂÍÑÐÚËÎÂÔß
"ÖÆÂÚÎËÄÞÏË" Ë "ÐÇÖÆÂÚÎËÄÞÏË" ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂÏË [5]:
ä³ÂØÂÓÑÄÔÍËÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË, Ñ ÍÑÕÑÓÞØ £Þ ÖÒÑÏËÐÂÇÕÇ,
ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ¥ÉÇÓÑÏ À Ë ÏÐÑÌ (ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÎÇÕ ÔÒÖÔÕâ ÒÑÔÎÇ ³ÂØÂÓÑÄÂ)... ©ÆÇÔß ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÇÔÕß
"ÐÇÖÆÂÚÎËÄÞÇ" ÏÑÆÞ, Ä ÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ ËØ àÐÇÓÅËâ
ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÂã.

¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÎÖÚÛÇ ÒÑÐâÕß ÔÂØÂÓÑÄÔÍËÇ ÑÔÙËÎÎâ-
ÙËË Ë ÆÓÖÅËÇ ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐËÏË âÄÎÇÐËâ, ÔÎÇÆÖÇÕ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ×ÑÓÏÂÎËÊÑÄÂÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ. ®Þ ÊÂÌÏÈÏÔâ àÕËÏ
Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 2. ¯Ñ ÒÓÇÉÆÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ØÑÆÇ
ÔÄÑËØ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÑÔÕÓÑÇÐËÌ ³ÂØÂÓÑÄ
ÑÃÔÖÉÆÂÇÕ "ÐÂÚÂÎßÐÖá ÔÕÂÆËá ÓÂÔÛËÓÇÐËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ",
Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË Ô ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ a � exp �lt� ÒÓË
t! ÿ1. °Ð ÐÂØÑÆËÕ ÕÂÍÖá àÄÑÎáÙËá Ä ÆÄÖØ ÔÎÖÚÂâØ, c
Ë d, ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ Ä [1]. ´ÂÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ
ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ ÔÇÌÚÂÔ ÆÇÍÎÂÓËÓÖÇÕÔâ ÍÂÍ ËÐ×Îâ-
ÙËâ. °ÆÐÂÍÑ ÔÂÏ ³ÂØÂÓÑÄ ÃÞÎ ÐÂÔÕÓÑÇÐ ÔÍÇÒÕËÚÐÑ ÒÑ

ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÎÖÚÂâÏ c Ë d. °Ð ÒÓËÄÑÆËÕ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ
ÒÓÑÕËÄ ÐËØ Ë ÊÂÍÎáÚÂÇÕ: "±Ñ àÕËÏ ÒÓËÚËÐÂÏ ÏÞ ÄÑÊÄÓÂ-
ÜÂÇÏÔâ Í ÅÓÂ×ËÍÂÏ a Ë b". (¬ÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÞØ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÌ ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÏ. Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ [6, 7].)

2. £ÑÎÐÑÄÞÇ ÒÑÎâ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ
Ä ÊÂÄËÔâÜËØ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÖÔÎÑÄËâØ

°ÔÐÑÄÐÂâ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÚËÐÂ cÂØÂÓÑÄÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ,
Â ÕÂÍÉÇ ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ ÒÑÆÑÃÐÞØ âÄÎÇÐËÌ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ
ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖá-
ÜËØ ÔÓÇÆÖ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÆÂÐÞ ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÒÑÎâ. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ËÊÏÇÐâáÜÂâÔâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÄÖÍÂ ËÎË ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÇ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÑÎÇ, ËÎË Ë ÕÑ Ë ÆÓÖÅÑÇ ÄÏÇÔÕÇ. £
ÍÑÔÏÑÎÑÅËË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂáÕ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ (ÏÇÕÓËÍË). ¥ÓÖÅËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ,
ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ
(ÇÔÎË ÑÐË ÇÔÕß ì Ä ÔÎÖÚÂÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÑÐË
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ), ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÞÚËÔÎÇÐÞ ËÊ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ
ÏÇÕÓËÍË Ô ÒÑÏÑÜßá ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ÆÎâ ÏÂÎÞØ
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. ´ÑÎßÍÑ ÒÓË ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÆÎâ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÄÑÊÏÖÜÇ-
ÐËâÏË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß.

£ÑÊÏÖÜÇÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ hi j ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ
ÍÂÍ

ds 2 � ÿc 2 dt 2 � a 2�t��di j � hi j� dx i dx j �
� a 2�Z��ÿ dZ 2 � �di j � hi j� dx i dx j

�
: �1�

¥Îâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÕÓÈØ ÕËÒÑÄ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÏÖÜÇ-
ÐËÌ (ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ Ë
ÄËØÓÇÄÞÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ) ÒÑÎÇ hi j ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÊÎÑÉÇÐÑ ÒÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ×ÖÓßÇ-ÏÑÆÂÏ Ô ÄÑÎÐÑÄÞÏ ÄÇÍÕÑÓÑÏ n:
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1�����
2n
p �

�
h
h s
n�Z� exp �inx� c sn � h s�

n �Z� exp �ÿinx� c syn
i
: �2�

³ÒÇÍÕÓ ÏÑÜÐÑÔÕË (ÆËÔÒÇÓÔËâ) ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ âÄÎâÇÕÔâ
ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÌ ÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ ÒÑÎâ, ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÑÌ ÒÑ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÖ ËÎË ÒÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕË ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË, ËÎË ÒÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ
ÔÑÔÕÑâÐËá. £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ
ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÄËÆÂ:


0j hi j�Z; x� h i j�Z; x�j0�� C 2
2p2

�1
0

n 2
X
s�1;2

�� h s
n�Z�

��2 dn

n
: �3�

£ÇÎËÚËÐÂ

h 2�n; Z� � C
2

2p2
n 2
X
s�1;2

��h s
n�Z�

��2 �4�

ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÏÇÕÓËÍË. £
ÍÂÉÆÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË ÔÒÇÍÕÓ ÏÑÜÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÂÃÔÑÎáÕÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÏÑÆÑÄÞØ (ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÐÞØ) ×ÖÐÍÙËÌ h s

n�Z�. (¹ÂÔÕÑ ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÑÒÖÔÍÂÕß
ËÐÆÇÍÔ s � 1; 2, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÏÇÚÂÇÕ ÆÄÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÏÇÕÓËÍË Ä ÍÂÉÆÑÏ ÕËÒÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ.) ¥Îâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÓÖÅËØ
ÄÇÎËÚËÐ, ÒÓËÐËÏÂáÜËØ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÐÂÛÇÌ ÊÂÆÂÚÇ, ÕÓÇ-
ÃÖÇÕÔâ ÓÂÊÎÑÉËÕß àÕË ÄÇÎËÚËÐÞ, ÍÂÍ Ä ×ÑÓÏÖÎÇ (2), Ë
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ÊÂÕÇÏ ÒÑÆÔÕÂÄËÕß ËØ ÏÑÆÑÄÞÇ ×ÖÐÍÙËË Ä ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ
ËØ ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËá (4).

¤ÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ×ÖÓßÇ-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ h s
n�Z�, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ

Ë ×ÖÓßÇ-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÆÓÖÅËØ ÄÇÎËÚËÐ Ä ÐÂÛÇÌ ÊÂÆÂÚÇ,
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÕ ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÄÇÓÔËË "ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ" ÆË××Ç-
ÓÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ [8]

f 00 � f

�
n 2 c 2s

c 2
ÿW�Z�

�
� 0 ; �5�

ÅÆÇ "ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÄÖÍÂ" cs Ë "ÒÑÕÇÐÙËÂÎ" W�Z� âÄÎâáÕÔâ Ä
ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ×ÖÐÍÙËâÏË ÄÓÇÏÇÐË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÂØÂÓÑÄ-
ÔÍËÇ ×ÖÐÍÙËË zk�t� ÆÎâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÆÚË-
ÐâáÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËá ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ (ÊÂÒËÔÂÐÐÑÏÖ Ä ÑÃÞÚÐÑÏ
t-ÄÓÇÏÇÐË). ±ÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÔÂØÂÓÑÄÔÍËÇ ÓÇÛÇÐËâ ÆÎâ
g � 4=3, ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÇ ÚÇÓÇÊ ×ÖÐÍÙËË ¢ÇÔÔÇÎâ ÑÕ ÂÓÅÖÏÇÐ-
ÕÂ y, âÄÎâáÕÔâ ÚÂÔÕÐÞÏ ÔÎÖÚÂÇÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ cs � c=

���
3
p

, Ä
ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ W�Z�ì àÕÑ ÒÓÑÔÕÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ
×ÂÍÕÑÓÂ a�Z�. µÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÕÂÍÉÇ
âÄÎâáÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË ÕÂÍÑÅÑ ÄËÆÂ Ô cs � c.

¥ÄÂ ÎËÐÇÌÐÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ (Õ.Ç. ÒÓË
ÒÓÇÐÇÃÓÇÉÇÐËË W�Z� Ë Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË, ÚÕÑ cs � const)
ÓÇÛÇÐËâ "ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ" ÖÓÂÄÐÇÐËâ (5) ÑÃÞÚÐÑ ÃÇÓÖÕÔâ Ä
ÄËÆÇ fn�Z� � exp

�� in�cs=c� Z
�
. ¦ÔÎË àÕË ÏÑÆÞ fn�Z� ÒÓÇÆ-

ÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÊÄÖÍÑÄÞÇ ÄÑÎÐÞ ÐÇÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ
ÐÂ ÔÕÂÆËá Ô p � 0, ÕÑ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ËØ ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ
ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ, ÐÂØÑÆËÏ j fnj2 � 1, ÚÕÑ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ
ÐÇ ÑÉËÆÂÇÕÔâ ÐËÍÂÍÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÐÂ
"ÖÆÂÚÎËÄÞÇ" ËÎË "ÐÇÖÆÂÚÎËÄÞÇ". ³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÔÏÑÕÓÇÕß ÐÂ
ÑÃÜÇÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ (2) ÃÑÎÇÇ ÒÓËÔÕÂÎßÐÑ.

°ÃÜÇÇ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (5) (ÆÎâ
ÒÓÑÔÕÑÕÞ ÏÞ ÒÑÍÂ ÒÑÎÑÉËÏ cs=c � 1) ËÏÇÇÕ ÄËÆ fn�Z� �
� An exp �ÿinZ� � Bn exp �inZ�, ÅÆÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÞ An, Bn Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÏË
×ÖÐÍÙËâÏË n. ®ÑÆÂ n ÒÑÎâ

hn�Z; x� � fn�Z� exp �inx� � f �n �Z� exp �ÿinx�

âÄÎâÇÕÔâ ÔÖÏÏÑÌ ÆÄÖØ ÃÇÅÖÜËØ ÄÑÎÐ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâá-
ÜËØÔâ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ, Ô ÒÓÑËÊÄÑÎß-
ÐÞÏË ÂÏÒÎËÕÖÆÂÏË Ë ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÏË ×ÂÊÂÏË. °ÆÐÂ ËÊ
ÃÇÅÖÜËØ ÄÑÎÐ ÄÞÃËÓÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË jAnj � 0
ËÎË jBnj � 0. £ÞÃÑÓ jAnj � jBnj ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕ ÒÑÎÇ Ä ÔÕÑâ-
ÚÖá ÄÑÎÐÖ, Õ.Ç. Ä ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ ×ÖÐÍÙËË ÑÕ Z Ë ×ÖÐÍÙËË ÑÕ
nx:

hn�Z; x��4rA cos

�
nZ� fB ÿ fA

2

�
cos

�
nx� fB � fA

2

�
;

ÅÆÇ ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËAn�rAn
exp �ifAn

�,Bn�rBn
exp �ifBn

�
ÃÇÊ ËÐÆÇÍÔÂ n.

³ÒÇÍÕÓ ÏÑÜÐÑÔÕË ÑÃÜÇÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ËÏÇÇÕ ÄËÆ

j fnj2 � r 2
A � r 2

B � 2rA rB cos �2nZ� fB ÿ fA� :

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÍÂÉÆÞÌ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇ-
ÏÇÐË Z ÔÒÇÍÕÓ ÒÓÑÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ n. ¥Îâ ÕÑÅÑ
ÚÕÑÃÞ ÏÑÆÖÎâÙËâ ËÏÇÎÂ ÄËÆ ÔÕÓÑÅÑ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ
ÑÔÙËÎÎâÙËÌ, ×ÂÊÂ fB ÿ fA ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÎËÐÇÌÐÑÌ ×ÖÐÍ-
ÙËÇÌ ÑÕ n. °ÔÙËÎÎâÙËË ËÔÚÇÊÂáÕ ÆÎâ ÃÇÅÖÜËØ ÄÑÎÐ Ë
ËÏÇáÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÖá ÅÎÖÃËÐÖ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ
ÐÖÎÇÌ, ÆÎâ ÔÕÑâÚËØ ÄÑÎÐ. £ ÒÓËÐÙËÒÇ rA Ë rB ÔÂÏË ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÔÎÑÉÐÞÏË ×ÖÐÍÙËâÏË n, ÑÆÐÂÍÑ ÒÑÍÂ ÏÞ ÐÇ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ ÕÂÍÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÎÎáÔÕÓÂÙËË ÐÂ ÓËÔ. 1 ÒÑÍÂÊÂÐ ÏÑÆÇÎßÐÞÌ
ÔÒÇÍÕÓ ÏÑÜÐÑÔÕË h 2�n; Z� � sin2

�
n�Zÿ Ze�

�
(Ze � const)

ÆÎâ ÒÑÎâ ÔÕÑâÚËØ ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÆ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÐÂ ÔÕÂÆËá p � 0
ÒÓË ÆËÔÍÓÇÕÐÑÏ ÐÂÃÑÓÇ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÚËÔÇÎ n. ¯ÖÎË Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ, ÑÕÏÇÚÇÐÐÞÇ ÊÄÈÊÆÑÚÍÂÏË, ÆÄËÉÖÕÔâ Ë ÏÐÑÉÂÕÔâ
ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ, Ä ÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ ÑÐË ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÄÑÊÐË-
ÍÂáÕ ÐÂ ÐÑÄÞØ ÚÂÔÕÑÕÂØ, Â ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ¥ÄËÉÖÜËÇÔâ ÐÖÎË Ë ÏÂÍÔËÏÖÏÞ ÑÔÕÂ-
ÐÖÕÔâ Ë ÊÂ×ËÍÔËÓÖáÕÔâ (ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ô ×ÂÊÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ)
ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÐÂ ÔÕÂÆËá p � 0.

°ÃÜÇÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (5) ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ËÏÇÇÕ
ÄËÆ fn�Z� � Cn �DnZ. ªÏÇÐÐÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ Cn, Dn ÔÕÂ-
ÐÑÄâÕÔâ ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜËÏË ×ÖÐÍÙËâÏË n. ¥ÄËÉÖÜËÇÔâ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÒÓË
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÄÞÆÇÎâáÕÔâ "ÖÆÂÚÎËÄÞÇ" Ë "ÐÇÖÆÂÚÎËÄÞÇ" ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÞ.
¦ÔÎË àÕÑÕ (ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÒÎÂÄÐÞÌ) ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ p � e=3 Í
p � 0 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÃÎËÉÈÐÐÑ ÑÒËÔÂÐ ÍÂÍ ÓÇÊÍËÌ ÒÇÓÇ-
ØÑÆ ÒÓË ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÄÓÇÏÇÐË Zeq, ÕÑ ÔÛËÄÂâ ÑÃÜËÇ ÓÇÛÇ-
ÐËâ ÆÎâ fn�Z� Ë ËØ ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ f 0n�Z� ÒÓË Z � Zeq,
ÐÂØÑÆËÏ ÆÎâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ Ä ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜÇÏ ÓÇÛÇÐËË

jDnj2 � n 2

�
cs
c

�2

�

�
�
r 2
A � r 2

B ÿ 2rArB cos
�
2n

�
cs
c

�
Zeq � fB ÿ fA

��
:

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ àÕÑÌ ×ÑÓÏÖÎÞ, ÏÑÆÖÎâÙËÌ Ä ×ËÐÂÎßÐÑÏ
ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑÑÃÜÇ, ÇÔÎË ÄØÑÆâÜÇÇ
ÒÑÎÇ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÃÇÅÖÜËØ ÄÑÎÐ (rA�0 ËÎË rB�0), Ë ÏÑÆÖ-
ÎâÙËâ Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÅÎÖÃËÐÑÌ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ, ÇÔÎË ÄØÑÆâ-
ÜËÇ ÄÑÎÐÞìÔÕÑâÚËÇ (rA � rB ).®ÐÑÉÇÔÕÄÑÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑÏ n, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ×ÖÐÍÙËâ
sin2��cs=c� nZeq � �fB ÿ fA�=2� ËÏÇÇÕ ÏÂÍÔËÏÖÏ, ÐÂÚËÐÂâ Ô
�cs=c� nZeq � �fB ÿ fA�=2 � p=2. ®ÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ
ÐÂËÏÇÐßÛÇÇ n, Â ÊÐÂÚËÕ, Ë ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÏÂÔÛÕÂÃ l � 2pa�Z�=n ÃÖÆÖÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÕÚÈÕÎËÄÑ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ. ¥Îâ ÕÂÍËØ ÆÎËÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÐÇÎßÊâ
ÒÓÇÐÇÃÓÇÅÂÕßÄÑÊÏÖÜÇÐËâÏËÏÇÕÓËÍË. ©ÂÏÇÕËÏ,ÚÕÑÇÔÎËÄ
ÔÕÂÆËË Ô p � 0 ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ CDM, ÕÑ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß
ÑÔÙËÎÎâÙËË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ CDM.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÑÎßÍÑ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÑÓÅÂ-
ÐËÊÂÙËË ÒÑÎâ ÆÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ, Â ËÏÇÐÐÑ Ä ÄËÆÇ ÔÕÑâÚËØ ÄÑÎÐ Ô
×ÂÊÂÏË, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞÏË n, ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË ÒÑÔÎÇ
ÒÇÓÇØÑÆÂ ÐÂ ÔÕÂÆËá ÃÇÊ ÆÂÄÎÇÐËâ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÒÇÓËÑÆË-
ÚÇÔÍËØ ÔÂØÂÓÑÄÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ Ä ØÑÎÑÆÐÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄÇ Ë Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏ
ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÏÇÕÓËÍË.

0
Zÿ Ze

h
2
�n
;Z
��

si
n
2
�n�

Z
ÿ
Z e
��

3 6 9 12

n � 7=2
n � 10=3
n � 19=6
n � 3
n � 17=6
n � 8=3
n � 5=2
n � 7=3
n � 13=6
n � 2

n � 5=3
n � 3=2
n � 4=3
n � 7=6
n � 1

n � 11=6

²ËÔ. 1.®ÑÆÇÎßÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ Ô ÆÄËÉÖÜËÏËÔâ
(ÏÐÑÉÂÜËÏËÔâ) ÐÖÎâÏË.
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³ÒÇÍÕÓÞ ÏÑÜÐÑÔÕË ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ Ä àÒÑØÖ
ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ Ë ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ ÔÇÅÑÆÐâ
ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÒÇÍÕÓ ÏÑÜÐÑÔÕË ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ. µÅÎÑÄÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÏÑÜÐÑÔÕË ²ª ÃÖÆÖÕ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÑÅÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÎË ÎË ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ Ä ÄËÆÇ ÃÇÅÖÜËØ ËÎË ÔÕÑâÚËØ ÄÑÎÐ.
¿ÕÑ ÎÖÚÛÇ ÄÔÇÅÑ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÂÉÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËâ,
ÕÂÍ ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÐÇ ÃÇÔÒÑÍÑËÕßÔâ ÑÃ "ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ"
Ë ÓÑÎË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. °ÕÆÇÎÇÐËÇ
×ÑÕÑÐÑÄ ÑÕ ÃÂÓËÑÐÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ ÒÓË Z � Zdec ÐËÍÂÍ ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÔÂÏË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ
ÄÑÎÐÞ, ÐÑ ÆÎâ ÓÇÎËÍÕÑÄÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÑ, Ä ÍÂÍÑÏ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ÑÐË ÑÕÆÇÎËÎËÔß ÑÕ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë
ÔÕÂÎË ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕßÔâ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÄÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÏÑÏÇÐÕ Z � Zdec Ë ÆÄÂ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÖÅÎÑÄÞØ ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ²ª
(ÔÏ. ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ Ä [8]). £ÑÎÐËÔÕÂâ ÍÓËÄÂâ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ
×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÔÕÑâÚËÏË (ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍË ÔÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË) ÄÑÎÐÂÏË, Â ÒÎÂÄ-
ÐÂâ ÍÓËÄÂâ ì ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ
ÃÇÅÖÜËØ ÄÑÎÐ. ³ÒÇÍÕÓ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÅÑ ×ÑÐÂ ÃÞÎ
ÄÞÃÓÂÐ ÍÂÍ ÑÅËÃÂáÜÂâ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ, ÕÂÍ ÚÕÑ
ÏÑÜÐÑÔÕß Ä ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÑÃÑËØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÂ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÖÚÂÔÕÍÂ Ô ÑÚÇÐß
ÏÂÎÞÏË ÄÑÎÐÑÄÞÏË ÚËÔÎÂÏË n. µÅÎÑÄÑÌ ÔÒÇÍÕÓ ²ª
ÒÑÏÇÜÈÐ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÆ ÔÑÊÆÂáÜËÏ ÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÑÏ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ, ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÕß ÒÑÚÕË ÄÊÂËÏÐÑ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ËØ ÑÔÑ-

ÃÇÐÐÑÔÕÇÌ Ä n- Ë l-ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ±ÑØÑÉÇÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ
ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë ÆÎâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË ÒÇÓÄÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÌ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÕ ÒÑÎâ hi j Ë ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ ËÏ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ²ª [9]. £ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÎÂÐËÓÖÇÏÞÇ
ÐÑÄÞÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ²ª Ë
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ²ª (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÑÇÍÕ [10]),
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÏÑÅÖÕ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÒÇÓÄÞÌ ÙËÍÎ
ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎ-
ÐÑÄÑÅÑ ×ÑÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

3. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ
Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ
Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ

ªÊ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 2 ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß âÔÐÑ, ÚÕÑ
ÔÂØÂÓÑÄÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ì àÕÑ ÑÕÐáÆß ÐÇ ÕÓËÄËÂÎßÐÞÇ
ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÄÑÎÐÞ Ä ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÇ. ´ÂÍËÇ
ÄÑÎÐÞ ÍÂÍ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕß Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ Ë ÄÓÇÏÇÐË
ÄÔÇÅÆÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ, Ä ÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ ÑÐË âÄÎâáÕÔâ
ÑÃÜËÏ ÓÇÛÇÐËÇÏ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË.
³ÂØÂÓÑÄÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ì àÕÑ ÐÇÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ
ÕÑÐÍÑÇ. °ÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕß Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
ÏÑÜÐÑÔÕËÏÂÕÇÓËË ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÓÇÉËÏ p � 0, Õ.Ç. ÑÐË
âÄÎâáÕÔâ ÑÔÙËÎÎâÙËâÏË Ä ×ÖÓßÇ-ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ¯Â
ÒÑÊÆÐËØ ÔÕÂÆËâØ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÔÙËÎÎâÙËÑÐÐÞÌ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓ ÔÒÇÍÕÓÂ ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ. °ÔÙËÎÎâÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÚËÔÎÂ Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÏÂÔÛ-
ÕÂÃÞ, Ä ÔÑÅÎÂÔËË Ô ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ÒÑÎâ ÔÕÑâÚËØ ÄÑÎÐ Ä
ÆÑÒÇÓÇØÑÆÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ.

±ÑÆÚÇÓÍÐÈÏ, ÚÕÑ ÍÑÎÇÃÂÐËâ Ä ×ËÐÂÎßÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÐÇ
ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÒÓÑÔÕÑ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ "×ÑÕÑÔÐËÏÍÂ" ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ Ä ÃÂÓËÑÐÐÑ-×ÑÕÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ËÎË ÍÂÍ "ÑÕÒÇÚÂÕÑÍ"
ÊÄÖÍÑÄÞØ ÄÑÎÐ Ä ÅÑÓâÚÇÌ ÒÎÂÊÏÇ ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÐÂ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË. °ÐË ÕÂÍÉÇ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÊÄÖÍÑÄÞØ ÄÑÎÐ
ÄÒÎÑÕß ÆÑ "ÊÄÖÍÑÄÑÅÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ" Ä àÒÑØÖ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË.
³ÑÃÞÕËÇ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËâ ÒÎÂÊÏÞ ÆÎâ ÓÇÎËÍÕÑÄÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ
ÏÑÉÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÔÂØÂÓÑÄÔÍËÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË ÄËÆËÏÞÏË, ÐÑ ÐÇ
Ä àÕÑÏ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ ÒÓËÚËÐÂ ËØ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ. ±ÇÓËÑ-
ÆËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Ä ×ËÐÂÎßÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË, ÚÕÑ ÊÄÖÍÑÄÞÇ ÄÑÎÐÞ Ä
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÇ (ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÂÔÔÑÙËËÓÖÇÏÞÇ Ô
ÐËÏË ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÏÇÕÓËÍË) âÄÎâÎËÔß ÔÕÑâÚËÏË ÄÑÎÐÂÏË
ÔÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏË×ÂÊÂÏË. ¬ÑÎÇÃÂÐËâ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÐÇ ÄÑÊÐËÍ-
ÐÖÕ ÄÑÑÃÜÇ, ÇÔÎË ÊÄÖÍÑÄÞÇ ÄÑÎÐÞ ÃÞÎË ÃÇÅÖÜËÏË. ªÊ
ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ ÕÂÍÉÇ âÔÐÑ, ÚÕÑ ×ÇÐÑÏÇÐ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏÕÑÎßÍÑÆÎâÃÂÓËÑÐ-
ÐÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÔÙËÎÎâÙËË ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ
Ë Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÏÇÕÓËÍË, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ÄÑÊÏÖÜÇÐËâÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂ, Ë Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐÂØ.

±ÑØÑÉÇ, ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÐÂØÑÆâÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ Ä ÒÑÎßÊÖ ÐÂÎËÚËâ ÔÂØÂÓÑÄ-
ÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÅÂÎÂÍÕËÍ. £ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ (Ë Ä ÃÖÆÖÜËØ) ÑÃÊÑÓÂØ ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍ ËÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÄÇÕâÜÇÅÑÔâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
(ÃÂÓËÑÐÑÄ), ÒÑàÕÑÏÖ ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕË ÚÂÔÕÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÃÂÓËÑÐÐÞÏË ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÏË ÑÔÙËÎ-
ÎâÙËâÏË (¢¡°). ±ÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÔÄâÊÂÐÂ ×ÖÓßÇ-ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Ô ÒËÍÂÏË
ÆÄÖØÕÑÚÇÚÐÑÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕ-
ÄÇÐÐÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÅÂÎÂÍÕËÍ. °ÃÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
ËÊÏÇÓÇÐÞ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÊÑÓÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ [11 ë
14]. (£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÏÐÑÅÑ ÔÔÞÎÑÍ ÐÂ
ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ.)
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¬ÑÐÇÚÐÑ, ËÆÇÂÎßÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÔÕÑâÚËØ ÄÑÎÐ Ä ÒÎÂÊÏÇ
ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÊÏÞÄÂÇÕÔâ ËÊ-ÊÂ ÏÐÑ-
ÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÞ Ë ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ ÐÂ ÒÖÕË
Í ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏÖ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá
ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ±Ñ àÕËÏ ÒÓËÚËÐÂÏ ÑÔÙËÎ-
ÎâÙËÑÐÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ âÄÎâáÕÔâ ÅÑÓÂÊÆÑ
ÃÑÎÇÇ ÒÎÂÄÐÞÏË Ë ÕÓÖÆÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÏÞÏË. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ,
ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÐÂÛÇÌ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÒÓË-
ÓÑÆÇ ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÂÈÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÙÇÐÍÖ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË
ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ, ÕËÒÂ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËâ (4). ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ, ÆÑÔÕËÅ-
ÐÖÕÞÌ Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÓÇÂÎß-
ÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÂØÂÓÑÄÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ.

±ÑØÑÉÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÕÂÍÉÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä ËÊÖÚÇÐËË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ²ª. ²ÂÊÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ ÅÎÂÆ-
ÍËÏ Ë ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ, ÔÑÊ-
ÆÂáÜÇÅÑ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËá ²ª, ÃÞÎÂ ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÐÂ
ÒÓËÏÇÓÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ (ÔÏ. ÓËÔ. 2). ³ÕÇÒÇÐß ÔÄÑ-
ÃÑÆÞ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâÏË ÒÎÑÕÐÑÔÕË (ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÞÇ ÔÍÂÎâÓÐÞÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ), âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÔÒÇÍÕÓÞ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÑÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÓÇÆÞ, ËÊÎÖÚÂá-
ÜÇÌ Ë ÓÂÔÔÇËÄÂáÜÇÌ ×ÑÕÑÐÞ ²ª (ÔÍÑÓÑÔÕß Ë ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÇ ÔÎÂÅÂÇÏÞÇ ÕÓÇÃÖáÕ ÂÍÍÖÓÂÕÐÑÅÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ), Â ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÒÑÎâ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÒËÍË Ë ÏËÐËÏÖÏÞ Ä
ÖÅÎÑÄÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
²ª CTT

l , ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÏÇÓÇÐÞ [15] ÆÑ
ÄÞÔÑÍËØ ÏÖÎßÕËÒÑÎÇÌ, âÄÎâáÕÔâ ÑÕÓÂÉÇÐËÇÏ ÑÔÙËÎÎâ-
ÙËÌ Ä ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ËØ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ
ÄÏÑÏÇÐÕ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Zdec. (ªØ ÔÄâÊß
Ô ×ÇÐÑÏÇÐÑÏ ÔÂØÂÓÑÄÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ
ÑÃÜÇÏ ÔÏÞÔÎÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÂÔß Ä ÓÂÃÑÕÂØ [16, 8].) °ÚÇÐß
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ ÑÔÙËÎÎâÙËË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ CTT

l ÒÓË ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍËØ l âÄÎâáÕÔâ ÒÓâÏÞÏ ÑÕÓÂÉÇÐËÇÏ ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä ÄËÆÇ ÔÕÑâÚËØ ÄÑÎÐ Ä ÔÂÏÑÌ ÃÂÓËÑÐÐÑ-
×ÑÕÑÐÐÑ-ÎÇÒÕÑÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÑÐË âÄÎâáÕÔâ
"ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÏË" ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÂÏÒÎËÕÖÆÂ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ²ª ÐÂ ÔÂÏÞØ ÐËÊÍËØ l, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâÏË ÏÇÕ-
ÓËÍË ÆÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÐÂ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÖá ÔÕÂÆËá, ÍÑÕÑÓÞÇ
Ä ÏÑÏÇÐÕ ÒÇÓÇØÑÆÂ Zeq Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÕÓÂÉÂáÕÔâ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÆÑÏËÐËÓÖáÜÇÌ ØÑÎÑÆÐÑÌ
ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÕÂÍ ÚÕÑ àÕË ÒËÍË Ë ÒÓÑÄÂÎÞ ËÏÇáÕ
ÔÍÑÓÇÇ "ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÖá", Â ÐÇ "ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÖá" ÒÓËÓÑÆÖ
[8]. (³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ, ÒÑÆÚÈÓ-
ÍËÄÂâ "ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÖá" ÔÕÑÓÑÐÖ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑ
ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÇ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
ÏÑÜÐÑÔÕË ØÑÎÑÆÐÑÌ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË.)

¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ ÆÇÍÑÏÒÑÊËÙËâ ÒÑÎÐÑÌ ÂÏÒÎË-
ÕÖÆÞ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ²ª ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÐÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÌ Ë ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÊÂÄËÔÇÕß
ÑÕ ÄÞÃÑÓÂ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ (ÍÂÎËÃÓÑÄÍË), ËÔÒÑÎßÊÖÇ-
ÏÑÌ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ. £ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÐßáÕÑ-
ÐÑÄÔÍÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÍÇ ÆÇÍÑÏÒÑÊËÙËâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 3 [17]. ¥ÑÏËÐËÓÖáÜÂâ SW-ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÏÇÕÓËÍË Ë
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ×ÑÕÑÐÑÄ.

®ÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ.
£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÆÎâ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÔÂØÂÓÑÄÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä
×ËÐÂÎßÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÃÞÕß
"ÊÂÍÑÆËÓÑÄÂÐÞ" Ô ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÇÓÄËÚÐÞØ
ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÔÕÑâÚËØ

ÄÑÎÐ. ±ÑàÕÑÏÖ ÔÂØÂÓÑÄÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÆÑÎÉÐÞ ËÏÇÕß
ËÔÕËÐÐÑ ÒÇÓÄËÚÐÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ (ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÇ, ÍÂÍ ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÂÓÅÖÏÇÐÕËÓÑÄÂÕß ÐËÉÇ). £Ñ-ÄÕÑÓÞØ,
ÔÂÏÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÏÂÕÇÓËË Ë ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ²ª ÐÇÔÈÕ
ÐËÚÖÕß ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÚÇÏ
ÕÇ ÑÕÍÓÞÕËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÔÆÇÎÂÕß Ô ÒÑÏÑÜßá
àÕËØ "ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÎËÐÇÇÍ". £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÊÑ-
ÓÑÄ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÄÂÉÐÑ ÃÞÕß ÖÄÇÓÇÐÐÞÏ, ÚÕÑ ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ
ËÏÇÐÐÑ Ô ÔÂØÂÓÑÄÔÍËÏË ÑÔÙËÎÎâÙËâÏË, Â ÐÇ Ô ÚÇÏ-ÎËÃÑ
ËÐÞÏ. ¦ÔÎË àÕÑ ÔÂØÂÓÑÄÔÍËÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË, ÕÑ ×ÂÊÞ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎËÔß Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 13 ÏÎÓÆ ÎÇÕ. £-
ÕÓÇÕßËØ, ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÔÂØÂÓÑÄ-
ÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓÑÄÇÓÇÐÞ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ. ´ÂÍÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÐÂâ ÔÖÆßÃÂ
ÃÇÅÖÜËØ Ë ÔÕÑâÚËØ ÄÑÎÐ Ä ÔÓÇÆÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÊÄÖÍÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÑÕ ÃÑÎßÛËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÆÑ ÐÖÎâ. ±ÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÇÊÐÞÏ ÒÓÑÄÇÔÕË ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ.

4. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ
ÑÚÇÐß ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ

µÏÇÔÕÐÑ ÐÂÚÂÕß àÕÑÕ ÓÂÊÆÇÎ Ô ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÑÔÎÇÆÐËØ
×ÑÕÑÅÓÂ×ËÌ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ (ÓËÔ. 4). ³ÐËÏÑÍ ÔÆÇÎÂÐ Ä
ÒÇÓÇÓÞÄÇ ÊÂÔÇÆÂÐËâ ÒÑÆ ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ ¡.¥. ³ÂØÂ-
ÓÑÄÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÂÄÕÑÓ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË (ÔÓÇÆË
ÆÓÖÅËØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÆÑÍÎÂÆÚËÍÑÄ) ÆÑÍÂÊÞÄÂÎ, ÚÕÑ ÇÔÎË
ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ
ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍË, ÕÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÇ
ÒÓÑÔÕÑ "ÐÇÚÕÑ", Â ÄÇÔßÏÂ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ, ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÍÂÍ ÔÉÂÕÞÇ ÄÂÍÖÖÏÐÞÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ, Ë ÑÃÔÖÉÆÂÎ, ÒÑÚÇÏÖ àÕÑÕ ×ÂÍÕ ÄÂÉÇÐ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ. ±ÑÐâÕËâ ÄÂÍÖÖÏÂ, ÔÉÂÕÑÅÑ ÄÂÍÖÖÏÂ Ë ÔÏÇÜÈÐÐÑÅÑ
ÄÂÍÖÖÏÂ (ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ) ÊÄÖÚÂÎË ÒÑÆÑÊÓË-
ÕÇÎßÐÑ ÆÎâ ÂÖÆËÕÑÓËË, ÐÑ ³ÂØÂÓÑÄ ÏÑÎÚÂÎ. £ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÏÑÏÇÐÕ ÑÐ ÖÆËÄËÎ ÏÇÐâ, ÊÂÆÂÄ ÄÑÒÓÑÔ: "¡ ÍÂÍÂâ
ËÏÇÐÐÑ ÒÇÓÇÏÇÐÐÂâ ÔÉËÏÂÇÕÔâ?" ´ÂÍÑÌ ÄÑÒÓÑÔ ÏÑÅ
ÊÂÆÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÕÑÕ, ÍÕÑ ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ ÃÞÎ ÊÐÂÍÑÏ Ô
ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞÏ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ Ë ÅÎÖÃÑÍÑ ÒÑÐËÏÂÎ ÇÅÑ ÒÓË-
ÎÑÉÇÐËâ.

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÍÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÔØÇÏÞ, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÌ ÐÂ
ÓËÔ. 5, ÒÓÑÔÕÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ ÏÑÅÖÕ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ ÒÑ ÔÓÇÆÐËÏ ÊÐÂ-
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²ËÔ. 3. £ÍÎÂÆÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ä ÔÒÇÍÕÓ ÏÑÜÐÑÔÕË (ÍÓËÄÂâ 1)
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ²ª. (ªÊ ÓÂÃÑÕÞ [17]). ¬ÓËÄÂâ 2 ì ÄÍÎÂÆ,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÌ à××ÇÍÕÑÏ ³ÂÍÔÂ ë£ÑÎß×Â (Sachs ëWolfe, SW), ÍÓË-
ÄÂâ 3 ì ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÌ ÄÍÎÂÆ, ÍÓËÄÂâ 4 ì ÄÍÎÂÆ ÑÕ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ
à××ÇÍÕÂ ³ÂÍÔÂ ë£ÑÎß×Â (ISW).
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ÚÇÐËâÏ Ë ÆËÔÒÇÓÔËâÏ ÔÑÒÓâÉÈÐÐÞØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÔÉÂÕÞÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÉÂÕÞ-
ÏË, Õ.Ç. ËÏÇÕß ÑÚÇÐß ÏÂÎÞÇ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË, ÎËÃÑ ÒÑ
ÚËÔÎÖ ÍÄÂÐÕÑÄ, ÎËÃÑ ÒÑ ×ÂÊÇ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÏ ÔÎÇÆÔÕÄËâÏ. Á ÃÞÎ ÓÂÆ ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ
ÄÑÒÓÑÔ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÔÉÂÕÑÇ ÄÂÍÖÖÏÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÉÂÕÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ×ÂÊÇ. £ÑÊÐËÍÂá-
ÜÂâ ÒÓË àÕÑÏ ÍÑÓÓÇÎâÙËâ ÏÇÉÆÖ n- Ë ÿn-ÏÑÆÂÏË
àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÕÑâÚÇÌ ÄÑÎÐÞ (ÆÄÖØÏÑÆÑÄÑÏÖ
ÔÉÂÕÑÏÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá (ÔÏ. ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ Ä [6, 18])).
£ÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÔÕÑâÚÇÌ ÄÑÎÐÞ ÐÇÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÕß ÔÇÃÇ ÒÓÑÙÇÔÔ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÍÂÍ ÓÑÉÆÇÐËÇ ÒÂÓÞ
ÚÂÔÕËÙ Ô ÓÂÄÐÞÏË àÐÇÓÅËâÏË Ë ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ×ÂÊÂ ÔÉÂÕÑÅÑ ÄÂÍÖÖÏ-
ÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÒÑÚÕË ÐÇ ËÏÇáÜÂâ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË Ä
ÔËÎßÐÑ ÔÉÂÕÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÏÑÐÑÕÑÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ n,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÞ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË n ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ ÐÂÚËÐÂáÕ ÔÄÑÃÑÆÐÖá àÄÑÎáÙËá (Õ.Ç. ÔËÎßÐÑ
ÔÉÂÕÞÌ àÎÎËÒÔ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÄÓÂÜÂÕßÔâ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË X1, X2)
ÒÑÔÎÇ ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË (Õ.Ç. ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂ-
ÐËâ ÔÉÂÕËâ ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË Ä ÔËÎßÐÑ ÄÞÕâÐÖÕÞÌ
àÎÎËÒÔ). ¿ÕÑÕ ÏÇØÂÐËÊÏ Ë ÔÑÊÆÂÈÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÒÓÇÆ-
ÒÑÔÞÎÍË ÆÎâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÔÂØÂÓÑÄÔÍËØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ.

¤ÇÐÇÓÂÙËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÆÄÖØ ×ËÊËÚÇÔÍË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ì ÓÇÎËÍÕÑÄÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ
Ë ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ì ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ, ÒÑ

ÔÖÕË, ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË. µÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÎâ ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ËÏÇÇÕ ÄËÆ

h 00 � 2
a 0

a
h 0 � n 2h � 0 ; �6�

Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÎâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÏÇÕÓËÍË,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÄÞÅÎâÆËÕ ÕÂÍ:

z 00 � 2
�a ���

g
p �0
a
���
g
p z 0 � n 2z � 0 ; �7�

ÅÆÇ ÒÇÓÇÏÇÐÐÂâ z�Z� ÕÂÍÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÍÂÍ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇ
ÍÓËÄËÊÐÞ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÖÓÂÄÐÇÐËâ (6), (7) ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÕÂÍÉÇ ÊÂÒËÔÂÐÞ Ä ÄËÆÇ "ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ" ÖÓÂÄÐÇÐËâ (5).
¶ÖÐÍÙËâ g�Z� � 1� �a=a 0�0 Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË (7) ì àÕÑ ÐÇ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ g, ÍÑÕÑÓÖá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ³ÂØÂÓÑÄ [1] Ä ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËË ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÐÑ ÆÎâ ÒÓÑÔÕÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ a�Z� âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÇÒÇÐÐoÂ Ì ×ÖÐÍÙËÇÌ,
Ë ÕÑÅÆÂ g�Z� ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ (6) Ë (7) ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ËÆÇÐÕËÚÐÞÏË Ë ËÏÇáÕ
ÓÇÛÇÐËâ Ä ÄËÆÇ ×ÖÐÍÙËÌ ¢ÇÔÔÇÎâ.

¥ÄÖØÏÑÆÑÄÞÌ ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐ

H � nc
y
n cn � nc

y
ÿncÿn � 2s�Z� cyn cyÿn � 2s ��Z� cncÿn �8�

âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÜËÏ ÆÎâ àÕËØ ÆÄÖØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ, ÒÓËÚÈÏ
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ÆÎâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË. ¶ÖÐÍÙËË ÔÄâÊË ÔÑÄÒÂÆÂáÕ,
ÇÔÎË g�Z� � const. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÛÓÈÆËÐÅÇÓÑÄÔÍÑÌ àÄÑÎá-
ÙËË ÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÄÂÍÖÖÏÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ (ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ
ÊÂÄËÔâÜÇÅÑ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐÂ) àÄÑÎáÙËÑÐË-
ÓÖÇÕ Ä ÆÄÖØÏÑÆÑÄÑÇ ÔÉÂÕÑÇ ÄÂÍÖÖÏÐÑÇ (ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÑÇ)
ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÏÖÜÇ-
ÐËâ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍË Ä ÄËÆÇ ÔÕÑâÚËØ
ÄÑÎÐ [6, 18].

±ÓÑÔÕÇÌÛËÇ ÏÑÆÇÎË ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÂÔÛË-
ÓâáÜÇÌÔâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÔÕÇÒÇÐÐ�yÏË ÏÂÔÛ-
ÕÂÃÐÞÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË a�Z�. (¹ÇÕÞÓÇ ÔÎÖÚÂâ ÆÎâ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ
ÔÕÂÆËË, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ³ÂØÂÓÑÄÞÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ [1], ÕÂÍÉÇ
ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ àÕÑÌ ÍÂÕÇÅÑÓËË.) ´ÂÍÑÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ
ÒÑÎÇ ÐÂÍÂÚÍË a�Z� / jZj1�b ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕ ÓÇÎËÍÕÑÄÞÇ ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ (t) Ë ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÔÍÂÎâÓÐÞÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË (s) Ô ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÕÇÒÇÐÐ�yÏË ÔÒÇÍÕÓÂÏË ÏÑÜÐÑ-
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ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÏË, ÐÑ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓËË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËâØ (6) ë (8), ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÑÆÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÄÇÎË-
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1=2
t � H=HPl, ÅÆÇ H ì ØÂÃÃÎÑÄÔÍËÌ ÒÂÓÂ-

ÏÇÕÓ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÓÂÔÛËÓÇÐËâ. (ªÐ×ÎâÙËÑÐÐÂâ
ÕÇÑÓËâ ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ ÕÑÕ ÉÇ ÏÇØÂÐËÊÏ ÔÄÇÓØÂÆËÂÃÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ (ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ) ÖÔËÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÐÂÌÆÇÐ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÆÎâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÄÑÎÐ [19, 6]. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÔÎÇ ÔÎÇÒÞØ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ ÏÇÉÆÖ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÏË Ë ÍÂÎËÃÓÑÄÍÂÏË "ËÐ×ÎâÙËÑÐËÔÕÞ" ÒÓË-
ÛÎË Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÐË ÐÂÊÞÄÂáÕ "ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ" ËÎË ÆÂÉÇ
"ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ" ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË, Â
ËÏÇÐÐÑ ì Í ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËá ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ As Ä
ÒÓÇÆÇÎÇ ÔÒÇÍÕÓÂ ¤ÂÓÓËÔÑÐÂ ë ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ ë±ËÃÎÔÂ ns � 1,
Ë ÃÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÆÎâ ÎáÃÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÅÇÐÇÓËÓÖáÜÇÅÑ

²ËÔ. 4. °ÆÐÂ ËÊ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÌ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ.
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ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ, Õ.Ç. ÆÎâ ÎáÃÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ØÂÃ-
ÃÎÑÄÔÍÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ H, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÇÅÑ ËÐ×ÎâÙËÑÐ-
ÐÑÇ ÆÇ-ÔËÕÕÇÓÑÄÔÍÑÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ.) £ÍÎÂÆ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÔÒÇÍÕÓ ÏÑÜÐÑÔÕË ²ª ÚÂÔÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ r � At�k0�=As�k0�.

¯ÂÛ ÂÐÂÎËÊ [19] ÆÂÐÐÞØ ÔÇÏË ÎÇÕ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÔÒÖÕ-
ÐËÍÑÏ WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe)
(WMAP-7) ÒÓËÄÈÎ Í ÊÐÂÚÇÐËâÏ r � 0;285 Ë r � 0;2 ÒÓË
ÕÓÈØÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ Ë ÑÆÐÑÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑËÔÍÇ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÂÄÆÑÒÑÆÑÃËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐ-
ÐÑ. ¯ÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË ÄÔÈ ÇÜÈ ÄÇÎËÍË, Ä ÔÄâÊË Ô ÚÇÏ àÕË
ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÍÂÍ ÖÍÂÊÂÐËâ ÐÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÐÂÎËÚËÇ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ. ²ÇÎËÍÕÑÄÞÇ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÑÚÇÐß ÕÓÖÆÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß,
ÐÑ ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ÔÂÏÞÏ ÒÓâÏÞÏ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËÊÖÚÇÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÓÑÉÆÇÐËâ ÐÂÛÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë ÇÈ ÓÂÐÐÇÌ àÄÑÎá-
ÙËË. ªÏÇÐÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÓÇÎËÍÕÑÄÞØ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÄÐËÏÂÐËâ ÓâÆÂ ÒÓÑ-
ÇÍÕÑÄ. ³ÂØÂÓÑÄÔÍËÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË âÄÎâáÕÔâ àÎÇÏÇÐÕÑÏ
ÄÔÇÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÇÓÄËÚ-
ÐÞØ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÃÐÂÓÖÉÇ-
ÐËÇ ÓÇÎËÍÕÑÄÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÔÕÂÎÑ ÃÞ ÏÑÜÐÑÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÑÌ ÄÔÇÌ ÕÇÑÓËË.

5. °ÉËÆÂÇÏÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ØÑÓÑÛÂâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÓÇÎËÍÕÑÄÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÒÑ ÆÂÐ-
ÐÞÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÏËÔ-
ÔËË Planck. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 6 ËÊ ÓÂÃÑÕÞ [20] ÒÓËÄÑÆËÕÔâ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ Í ÛÖÏÖ (S/N), ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÉËÆÂÇÕÔâ
ÒÑÎÖÚËÕß ËÊ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÑÄÞØ ÆÂÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ä
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË, ÚÕÑ ÑÙÇÐÍË r, ÄÞÄÇÆÇÐÐÞÇ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ
WMAP-7, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÓÇÂÎßÐÑÏÖ ÔËÅÐÂÎÖ. ³ÇÓßÈÊÐÞÏ
ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÇÏ Ä ÂÐÂÎËÊÇ ÆÂÐÐÞØ âÄÎâáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
×ÑÐÑÄÞÇ ÒÑÏÇØË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÓÇÃÖáÕ ÑÚÇÐß ÕÜÂÕÇÎßÐÑÌ
"ÚËÔÕÍË". ³ÕÇÒÇÐß ËÊÃÂÄÎÇÐËâ ÑÕ ×ÑÐÂ, ÑÙÇÐËÄÂÇÏÂâ ÒÑ
ÒÑÓâÆÍÖ ÑÕ ÒÓÇÄÑÔØÑÆÐÑÌ ÆÑ ÐÖÎÇÄÑÌ, ÒÂÓÂÏÇÕÓËÊÖÇÕÔâ
ÄÇÎËÚËÐÑÌ s fg � 10ÿ2, 10ÿ1, 100. ®Þ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ
ÕÂÍÉÇ ÒÇÔÔËÏËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÔÎÖÚÂÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ s fg � 1 Ë
ÐÑÏËÐÂÎßÐÞÌ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÛÖÏ ÆÎâ BB-ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ ÐÂ ÍÂÉÆÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ÖÄÇÎËÚÇÐ Ä 4 ÓÂÊÂ.
¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 6, ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ Í ÛÖÏÖ ÏÑÉÇÕ
ÆÑÔÕËÅÂÕß ÊÐÂÚÇÐËâ S=N � 6, Ë ÆÂÉÇ Ä ÒÇÔÔËÏËÔÕËÚÇÔÍÑÏ
ÔÙÇÐÂÓËË ÑÐÑ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÐÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ S=N > 2.

¬ÂÍ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÃÖÆÖÜËÇ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ [10], ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÏÑÅÖÕ ÆÂÉÇ ÄÞÆÇÎËÕß
ÒÇÓÄÞÌ ÙËÍÎ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÑÐÂ ÒÓË Zdec.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂÛÇ ÑÃÜÇÇ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ cÂØÂÓÑÄÔÍËÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË

ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅËÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ âÄÎÇ-
ÐËâ, ËÔÕÑÍË ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Í ÔÂÏÞÏ ÓÂÐÐËÏ
ÏÑÏÇÐÕÂÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÐÂ-
ÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔÂÏÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ.

¡ÄÕÑÓ ÃÎÂÅÑÆÂÓÇÐ £ÇÐ ¨ÂÑ ÊÂ ÒÑÏÑÜß Ä ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ
ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßË.
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