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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

³ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÍÑÏÇÕÞ, ØÄÑÔÕÞ
ÍÑÕÑÓÞØ ËÐÑÅÆÂ ÓÂÔÕâÅËÄÂáÕÔâ Ä ÍÑÔÏÑÔÇ ÐÂ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕ-
ÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, ÖÍÓÂÛÂâ ÐÇÃÑ ©ÇÏÎË, ÒÑÕÇÓâÎË ÃÞÎÖá
ÔÎÂÄÖ ÐÇÃÇÔÐÞØ ÒÓÇÆÄÇÔÕÐËÍÑÄ ÊÇÏÐÞØ ÐÇÒÓËâÕÐÑÔÕÇÌ.
¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÂÒÒÂÓÂÕÞ ÒÓÑÐËÍÂáÕ Ä à×ÇÏÇÓÐÞÇ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ (ÍÑÏÞ) ÍÑÏÇÕ Ë ËÔÔÎÇÆÖáÕ ËØ âÆÓÂ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ
ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÑÎÇÌ ÍËÎÑÏÇÕÓÂ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎß-
ÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ. ±Ñ ×ÑÓÏÇ âÆÓÂ ÍÑÏÇÕ ÐÇ
ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ØÑÕâ ÒÓËÐâÕÑ
ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ËØ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÑ. °ÆÐÂÍÑ ÚÂÔÕß
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÑÍÑÎÑ 6%, ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ
ÄÞÏÇÓÛËÇ ÍÑÏÇÕÞ, Ë, ÄÑÑÃÜÇ, ÅÓÂÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÄÔÈ
ÃÑÎßÛÇ ÓÂÊÏÞÄÂÇÕÔâ, ØÑÕâ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÏÇÕÐÞÇ âÆÓÂ ÏÑÅÖÕ
ÐÂ 80% ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ.

¤ÎÂÄÐÞÇ ÄËÆËÏÞÇ ÑÕÎËÚËâ ÍÑÏÇÕ ì ÔËÎßÐÑ ÄÞÕâÐÖ-
ÕÞÇ ÑÓÃËÕÞ Ë, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÒÓÑÕâÉÈÐÐÞÇ ØÄÑÔÕÞ. ³ ÒÓËÃÎË-

ÉÇÐËÇÏ Í ³ÑÎÐÙÖ (Ä ÒÇÓËÅÇÎËË) âÆÓÂ ÍÑÏÇÕ ÓÂÊÑÅÓÇ-
ÄÂáÕÔâ, ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÂÍÕËÄÐÞÏË Ë ÄÞÃÓÂÔÞÄÂáÕ ÑÅÓÑÏ-
ÐÞÇ ÏÂÔÔÞ ÎÇÕÖÚËØ: ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ, ÖÅÎÇÍËÔÎÑÅÑ ÅÂÊÂ Ë
ÆÓÖÅËØ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÎÍËÇ Ë ÍÓÖÒÐÞÇ
ÒÞÎËÐÍË. £ ÔÃÎËÉÇÐËË Ô ³ÑÎÐÙÇÏ ÏÐÑÅËÇ ÍÑÏÇÕÞ ÚÂÔÕÑ
ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÄÐÖÕÓË ÑÓÃËÕÞ ©ÇÏÎË, Â ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÃÎËÊÍÑ ÒÑÆØÑÆâÕ Í ³ÑÎÐÙÖ, ÚÕÑ ÖÉÇ ÐÇ
ÄÑÊÄÓÂÜÂáÕÔâ ËÊ ÒÇÓËÅÇÎËâ. °ÓÃËÕÞ ÍÑÓÑÕÍÑÒÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍËØ ÍÑÏÇÕ Ä ÐÂËÃÑÎßÛÇÏ ÖÆÂÎÇÐËË ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ (Ä Â×ÇÎËË)
ÖØÑÆâÕ ÊÂ ÑÓÃËÕÞÀÒËÕÇÓÂ Ë ¯ÇÒÕÖÐÂ.

¬ÑÓÑÕÍÑÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÏË ÐÂÊÞÄÂáÕ ÍÑÏÇÕÞ, ÒÇÓËÑÆ
ÒÑÄÕÑÓÐÞØ ÒÑâÄÎÇÐËÌ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÐÇÇ 200 ÎÇÕ. £ ËØ
ÐÂÊÄÂÐËË ÒÑÔÎÇ ÐÑÏÇÓÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ËÐÆÇÍÔ P. ¢ÑÎßÛÂâ
ÅÓÖÒÒÂ ÍÑÏÇÕ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÀÒËÕÇÓÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÄÑÇÌ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÇÌ ËÐÑÅÆÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ËÊÏÇÐâÇÕ ËØ ÑÓÃËÕÞ.
£ÎËâÐËÇ ÀÒËÕÇÓÂ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍËÏ ÔÑÃÞ-
ÕËâÏ 1994 Å., Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ
ÍÑÏÇÕÞ SL-9 ÔÀÒËÕÇÓÑÏ ÄÞÆÇÎËÎÂÔß ÅËÅÂÐÕÔÍÂâ àÐÇÓÅËâ
ì 2;5� 1022 ¥É.

£ ÐÑâÃÓÇ 2010 Å. ÂÒÒÂÓÂÕ Deep Impact ("¤ÎÖÃÑÍËÌ
ÖÆÂÓ"), ÒÓÑÇÍÕ EPOXI (Extrasolar Planet Observation and
deep impact eXtended Investigation) ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÂàÓÑ-
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ (NASA) ³º¡, ÔÃÎËÊËÎÔâ Ô
âÆÓÑÏ ÍÑÏÇÕÞ 103P/·ÂÓÕÎË-2 (103P/Hartley-2) Ë ÒÇÓÇÆÂÎ
ÔÐËÏÍË àÕÑÅÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ ÕÇÎÂ, ËÏÇáÜÇÅÑ
×ÑÓÏÖ ÅÂÐÕÇÎË Ô ÅÎÂÆÍÑÌ ÛÇÌÍÑÌ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÓÂÜÇÐËÇ
âÆÓÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞØ ÔËÎ,
ÃÞÎÑ ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÛÇÌÍÂ ÅÂÐÕÇÎË ÄÑÊ-
ÐËÍÎÂ ÒÑÆ ËØ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ë ÚÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÏÇÆÎÇÐÐÑÇ, ÐÑ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÇ ÖÆÎËÐÇÐËÇ ÛÇÌÍË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÑÎÉÐÑ ÊÂÄÇÓ-
ÛËÕßÔâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇÏ âÆÓÂ ÐÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ.

±ÓÇÆÎÂÅÂÇÏÂâ ÔÕÂÕßâ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÓÂÊÓÖÛÇÐËá ÍÑÏÇÕ-
ÐÞØ âÆÇÓ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ àÄÑÎáÙËË âÆÓÂ
ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÈÕÂ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ
Ä ÖÊÍÑÌ ÚÂÔÕË âÆÓÂ ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞÇ ÔËÎÞ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ Ë âÆÓÑ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÓËÃÎËÉÂáÜÇÅÑÔâ ÓÂÊÓÞÄÂ Ë ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÇÅÑ
ÐÂ ÆÄÇ ÚÂÔÕË. ÁÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÒÓËÏÇÓ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ ÕÇÎÂ. ±ÓË
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ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÄÐÇÛÐËØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÑÃÇ ÚÂÔÕË ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ
ÕÇÎÂ ÓÂÊÑÌÆÖÕÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÐÇÇ 1 ÍÏ.

2. ¯ÂÚÂÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÑÏÇÕÐÞØ âÆÇÓ

¥ÂÉÇ ÐÂ ÎÖÚÛËØ ÐÂÊÇÏÐÞØ ÔÐËÏÍÂØ Ä ÍÑÏÇ ("ÅÑÎÑÄÇ"
ÍÑÏÇÕÞ) ÄËÆÐÑ ÎËÛß ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÕÖÏÂÐÐÑÇ ÒâÕÐÑ, ÐÇ
ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÇ ÓÂÊÎËÚËÕß ÔÂÏÑ âÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ. ¯ÂÚÂÎÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÑÏÇÕÐÞØ âÆÇÓ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÒÑÎÑÉËÎË ÔÑÄÇÕÔÍÂâ ÏËÔÔËâ "£ÇÅÂ" Ë ÏËÔÔËâ
"¥ÉÑÕÕÑ" ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ (ESA).
£ 1986 Å., 6 Ë 9 ÏÂÓÕÂ, ÂÒÒÂÓÂÕÞ "£ÇÅÂ-1" Ë "£ÇÅÂ-2", Â
14 ÏÂÓÕÂ ÂÒÒÂÓÂÕ "¥ÉÑÕÕÑ" ÔÃÎËÊËÎËÔß Ô âÆÓÑÏ ÍÑÏÇÕÞ
¤ÂÎÎÇâ, ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞØ ÍÑÓÑÕÍÑÒÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍËØ ÍÑÏÇÕ [1 ë 4]. ¯Â ÃÑÎßÛÇÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 8 ÏÂÓÕÂ
ÒÓÑÛÈÎ ÂÒÒÂÓÂÕ "±ÎÂÐÇÕÂ-¡" (Planet-A) âÒÑÐÔÍÑÅÑ ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ [5].

°ÃÞÚÐÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕß ÑÓÃËÕ ÕÂÍËØ ÍÑÏÇÕ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ
ÃÎËÊÍÑ Í àÍÎËÒÕËÍÇ (ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÑÓÃËÕÞ ©ÇÏÎË), ÐÑ ÑÓÃËÕÞ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ ÐËØ ÐÂÍÎÑÐÇÐÞ Í ÐÇÌ ÑÚÇÐß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ.
´ÂÍÑÄÞ ÍÑÏÇÕÂ ³ÄË×ÕÂ ë´ÖÕÕÎâ (Swift ë Tuttle), ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÞ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÍÑÕÑÓÑÌ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÍÂÍ "ÊÄÈÊÆÐÞÌ ÆÑÉÆß",
ÄÞÒÂÆÂáÜËÌ ÇÉÇÅÑÆÐÑ Ä ÂÄÅÖÔÕÇ, Ë ÍÑÏÇÕÂ ¤ÂÎÎÇâ, ÑÆÐÂ
ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÍÑÏÇÕ. °ÐÂ ÆÄËÉÇÕÔâ ÒÑ ÑÚÇÐß
ÄÞÕâÐÖÕÑÌ àÎÎËÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÓÃËÕÇ Ë ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÕÔâ Í
³ÑÎÐÙÖ ÑÆËÐ ÓÂÊ Ä 76 ÎÇÕ (ÒÑàÕÑÏÖ ÔÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÕÑÎßÍÑ
ÆÑÎÅÑÉËÕÇÎß ÏÑÉÇÕ ÖÄËÆÇÕß ÇÈ ÆÄÂÉÆÞ).

³ÃÎËÉÇÐËÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ Ô ÍÑÏÇÕÑÌ ¤ÂÎÎÇâ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÐÂ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÍÖÓÔÂØ, ÒÑàÕÑÏÖ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÔÃÎËÉÇÐËâ ÃÞÎÂ ÑÅÓÑÏÐÑÌ, ÑÍÑÎÑ 75 ÍÏ Ôÿ1. ­áÃÂâ
ÍÓÖÒËÐÍÂ ÒÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂ ÃÑÎßÛÖá ÑÒÂÔÐÑÔÕß ÆÎâ
ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ. ¬ÂÉÆÂâ ÇÆËÐËÙÂ ÏÂÔÔÞ ÐÇÔÎÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÖá
àÐÇÓÅËá, Ä 5600 ÓÂÊ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜÖá ÕÖ, ÍÑÕÑÓÖá ËÏÇÇÕ
ÕÇÎÑ, ÆÄËÉÖÜÇÇÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá 1000 Ï Ôÿ1, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÊÇÐËÕÐÞÌ ÂÓÕËÎÎÇÓËÌÔÍËÌ ÔÐÂÓâÆ. ¯Ñ ÒÓÇÆÖÔÏÑÕÓÇÐÐÂâ
ÊÂÜËÕÂ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ËÏ ÒÇÓÇÔÇÚß ÒÞÎÇÄÖá ÑÃÑ-
ÎÑÚÍÖ, ÄÑÌÕË Ä ÅÑÎÑÄÖ ÍÑÏÇÕÞ Ë ÔÃÎËÊËÕßÔâ Ô ÇÈ âÆÓÑÏ.
¡ÒÒÂÓÂÕÞ ÒÓÑÄÇÎË ÔÝÈÏÍÖ Ë ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÏÞØ ÍÑÏÇÕÑÌ ÒÞÎË Ë ÅÂÊÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÍÓÖÉÂá-
ÜÇÌ ÍÑÏÇÕÖ ÒÎÂÊÏÞ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß Ë ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍË âÆÓÂ. ÁÆÓÑ, ÔÑÔÕÑâÜÇÇ ËÊ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ Ô
ÒÓËÏÇÔâÏË ÆÓÖÅËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃoÂ Îß-
ÛËÏ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ,ÚÇÏ ÑÉËÆÂÎÑÔß.

³ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÑÍÑÎÑ 8000 ÍÏ ÑÕ âÆÓÂ ÂÒÒÂÓÂÕÞ "£ÇÅÂ"
ÒÇÓÇÆÂÎË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ËÊ ÑÔÄÇÜÈÐÐÑÌ Ë
ÐÂÅÓÇÕÑÌ ³ÑÎÐÙÇÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË âÆÓÂ Ä ÍÑÔÏÑÔ ÄÞÓÞ-
ÄÂáÕÔâ ÅÂÊÑÄÞÇ ÔÕÓÖË (ÓËÔ. 1a). "¥ÉÑÕÕÑ" ÒÑÆÑÛÈÎ Í
âÆÓÖ ÇÜÈ ÃÎËÉÇ, ÐÂ 610 ÍÏ, ÐÑ àÕÑ ÄÞÊÄÂÎÑ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ Ä
ÓÂÃÑÕÇ ÇÅÑ ÔËÔÕÇÏ. °ÆËÐ ËÊ ÔÐËÏÍÑÄ "¥ÉÑÕÕÑ", ÔÆÇÎÂÐ-
ÐÞÌ Ô ÃÑÎßÛÇÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÚÇÓÇÊ 5 ÆÐÇÌ ÒÑÔÎÇ ÔÐËÏÍÑÄ
"£ÇÅË", ÒÓËÄÇÆÈÐ ÐÂ ÓËÔ. 1Ã.

ÁÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÎÇÆâ-
ÐÖá ÅÎÞÃÖ ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ, ÒÑÍÓÞÕÖá ÚÈÓÐÑÌ
ÕÄÈÓÆÑÌ ÍÑÓÍÑÌ. ¥ÎËÐÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÔË âÆÓÂ ÑÍÑÎÑ 15 ÍÏ, Â
ÆÎËÐÞ ÏÂÎÞØ ÑÔÇÌ ì ÒÑ 7 ë 8 ÍÏ. ®ÂÔÔÂ âÆÓÂ ÃÎËÊÍÂ Í
6� 1014 ÍÅ. ÁÆÓÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ, ÒÓËÏÇÓÐÑ ÄÑÍÓÖÅ
ÑÔË, ÒÓÑØÑÆâÜÇÌ ÔÍÄÑÊß ÃoÂ ÎßÛÖá ÚÂÔÕß ÐÂ ÓËÔ. 1a, ÔÑÄÇÓ-
ÛÂâ ÑÆËÐ ÑÃÑÓÑÕ ÊÂ 53 Ú.

±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß âÆÓÂ ÑÚÇÐß ÕÈÏÐÂâ, ÂÎßÃÇÆÑ ÑÍÑÎÑ 4%,
ÕÇÏÐÇÇ ÂÔ×ÂÎßÕÂ. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËË 0,8 Â.Ç. ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ ÃÎËÊÍÂ Í 360 ¬. ´ÈÏÐÂâ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß Ë ÄÞÔÑÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ, ÐÇÔÑÄÏÇ-
ÔÕËÏÞ Ô ÎÇÆâÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÑÌ âÆÓÂ. °ÆÐÂÍÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß,ÚÕÑ
ÕÈÏÐÞÌ ÔÎÑÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ì àÕÑ ÍÑÓÍÂ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÑÌ

ÕÇÒÎÑËÊÑÎâÙËË, ÊÂÍÓÞÄÂáÜÇÌ ÕÄÈÓÆÞÌ ËÎË ÍÓÖÒÚÂÕÞÌ
ÎÈÆ. ´ÂÏ, ÅÆÇ ÍÑÓÍÂ ÓÂÊÓÖÛÇÐÂ, ÎÈÆ ÕÂÇÕ, ÅÂÊÑÄÞÇ ÔÕÓÖË
ÄÞÓÞÄÂáÕÔâ ËÊ-ÒÑÆ ÍÑÓÍË, ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß ÐÂ ÔÐËÏÍÂØ.
±ÑÏËÏÑ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ, Ä ÔÕÓÖâØ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂáÕÔâ Ë
ÆÓÖÅËÇ ÅÂÊÞ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÖÅÎÇÍËÔÎÞÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÞÎß. £
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ×ÂÊÇ ÍÑÏÇÕÂ ÕÇÓâÇÕ ÑÍÑÎÑ 45 Õ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊ-
ÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë 5 ë 8 Õ ÒÞÎË ÍÂÉÆÖá ÔÇÍÖÐÆÖ [6, 7]. ¯Ñ àÕÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎËÛß ÄÃÎËÊË ÒÇÓËÅÇÎËâ. ©ÂÒÂÔÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÍÑÏÇÕÇ ¤ÂÎÎÇâ ØÄÂÕËÕ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÇÜÈ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ
100 ÕÞÔ. ÎÇÕ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÑÐÂ ÒÑÒÑÎÐËÕ ÚËÔÎÑ ÄÞÏÇÓÛËØ
ÍÑÏÇÕ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÐßÛÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÊÑÌÕË
ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÇÈ âÆÓÂ ÐÂ ÚÂÔÕË.

3. ¬ÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÇÕÐÞÇ ÔÑÃÞÕËâ

¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÂÒÒÂÓÂÕÞ ÔÕÂÎË ÏÑÜÐÞÏ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ ÍÑÏÇÕ. ¯ÂÓâÆÖ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ, ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÐÂÊÇÏÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÕÂÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ,
ÑÃÝÇÍÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÇÜÈ ÐÇÆÂÄÐÑ ÍÂÊÂÎËÔß ÍÓÂÌÐÇ ÏÂÎÑÄÇ-
ÓÑâÕÐÞÏË.

¬ÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ âÄÎÇÐËÌ Ë ÔÑÃÞÕËÌ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÑÔÐÑÄ-
ÐÞÏ ÊÂÆÂÚÂÏ ÐÂÖÍË. ¯Ñ ËÐÑÅÆÂ ÚÈÕÍÑÔÕß ÆÇ×ËÐËÙËÌ
ËÔÚÇÊÂÇÕ ÒÓË ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÒÓÇÆÏÇÕÂ. ¿ÕÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ô ÕÂÍËÏË, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË ÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏËÚÇÔÍËÏË ÒÑÐâÕËâÏË, ÍÂÍ ÔÒÖÕÐËÍË, ÂÔÕÇÓÑËÆÞ, ÍÑÏÇ-
ÕÞ Ë ÆÂÉÇ ÍÑÎßÙÂ ÒÎÂÐÇÕ. ¤ÓÂÐËÙÞ, ËØ ÓÂÊÆÇÎâáÜËÇ,
ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÓÂÔÒÎÞÄÚÂÕÞÏË. ³ÒÖÕÐËÍ ®ÂÓÔÂ ¶ÑÃÑÔ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐËÚÇÏ ÐÇ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÈÐÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ. £ ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß "ÄÞÏÇÓÛËÏË" ÍÑÏÇÕÂÏË ì ÕÇÎÂÏË, ÓÂÔÕÇ-
ÓâÄÛËÏË ÊÂÒÂÔÞ ÎÇÕÖÚËØ. ¬ ÔÒÖÕÐËÍÂÏ ÀÒËÕÇÓÂ ×ÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÑÕÐÑÔâÕÔâ "ÕÓÑâÐÙÞ"ìÅÓÖÒÒÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÑÓÃËÕÞ
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÀÒËÕÇÓÑÏ. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÑÄÂâ ÅËÒÑ-
ÕÇÊÂ ÑÃ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÐÇÆÑÎÅÑÄÇÚÐÑÔÕË ÍÑÎÇÙ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÓÑÉÆÂáÕÔâ (ËÎË ÑÃÐÑÄÎâáÕÔâ) Ä ÓÂÊÓÖÛËÕÇÎßÐÞØ ÔÕÑÎ-
ÍÐÑÄÇÐËâØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞÃÞÎË ÑÃÜËÏËÆÎâ ÄÔÇØ ÇÈ ÕÇÎ
[8]. ¬ÓËÕËÍË "ÑÃÝÇÆËÐËÕÇÎßÐÑÌ" ÅËÒÑÕÇÊÞ ÒÓËÄÑÆâÕ
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÂÍÑÇ ÄÑÊÓÂÉÇÐËÇ: ÒÑÚÇÏÖ ÏÞ ÐÇ ÄËÆËÏ ÔÂÏËØ
ÔÑÖÆÂÓÇÐËÌ, ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ Ë ÆÓÖÅËØ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×? ª ÐÂÍÑ-
ÐÇÙ ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ ËØ ÖÄËÆÇÎË.

£ ÐÂÚÂÎÇ 1993 Å. ÃÞÎÂ ÑÕÍÓÞÕÂ ÔÕÓÂÐÐÂâ ÍÑÏÇÕÂ, ÒÑ-
ÎÖÚËÄÛÂâ ÒÑ ËÏÇÐÂÏ ÑÕÍÓÞÄÛËØ ÇÈ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ (ÔÖÒÓÖ-
ÅÑÄ À. Ë ¬. ºÖÏÇÌÍÇÓÑÄ Ë ¥. ­ÇÄË), ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÍÑÏÇÕÂ

Â

15 ÍÏ

Ã

²ËÔ. 1. (a) °ÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÔÐËÏÑÍ âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ¤ÂÎÎÇâ Ô ÖÔËÎÇÐÐÑÌ
ÓÇÊÍÑÔÕßá ÊÂÕÖÏÂÐÇÐÐÑÅÑ âÆÓÂ, ÐÂÎÑÉÇÐÐÞÌ ÐÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÇ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËÇ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÏÞØ âÆÓÑÏ ÅÂÊÑÄÞØ ÔÕÓÖÌ (ÔÐËÏÑÍ ÂÒÒÂÓÂÕÂ
"£ÇÅÂ"). (Ã) £ËÆ âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ¤ÂÎÎÇâ Ô ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ (ÔÐËÏÑÍ
ÂÒÒÂÓÂÕÂ "¥ÉÑÕÕÑ"). ¯ÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ ÚÈÕÍÑÔÕß ÔÐËÏÍÑÄ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ËÏÇÐÐÑ ÖÔÎÑÄËâÏË ÓÂÃÑÕÞ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ, ÍÑÏÒÓÑÏËÔÔÑÏ ÏÇÉÆÖ ÚÈÕ-
ÍÑÔÕßá ÔÐËÏÍÑÄ Ë ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ÒÑÕÇÓÇÌ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÒÓË ÇÅÑ ÑÒÂÔÐÑÏ
ÔÃÎËÉÇÐËË Ô âÆÓÑÏ.
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ºÖÏÇÌÍÇÓÑÄ ë­ÇÄË-9", ËÎË SL-9. ¬ÑÏÇÕÂ, ÒÑ ÄÞÓÂÉÇÐËá
ÇÈ ÒÇÓÄÑÑÕÍÓÞÄÂÕÇÎÇÌ, ÄÞÅÎâÆÇÎÂ "ÓÂÊÆÂÄÎÇÐÐÑÌ": ÃÑÎÇÇ
20 ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÍÓÖÒÐÞØ ÍÑÏÇÕÐÞØ ÕÇÎ ÄÞÕâÐÖÎÑÔß ÙÇÒÑÚ-
ÍÑÌ ÄÃÎËÊË ÑÓÃËÕÞÀÒËÕÇÓÂ (ÓËÔ. 2).

°ÓÃËÕÂ ÍÑÏÇÕÞ SL-9, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎ ÂÐÂÎËÊ, ÄÑÔØÑÆËÎÂ Í
ÅÓÖÒÒÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ-ÕÓÑâÐÙÇÄ; àÕÑ ÏÑÅ ÃÞÕß ÍÂÍ ÖÛÇÆÛËÌ Ô
ÆÂÎÈÍÑÌ ÑÓÃËÕÞ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÔÒÖÕÐËÍ, ÃÑÅÂÕÞÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÕÂÏË ÎÇÕÖÚËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÕÂÍ Ë ÊÂØÄÂÚÇÐÐÂâ ÀÒËÕÇÓÑÏ
ÍÑÏÇÕÂ. ²ÂÔÒÂÆ ÍÑÏÇÕÞ ÐÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÑÒÓÇÆÇÎËÎÔâ
ÒÓÑËÊÑÛÇÆÛËÏ Ä ËáÎÇ 1992 Å. (ÊÂ ÅÑÆ ÆÑ ÑÕÍÓÞÕËâ
ÍÑÏÇÕÞ) ÇÈ ÕÇÔÐÞÏ ÔÃÎËÉÇÐËÇÏ Ô ÀÒËÕÇÓÑÏ, ÍÑÅÆÂ
ÍÑÏÇÕÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÄÐÖÕÓË ÒÓÇÆÇÎÂ ²ÑÛÂ. ¿ÕÑ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËÇ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓËÎËÄÐÞÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÓÂÊÓÞÄÂáÕ
ÒÓËÃÎËÊËÄÛÇÇÔâ ÐÇÃÇÔÐÑÇ ÕÇÎÑ; Ë ÇÔÎË ÕÇÎÑ ÐÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÒÓÑÚÐÑÔÕßá ËÎË ÇÅÑ ÚÂÔÕË ÔÎÂÃÑ ÔÄâÊÂÐÞ ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ, ÕÑ ÑÐÑ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ. £ÃÎËÊË ÀÒËÕÇÓÂ Ô ÇÅÑ
ÑÅÓÑÏÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ÕÂÍËÇ à××ÇÍÕÞ ÑÚÇÐß ÔËÎßÐÞ. ¯Ñ ÕÇÎÑ
ÏÑÅÎÑ ÓÂÊÓÖÛËÕßÔâ ÕÂÍÉÇ ËÊ-ÊÂ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÔÂÏÞØ
ÄÇÓØÐËØ ÔÎÑÈÄ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÀÒËÕÇÓÂ, ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÐÑ
ÏÑÅÎÑ ÒÓÑÌÕË Ä ÔÄÑÈÏ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÏ ÆÄËÉÇÐËË, ÆÂÉÇ Ä
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ à××ÇÍÕÂ ²ÑÛÂ.

¥ÂÎßÐÇÌÛÂâ ÔÖÆßÃÂ ÍÑÏÇÕÞ SL-9 ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÂ
ÔÓÂÊÖ (ØÑÕâ ÃÞÎË Ë ÔÍÇÒÕËÚÇÔÍËÇ ÑÙÇÐÍË [9]): ÄÔÍÑÓÇ
ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ ÔÕÂÐÖÕ ÔÄËÆÇÕÇÎâÏË ÐÇÃÇÔÐÑÌ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Þ
ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ, ÐÂÏÐÑÅÑ ÃoÂ ÎßÛËØ, ÚÇÏ ÕÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÑ-
ËÊÑÛÎÂ 65 ÏÎÐ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÐÂ ©ÇÏÎÇ, ÍÑÅÆÂ ÒÑÅËÃÎË ÑÍÑÎÑ
80% ÄÔÇØ ÄËÆÑÄ ÉËÄÑÕÐÞØ, ÐÂÔÇÎâÄÛËØ ©ÇÏÎá. ²ÂÐßÛÇ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÂÍÑÅÑ ÔÑÃÞÕËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂÔß ÐÂÔÕÑÎßÍÑ
ÏÂÎÑÌ, ÚÕÑ ÇÅÑ ÑÃÞÚÐÑ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÎË ÍÂÍ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ
×ÂÍÕ. ¯Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÈÕÑÄ [10] ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÒÑÍÂÊÞÄÂÎË:
Ä 1994 Å., Ô 15 ÒÑ 22 ËáÎâ, ÑÃÎÑÏÍË ÍÑÏÇÕÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÕ
1 ÆÑ 10 ÍÏ ÄÓÇÉÖÕÔâ Ä ÀÒËÕÇÓ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá 64 ÍÏ Ôÿ1.
³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÒÓÑËÊÑÌÆÈÕ Ä áÉÐÑÏ ÒÑÎÖÛÂÓËË ÒÎÂÐÇÕÞ
Ë ÃÖÆÇÕ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË.

°ÅÓÑÏÐÂâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ àÐÇÓÅËâ ÕÇÎÂ, ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ Ô
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÔÍÑÓÑÔÕâÏË, ÒÓË ÇÅÑ ÄÐÇÊÂÒÐÑÌ ÑÔÕÂÐÑÄÍÇ
ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÕÇÒÎÂ. ±ÓÑÆÖÍÕÞ ÏÅÐÑÄÇÐÐÑÅÑ ËÔÒÂÓÇ-
ÐËâ ÍÂÍ ÔÂÏÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÕÂÍ Ë ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâ ÔÑÊÆÂáÕ ÅËÅÂÐÕ-
ÔÍËÇ ÄÊÓÞÄÐÞÇ ÆÂÄÎÇÐËâ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÆÂÉÇ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÂÀÒËÕÇÓÇ ÐÑÄÑÅÑ ¢ÑÎßÛÑÅÑ ¬ÓÂÔÐÑÅÑ
±âÕÐÂ ËÎË ÚÇÅÑ-ÕÑ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ. £ ÑÉËÆÂÐËË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ
ÃÞÎË ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÞ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÔÎÖÉÃÞ ÂÔÕÓÑÐÑÏË-
ÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ¢ÑÎßÛËÇ ÐÂÆÇÉÆÞ ÄÑÊÎÂÅÂÎËÔß ÐÂ
ÑÓÃËÕÂÎßÐÖá ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËá ¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ

ËÏ. ·ÂÃÃÎÂ, Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÑÌ Ô ÊÇÏÐÑÌ ÑÓÃËÕÞ
ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ ÔÐËÏÍË ÀÒËÕÇÓÂ. ¯Ñ ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ ÑÔÎÑÉÐâÎÑÔß ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÒÓÑËÊÑÌÕË ÐÂ ÔÕÑÓÑÐÇ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÐÇ ÄËÆËÏÑÌ Ô ©ÇÏÎË.
¯ÑÚÐÖá ÔÕÑÓÑÐÖ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÐÂÃÎáÆÂÕß Ô ÒÓËÃÎË-
ÉÂÄÛÇÅÑÔâ ÕÑÅÆÂ Í ÀÒËÕÇÓÖ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "¤ÂÎËÎÇÌ", ÐÑ ÑÐ
ÃÞÎ ÇÜÈ ÔÎËÛÍÑÏ ÆÂÎÇÍÑ, Ä 238 ÏÎÐ ÍÏ, ÑÕ ÒÎÂÐÇÕÞ. ³
ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÃÞÔÕÓÑÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÀÒËÕÇÓÂ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ
ÐÂÆÇâÕßÔâ, ÚÕÑ ÐÂ ÒÑâÄÎâáÜËØÔâ ËÊ-ÊÂ ÎËÏÃÂ ÓÂÌÑÐÂØ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÍÂÍËÇ-ÕÑ ÔÎÇÆÞ ÄÔÈ ÉÇ ÃÖÆÖÕ ÄËÆÐÞ.

¶ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÍÑÏÇÕÞ ÄÊÓÞÄÂÎËÔß Ô 16 ÒÑ 22 ËáÎâ 1994 Å.
¯Â ÔÐËÏÍÂØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞØ ÎÖÚÂØ (ÓËÔ. 3),
ÄÔÒÞÛÍË Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÆÑ 24000 ¬ ÊÂÕÏÇÄÂÎË ÄÔá
ÒÎÂÐÇÕÖ. ¿ÐÇÓÅËâ, ÄÞÆÇÎËÄÛÂâÔâ ÒÓË ÖÆÂÓÇ ÍÓÖÒÐÇÌÛÇ-
ÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ G, ÃÞÎÂ ÑÙÇÐÇÐÂ ÍÂÍ 2;5� 1022 ¥É (6 ÏÎÐ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÃÑÏÃ, ÒÑ 1 ®Õ Ä ÕÓÑÕËÎÑÄÑÏ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÇ
ÍÂÉÆÂâ). ¯Â ÓËÔÖÐÍÂØ 3 Ë 4 ÏÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß ÔÎÇÆÞ àÕËØ
ÄÊÓÞÄÑÄ. ³ÐËÏÍË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
ËÏ. ·ÂÃÃÎÂ. ³ÎÇÆÞ ÄÊÓÞÄÂ ÃÑÎÇÇ ÕÈÏÐÞÇ, ÚÇÏ ÑÍÓÖ-
ÉÂáÜËÌ ×ÑÐ ÑÃÎÂÍÑÄ.

´ÑÐÍÑÇ ÍÑÎßÙÑ ÄÑÍÓÖÅ ÙÇÐÕÓÂ ÄÊÓÞÄÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ G
(ÕÓÇÕËÌ ÔÐËÏÑÍ ÔÄÇÓØÖ ÐÂ ÓËÔ. 4) ËÏÇÇÕ ÓÂÊÏÇÓÞ ©ÇÏÐÑÅÑ
ÛÂÓÂ. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ G ÄØÑÆËÎ Ô áÅÂ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ 45�. ºËÓÑÍÂâ
ÕÈÏÐÂâ ÆÖÅÂ ÔÒÓÂÄÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÂÏË ÄÞÃÓÑÔÑÄ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÖÆÂÓÂ. ¯Â
ÔÐËÏÍÂØ ÄËÆÇÐ ÕÂÍÉÇ ÔÎÇÆ, ÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ
D, ì ÕÈÏÐÂâ ÕÑÚÍÂ ÔÎÇÄÂ ÑÕ ÍÑÎßÙÂ. ¥ÓÖÅËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
ÍÑÏÇÕÞ ÕÂÍÉÇ ÑÔÕÂÄËÎË ÙÇÒß ÒÑÆÑÃÐÞØ, ÐÑ ÏÇÐßÛÇÅÑ
ÓÂÊÏÇÓÂ ÔÎÇÆÑÄ ÐÂ ÑÃÎÂÚÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÀÒËÕÇÓÂ. ±Ñ
ÑÙÇÐÍÂÏ, ÄÊÓÞÄÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÎË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÅÎÖÃÑÍÑ Ä
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ. ±ÓÑÆÖÍÕÞ ÄÊÓÞÄÂ Ä ÄËÆÇ ÒÑÎÖÔ×ÇÓÞ ÒÑÆÐâ-
ÎËÔß ÐÂÆ ÎËÏÃÑÏ ÒÎÂÐÇÕÞ ÐÂ ÄÞÔÑÕÖ 3000 ÍÏ Ë ÒÓËÏÇÓÐÑ
ÚÇÓÇÊ 20 ÏËÐ ÒÓÇÄÓÂÕËÎËÔß Ä ÒÑÎÑÔÖ ÐÂÆ ÅÑÓËÊÑÐÕÑÏ.

³ ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÄÊÓÞÄÂ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÂ ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆËÔÖÎß-
×ËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÂÎÎÑÕÓÑÒÂ S2), Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä ÑÃÞÚÐÞØ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÔÇÓÂ ÐÂ ÀÒËÕÇÓÇ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ.

²ËÔ. 2. ¬ÑÏÇÕÂ SL-9, ÓÂÔÒÂÄÛÂâÔâ Ä 1992 Å. ÐÂ 21 ÑÃÎÑÏÑÍ ÒÑÔÎÇ
ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÒÑÎÑÔÕË ²ÑÛÂ ÄÃÎËÊË ÀÒËÕÇÓÂ. ¬ÓÖÒÐÞÇ ÍÑÏÇÕÐÞÇ
ÕÇÎÂ ÓÂÔÕâÐÖÎËÔß ÙÇÒßá ÐÂ 200 ÕÞÔ. ÍÏ ÄÃÎËÊË ÑÓÃËÕÞÀÒËÕÇÓÂ, Â Ä
ËáÎÇ 1994 Å. ÑÐË ÒÑÑÚÇÓÈÆÐÑ ÔÕÑÎÍÐÖÎËÔß Ô ÒÎÂÐÇÕÑÌ. °ÔÕÂÎßÐÞÇ
ÑÃÝÇÍÕÞ ÐÂ ÔÐËÏÍÇ ì ÊÄÈÊÆÞ Ë ÆÂÎÈÍËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË. (³ÐËÏÑÍ ¬ÑÔÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ËÏ. ·ÂÃÃÎÂ.)

²ËÔ. 3. £ËÆ ÀÒËÕÇÓÂ 22 ËáÎâ 1994 Å. Ä ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ.
³ÎÇÆÞ ÖÆÂÓÑÄ ÍÑÏÇÕÞ SL-9 Ä áÉÐÑÏ ÒÑÎÖÛÂÓËË ÒÎÂÐÇÕÞ (×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÑÄ ÍÑÏÇÕÞ G, D, S, R Ë ÏÇÐÇÇ ÍÓÖÒÐÞØ ÕÇÎ).
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³ÕÂÕßË Ñ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÍÑÏÇÕÞ SL-9 ÔÀÒËÕÇÓÑÏ [11 ë 13]
ÑÔÕÂÐÖÕÔâ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ ÐÂÆÑÎÅÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÆÂÉÇ ÐÂ ÄÇÍÂ.

¯Ñ ÇÔÕß ÇÜÈ ÑÆÐÂ ÔÕÑÓÑÐÂ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ: ËØ
ÄÒÑÎÐÇ ÓÇÂÎßÐÂâ ÑÒÂÔÐÑÔÕß ÆÎâ ©ÇÏÎË (ØÑÕâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÑÒÂÔÐÑÔÕË ÍÑÏÇÕ ÆÎâ ©ÇÏÎË ÊÆÇÔß ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÇÕÔâ). ªÏÇÐÐÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎß-
ÛÑÌ ÍÑÏÇÕÞ Ô ©ÇÏÎÈÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ ÔÑÃÑÌ ÛËÓÑÍÑ
ËÊÄÇÔÕÐÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ "´ÖÐÅÖÔÍÂ" (1908 Å.) Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÑÍÑÎÑ
1;5� 1016 ¥É [14]. °ÆÐÂ ËÊ ÅËÒÑÕÇÊ [15] ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ
àÕËÏ ÕÇÎÑÏ ÏÑÅ ÃÞÕß ÑÕÍÑÎÑÄÛËÌÔâ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÍÓÖÒÐÑÌ
ÍÑÏÇÕÞ ¿ÐÍÇ.

4. ¬ÑÏÇÕÂ ·ÂÓÕÎË-2

©Â ÒÓÑÛÇÆÛËÇ 17 ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÍÑÏÇÕÞ SL-9 Ô
ÀÒËÕÇÓÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÂÒÒÂÓÂÕÞ ÒÑÔÇÕËÎË ÒâÕß âÆÇÓ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÏÇÕ (ÓËÔ. 5) Ë ÒÑÊÄÑÎËÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß
ÏÐÑÅËÇ ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÇ ÐÂ ÐËØ âÄÎÇÐËâ. £ ÒÑÎÈÕÇ ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ ÇÜÈ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÏÇÕ,
Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÂÒÒÂÓÂÕ "²ÑÊÇÕÕÂ" [16] ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ Ô ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÑÌ ÒÓÇÆ-
ÔÕÑâÜÇÅÑ ÒÑÔÇÜÇÐËâ ÍÓÖÒÐÑÌ ÍÑÏÇÕÞ ¹ÖÓáÏÑÄÂ ë¤ÇÓÂ-
ÔËÏÇÐÍÑ Ä 2014 Å.

¯ÇÒÓÂÄËÎßÐÂâ ×ÑÓÏÂ âÆÓÂ ÒÓËÔÖÜÂ ÄÔÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÍÑÏÇÕÂÏ. ³×ÇÓËÚÇÔÍÂâ ×ÑÓÏÂ ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß,
ÕÑÎßÍÑ ÍÑÅÆÂ ÏÂÔÔÂ ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ ÕÇÎÂ ÄÇÎËÍÂ, Â ÏÂÔÔÂ ÄÔÇØ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÍÑÏÇÕÐÞØ âÆÇÓ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂ. ªØ ×ÑÓÏÖ ËÎ-

ÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÓËÔ. 5, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÄÔÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐÐÞÇ âÆÓÂ. ¡ÒÒÂÓÂÕÞ ÊÂÔÕÂÎË ËØ Ä ÓÂÊÐÞØ ×ÂÊÂØ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË (ÐÂ ÓÂÊÐÑÏ ÖÆÂÎÇÐËË ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ). ¯ÇÔÏÑÕÓâ

²ËÔ. 4. ´ÈÏÐÞÇ ÔÎÇÆÞ ÄÊÓÞÄÑÄ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÍÑÏÇÕÞ SL-9 ÐÂ ÑÃÎÂÚÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÀÒËÕÇÓÂ. (³ÐËÏÍË ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Ë
NASA.)

7,
6
ÍÏ

8,
7
ÍÏ

5,
5
ÍÏ

15
ÍÏ

9P/Tempel-1
(Deep Impact)

Borelly
(Deep Space 1)

Wild-2
(Stardust)

Halley
(Giotto)

Hartley-2
(EPOXI)

µÄÇÎËÚÇÐËÇ Ä 5 ÓÂÊ

2,2 ÍÏ

²ËÔ. 5. ÁÆÓÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÍÑÏÇÕ: ´ÇÏÒÇÎß-1 (9P/Tempel-1), ¢ÑÓÇÎË
(Borrelly), £ËÎÆ-2 (Wild-2), ¤ÂÎÎÇâ (Halley) Ë ·ÂÓÕÎË-2 (Hartley-2),
ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ Ä ÑÆËÐÂÍÑÄÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ (ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ·ÂÓÕÎË-2).
¯Â ÔÐËÏÍÂØ Ä ÔÍÑÃÍÂØ ÖÍÂÊÂÐÞ ÐÂÊÄÂÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ,
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÄÛËØ àÕË ÍÑÏÇÕÞ. (³ÐËÏÍË NASA Ë ESA.)
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ÐÂ ÓÂÊÎËÚËÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ, ÆÄÂ âÆÓÂ, ¢ÑÓÇÎË Ë ·ÂÓÕÎË-2, ÒÑ-
ØÑÉË ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÂ ÔÄÑÇÌ ÄÞÕâÐÖÕÑÌ ×ÑÓÏÑÌ. ÁÆÓÂ
ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÍÓÞÕÞ ÑÚÇÐß ÕÈÏÐÑÌ ÍÑÓÍÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÔÕÂÈÕ-
Ôâ ÒÑÔÎÇ ËÔÒÂÓÇÐËâ ÎÇÕÖÚËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. µ ÍÑÏÇÕÞ·ÂÓÕÎË-2,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÏÇÐÇÇ 3% ÒÂÆÂáÜËØ
ÐÂ ÐÇÈ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÎÖÚÇÌ [17], ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÔËÎßÐÑ
ÐÂÅÓÇÄÂÇÕÔâ Ë ÕÇÒÎÑ ÒÓÑÐËÍÂÇÕ ÄÐÖÕÓß ÕÇÎÂ, ÚÕÑ ÖÔËÎË-
ÄÂÇÕ ÄÞÃÓÑÔ ÎÇÕÖÚËØ Ä ÏÇÔÕÂØ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÍÑÓÍË. ÁÆÓÑ
àÕÑÌ ÍÑÏÇÕÞ ÐÂÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ âÆÇÓ ÓÂÐÇÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ
ÍÑÏÇÕÐÞØ ÕÇÎ ì ÇÅÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ ÄÔÇÅÑ
2,2 ÍÏ [18].

·ÂÓÕÎË-2 ì àÕÑ ÄÕÑÓÂâ ÍÑÏÇÕÂ, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÔÕÓÇÕËÎÔâ
ÂÒÒÂÓÂÕ Deep Impact. ºÇÔÕß ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, Ä ËáÎÇ 2005 Å.,
Deep Impact ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ âÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ ´ÇÏÒÇÎß-1 ì
ÆÓÖÅÑÌ ÍÑÏÇÕÞ ÅÓÖÒÒÞ ÀÒËÕÇÓÂ, ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎßÛÇÌ, ÚÇÏ
·ÂÓÕÎË-2. ¥Îâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÎ ÄÞÃÓÂÐ ÏÇÕÑÆ ÔËÎßÐÑÅÑ
ÖÆÂÓÂ [19]. ¯Â âÆÓÑ ÃÞÎÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ ÏÂÔÔËÄÐÂâ (372 ÍÅ)
ÏÇÆÐÂâ ÃÑÎÄÂÐÍÂ, ÆÄËÉÖÜÂâÔâ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá,
10,2 ÍÏ Ôÿ1. £ÞÆÇÎËÄÛÂâÔâ àÐÇÓÅËâ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 2�1010 ¥É.
±ÓË ÖÆÂÓÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÔâ ÍÓÂÕÇÓ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 100 Ï Ë ÅÎÖ-
ÃËÐÑÌ 20 ë 30 Ï. ±ÓÑÆÖÍÕÞ ÖÆÂÓÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÆËÔÕÂÐ-
ÙËÑÐÐÑ [20, 21]. ¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÄÍÎáÚÂáÕ Ä
ÔÇÃâ ÒÞÎËÐÍË ÏËÍÓÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ: ÔÏÇÍÕËÕÞ;
ÔËÎËÍÂÕÞ; ÍÂÓÃÑÐÂÕÞ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎË-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÅËÆÓÑÍÂÓÃÑÐÂÕÞ); ÔÖÎß×ËÆÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë
ÂÏÑÓ×ÐÞÌ ÖÅÎÇÓÑÆ. ³ÓÇÆÐââ ÒÎÑÕÐÑÔÕß âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ
´ÇÏÒÇÎß-1 ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÇÑÃÞÚÐÑ ÐËÊÍÑÌ, ÏÇÐßÛÇ ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË ÄÑÆÞ. £ ÑÙÇÐÍÂØ ÖÍÂÊÞÄÂÎËÔß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË: ÑÕ 0,2 ÆÑ 1 Å ÔÏÿ3 [22] Ë (0,45 � 0,25) Å ÔÏÿ3 [23].
£ ÓÂÃÑÕÇ [24] ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÊÐÂÚÇÐËÇ 0,62 Å ÔÏÿ3.

ÁÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÎÑÔß ÆÄÂÉÆÞ. ¹ÇÓÇÊ ÛÇÔÕß ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÏËÔÔËË Deep Impact,
15 ×ÇÄÓÂÎâ 2011 Å., ÐÑÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ
´ÇÏÒÇÎß-1 ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÒÒÂÓÂÕÂ Star-
dust ("©ÄÈÊÆÐÂâ ÒÞÎß"; ÐÑÄÑÇ ËÏâ ÂÒÒÂÓÂÕÂìNeXT (New
Exploration of Tempel ì "¯ÑÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ´ÇÏ-
ÒÇÎâ")). ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ ÔÐËÏÍË ÍÓÂÕÇÓÂ, ÔÑÊÆÂÐ-
ÐÑÅÑ ÖÆÂÓÐËÍÑÏ; ÖÕÑÚÐÈÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆËÂÏÇÕÓÂ ÍÓÂÕÇÓÂ
ÔÑÔÕÂÄËÎÑ 150 Ï.

³ ÊÂÄÇÓÛÇÐËÇÏ ÔÄÑÇÌ ÏËÔÔËË Ä 2005 Å. ÂÒÒÂÓÂÕ Deep
Impact ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÓÂÃÑÕÑÔÒÑÔÑÃÐÞÏ. ¢ÞÎÑ ÓÇÛÇÐÑ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÇÅÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÒÑËÔÍÂ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ,
Ë ÑÐ ÃÞÎ ÒÇÓÇËÏÇÐÑÄÂÐ Ä EPOCh (Extrasolar Planet
Observation andCharacterizationì"¯ÂÃÎáÆÇÐËâ Ë ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒÎÂÐÇÕ"). ®ËÔÔËâ Í ÍÑÏÇÕÇ
·ÂÓÕÎË-2 ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇÏ ÏËÔÔËË DIXI (Deep
Impact eXtended Investigation ì "ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÒÓÑ-
ÆÎÈÐÐÑÏ ÒÓÑÇÍÕÇDeep Impact") [25], ÚÕÑ ÑÕÓÂÊËÎÑÔß Ä ÇÜÈ
ÑÆÐÑÏ ÑÃÝÇÆËÐâáÜÇÏ ÒÇÓÇËÏÇÐÑÄÂÐËË ÂÒÒÂÓÂÕÂ Ä
EPOXI.

³ÃÎËÉÇÐËÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÖÔÒÇÛÐÞÏ Ë ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÎÖ-
ÚËÕß ÄÂÉÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 6 âÆÓÂ
ÍÑÏÇÕ ´ÇÏÒÇÎß-1 Ë ·ÂÓÕÎË-2 ÒÑÍÂÊÂÐÞ Ä ÑÆËÐÂÍÑÄÑÏ
ÏÂÔÛÕÂÃÇ. ÁÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ,
ÐÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÇÈ ÐÂÏÐÑÅÑ ÄÞÛÇ. £ ÐÑâÃÓÇ 2010 Å. ÂÒÒÂÓÂÕ
Deep Impact/EPOXI ÔÃÎËÊËÎÔâ Ô âÆÓÑÏ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2
Ë ÒÇÓÇÆÂÎ ÔÐËÏÍË àÕÑÅÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ ÕÇÎÂ,
ËÏÇáÜÇÅÑ ×ÑÓÏÖ ÅÂÐÕÇÎË Ô ÅÎÂÆÍÑÌ ÛÇÌÍÑÌ (ÓËÔ. 7).
±ÓË ÔÃÎËÉÇÐËË ÂÒÒÂÓÂÕÂ Deep Impact Ô âÆÓÑÏ ÍÑÏÇÕÞ
ÏËÐËÏÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÔÑÔÕÂÄËÎÑ 640 ÍÏ.

¯ÇÑÃÞÚÐÂâ ×ÑÓÏÂ âÆÓÂ ÒÓËÄÎÇÍÎÂ ÄÐËÏÂÐËÇ ÏÐÑÅËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ. ¡ÄÕÑÓ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÅÎÂÆÍÂâ ÛÇÌÍÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÂÔß ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞØ ÔËÎ, Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÍÑÕÑÓÞØ

Tempel-1Hartley-2

²ËÔ. 6. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ âÆÇÓ ÍÑÏÇÕ ·ÂÓÕÎË-2 Ë ´ÇÏÒÇÎß-1,
ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ Deep Impact ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ä
2010 Ë 2005 ÅÅ. (³ÐËÏÍË NASA.)

²ËÔ. 7. ¬ÑÏÇÕÂ ·ÂÓÕÎË-2 (103P/Hartley-2), ÔÇÏÇÌÔÕÄÑ ÀÒËÕÇÓÂ.
²ÂÊÏÇÓ 2,2 ÍÏ. °ÓÃËÕÂ: ÒÇÓËÅÇÎËÌ 1,08 Â.Ç., Â×ÇÎËÌ 5,6 Â.Ç., ÒÇÓËÑÆ
6,4 ÅÑÆÂ. ±ÇÓËÑÆ ÄÓÂÜÇÐËâ 18,1 Ú. °ÙÇÐÍÂ ÏÂÔÔÞ 3� 1011 ÍÅ.
20 ÑÍÕâÃÓâ 2010 Å. ÍÑÏÇÕÂ ÐÂØÑÆËÎÂÔß ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 18 ÏÎÐ ÍÏ ÑÕ
©ÇÏÎË. ÁÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÕ ÔÕÓÖË ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ, ÆÓÖÅËØ
ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ, ÒÞÎß, ÔÐÇÉËÐÍË Ë ÎßÆËÐÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ØÄÑÔÕ
ÍÑÏÇÕÞ. °Ôß ÄÓÂÜÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÚËÕÂÕÇÎâ,
ÒÓÑØÑÆËÕ ÔÍÄÑÊß ÄÇÓØÐáá ÚÂÔÕß, ÐÇÏÐÑÅÑ ÐËÉÇ ÇÈ ÙÇÐÕÓÂ. £ÓÂÜÇÐËÇ
ÔÑÊÆÂÈÕ ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞÇ ÔËÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎË ÖÆÎËÐÈÐÐÖá
ÛÇÌÍÖ Ë ÔÕÓÇÏâÕÔâ ÓÂÊÑÓÄÂÕß âÆÓÑ. ¸ÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞÏ ÔËÎÂÏ ÒÓÑÕËÄÑ-
ÔÕÑâÕ ÔËÎÞ ÕÓÇÐËâ Ë ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÔËÎÞ (ÄÊÂËÏÐÑÇ ÒÓËÕâÉÇÐËÇ
ÍÓÖÒÐÞØ ÚÂÔÕÇÌ âÆÓÂ). ³ËÎÞ ÐÇÄÇÎËÍË, ÐÑ ÄÓÇÏâ ËØ ÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐÐÑ. (³ÐËÏÑÍ NASA.)
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ÒÓËÄÑÆËÕ ÄÓÂÜÇÐËÇ âÆÓÂ. ¢ÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÓÂÔÚÈÕÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÒÑÍÂÊÂÕß, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎË ÏÇÆÎÇÐ-
ÐÑÇ ÖÆÎËÐÇÐËÇ ÛÇÌÍË ÅÂÐÕÇÎË Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÎË ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ
âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ÐÂ ÚÂÔÕË.

ÁÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 ÐÂÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ÓÂÐÇÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐÐÞØ ÍÑÏÇÕÐÞØ ÕÇÎ ì ÇÅÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ
ÄÔÇÅÑ 2,2 ÍÏ. ÀÒËÕÇÓ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÇÓËÑÆ ÑÃÓÂÜÇÐËâ
ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2, Ë ÖÉÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÇÈ ÒÇÓËÑÆÂ, ÔÇÌÚÂÔ ÑÐ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 6,46 ÅÑÆÂ.
ÁÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ âÆÇÓ ÆÓÖÅËØ ÍÑÏÇÕ,
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ ÕËÒÂ ÅÂÐ-
ÕÇÎË Ô ÆÄÖÏâ ÐÇÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÅÑÎÑÄÍÂÏË. ¥ÇÕÂÎË ÊÂÕÇ-
ÐÈÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÑÌ ÚÂÔÕË, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ Ä
ÄÇÓØÐÇÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ ÓËÔ. 7, ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÒÓÂÄÑÏ ÄÇÓØÐÇÏ
×ÓÂÅÏÇÐÕÇ ÓËÔ. 8. £ ÖÊÍÑÌ ÚÂÔÕË ÄÞÕâÐÖÕÑÌ ×ËÅÖÓÞ
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÅÎÂÆÍËÌ ÖÚÂÔÕÑÍ, ÒÑâÔÑÍ, ÓÇÊÍÑ
ÑÕÎËÚÂáÜËÌÔâ ÑÕ ÆÓÖÅËØ ÚÂÔÕÇÌ àÕÑÅÑ ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ ÕÇÎÂ
(ÔÏ. ÓËÔ. 7, 8) ÏÇÎÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÒÑÍÓÞÄÂáÜÇÅÑ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ. µÊÍÂâ ÚÂÔÕß ì ÛÇÌÍÂ ì ÒÑÚÕË ÐÇ ÐÇÔÈÕ ÐÂ ÔÄÑÇÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÎÇÆÑÄ ÖÆÂÓÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ ÇÈ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ "ÏÑÎÑ-
ÆÑÔÕË".

±ÓË ÔÃÎËÉÇÐËË ÂÒÒÂÓÂÕÂ EPOXI 4 ÐÑâÃÓâ 2010 Å. Ô
·ÂÓÕÎË-2 ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß 199 ÔÐËÏÍÑÄ ÓÂÊÐÑÅÑ ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ âÆÓÑ àÕÑÌ ÍÑÏÇÕÞ ÏÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß Ä
ÓÂÊÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ (ÔÏ. ÓËÔ. 8). ±ÓÑÕâÉÈÐÐÑÔÕß ÛÇÌÍË
ÑÍÑÎÑ 400Ï.±ÑÐâÕËÇÏÑÎÑÆÑÔÕË ËÎË ÑÃÐÑÄÎÇÐËâ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÍÑÏÇÕÐÞØ âÆÇÓ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÖÔÎÑÄÐÑ. ¯Ñ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÛÇÌÍË ÐÇ ÊÂÏÇÕÐÞ ÖÆÂÓÐÞÇ ÍÓÂÕÇÓÞ, ÒÑâÄÎÇÐËÇ
ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ Ë ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÔÇÅÆÂ ÄËÆÐÞ ÐÂ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÐÇÃÇÔÐÞØ ÕÇÎÂØ. ¡ ÊÆÇÔß ËØ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÕ.®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÍÓÂÕÇÓÞÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÆÑ 100 ë
200 Ï Ë ÆÓÖÅËÇ ÐÇÓÑÄÐÑÔÕË Ä Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕâØ ÅÂÐÕÇÎË
ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÞ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÍÕËÄ-

ÐÑÔÕË ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 ÊÂ ÍÂÉÆÞÌ ÇÈ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ
ÒÇÓËÑÆ (ÒÇÓËÅÇÎËÌ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÑÓÃËÕÞ ©ÇÏÎË) Ô ÇÈ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ËÔÒÂÓâÇÕÔâ ÔÎÑÌ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÙË-
ÏÇÕÓÑÄ, ÚÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÍÂÍ-ÕÑ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß.

£ ÐÑâÃÓÇ 2010 Å. Ä ÔÃÎËÉÇÐËË EPOXI ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÖÍÂ-
ÊÂÐËâ ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÕÇÓË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÏÂÎÇÐßÍËÏ
âÆÓÑÏ: ÑÐÑ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÕ ÔÕÑÎßÍÑ ÉÇ ÄÑÆÞ (Ä ÄËÆÇ ÄÑÆâ-
ÐÑÅÑ ÒÂÓÂ), ÔÍÑÎßÍÑ Ë Ä 10 ÓÂÊ ÃoÂ ÎßÛÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß âÆÓÂ
ÍÑÏÇÕÞ ´ÇÏÒÇÎß-1, Ë Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ ÅÂÊÂ Ë ÒÞÎË.
¯Â ÔÐËÏÍÂØ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÄËÆÐÞÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐ-
ÐÞÇ ÔÐÇÉËÐÍË Ë ÎßÆËÐÍË, ÒÑÍËÆÂáÜËÇ âÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ, Â Ä
ÐÂÊÇÏÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÓÇÊÍÑÇ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÄÞÃÓÑÔÑÄ ÙËÂÐËÆÑÄ (ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔËÐËÎßÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ). ¬ÑÔÄÇÐÐÑ ÐÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÇ ÒÑÕÇÓË ÎÇÕÖÚËØ Ä
ËÔÕÑÓËË ÍÑÏÇÕÞ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÄÛÂâÔâ ÚÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ ÐËÊÍÂâ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎßÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.

£ÂÉÐÑ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß, ÍÂÍ ÔÄâÊÂÐÞ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË Ë ×ÑÓÏÂ âÆÓÂ Ô ÇÅÑ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ àÄÑ-
ÎáÙËÇÌ. ¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÑÕÎËÚËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÓÂÄÐË-
ÕÇÎßÐÑ ÅÎÂÆÍÑÌÛÇÌÍË ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÚÂÔÕÇÌ
âÆÓÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞÔÍÂÊÂÕß ÅËÒÑÕÇÊÖ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ×ÑÓÏÂ
âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆâÜÇÇ Ä
ÐÂÛË ÆÐË ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ ÕÇÎÂ. ÁÆÓÑ
ÄÓÂÜÂÇÕÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÑÔË, ÒÓÑØÑÆâÜÇÌ ÚÇÓÇÊ ÙÇÐÕÓ ÏÂÔÔ.
£ÓÂÜÇÐËÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞØ
ÔËÎ. ®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÙÇÐÕÓÑ-
ÃÇÉÐÞØ ÔËÎ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÏÇÆÎÇÐÐÑÇ, ÐÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÇ
ÖÆÎËÐÇÐËÇ ÛÇÌÍË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÑÎÉÐÑ ÊÂÄÇÓÛËÕßÔâ ÓÂÊÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ âÆÓÂ. ¿ÕÑÏÖ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓËÕâÉÇÐËÇ (ÅÓÂÄËÕÂÙËâ)
ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕâÏË âÆÓÂ Ë ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÇ ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇ ÇÅÑ ÄÓÂ-
ÜÇÐËâ ËÊ-ÊÂ ÖÆÎËÐÇÐËâ ÕÇÎÂ Ë ÒÑÕÇÓß ÐÂ ÕÓÇÐËÇ Ä ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÇ ÛÇÌÍË.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÊÏÇÓÞ âÆÓÂ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍË ËÊÏÇÓÇÐÞ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ

²ËÔ. 8. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 Ä ÓÂÊÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÇÅÑ ÃÑÎÇÇ ËÎË ÏÇÐÇÇ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÖá
×ÑÓÏÖ, ÚÕÑ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÓÂÔÚÈÕÞ. ¯Â ÒÓÂÄÑÏ ÄÇÓØÐÇÏ ÔÐËÏÍÇ ÊÂÕÇÐÈÐÐÂâ ÚÂÔÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓÑÔÕÖÒÂÇÕ ÐÂ ×ÑÐÇ ÅÂÊÑÄÞØ ÄÞÃÓÑÔÑÄ. (³ÐËÏÍË
NASA.)
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ÓÂÔÚÈÕÞ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÜËÇ ËÎË ÑÒÓÑÄÇÓÅÂáÜËÇ àÕÖ ÅËÒÑ-
ÕÇÊÖ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ë ÓÂÔÚÈÕÂ
ÏÑÏÇÐÕÂ ËÐÇÓÙËË âÆÓÂ, ÑÃÎÂÆÂáÜÇÅÑ ÔÎÑÉÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ,
ÖÆÂÈÕÔâ ÆÂÉÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÄÇÓÑâÕÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛËØ ÔÑÃÞÕËÌ.

5. ¹ÕÑ ÖÆÂÈÕÔâ ÓÂÔÔÚËÕÂÕß

¥ÂÉÇ ÕÂÍÑÇ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÕÇÎÑ, ÍÂÍ âÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2,
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÑÅÓÑÏÐÑÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ
ÆÄËÉÇÐËâ. ¥ÓÖÅÑÇ ÆÇÎÑì ÇÅÑ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÄÑÍÓÖÅ ÑÔË. ©ÂÒÂÔ
àÐÇÓÅËË ÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ ÕÇÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÇÅÑ ÏÑÏÇÐÕÑÏ
ËÐÇÓÙËË (ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÎâ ÕÂÍÑÅÑ ÏÂÎÑÅÑ ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ ÕÇÎÂ
ÐÇÄÇÎËÍ) Ë ÍÄÂÆÓÂÕÑÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ. ÁÆÓÑ ÄÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ ÏÇÆÎÇÐÐÑ, ÒÇÓËÑÆ 18,1 Ú. ¿ÐÇÓÅËâ ÄÓÂÜÇÐËâ âÆÓÂ
ÏÂÎÂ, ÄÔÇÅÑ 4;8� 108 ¥É (àÍÄËÄÂÎÇÐÕ 25 Î ÂÄÕÑÏÑÃËÎß-
ÐÑÅÑ ÃÇÐÊËÐÂ). ¯Ñ ËÏÇÐÐÑ ÊÂÒÂÔ àÐÇÓÅËË ÄÓÂÜÇÐËâ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐËÉÇ, ÃÖÆÖÜÖá àÄÑÎáÙËá
âÆÓÂ.

£ ÓÂÔÚÈÕÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ÕÂÍÉÇ ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞÇ Ë ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÖÔËÎËâ Ä ÛÇÌÍÇ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ
ÓÂÔÕâÉÇÐËâ Ë ÔÉÂÕËâ, ÑÃÝÈÏ âÆÓÂ Ë ÇÅÑ ÔÓÇÆÐââ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕß, ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÃÂÓËÙÇÐÕÓÂ Ë ÙÇÐÕÓÂ ÄÓÂÜÇÐËâ. ÁÆÓÑ
ÍÑÏÇÕÞ ÒÑ ×ÑÓÏÇ ÃÎËÊÍÑ Í ÕÇÎÖ ÄÓÂÜÇÐËâ Ô ÑÔßá z,
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ ÄÆÑÎß ÇÅÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÔË. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, àÕÑ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÑÔß, Â ÐÇ ÑÔß ÄÓÂÜÇÐËâ.

£ÞÚËÔÎÇÐËâ ÑÃÝÈÏÂ âÆÓÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÇÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ
ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÐÂÅÎâÆÐÞÏË, ÇÔÎË âÆÓÑ ÓÂÊÃËÕß ÐÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÚÂÔÕÇÌ (ÓËÔ. 9). ¶ÓÂÅÏÇÐÕ 1 ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÖÔÇÚÈÐÐÞÌ àÎÎËÒÔÑËÆ ÄÓÂÜÇÐËâ, ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕ 2 ì ÚÂÔÕß àÎÎËÒÔÑËÆÂ, ÑÕÆÇÎÈÐÐÂâ ÒÎÑÔÍÑÔÕßá, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÙÇÐÕÓ ÏÂÔÔ ÄÔÇÅÑ âÆÓÂ Ë ÒÇÓÇÔÇÍÂá-
ÜÂâ àÕÑÕ ÙÇÐÕÓ ÑÔß ÄÓÂÜÇÐËâ âÆÓÂ. ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ ÏÑÉÐÑ
ÔÖÆËÕß ÒÑ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÔÐËÏ-
ÍÑÄ, ÑÔß ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÂ ÑÔË z,
ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÙÇÐÕÓ ÏÂÔÔ, ÐÑ ÐÇ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ xy, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ
ÓËÔ. 9. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ 3ì àÕÑ ÆÄÂ ÒÓËÏÞÍÂáÜËØ ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ
ÖÔÇÚÈÐÐÞØ ÍÑÐÖÔÂ Ô ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá, ×ÓÂÅÏÇÐÕ
4 ì ÖÔÇÚÈÐÐÂâ Ô×ÇÓÂ. ³ÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÍÂÉÆÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ ÕÇÎÑÏ ÄÓÂÜÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÔË z, ÚÕÑ

ÖÆÑÃÐÑ ÆÎâ ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËâ. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 9, ÕÂÍÂâ
ÔØÇÏÂ ÐÇÒÎÑØÑ ÐÂÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ âÆÓÂ.

³ÄÇÆÇÐËÌ Ñ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÐÇÕ.
±ÓÑËÊÄÑÎßÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ, ÚÕÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÄÑ ÄÔÇØ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂØ, ÍÓÑÏÇ ÛÇÌÍË, ÑÆËÐÂÍÑÄÂ, Â Ä ÛÇÌÍÇ ÑÐÂ
ÎËÐÇÌÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÆÑ 0,6 ÑÕ ÒÓËÐâÕÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ.
²ÂÊÏÇÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ÒÑ ÔÐËÏÍÂÏ, ÔÑÔÕÂÄËÎË:
ÓÂÊÏÇÓ àÎÎËÒÔÑËÆÂ ÄÓÂÜÇÐËâ 1360� 990 Ï; ÆËÂÏÇÕÓ
ÖÔÇÚÈÐÐÑÌ Ô×ÇÓÞ 720 Ï; ÓÂÆËÖÔ Ä ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ÖÔÇÚÈÐÐÑÏÖ
ÍÑÐÖÔÖ 305 Ï; ÆËÂÏÇÕÓ Ä ÖÊÍÑÏ ÔÇÚÇÐËË 3 ÛÇÌÍË 450 Ï;
ÆËÂÏÇÕÓ Ä ÔÇÚÇÐËË, ÒÓÑØÑÆâÜÇÏ ÚÇÓÇÊ ÄÞÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÐËÉÇ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÃÜÇÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ, 880 Ï.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÔÎÇÆÖáÜËÏË. ³ÖÏ-
ÏÂÓÐÞÌ ÑÃÝÈÏ âÆÓÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 1 ÏÎÓÆ ÍÖÃÑÏÇÕ-
ÓÑÄ, ÕÑÚÐÇÇ 0;94� 109 Ï3. £ ÓÂÃÑÕÇ [17] ÃÞÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ
ÏÂÔÔÂ âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 ì 3� 1011 ÍÅ. ³ÓÇÆÐââ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÏÂÕÇÓËÂÎÂ âÆÓÂ ÒÓË ÐÂÌÆÇÐÐÑÏ ÑÃÝÈÏÇ
0;94� 109 Ï3 ÓÂÄÐâÇÕÔâ ÄÔÇÅÑ 320 ÍÅ Ïÿ3 (0,32 Å ÔÏÿ3).

²ÂÊÃÓÑÔ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÔÓÇÆÐÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË âÆÇÓ ÍÑÏÇÕ
(Ë ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ) ÑÚÇÐß ÄÇÎËÍ. ¢ÂÊÑÌ ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ä ÍÂÍÑÌ-
ÕÑ ÏÇÓÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, Í ÍÑÕÑÓÞÏ
ÑÕÐÑÔâÕÔâ Ë ÄÞÏÇÓÛËÇ ÍÑÏÇÕÞ. ¥Îâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÕÇÎ
ÃÑÎÇÇ ËÎË ÏÇÐÇÇ ÕËÒËÚÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß 1,8 ë
2 Å ÔÏÿ3, ÍÂÍ ÆÎâ ÔÒÖÕÐËÍÂ ®ÂÓÔÂ ¶ÑÃÑÔÂ ËÎË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ
ªÕÑÍÂÄÂ. ªÊÄÇÔÕÐÞ ÍÂÍ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃoÂ ÎßÛËÇ, ÕÂÍ Ë
ÏÇÐßÛËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÍÑÏÇÕÐÞØ âÆÇÓ Ë ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ´ÂÍ,
10 ËáÎâ 2010 Å. ÔÑÔÕÑâÎÑÔß ÔÃÎËÉÇÐËÇ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "²ÑÊÇÕÕÂ"
ÔÑ 100-ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄÞÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÏ ­áÕÇÙËâ Ë ÃÞÎÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ [26], ÚÕÑ ÔÓÇÆÐââ ÒÎÑÕÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 3,2 Å ÔÏÿ3 (ÚÕÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÅÓÂÐËÕÂ
2,5 ë 2,8 Å ÔÏÿ3). £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ âÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ ´ÇÏÒÇÎß-1
ËÏÇÇÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÄÔÇÅÑ 0,62 Å ÔÏÿ3. ¯Ñ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
0,32 Å ÔÏÿ3 ÆÎâ âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 ÄÔÈ ÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃÞÚÂÌÐÑÐËÊÍËÏ.®ÑÉÐÑÊÂÒÑÆÑÊÓËÕß, ÚÕÑ àÕÑ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÑÛËÃÑÚÐÑ (ÕÂÍÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÕÔâ ÐËÉÇ). £ÞÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÃÜÇÅÑ ÙÇÐÕÓÂ
ÏÂÔÔ (ÔÏ. ÓËÔ. 9), ÍÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, ÔÏÇÜÇÐÑ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ
àÎÎËÒÔÑËÆÂ Ë ÖÆÂÎÇÐÑ ÐÂ 955 Ï ÑÕ ÕÑÚÍË 0.

²ÂÔÚÈÕÞ ÃÞÎË ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇ
ÊÂÄËÔÇÎË ÑÕ ÒÓËÐâÕÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË. °ÆÐÂÍÑ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÌ, ÇÔÎË ÕÓÇÃÖÇÕÔâ
ÐÂÌÕË ÔËÎÞ Ë ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ä ÏÂÕÇÓËÂÎÇ ÓÂÊÐÞØ ÚÂÔÕÇÌ
âÆÓÂ. ¸ÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞÇ ÔËÎÞ ÓÂÔÕâÅËÄÂáÕ âÆÓÑ. ±ÓË ÔÓÇÆ-
ÐÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË 320 ÍÅ Ïÿ3 ÔÖÏÏÂÓÐÞÇ ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞÇ ÔËÎÞ
ÓÂÔÕâÉÇÐËâ Ä ÔÇÚÇÐËË ÚÇÓÇÊ ÑÃÜËÌ ÙÇÐÕÓ ÏÂÔÔ ÒÓË
ÒÇÓËÑÆÇ ÄÓÂÜÇÐËâ âÆÓÂ 18,1 Ú ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 1;23� 106 ¯,
Â ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ì 2,0 ¯ Ïÿ2. £ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÖÊÍÑÏ ÔÇÚÇÐËËÛÇÌÍË ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞÇ ÔËÎÞ ÒÑÚÕË ÕÂÍËÇÉÇ,
1;15� 106 ¯, ÐÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ä ÖÊÍÑÏ ÔÇÚÇÐËË ÐÂÏÐÑÅÑ
ÄÞÛÇ ì 7,2 ¯ Ïÿ2. ¸ÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞÇ ÔËÎÞ ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
ÄÞÛÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, Ë ÑÐË ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÍÄÂÆÓÂÕÂ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ (ÑÍÑÎÑ 10ÿ5 Ôÿ1).

²ÂÔÕâÉÇÐËá ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖáÕ ÖÔËÎËâ ÔÉÂÕËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÔÖÏÏÂÓÐÞÏ ÒÓËÕâÉÇÐËÇÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ. £
ÔÇÚÇÐËË, ÒÓÑØÑÆâÜÇÏ ÚÇÓÇÊ ÑÃÜËÌ ÙÇÐÕÓ ÏÂÔÔ, ÔËÎÞ ÔÉÂ-
ÕËâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 3;0� 106 ¯, Â Ä ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÊÍÑÏ ÔÇÚÇÐËË
ÛÇÌÍË ì 1;0� 106 ¯. £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÖÔËÎËâ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ
ÃÑÎßÛÇ ËÊ-ÊÂ ÃÎËÊÍÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÒÓËÕâÅËÄÂáÜËØÔâ
ÏÂÔÔ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÔÉÂÕËâ Ä ÔÇÚÇÐËË
ÚÇÓÇÊ ÑÃÜËÌ ÙÇÐÕÓ ÏÂÔÔ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ 5 ¯ Ïÿ2, Â
Ä ÖÊÍÑÏ ÔÇÚÇÐËË ì ÑÍÑÎÑ 6 ¯ Ïÿ2. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔËÎ
ÓÂÔÕâÉÇÐËâ, ÔËÎÞ ÔÉÂÕËâ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÍÄÂÆÓÂÕÂ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. (¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ [27].)
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²ËÔ. 9. ¥Îâ ÓÂÔÚÈÕÑÄ âÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2, ËÏÇáÜÇÇ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÖá ×ÑÓÏÖ, ÃÞÎÑ ÓÂÊÃËÕÑ ÐÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ 1 ë 4, ÚÕÑ ÆÇÎÂÇÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÑÎÇÇ ÐÂÅÎâÆÐÞÏË.
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£ ÐÇÒÎÑÕÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÆÂÉÇ ÔÕÑÎß ÏÂÎÞÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÊÂ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÄÞÊÄÂÕß ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÇ
ÖÆÎËÐÇÐËÇ ÛÇÌÍË Ë Ä ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÇÈ ÓÂÊÓÞÄ. ®ÂÕÇÓËÂÎ
ÛÇÌÍË ÕÑÚÐÑ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÇÐ, ÐÑ ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÇÅÑ ÏÂÎÂ Ë
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ âÆÓÑ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÕ ÏÐÑÅÑ ÄÑÆâÐÑÅÑ
ÒÂÓÂ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÊÆÇÔß ÒÂÓ ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖÇÕÔâ Ä ËÐÇÌ ËÎË ÓÞØÎÞÌ ÔÐÇÅ.

6. ° ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ àÄÑÎáÙËË
âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2

³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ âÆÓÂ
ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑÏÖ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÖ: ÇÔÎË Ä ÛÇÌÍÇ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂáÕ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÓÂÔÕâÉÇÐËâ,
ÕÑ Ä ÔÇÚÇÐËË ÚÇÓÇÊ ÑÃÜËÌ ÙÇÐÕÓ ÏÂÔÔ, ÐÂÑÃÑÓÑÕ ì
ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÔÉÂÕËâ, ÒÓËÚÈÏ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÇÄÞÛÇ-
ÐËÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ ÓÂÔÕâÉÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 10%, Â ÄÑ ÄÕÑ-
ÓÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÔÉÂÕËâ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂáÕ Ä 2,4 ÓÂÊÂ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÞÕâÐÖÕÂâ ×ÑÓÏÂ ÛÇÌÍË ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÂÔß ÐÇ ÔÎÖÚÂÌÐÑ. ±ÓÂÄÂâ ÚÂÔÕß ÛÇÌÍË Ë ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕ 4 (ÔÏ. ÓËÔ. 8) ÖÆÇÓÉËÄÂáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÃÑÎßÛËÏË
ÔËÎÂÏË ÕÓÇÐËâ Ä ÛÇÌÍÇ. ¢ÇÊ ÐËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕ 4 ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ
ÃÞ ÑÕÆÇÎËÕßÔâ Ë ÑÕÑÌÕË. ®ÑÉÐÑ ÆÂÉÇ ÓÂÔÔÚËÕÂÕß, ÐÂ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÆÂÎÇÍÑ. ¯Â ÇÅÑ ÖÆÂÎÇÐËÇ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ
âÆÓÂ ÃÖÆÇÕ ËÊÓÂÔØÑÆÑÄÂÐÂ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß àÐÇÓÅËË ÄÓÂ-
ÜÇÐËâ âÆÓÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓËÄÑÆËÎÂÔß ÄÞÛÇ: 4;8� 108 ¥É.
¬ÂÍÂâ-ÕÑ ÇÈ ÚÂÔÕß ÖÌÆÈÕ ÐÂ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËÇ ÔËÎ ÕÓÇÐËâ Ä
ÏÂÕÇÓËÂÎÇ ÛÇÌÍË. ¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂ; ÐÑ ÇÔÎË
ÒÑÕÇÓË ÐÂ ÕÓÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄâÕ 10%, ÕÑ àÐÇÓÅËâ ÄÓÂÜÇÐËâ
âÆÓÂ ÃÖÆÇÕ ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÊÓÂÔØÑÆÑÄÂÐÂ, ÍÑÅÆÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕ 4
ÖÆÂÎËÕÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 760 Ï, ÒÓË ÒÑÕÇÓâØ 50% ì ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 316 Ï. ¢ÇÊ ÒÑÕÇÓß ÐÂ ÕÓÇÐËÇ ÑÐ ÏÑÉÇÕ
ÖÆÂÎËÕßÔâ ÐÂ 920 Ï.

±ÓÇÆÔÍÂÊÂÕß, ÍÑÅÆÂ ÒÓÑËÊÑÌÆÈÕ ÓÂÊÓÞÄ, ÕÓÖÆÐÑ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÛÇÌÍË âÆÓÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞ.
¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇÏ ÄÓÂÜÇÐËâ âÆÓÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÕÑÚÐÞÇ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÃÞ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß
ÄÇÓÑâÕÐÞÇ ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ ÓÂÏÍË ÒÓÇÆÔÕÑâÜËØ ÔÑÃÞÕËÌ. ¯Ñ
ÊÂÆÂÚÂ ÐÇÄÞÒÑÎÐËÏÂ, Ë ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÏÂÎÞÇ
ÓÂÊÏÇÓÞ âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÑÄÇÔÕË
ÒÑÆÑÃÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑ. (£ 2010 Å. ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÞÌ ÖÅÑÎ, ÒÑÆ ÍÑÕÑÓÞÏ âÆÓÑ ÃÞÎÑ ÄËÆÐÑ Ô ©ÇÏÎË,
ÔÑÔÕÂÄËÎ ÄÔÇÅÑ 0,02 ÖÅÎÑÄÞØ ÔÇÍÖÐÆÞ. ¿ÕÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÒÓÇÆÇÎ ÆÂÉÇ ÆÎâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË. £ ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÏÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÒÇÓËÅÇÎËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÑËÊÑÌÕË
20 ÂÒÓÇÎâ 2017 Å., ÍÑÏÇÕÂ ÔÐÑÄÂ ÒÓÑÌÆÈÕ ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ©ÇÏÎË.)
¤ÎÂÄÐÑÇ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÅÂÊÑ-
ÄÞÇ Ë ÒÞÎÇÄÞÇ ÄÞÃÓÑÔÞ ÃÇÔÒÑÓâÆÑÚÐÑ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÒÇÓËÑÆ
ÄÓÂÜÇÐËâ, ÔÑÍÓÂÜÂâ ËÎË ÖÆÎËÐââ ÇÅÑ. ¯ÇÎßÊâ ÐÇ ÖÒÑÏâ-
ÐÖÕß ÕÂÍÉÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ë ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÍÑÏÇÕÞ
·ÂÓÕÎË-2 ÐÇ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÐÂ ÐÇÅÑ
ÄÎËâáÕ ÔÃÎËÉÇÐËâ Ô ÀÒËÕÇÓÑÏ. £ 1971 Å. ÍÑÏÇÕÂ ÒÓÑÛ-
ÎÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 0,085 Â.Ç. ÑÕÀÒËÕÇÓÂ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ
ÇÈ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÕÑÅÆÂ ÖÏÇÐßÛËÎÔâ ÑÕ 7,92 ÆÑ
6,12 ÎÇÕ. ¢ÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ Ä ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËË ÓÂÊÓÞÄÂ
ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÃÞÕß ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜÇÅÑÔâ ÖÆÎËÐÇÐËâ
âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ.

£ÞÛÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÑÚÇÐß ÐËÊÍÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 (320 ÍÅ Ïÿ3) ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÑÛËÃÑÚÐÑ Ë
ÇÈ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÃÑÎßÛÇ. ¹ÕÑÃÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß
ÕÂÍÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß, ÒÓËÏÇÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÚÕÑ ÔÓÇÆÐââ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 103 ÍÅ Ïÿ3. ´ÑÅÆÂ ÏÂÔÔÂ âÆÓÂ

ÖÄÇÎËÚËÕÔâ ÆÑ 9;4� 1011 ÍÅ, ÐÑ ÅÎÂÄÐÑÇ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÖÔËÎËâÏË ÓÂÔÕâÉÇÐËâ Ë ÔÉÂÕËâ
ÔÏÇÐËÕÔâ ÑÃÓÂÕÐÞÏ. ¯ÂÒÓâÉÇÐËâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÓÂÔ-
ÕÂáÕ, Â ÔÉÂÕËÇ ÕÇÒÇÓß ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÓÂÔÕâÉÇÐËÇ Ä ÔÇÏß
ÓÂÊ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÎÑÔß ËØ ÒÓËÏÇÓÐÑÇ
ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÂÔß ÛÇÌÍÂ, ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÖá ÖÅÎÑ-
ÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÓÂÜÇÐËâ âÆÓÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÄÇÎËÚËÕß Ä
2,6 ÓÂÊÂ, Â ÒÇÓËÑÆ ÄÓÂÜÇÐËâ âÆÓÂ ÆÑÎÉÇÐ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß
ÏÇÐÇÇ 7 Ú. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÐÂÔÕÑÓÂÉËÄÂÇÕ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔÕÑÎß
ÍÑÓÑÕÍËÌ ÒÇÓËÑÆ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÂÐÐÇÌ àÒÑØÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÑÅÑ ËÊÑØÓÑÐËÊÏÂ ÕÇÎ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ [28].
ªÔÍÂÕß ÒÓËÚËÐÖ Ä ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍËØ ÔÑÃÞÕËâØ ÕÂÍÉÇ ÐÇ
ÒÓËØÑÆËÕÔâ; ÒÑÕÇÓâÐÐÂâ ÊÂ ÄÔÈ ÄÓÇÏâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
àÐÇÓÅËâ ÄÓÂÜÇÐËâ ÐÇÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÑ ÏÂÎÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÒÑÕÇÓâÏË ÒÓË ÔÑÖÆÂÓÇÐËâØ ÕÇÎ ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÏÂÔÔÞ. ¹ÕÑ
ÍÂÔÂÇÕÔâ ËÊÑØÓÑÐËÊÏÂ, ÕÑ ÇÅÑ àÒÑØÂ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÓÂÐÐËÏ
ÔÕÂÆËâÏ àÄÑÎáÙËË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. °ÆÐÂÍÑ ÛÇÌÍÂ
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ "ÏÑÎÑÆÑÔÕßá", ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂ
ÐÇÌ ÒÑÚÕË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÏÇÕÇÑÓËÕÐÞÇ ÍÓÂÕÇÓÞ. ¯ÇÄÇÓÑâÕ-
ÐÑ, ÚÕÑÃÞ àÕÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÏÑÅÎÂ ÔÕÑÎß ÆÑÎÅÑ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ
ÅÎÂÆÍÑÌ, ÃÇÊ ÔÎÇÆÑÄ ÏÇÕÇÑÓËÕÐÞØ ÔÑÖÆÂÓÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÏË
ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÚÂÔÕË âÆÓÂ.

²ÂÊÓÇÛÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËâ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ ËÏÇÐÐÑ
Ä ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÖÔËÎËâ ÓÂÔÕâÉÇ-
ÐËâ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, Â ÔËÎÞ ÔÉÂÕËâ, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÏÞÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÇÌ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞ ÍÄÂÆÓÂÕÖ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ ÏÂÔÔ Ä ÊÂÍÑÐÇ
ÕâÅÑÕÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÄØÑÆËÕ ÆÄÂÉÆÞ. ±ÑàÕÑÏÖ ÅËÒÑÕÇÊÂ
Ñ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä 103 ÍÅ Ïÿ3 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËá
ÔÉÂÕËâ, ÚÕÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÛÇÌÍË. ³ÓÇÆÐââ ÒÎÑÕÐÑÔÕß âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 ÆÇÌ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÃÎËÊÍÂ Í 300 ë 320 ÍÅ Ïÿ3, Â âÆÓÑ
ÍÑÏÇÕÞ ÔÇÅÑÆÐâ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÕÂÆËË ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ Ë, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÖÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÔËÎÂÏË ÕÓÇÐËâ Ä ÖÊÍÑÌ
ÚÂÔÕË ÛÇÌÍË.

7. ºÇÌÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ªÕÑÍÂÄÂ

ÁÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ ¢ÑÓÇÎË (ÔÏ. ÓËÔ. 5) ÒÑØÑÉÇ ÔÄÑÌ ÄÞÕâÐÖ-
ÕÑÔÕßá ÐÂ âÆÓÑ ·ÂÓÕÎË-2, ÐÑ ÑÐÑ Ä ÚÇÕÞÓÇ ÓÂÊÂ ÆÎËÐÐÇÇ.
°ÆÐÂÍÑ ÔÐËÏÑÍ ÔÆÇÎÂÐ Ô ÃÑÎßÛÇÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, Ë ÓÂÊÎË-
ÚËÕß ÐÂ ÐÈÏ ÒÑÆÓÑÃÐÑÔÕË, Â ÊÂÕÇÏ ÒÓÑÄÇÔÕË ÓÂÔÚÈÕ ÐÇ
ÖÆÂÈÕÔâ. ©ÂÕÑ ÖÚÂÔÕÑÍ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜËÌ ÛÇÌÍÖ ÍÑÏÇÕÞ
·ÂÓÕÎË-2, ÏÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß ÐÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÇ ªÕÑÍÂÄÂ ì
ÐÇÃÇÔÐÑÏ ÕÇÎÇ ÆÓÖÅÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÎË ÑÉËÆÂÕß
ÓÂÊÓÞÄÂ àÕÑÅÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ?

°ÓÃËÕÞ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÊÂÐËÏÂáÕ Ä ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ÒÑâÔ, ÖÆÂÎÈÐÐÞÌ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, Ä 2 ë 4 ÃoÂ Îß-
ÛËÇ, ÚÇÏ ÑÓÃËÕÂ ©ÇÏÎË. ®ÇÎÍËØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÔÑÕÇÐ ÕÞÔâÚ. 10 ÐÑâÃÓâ 2005 Å. ÂÒÒÂÓÂÕ "·ÂâÃÖÔÂ", ÒÇÓ-
ÄÇÐÇÙ âÒÑÐÔÍËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÏËÔÔËÌ Í ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏ, ÒÓË-
ÃÎËÊËÎÔâ ÍÏÂÎÇÐßÍÑÏÖ ÂÔÕÇÓÑËÆÖªÕÑÍÂÄÂ (ÐÂÊÄÂÐÐÑÏÖ Ä
ÚÇÔÕß ·ËÆÇÑ ªÕÑÍÂÄÞ, ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÌ âÒÑÐÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÑÔÏÑÔÂ) Ë ÆÂÉÇ ÍÑÔÐÖÎÔâ ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
[29, 30]. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÑÆÐÖ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÏËÔÔËË ì
ÊÂØÄÂÕËÕß ÅÓÖÐÕ Ë ÆÑÔÕÂÄËÕß ÇÅÑ ©ÇÏÎá ì ÄÞÒÑÎÐËÕß ÐÇ
ÖÆÂÎÑÔß. ¬ÑÅÆÂ 13 ËáÎâ 2010 Å. ÎÑÄÖÛÍÖ ÆÎâ ÅÓÖÐÕÂ
ÄÑÊÄÓÂÕËÎË ÐÂ ©ÇÏÎá, ÑÐÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÒÖÔÕÑÌ. ¯Ñ àÕÑ
ÃÞÎÂ ÒÇÓÄÂâ ÕÂÍÂâ ÏËÔÔËâ, Ë ÐÇ ÕÑÎßÍÑ âÒÑÐÔÍÂâ. µÆÂ-
ÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÏÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

¡ÔÕÇÓÑËÆ ªÕÑÍÂÄÂ ËÏÇÇÕ ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÖá ×ÑÓÏÖ
(ÓËÔ. 10), ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÕÓÖÆÐÑ ÒÑÆÑÃÓÂÕß ÒÓÑÔÕÞÇ ÅÇÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÂÐÂÎÑÅË, Ë ÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÞ ÄÔÇÅÑ 535� 294�
� 209 Ï. ±Ñ ÆÎËÐÇ ÂÔÕÇÓÑËÆ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÏÂÎ, ÚÕÑ ÇÅÑ
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ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÏÇÔÕËÕß ÐÂ ¬ÓÂÔÐÖá
ÒÎÑÜÂÆß (ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ªÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ ÏÖÊÇÌ ë ÔÑÃÑÓ £ÂÔË-
ÎËâ ¢ÎÂÉÇÐÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑ 695 Ï). £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
·ÂÓÕÎË-2, ÔÓÇÆÐââ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ªÕÑÍÂÄÞ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÑÚÕË
2� 103 ÍÅ Ïÿ3, Â ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÇÅÑ Ä 20 ÓÂÊ ÔÄÇÕÎÇÇ. £
ÒÇÓËÅÇÎËË ÂÔÕÇÓÑËÆ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÐÖÕÓË ÊÇÏÐÑÌ ÑÓÃËÕÞ,
Â Ä Â×ÇÎËË ÖØÑÆËÕ ÐÂ 100 ÏÎÐ ÍÏ ÊÂ ÑÓÃËÕÖ®ÂÓÔÂ.

°ÃÎÂÔÕß ÒÇÓÇÕâÉÍË, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÂâ ÛÇÌÍÖ ÍÑÏÇÕÞ
·ÂÓÕÎË-2, ÄËÆÐÂ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ (ÓËÔ. 11). ªÐÕÇ-
ÓÇÔÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÓÂÔÚÈÕ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ, ÍÂÍ Ä ÔÎÖÚÂÇ
âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ, Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÕß, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÂÔÕÇÓÑËÆ ÖÔÕÑÌÚËÄ
Í ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞÏ ÔËÎÂÏ, ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÚÕÑ ÇÅÑ ÒÇÓËÑÆ
ÄÓÂÜÇÐËâ Ä 1,5 ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ, Â ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞÇ ÔËÎÞ ÒÓË
ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ Ä 2,2 ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ. ¯Ñ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÃoÂ ÎßÛËÏË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÔËÎÞ ÅÓÂÄËÕÂÙËË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÇÅÑ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ä 6 ÓÂÊ ÄÞÛÇ.

µÒÓÑÜÈÐÐÖá ÅÇÑÏÇÕÓËá ÚÂÔÕÇÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ (Ô ÕÇÏË ÉÇ
ÑÃÝÈÏÂÏË, ÏÂÔÔÂÏË Ë ËØ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ) ÄÔÈ ÉÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÒÑÆÑÃÓÂÕß. ²ÂÔÚÈÕÐÂâ ÔØÇÏÂ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÑÌ Ë ÄÍÎá-
ÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÐÇÃÑÎßÛÖá ÔÓÇÆÐáá ÚÂÔÕß (3) Ë ÆÄÂ ÕÓÈØÑÔ-
ÐÞØ àÎÎËÒÔÑËÆÂ (1, 2) (ÓËÔ. 12). ¤ÎÂÄÐÞÇ ÑÔË àÎÎËÒÔÑËÆÑÄ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÖÅÑÎ 62�.

±ÑÎÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÇÅÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ
ÑÃÝÈÏ, ÆÑÄÑÎßÐÑ ÄÇÎËÍÂ, 3;51� 1010 ÍÅ (1/3 ÏÂÔÔÞ âÆÓÂ
·ÂÓÕÎË-2), Ë ÑÐÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÏÇÉÆÖ ÃÑÎßÛËÏË ÇÅÑ
ÚÂÔÕâÏË Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË 3 : 1. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÈÕÂ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎË, ÚÕÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑ. ³ËÎÞ ÔÉÂÕËâ
ÑÕ ÔÖÏÏÂÓÐÑÅÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÔÇØ
×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÑÕÐÇÔÈÐÐÑÅÑ Í ÔÇÚÇÐËá xy, ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ
3;4� 105 ¯, Â ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ì 20 ¯ Ïÿ2. ¸ÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞÇ
ÔËÎÞ ÓÂÔÕâÉÇÐËâ Ä ÔÇÚÇÐËË xy ÓÂÄÐÞ 6� 105 ¯, Â
ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ì 3,5 ¯ Ïÿ2, ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÒâÕß ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ
ÔÉÂÕËâ. ªÊ-ÊÂ ÖÅÎÂ, ÒÑÆ ÍÑÕÑÓÞÏ ÐÂÍÎÑÐÇÐÞ ÑÔË, ÐÂË-
ÃÑÎßÛËÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÓÂÔÕâÉÇÐËâ Ä ÔÇÚÇÐËË xy ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÄÞÛÇ, ÐÑ ÐÇ ÐÂÏÐÑÅÑ.

ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, àÄÑÎáÙËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ªÕÑÍÂÄÂ ÐÇ
ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Ç, ÇÔÎË, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ ÒÓÑËÊÑÌÆÖÕ
ÍÂÍËÇ-ÐËÃÖÆß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ. ³ÕÑËÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß, ÚÕÑ ÔÖÏ-
ÏÂÓÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ËÐÇÓÙËË ªÕÑÍÂÄÞ ËÊ-ÊÂ ÇÅÑ ÏÂÎÞØ ÓÂÊ-
ÏÇÓÑÄ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÞÔâÚÖ ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ö ÍÑÏÇÕÞ

·ÂÓÕÎË-2. ¿ÐÇÓÅËâ, ÊÂÒÂÔÈÐÐÂâ ÄÑ ÄÓÂÜÇÐËË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ,
ÐÇ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ Ë 10 ÏÎÐ ¥É.

8. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

¬ÑÏÇÕÞ Ë ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÄÂÉÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐË ÔÑØÓÂÐËÎË
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË, ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞÇ ÄÓÇÏÇÐË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, Â ÊÂÕÇÏ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎË ÂÅÓÇÅÂÙËá
ÒÞÎË Ë ÅÂÊÂ ËÊ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÔÓÇÆÞ. ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ËÊ ÅÂÊÑÒÞÎÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÇÈ ÕÇÎ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÔÎÑÉÐÞ. ÁÆÓÂ ÍÑÏÇÕ
ÔÑØÓÂÐâáÕ ÔÎÇÆÞ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë Ä ÔÄÑÈÏ ÔÑÔÕÂÄÇ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÏÇÓÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ËÔØÑÆÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ
ÄÑÛÎË Ä ÔÑÔÕÂÄ ÄÔÇØ ÒÎÂÐÇÕ Ë ÏÂÎÞØ ÕÇÎ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ.

¶ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ âÆÇÓ ÍÑÏÇÕ ÍÂÍ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ [31] ÎËÛß ÐÇÆÂÄÐÑ ÔÕÂÎË ÆÑÔÕÖÒÐÞ ÂÔÕÓÑÐÑÏÂÏ.
ÁÆÓÂ ÒÑ-ÔÄÑÇÏÖ àÄÑÎáÙËÑÐËÓÖáÕ, ÒÓËÚÈÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
àÕÑ ÔÇÌÚÂÔ, ÊÆÇÔß Ë ÄÑÑÃÜÇ ÄÑ ÄÔÇÌ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ËØ ×ÑÓÏ Ë ÙÇÎÑÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÕÑ ÍÑÏÇÕÐÞÇ âÆÓÂ ËÎË ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ÓÂÊÓÖÛÂáÕÔâ ÕÇÏ
ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ÏÇÐßÛÇ ËØ ÔÓÇÆÐââ ÒÎÑÕÐÑÔÕß, ÍÑÕÑÓÂâ ËÅÓÂÇÕ
ÃoÂ ÎßÛÖá ÓÑÎß, ÚÇÏ ËØ ÓÂÊÏÇÓÞ. ´ÂÍÑÄÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÇÃÇÔÐÞØ ÕÇÎ, ÓÂÊÄËÕËâ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ ÑÃ ËØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË Ë

²ËÔ. 10. ¡ÔÕÇÓÑËÆ ªÕÑÍÂÄÂ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÌ Ä 2005 Å. âÒÑÐÔÍËÏ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ "·ÂâÃÖÔÂ". ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÂâ ÚÂÔÕß ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÂ ÐÂ àÕÑÏ ÔÐËÏÍÇ ÑÍÑÎÑ 300 Ï. (³ÐËÏÑÍÁÒÑÐÔÍÑÅÑ ÂàÓÑÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ (JAXA)).

²ËÔ. 11.£ËÆ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ô ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ (ÔÐËÏÑÍ JAXA). £ ÙÇÐÕÓÂÎß-
ÐÑÌ ÚÂÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÄËÆÇÐ ÅÎÂÆÍËÌ ÖÚÂÔÕÑÍ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜËÌ ÛÇÌÍÖ
âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2.
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²ËÔ. 12. ³ÎÑÉÐÂâ ×ÑÓÏÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ªÕÑÍÂÄÂ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ,
ÐÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÄÔÈ-ÕÂÍË ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÖÒÓÑÜÈÐÐÑÌ
ÔØÇÏÞ. ¯ÂÒÓâÉÇÐËâ ÑÕ ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞØ ÔËÎ Ä ÔÇÚÇÐËË xy Ä ÒâÕß ÓÂÊ
ÏÇÐßÛÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ ÔÉÂÕËâ. ªÕÑÍÂÄÂ ÐÇ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ.
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ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÑÄÞØ, ÄÔÈ ÄÓÇÏâ ÒÑÒÑÎÐâÇÏÞØ,
ÆÂÐÐÞØ ÑÃ ËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ.

£ÞÚÖÓÐÞÇ ×ÑÓÏÞ ÏÂÎÞØ ÐÇÃÇÔÐÞØ ÕÇÎ (ÓËÔ. 13) ì
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë âÆÇÓ ÍÑÏÇÕ ì ÑÃÝâÔÐâáÕÔâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÔÎÑÉÐÑÌ ËÔÕÑÓËÇÌ ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. ©ÂÒÖÕÂÐÐÂâ ÒÑÄÇÔÕß Ñ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÐÂÛË ÆÐË ÓÂÔÍÓÞ-
ÄÂÇÕ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑÔÕË [8].
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Disintegration of comet nuclei
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The breaking up of comets into separate pieces each with its own tail was seen many times by the astronomers of the past. The
phenomenon was in sharp contrast to the idea of the eternal and unchangeable celestial érmament and was commonly believed to be an
omen of impending disaster, especially for comets with a tail stretching across half the sky. It is only currently that we have efécient
enough space exploration tools to see comet nuclei and even ì for the particular case of the small comet Hartley 2 in 2010 ì to watch
their disintegration stage. There are also other suspected candidates for disintegration in the vast family of comet nuclei and other Solar
system bodies.

PACS numbers: 96.25. ± f, 96.30.Cw, 96.30.Ys DOI: 10.3367/UFNr.0182.201202c.0147
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²ËÔ. 13. ÁÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ ·ÂÓÕÎË-2 Ë ÂÔÕÇÓÑËÆ ªÕÑÍÂÄÂ Ä ÑÆËÐÂÍÑÄÑÏ
ÏÂÔÛÕÂÃÇ. (³ÐËÏÍË NASA Ë JAXA.)
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