
£ ÐÇÆÂÄÐÇÌ ÔÕÂÕßÇ [1] ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÂÐÂÎËÊ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐ-
ÐÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÕÇÎ. £ ÓâÆÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÄÞÄÑÆÞ [1] ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ Ä
ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐÇÏ ÑÃÊÑÓÇ [2], ÚÕÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ ÑÃÝÈÏÑÏ Ë ÒÑÒÖÎâÓÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ËÊÎÑ-
ÉÇÐËâ Ä [2]. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ àÕË ÄÞÄÑÆÞ
ÒÑÆÎÇÉÂÕ ÖÕÑÚÐÇÐËá.

³ÐÂÚÂÎÂ ÒÑâÔÐËÏ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËá. ®ÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÕÇÍÂÐËâ (àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÌ ÂÐÅÎËÌÔÍËÌ
ÕÇÓÏËÐ ì cloacking) ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÑÍÓÖÉÇÐËË ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÔÓÇ-
ÆÞ. ±ÓË ËÆÇÂÎßÐÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ,
ÒÂÆÂáÜÇÇ ÐÂ ÑÃÝÇÍÕ Ë ÑÃÑÎÑÚÍÖ Ä ÎáÃÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË Ë Ô
ÎáÃÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ, ÆÑÎÉÐÑ ÓÂÔÔÇËÄÂÕßÔâ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÐÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÐÇ ÑÃÑÎÑÚÍË ÃÞÎÑ ÕÂÍËÏ ÉÇ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÑÃÝÇÍÕÂ Ë ÑÃÑÎÑÚÍË. ³ÐËÊËÄ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ,
ÑÅÓÂÐËÚËÏÔâ ÄÂÓËÂÐÕÑÏ ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ (Ô ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ), ÚÕÑ ÔÐËÏÂÇÕ ÔÎÑÉÐÖá
ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ àÕÂ ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÑÃÎÂÔÕË
ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË ÔÓÇÆÞ, ËÐÂÚÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÒÓË-
ÄÇÆÈÕ Í ÑÃÐÂÓÖÉËÏÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕÂ. £ ËÆÇÂÎßÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÑÃÑÎÑÚÍÂ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÂ, Õ.Ç. ÇÈ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÐÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÃÝÇÍÕÂ. £ [1]
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÒÑÆÃÑÓ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÑÃÑÎÑÚÍË ÏÇÕÑÆÑÏ
ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏ ÐÂ ËÐÄÂÓËÂÐÕ-

ÐÑÔÕË ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ Í ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÏÖ Ë ÄÊÂËÏÐÑ
ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÏÖ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÑÑÓÆËÐÂÕ. ±ÓË àÕÑÏ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÄÑÃÑÆÐÑÏÖ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËá ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä
ËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÆÎâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔËÔÕÇÏ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÔÕÂÄËÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÇÅÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ Ä ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÕÇÐÊÑÓÑÄ
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË e Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔ-
ÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË m Ä ÆÓÖÅÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ.

°ÕÏÇÕËÏ ÒÓËÑÓËÕÇÕÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ. £ ÓÂÊÆÇÎÂØ 1 Ë 3 [1]
ÒÑÆØÑÆ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô ÓÂ-
ÃÑÕÂÏË 2006 Å. ÂÐÅÎËÌÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ¥É. ±ÇÐÆÓË
Ë ÆÓ. [3, 4] Ë µ. ÇÑÐØÂÓÆÕÂ [5] (ÏÞ ÐÇ ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇÏ
ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ Ä ÒÓËÎÑÉÇÐËË III [1] ÅËÒÑÕÇÊÞ). °ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ
ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß Ä [2], Ä ÐÂÖÚÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ àÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ
ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÇÜÈ Ä 1961 Å. ÓÑÔÔËÌÔÍËÏ ×ËÊËÍÑÏ
.³. ¥ÑÎËÐÞÏ [6].

¥ÂÎÇÇ, ÒÓËÐÙËÒËÂÎÇÐ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÆÇÂÎß-
ÐÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÕÇÍÂÐËâ. ¯Ç
ÃÖÆÇÏ ÒÑÄÕÑÓâÕß ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ [2] Ñ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËË ÏÇÉÆÖ
ËÆÇÂÎßÐÑÌ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕßá Ë ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÔÕßá ÓÇÛÇÐËâ
ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÊÂÆÂÚË ÓÂÔÔÇâÐËâ (ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÔÕß ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÚÇÔÍË ÔÕÓÑÅÑ ÆÑÍÂÊÂÐÂ ÆÎâ ÑÒÕËÚÇÔÍË ËÊÑÕÓÑÒÐÞØ ÔÓÇÆ,
ØÑÕâ ÄÓâÆ ÎË àÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÏÑÉÇÕ ÐÂÓÖÛËÕßÔâ ÒÓË ÖÚÈÕÇ
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË). °ÕÏÇÕËÏ ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÖá ×ÓÂÊÖ ÔÕÂÕßË
µ. ÇÑÐØÂÓÆÕÂ [5]: "¯ÇÎßÊâ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÒÓâÕÂÕßÔâ ÑÕ
ÄÑÎÐ, ÐÑ ÏÑÉÐÑì ÑÕ ÎÖÚÇÌ", ÚÕÑ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÕÑÎßÍÑ ÒÓËÃÎËÉÈÐÐÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ì Ä ÓÂÏÍÂØ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË. ®Þ ÉÇ ÔÚËÕÂÇÏ, ÚÕÑ Ë ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÚÓÇÊÏÇÓÐÑ ÑÒÕËÏËÔÕËÚÐÑ ÒÑ ËÊÎÂÅÂÇÏÞÏ
ÐËÉÇ ÒÓËÚËÐÂÏ.

¬ÎáÚÇÄÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÇÕÑÆÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓ-
ÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË Í ÊÂÆÂÚÇ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ (ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËÇ), ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÃ-
ÎÂÔÕß ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ Ô ËÔÍÎáÚÈÐÐÞÏ ÑÃÝÈÏÑÏ,
ÄÐÖÕÓË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÔÍÓÞÄÂÇÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ, ÒÇÓÇ-
ÄÑÆËÕÔâ Ä ÑÆÐÑÔÄâÊÐÖá ÑÃÎÂÔÕß. ´ÂÍ, Ä ÒÓËÄÑÆËÏÑÏ Ä [1]
ÒÓËÏÇÓÇ ÑÃÎÂÔÕß ÛÂÓÂ ÓÂÆËÖÔÑÏ R2 ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä
ÛÂÓÑÄÑÌ ÔÎÑÌ R1 < r < R2 (r ì ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÑÕ ÕÑÚÍË ÆÑ
ÐÂÚÂÎÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ, ÔÑÄÒÂÆÂáÜÇÅÑ Ô ÙÇÐÕÓÑÏ ÛÂÓÂ Ë
ÔÎÑâ). ±ÑÔÎÇ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÖÉÇ
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ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂáÕÔâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÕÇÐÊÑÓÑÄ e Ë m.

£ÑÊÏÑÉÐÑ ÎË ÕÂÍÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ? ±ÓÑÙËÕËÓÖÇÏ
[7]: "... ÏÐÑÅÑÔÄâÊÐÖá ÑÃÎÂÔÕß ÐÇÎßÊâ ÄÊÂËÏÐÑ ÑÆÐÑ-
ÊÐÂÚÐÑ Ë ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÑÕÑÃÓÂÊËÕß ÐÂ ÑÆÐÑÔÄâÊÐÖá". £ [7]
àÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÒÑâÔÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÂ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ±ÖÔÕß ÕÂÍÑÇ ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËÇ
ÏÐÑÅÑÔÄâÊÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË D ÐÂ ÑÆÐÑÔÄâÊÐÖá D � ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖÇÕ. £ÑÊßÏÈÏ ÄD ÊÂÏÍÐÖÕÞÌ ÍÑÐÕÖÓC, ÄÐÖÕÓË ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ËÔÍÎáÚÈÐÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß Ô ÏÂÔÍËÓÖÇÏÞÏ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÏ. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÇ ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÇÓÇÄÇÆÈÕ C Ä ÊÂÏ-
ÍÐÖÕÞÌ ÍÑÐÕÖÓ C �, ÎÇÉÂÜËÌ Ä D �. ¦ÔÎË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÕâÅËÄÂÕß ÍÑÐÕÖÓ C � Ä ÍÂÍÖá-ÎËÃÑ ÕÑÚÍÖ ËÊ D �,
ÕÑ ÄÄËÆÖ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÔÕË ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËâ ÍÑÐÕÖÓ C ÆÑÎÉÇÐ,
ÑÔÕÂÄÂâÔß ÄÐÖÕÓË ÑÃÎÂÔÕË D, ÔÕâÅËÄÂÕßÔâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÕÑÚÍÖ ÑÃÎÂÔÕË D. ¯Ñ àÕÑ ÐÇÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÐÖÕÓË ÍÑÐÕÖÓÂ C ÎÇÉÂÕ ÕÑÚÍË, ÐÇ
ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËÇ D.

±ÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ÕÓÈØÏÇÓÐÑÏÖ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÔÎÑÄÑ "ÍÑÐÕÖÓ" ÊÂÏÇÐËÕß ÔÎÑÄÑÏ "ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß"
(ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑØÄÂÕÞÄÂáÜÖá ÏÂÔÍËÓÖÇÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ), ÆÎâ
ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÄÐÑÄß ÒÓËÌÕË Í ÄÞÄÑÆÖ Ñ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÕÓÇÃÖÇÏÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ. ¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑ-
ÄÂÏË, ÕÂÍÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÔËÐÅÖÎâÓ-
ÐÞÏ. ´ÑÅÆÂ ÐÂÓÖÛÂÇÕÔâ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÅÑ Ä
ÒÓËÎÑÉÇÐËË I [1] ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÒÓËÏÇÐËÏ Ë Í ÒÓËÃÎËÉÇÐËá
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË. °Ð, Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô [2], ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÇËÊÃÇÉÐÑÔÕË ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË (ÑÃÓÂÜÇÐËâ Ä
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕß) àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÕÇÐÊÑÓÑÄ e Ë/ËÎË m ÆÎâ ÆÑÔÕË-
ÉÇÐËâ ËÆÇÂÎßÐÑÌ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË.

±ÓËÄÇÆÈÏ ÇÜÈ ÑÆËÐ ÂÓÅÖÏÇÐÕ ÒÓÑÕËÄ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
"ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÅÑ" ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜÇÅÑ ÔÍÓÞÄÂÕß ÑÃÝÇÍÕÞ Ô ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍËÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË. ¥Îâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ àÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÇÔÎË ÑÃÝÇÍÕ ËÆÇÂÎßÐÑ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐ
ÑÕ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÅÑ ÄËÆÂ, Õ.Ç. ÇÔÎË
ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕË ÒÑÎâ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÄÐÞ ÐÖÎá Ä
ÑÃÝÈÏÇ ÑÃÝÇÍÕÂ. ¯Ñ ÕÑÅÆÂ ÓÇÛÇÐËÇÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍ-
ÔÄÇÎÎÂ ÆÎâ ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÔÓÇÆ Ô
ÍÑÐÇÚÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË Ë ÍÖÔÑÚÐÑ-ÅÎÂÆÍËÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÑ×ËÎÇÏ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÕÇÐÊÑÓÑÄ e Ë m ÔÎÖÉËÕ
ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÐÖÎß ÄÑ ÄÔÈÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÚÕÑ ÒÓÑÕËÄÑ-
ÓÇÚËÕ ÐÂÎËÚËáËÊÎÖÚÂÕÇÎâ. ª Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇÏÞÒÓËØÑÆËÏ
Í ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÒÓËÄÎÇÚÇÐËâ ÆÎâ ËÆÇÂÎßÐÑÌ ÐÇÄËÆËÏÑ-
ÔÕË ËÎË ×ËÊËÚÇÔÍË ÐÇÔÑÆÇÓÉÂÕÇÎßÐÑÌ ÐÇÂÐÂÎËÕËÚÐÑÔÕË
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË e Ë/ËÎË m, ËÎË ÕÂÍÉÇ
×ËÊËÚÇÔÍË ÐÇÆÑÒÖÔÕËÏÞØ ËØ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ.
¬ÑÐÇÚÐÑ, Ë Ä ÓÇÂÎßÐÞØ ÔÓÇÆÂØ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÑÎÐÞØ (ÐÇÔÕÂ-
ÙËÑÐÂÓÐÞØ) ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ ÒÑÎÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß

ÓÂÄÐÞÏ ÐÖÎá ÊÂ ÅÓÂÐËÙÇÌ ÓÂÊÆÇÎÂ (Ä ÑÃÎÂÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÖá
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÇ ÖÔÒÇÎÑ ÒÓÑÐËÍÐÖÕß ÊÂ ÄÓÇÏâ ÆÇÌÔÕÄËâ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ). ¯Ñ àÕÂ ÅÓÂÐËÙÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÕÂÙËÑÐÂÓ-
ÐÑÌ, ÑÐÂ ÆÄËÉÇÕÔâ ÔÑ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá [8], ÕÂÍ ÚÕÑ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÔÑ ÄÓÇ-
ÏÇÐÇÏ ÊÂÒÑÎÐâÇÕ ÄÔÈ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ, ÊÂÕÇÍÂâ Ë Ä ÑÃÝÈÏ
ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÂÉÇ ÆÎâ ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ ËÆÇÂÎßÐÂâ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕß ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝÇÍ-
ÕÂ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÐÇÆÑÔÕËÉËÏÂ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÔÓÇÆ Ô ×ËÊËÚÇÔÍË ÆÑÒÖÔÕËÏÞÏË (ÍÑÐÇÚÐÞÏË) ÊÐÂÚÇÐËâÏË
àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÕÇÐÊÑÓÑÄ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË Ë
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÔÑØÓÂÐâÇÕ
ÊÐÂÚËÏÑÔÕß ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä [6] Ë ÓÂÊÄËÕÑÅÑ ÊÂÕÇÏ Ä
ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ Ä [1, 2] ÓÂÃÑÕÂØ ËÊâÜÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÕÓÂÐÔ-
×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎâ ËÆÇÂÎßÐÑÌ ÐÇÄË-
ÆËÏÑÔÕË ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ e Ë/ËÎË m, ÕÑ
ÐÇÄËÆËÏÑÔÕß ÃÖÆÇÕ ØÑÕâ Ë ÐÇ ËÆÇÂÎßÐÑÌ, ÐÑ ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ
ÒÑÎÐÑÌ, ÚÇÏ ÃÎËÉÇ Í ËÆÇÂÎßÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÓÇÆÞ ÑÃÑ-
ÎÑÚÍË (ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ), Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÚÇÏ ÛËÓÇ ÓÂÃÑÚËÌ
ÆËÂÒÂÊÑÐ ËÊÏÇÐÇÐËâ àÕËØ ÄÇÎËÚËÐ. ±ÓË ÆÑÒÖÜÇÐËË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ ÆËÂÅÐÑÔÕËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑ×ËÎß e Ë m Ä ÑÃÑÎÑÚÍÇ ÆÑÎÉÇÐ ÃÖÆÇÕ
ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÑÎÑÚÍÂ ÖÉÇ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÌ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËâ Ä ÇÈ ÔÓÇÆÇ ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÕßÔâ Ä ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑ-
ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÚÇÏ Ö ÑÃÝÇÍÕÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËØ ÚÂÔÕÑÕÂØ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÂÔÍËÓÖáÜÂâ ÑÃÑ-
ÎÑÚÍÂ à××ÇÍÕËÄÐÑ ËÔÚÇÊÂÇÕ (ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍË ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÄÂÍÖÖÏÖ), ÐÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂâ ÆÑÎÉÐÑÌ
ÓÇ×ÓÂÍÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÊÐÂÐËÇ ÇÔÕÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÏÑÉÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß
ÓÇÛÇÐËá ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÓÇÂÎßÐÑÌ ÐÇÄËÆËÏÑ-
ÔÕË.

¡ÄÕÑÓ ÃÎÂÅÑÆÂÓÇÐ ¡.±. ¬ËÔÇÎÇÄÖ, ¤.¢. ³ÑÚËÎËÐÖ Ë
¡.¯. ºÂÙÇÄÖ ÊÂ ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ. ²ÂÃÑÕÂ ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÂ ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÐÂÖÍË ²¶,
ÅÓÂÐÕ ²¯± 2.1.1/9824.
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