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1. £ÄÇÆÇÐËÇ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÐâ àÍÑÐÑÏËÍË
Ä ÄËÆÇ ÒÑÒÖÎâÙËË ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ
³ÇÅÑÆÐâ Ä àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÃÑÎßÛÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÏÑÆÇÎÇÌ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÞÐÑÚ-

ÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [1]), Â ÕÂÍÉÇ ÏÑÆÇÎÇÌ,
ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÄÞØÑÆ ÏÂÍÓÑÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÕÓÂÇÍÕÑÓËá
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ, ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÑÔÕÂ [2],
ÐÑ ÐÇÕ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÜËØ, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÂ
ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÐÇ ËÊ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËË ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÓÑÔÕ.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓËÚËÐÂ ÐÂÎËÚËâ àÕÑÅÑ ÃÇÎÑÅÑ
ÒâÕÐÂ ÐÑÔËÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÌ, ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓ: Ä ÔËÎÖ ÔÎÑÉËÄÛÇÌÔâ ÕÓÂÆËÙËË ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÇÐß ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÙÇÎÑÔÕÐÞÌ ÂÅÓÇÅÂÕ, ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÍÂÉÆÑÌ
ÚÂÔÕË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÆÇÐÕËÚÐÑ ÒÑÄÇÆÇÐËá ÎáÃÑÌ ÆÓÖÅÑÌ ÇÅÑ
ÚÂÔÕË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÎáÃÂâ àÍÑÐÑÏËÍÂ ÊÂÐËÏÂÇÕÔâ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÃÎÂÅ, Ë
ËÐÄÇÔÕËÙËâÏË Ä ÑÔÐÑÄÐÑÌ Ë ÑÃÑÓÑÕÐÞÌ ÍÂÒËÕÂÎÞ, ÕÑ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÕÓÂÆËÙËË ÐÇâÄÐÑ ÆÑÒÖÔÍÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÍÂÉÆÂâ ÚÂÔÕß
ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÍË ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß
àÕË ÆÄÂ ÄËÆÂ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË (ÓÇÉËÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÂ). ±Ñ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, àÕÑÕ ÖÔÕÑâÄÛËÌÔâ
ÄÊÅÎâÆ ÐÂ ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÇÐß ÐÇÎßÊâ ÂÃÔÑÎáÕËÊËÓÑÄÂÕß, ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂâ ÇÅÑ ÍÂÍ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓËÇÏÎÇÏÞÌ. £ÑÊÏÑÉÇÐ
ÆÓÖÅÑÌ ÒÑÆØÑÆ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏ ÓÇÉËÏÑÏ
ÒÇÓÇÍÎáÚÂáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÒÑÐâÕß
ÔÖÕß àÕÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ, ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.

¥ÑÒÖÔÕËÏ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ
ÒÑÎÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ÑÕÓÂÔÎÇÌ ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑÇÐËâ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ
ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÂÍÕËÄÐÖá ÚÂÔÕß ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ (ÔÕÂÐÍË,
ÏÂÛËÐÞ, ÒÓËÃÑÓÞ, ÏÇØÂÐËÊÏÞ Ë Õ.Æ.) ÍÂÍ ÆÎâ ÔÂÏÑÅÑ
ÔÇÃâ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÄÔÇÌ "ÑÔÕÂÎßÐÑÌ" àÍÑÐÑÏËÍË. ¦ÔÎË ÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕß ÕÓÂÆËÙËË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ, ÕÑ àÕÑÕ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÐÖÉÐÑ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÕß ÍÂÍ ÂÅÓÇÅÂÕ, ÄÔÇ àÎÇ-
ÏÇÐÕÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÕ Ë ÐÂ ÔÇÃâ, Ë ÐÂ
"ÑÔÕÂÎßÐÖá" àÍÑÐÑÏËÍÖ. °ÆÐÂÍÑ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÖÉÆÂÕß
ËÐÂÚÇ.

£ÔÇ ÑÕÓÂÔÎË ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÖÍÑÏ-
ÒÎÇÍÕÑÄÂÐÞ ÊÂÄÑÆÂÏË, ÄÑÊÓÂÔÕ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ Ä ÅÑÆÖ t ÓÂÊÎËÚÇÐ. ¦ÔÎË ÆÂÐÐÑÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÊÂÄÑÆÑÄ
ÔÅÓÖÒÒËÓÑÄÂÕß Ä ÅÑÆÖ t ÒÑ ÄÑÊÓÂÔÕÐÑÏÖ ÒÓËÊÐÂÍÖ, ÕÑ
ÄÑÊÐËÍÐÇÕ ÐÂÃÑÓ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÔÂÏÂâ ÔÕÂ-
ÓÂâ ÆÑÎÉÐÂ ÊÂÐâÕßÔâ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÅÑÆÖ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ
ÔÄÑÇÅÑ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÒÑÆ-
ÔËÔÕÇÏÞ ÃÖÆÖÕ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËË ÓÑÔÕÂ "ÑÔÕÂÎß-
ÐÑÌ" àÍÑÐÑÏËÍË. £ ÔÎÇÆÖáÜÇÏ, �t� 1�-Ï, ÅÑÆÖ "ÑÏÑÎÑ-
ÆËÄÛÂâÔâ" ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ÊÂÄÑÆÑÄ ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÇÓÇÍÎáÚËÕÔâ ÐÂ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ÓÑÔÕÂ "ÑÔÕÂÎß-
ÐÑÌ" àÍÑÐÑÏËÍË, Â ÄÏÇÔÕÑ ÐÇÈ ÔÂÏÑÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ
ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÊÂÌÏÈÕÔâ ÆÓÖÅÂâ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÕÂÓÂâ Ä
ÅÑÆÖ t� 1, ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ÊÂÄÑÆÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÉÐÑ
ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÄÐÖÕÓË ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
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ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÒÑÒÖÎâÙËâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ (ÒÑ ÄÑÊÓÂÔÕÖ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ, Â ÊÐÂÚËÕ, Ë ÒÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË) ÏÂÛËÐÑ-
ÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ, ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÔÖÜ
ÓÇÉËÏ ÒÇÓÇÍÎáÚÂáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÓÂÊÄËÕËÇ àÍÑÐÑÏËÍË Ä
ÙÇÎÑÏ, ÏÞ ÔÑÚÎË ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐËÕß ÒÇÓÇÍÎá-
ÚÂáÜËÌÔâ ÓÇÉËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÐÂ ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÇÐß àÍÑÐÑ-
ÏËÍË. ¥Îâ ÐÂÔ ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÇÐß ì àÕÑ ÐÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÌ
ÏÑÐÑÂÅÓÇÅÂÕ, Â ÒÑÒÖÎâÙËâ ÐÇËÆÇÐÕËÚÐÞØ ÒÑ ÄÑÊÓÂÔÕÐÑÏÖ
ÒÓËÊÐÂÍÖ (Â ÕÂÍÉÇ ÒÑ ÖÓÑÄÐá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË) ÏÂÍÓÑàÍÑ-
ÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ, ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÅÑÆÖ t
ÊÂÐËÏÂÇÕÔâ ËÎË ÔÂÏÑÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒË-
ÕÂÎÂ, ËÎË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÃÎÂÅ, ÐÑ ÐÇ
ÆÇÎÂÇÕ Ë ÕÑ Ë ÆÓÖÅÑÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ.

´ÂÍÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÐâ ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÄÐË-
ÏÂÐËâ ØÑÕâ ÃÞ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÎÑÄËÕß ÍÑÐÍÖÓÇÐ-
ÙËáÏÇÉÆÖ ÔÕÂÓÞÏË, ÏÇÐÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË, Ë ÏÑÎÑÆÞÏË,
ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË, ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÏË ÒÑÆÔËÔÕÇ-
ÏÂÏË. ®ÑÎÑÆÞÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ
ÖÍÎÂÆÂÏ ³. ¤ÎÂÊßÇÄÂ [3], ÏÑÅÖÕ ÄÞÕÇÔÐâÕß ÔÕÂÓÞÇ ÒÑÆ-
ÔËÔÕÇÏÞ ËÊ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÂÍÕËÄËÊËÓÖáÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÎËâÐËâ Ë ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÍÂÒË-
ÕÂÎÂ, ÓÂÔÕÈÕ ÚËÔÎÑ ÃÂÐÍÓÑÕÔÕÄ. ¯Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ë ÆÓÖÅÑÇ ì
ÔÕÂÓÞÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÖÔÒÇÄÂáÕ ÏÑÆÇÓÐËÊËÓÑÄÂÕßÔâ ÔÂÏË,
ÃÇÊ "ÒÑÏÑÜË" ÏÑÎÑÆÞØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ. ´ÑÅÆÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÃÖÆÇÕ
ÒÓÑÕÇÍÂÕß Ä ÃÑÎÇÇ ÔÒÑÍÑÌÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ.

±ÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÓÂÊÄËÕËâ, ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß, ÍÂÍ ÄÇÆÈÕ ÔÇÃâ ÒÑÒÖÎâÙËâ ÏÂÍÓÑ-
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËË, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÐÇ ÓÂÔÕÈÕ Ë
ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÓÇÉËÏ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ.

2. ®ÑÆÇÎß ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
±ÓËÔÕÖÒÂâ Í ÒÑÔÕÓÑÇÐËá ÏÑÆÇÎË ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÂ ÒÑÒÖÎâÙËË ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ, ÑÕÏÇ-
ÕËÏ, ÚÕÑ ÒÇÓÄÞÏ àÍÑÐÑÏËÔÕÑÏ, ÔÑÊÆÂÄÛËÏ ÚËÔÎÑÄÖá
ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÖá ÏÑÆÇÎß ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÂ, ÃÞÎ ×ÓÂÐÙÖÊÔÍËÌ ×ËÊËÑÍÓÂÕ ¶. ¬ÇÐà [4]. £ÔÎÇÆ ÊÂ
ÐËÏ ÏÑÆÇÎß ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÑÔÕÓÑËÎ
¬. ®ÂÓÍÔ [5]. °ÆÐÂÍÑ ÐË ¬ÇÐà, ÐË ®ÂÓÍÔ, ÐË ËØ ÏÐÑÅÑÚË-
ÔÎÇÐÐÞÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÐÇ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎËÔß ×ÇÐÑÏÇÐÑÏ
ÒÇÓÇÍÎáÚÂáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Ë ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎË
ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÇÐß ÍÂÍ ÒÑÒÖÎâÙËá ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆ-
ÔËÔÕÇÏ. £ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÔÕÇÌÛÂâ ÏÑÆÇÎß ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÃÞÎÂ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÐÂÏË [6] Ä 1980 Å. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ àÕÖ ÏÑÆÇÎß.

¥ÑÒÖÔÕËÏ, ÚÕÑ Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ ÔÕÓÂÐÞ ÄÇÎËÚËÐÂ Tfixed cap

ì ÔÓÇÆÐËÌ ÔÓÑÍ ÔÎÖÉÃÞ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ì ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ ÕÓË ÅÑÆÂ �Tfixed cap � 3�, Â Trepr ìÔÓÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÆÂÐÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ, ÓÂÄÐÑÇ ÑÆÐÑÏÖ ÅÑÆÖ
�Trepr � 1�. ¥ÑÒÖÔÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÄÇÔß ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ
àÍÑÐÑÏËÍË ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐ ÒÑ ÄÑÊÓÂÔÕÐÑÏÖ
ÒÓËÊÐÂÍÖ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÕÓË ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ,
ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÔÄÑÌ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ (ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ¡) Ë ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÒÓÇÆÏÇÕÞ
ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ (ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ¢) Ä ÒÇÓÇÍÎáÚÂáÜÇÏÔâ
ÓÇÉËÏÇ. £ÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ¡ Ë ¢ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂÏË
ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÐâ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇÏ Ë ÓÂÔØÑÆÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÆÇÐÇÉÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ì "ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞØ" ÆÇÐÇÅ.
±ÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÕÑÎßÍÑ ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÑÏ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÐÂ ÐÂÚÂÎÑ ÅÑÆÂ t. ¬ÑÐÕÓ-
ÂÅÇÐÕÂÏË ÒÑÆÔËÔÕÇÏ âÄÎâáÕÔâ ÆÑÏÂÛÐËÇ ØÑÊâÌÔÕÄÂ
(ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÐÂÃÉÂáÕ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔËÎÑÌ ÄÔÇ ÕÓË ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ

Ë âÄÎâáÕÔâ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎâÏË ÒÓÑËÊÄÇÆÈÐÐÑÌ ËÏË ÒÓÑÆÖÍ-
ÙËË) Ë ÃÂÐÍ ÍÂÍ ÒÑÔÓÇÆÐËÍ. °ÕÏÇÕËÏ, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÚÕÑ ÄÔÇ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ ËÊÏÇÓâáÕÔâ
Ä ÕÇÍÖÜËØ ÙÇÐÂØ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÌ ËØ ÔÑÄÑÍÖÒÐÞÏ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÂÎÑÄÑÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÒÓÑÆÖÍÕ (££±) âÄÎâÇÕÔâ
ÐÑÏËÐÂÎßÐÞÏ ££±.

±ÇÓÄÂâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ì ÔÂÏÂâ ÔÕÂÓÂâ, Ä ÐÂÚÂÎÇ ÅÑÆÂ t
ÄÑÊÓÂÔÕ ÇÈ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ì 2 ÅÑÆÂ. ¬ àÕÑÏÖ
ÄÓÇÏÇÐË ÑÐÂ ÐÂÍÑÒËÎÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞÇ
ÔÃÇÓÇÉÇÐËâ Ë Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÅÑÆÂ t ÃÖÆÇÕ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÔÄÑÌ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ (ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ¡). £ÑÊÓÂÔÕ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ
ÍÂÒËÕÂÎÂ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÅÑÆÂ t ÓÂÄÇÐ
1 ÅÑÆÖ; ÑÐÂ ÃÖÆÇÕ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß Ë ÒÓÑÆÂÄÂÕß ÆÑÏÂÛÐËÏ
ØÑÊâÌÔÕÄÂÏ ÒÓÇÆÏÇÕÞ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ Ë ÐÂÍÂÒÎËÄÂÕß ÔÃÇÓÇ-
ÉÇÐËâ (ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ¢). ´ÓÇÕßâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ì ÔÂÏÂâ
ÏÑÎÑÆÂâ: ÇÈ ÄÑÊÓÂÔÕ ì 0 ÎÇÕ; Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÅÑÆÂ t ÑÐÂ ÃÖÆÇÕ
ÄÇÔÕË ÔÇÃâ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÄÕÑÓÂâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ (ÒÓÑÅÓÂÏ-
ÏÂ ¢).

¯Â ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÅÑÆ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐËÓÑÄÂÐËâ ÏÇÐâáÕÔâ ÏÇÔÕÂÏË: ÒÇÓÄÂâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ÒÑÔÎÇ
ÑÃÐÑÄÎÇÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÂÏÑÌ ÏÑÎÑ-
ÆÑÌ, ÕÓÇÕßâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÅÑÆ ÔÕÂÓÛÇÌ, ÄÕÑÓÂâ ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÔÂÏÑÌ ÔÕÂÓÑÌ Ë ÐÂÚËÐÂÇÕ ÑÃÐÑÄÎâÕß ÔÄÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ Ë
Õ.Æ. (ÓËÔ. 1).

±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÑÃÞÕËÌ ÒÑ ÍÄÂÓÕÂÎÂÏ ÅÑÆÂ t
ÃÖÆÇÕ ÓÂÊÄÈÓÕÞÄÂÕßÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. £ ÐÂÚÂÎÇ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÄÂÓÕÂÎÂ ÅÑÆÂ t ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ 1 Ë 2 ËÏÇáÕ
ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ØÓÂÐâÕÔâ Ä ÃÂÐÍÇ. °ÆÐÂ ÚÂÔÕß àÕËØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÃÖÆÇÕ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÂ ÒÑ ÍÄÂÓÕÂÎÂÏ ÅÑÆÂ t ÒÑÆÔËÔÕÇÏÑÌ 1 ÆÎâ ÄÞÒÎÂÕÞ
ÊÂÓÒÎÂÕÞ ÔÄÑËÏ ÓÂÃÑÕÐËÍÂÏ, ÑÃÐÑÄÎâáÜËÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
àÕÑÅÑ ÅÑÆÂ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ 1. ¿ÕË ÓÂÃÑÕ-
ÐËÍË ÒÓËÐÑÔâÕ ÊÂÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÆÇÐßÅË ÆÑÏÑÌ. ´ÂÍ ÑÐË
ÒÑÒÂÆÂáÕ Ä ÆÑÏÂÛÐËÇ ØÑÊâÌÔÕÄÂ (ÔÇÏßË) 1, ÍÑÐÙÇÐÕÓË-
ÓÖáÜËÇÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ 1. ¥ÓÖÅÂâ ÚÂÔÕß ØÓÂÐâ-
ÜËØÔâ Ä ÃÂÐÍÇ ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÆÇÐÇÅ 1 Ë 2 ÃÖÆÇÕ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÓÇÆËÕÑÄ ÆÎâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÑÃÑÓÑÕÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ 2 Ë 3. ³ÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Í
ÐÂÚÂÎÖ ÅÑÆÂ t ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ 1 Ë 2 ÓÇÂÎËÊÖáÕ ÄÔá ÔÄÑá
ÒÓÑÆÖÍÙËá, ÒÓÑËÊÄÇÆÈÐÐÖá Ä ÍÑÐÙÇ ÅÑÆÂ tÿ 1 (ÔÍÎÂÆÞ
ÒÖÔÕÞ): ÇÈ ÓÂÔÍÖÒÂáÕ ÆÑÏÂÛÐËÇ ØÑÊâÌÔÕÄÂ 1, 2, 3,
ÊÂÕÓÂÚËÄÂâ ÐÂ àÕÑ ÊÂÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ Ä ÍÑÐÙÇ �tÿ 1�-ÅÑ ÅÑÆÂ
ÆÇÐÇÉÐÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ (ÓËÔ. 2).

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÄÂÓÕÂÎÂ ÆÇÐßÅË ËÊ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ 1, 2, 3
ÒÇÓÇÕÇÍÂáÕ Ä ÆÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 1, 2, 3 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÓÒÎÂÕ,
ÔÍÎÂÆÞ ÊÂÒÑÎÐâáÕÔâ ÅÑÕÑÄÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËÇÌ, Â ÆÑÏÑØÑÊâÌ-
ÔÕÄÂ ÒÑÕÓÇÃÎâáÕ ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÊÂÒÂÔÞ. ±ÑÎÖÚËÄ
ÊÂÓÒÎÂÕÞ, ÆÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ ÐÂÚËÐÂáÕ ÒÑÍÖÒÂÕß ÒÓÑËÊÄÇ-
ÆÈÐÐÞÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂÏË 2 Ë 3 ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÇ ÕÑÄÂÓÞ,

t t� 1 t� 2 t� 3

1 2
³ÂÏÑÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ

32 3 1 1 2

3

±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÆÎâ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ

²ËÔ. 1.¶ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ 1, 2, 3 Ä ÓÇÉËÏÇ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ Ä
ÅÑÆÞ t, t� 1, t� 2.
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ÔÍÎÂÆÞ ÒÓÇÆÒÓËâÕËÌ ÒÖÔÕÇáÕ, ÆÇÐßÅË ÄÑÊÄÓÂÜÂáÕÔâ
ÒÓÇÆÒÓËâÕËâÏ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ 2 Ë 3, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÒÑÎÐâáÕ ËÏË
ÔÄÑË ÑÃÑÓÑÕÐÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ Ë ÚÂÔÕËÚÐÑ ÑÕÍÎÂÆÞÄÂáÕ Ä
ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ×ÑÐÆ (ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÑÕÑÍË ÕÑÄÂ-
ÓÑÄ Ë ÆÇÐÇÉÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ËÊÑÃÓÂÉÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 3).

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÙËÓÍÖÎâÙËâ ÕÑÄÂÓÑÄ Ë ÆÇÐÇÉ-
ÐÞØ ÑÃÑÓÑÕÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ, ÕÓÇÕßÇÏ Ë
ÚÇÕÄÈÓÕÑÏ ÍÄÂÓÕÂÎÂØ ÅÑÆÂ t. £ ËÕÑÅÇ ÒÇÓÄÂâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ
ÑÃÐÑÄÎâÇÕ ÔÄÑÌ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ, Â ÇÈ ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ "ÒÇÓÇÍÂÚËÄÂáÕÔâ" Ä ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ×ÑÐÆÞ
ÒÑÆÔËÔÕÇÏ 2 Ë 3 (ÓËÔ. 4).

£ ÍÑÐÙÇ ÅÑÆÂ t ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ 2 Ë 3 ÓÂÔÒÎÂÚËÄÂáÕÔâ Ô
ÃÂÐÍÑÏ ÊÂ ÍÓÇÆËÕÞ, ÄÊâÕÞÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÅÑÆÂ ÐÂ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ

ÕÇÍÖÜÇÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË, Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÄÑÊÄÓÂ-
ÜÂáÕÔâ Ä ËÔØÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ (ÔÏ. ÓËÔ. 2), Ô ÕÇÏ ÎËÛß
ÑÕÎËÚËÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÏÇÐâÎËÔß ÏÇÔÕÂÏË: ÏÇÔÕÑ
ÒÇÓÄÑÌ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÊÂÐâÎÂ ÄÕÑÓÂâ, ÏÇÔÕÑ ÄÕÑÓÑÌ ì
ÕÓÇÕßâ, Â ÏÇÔÕÑ ÕÓÇÕßÇÌ ì ÒÇÓÄÂâ Ô ÑÃÐÑÄÎÈÐÐÞÏ
ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÍÂÒËÕÂÎÑÏ (ÔÏ. ÓËÔ. 1).

±ÓË ÒÓÑÔÕÑÏ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÙËÍÎÞ
ÃÖÆÖÕ ÒÑÄÕÑÓâÕßÔâ ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÆÑÎÅÑ Ë ÒÑÒÖÎâÙËâ
ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ ÃÖÆÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË. ­áÃÑÒÞÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÎË-
ÚËË ÃÂÐÍÂ-ÒÑÔÓÇÆÐËÍÂ "ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞØ" ÆÇÐÇÅ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÑÃÔÎÖÉËÄÂÐËâ ÄÔÇØ ÑÃÏÇÐÐÞØ ÑÒÇÓÂÙËÌ Ä
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ, Â ÔÂÏË "ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐ-
ÐÞÇ" ÆÇÐßÅË ÔÑÄÇÓÛÂáÕ ÍÓÖÅÑÑÃÑÓÑÕ: Ä ÔÄÑÈÏ ÆÄËÉÇÐËË
ÑÐË ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä "ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÇ" ÆÇÐßÅË, Â "ÒÑ-
ÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÇ" ÆÇÐßÅË ÄÐÑÄß ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä "ÂÏÑÓÕË-
ÊÂÙËÑÐÐÞÇ" 1.

3. ±ÇÓÇØÑÆ Í àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÑÔÕÖ
¥ÑÒÖÔÕËÏ, ÚÕÑ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ 1 ÒÓË
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËË Ä ÅÑÆÖ t ÔÂÏÑÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÔÄÑÇÅÑ
ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÄÐÇÆÓËÎÂ ÐÑÄÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ë
ÔÑÊÆÂÎÂ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ. ´ÑÅÆÂ Ä
ÅÑÆÖ t� 1 ÑÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÒÓÑËÊÄÇÔÕË (Ä ÕÇÍÖÜËØ ÙÇÐÂØ)
ÃÑÎßÛÇ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÃÎÂÅ, ÚÇÏ ÕÓÇÕßâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ,
ÕÂÍÉÇ ÔÑÊÆÂáÜÂâ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÇ ÃÎÂÅÂ Ä ÅÑÆÖ t� 1.
³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎß-
ÔÍËØ ÃÎÂÅ Ä ÅÑÆÖ t� 1 ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÎË àÕÑÅÑ
ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÒÓÑËÊÑÛÈÎ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ
ÓÑÔÕ? £ÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÐÇÕ: ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ÒÓÑÆÖÍÙËâ
ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÍÖÒÎÇÐÂ, ÇÔÎË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÆÇÐÇÅ Ö ÆÑÏÑ-
ØÑÊâÌÔÕÄ ÐÇ ÖÄÇÎËÚËÕÔâ. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÄÞÒÖÔÍ ÒÓÑ-
ÆÖÍÙËË ÒÓËÄÇÆÈÕ Í àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÑÔÕÖ, ÇÔÎË ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÑÄÞÔËÕÔâ ÔÑÄÑÍÖÒÐÞÌ ÒÎÂÕÈÉÇÔÒÑÔÑÃÐÞÌ
ÔÒÓÑÔ.

£ÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÅÑ ÒÎÂÕÈÉÇÔÒÑÔÑÃÐÑÅÑ ÔÒÓÑÔÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÑÔÕÂ ÆÇÐÇÉÐÑÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ Ë
ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÌ ÆÑÏÂÛÐËØ ØÑÊâÌÔÕÄ. £
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÓÑÔÕ ÆÇÐÇÉÐÑÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÏÑÐÇÕÂÓÐÑÌ ÒÑÎËÕËÍË ÆÇÐÇÉÐÞØ ÄÎÂÔÕÇÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞ ÕÓË ÔÎÇÆÖáÜËØ ÄÂÓËÂÐÕÂ ÏÑÐÇÕÂÓÐÑÌ ÒÑÎËÕËÍË.

±ÇÓÄÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ. ²ÂÊÏÇÓ ÆÇÐÇÉÐÑÌ àÏËÔÔËË ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÇÕ ÒÓËÓÑÔÕ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÅÑ ÔÒÓÑÔÂ ÆÑÏÂÛÐËØ ØÑÊâÌÔÕÄ,
ÓÂÄÐÞÌ ÒÓËÓÑÔÕÖ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÒÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎßÔÍËØ ÃÎÂÅ: ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÃÇÊÞÐ×ÎâÙËÑÐÐÞÌ ÓÑÔÕ.

£ÕÑÓÑÌ ÄÂÓËÂÐÕ. ²ÂÊÏÇÓ ÆÇÐÇÉÐÑÌ àÏËÔÔËË ÔÑÊÆÂÈÕ
ÔÒÓÑÔ Ä ÓÂÊÏÇÓÇ, ÃÑÎßÛÇÏ ÒÓËÓÑÔÕÂ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÅÑ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐËâ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÃÎÂÅ: àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÓÑÔÕ
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ËÐ×ÎâÙËÇÌ.

´ÓÇÕËÌ ÄÂÓËÂÐÕ. ¥ÇÐÇÉÐÑÌ àÏËÔÔËË ÐÇÕ: ÓÑÔÕ ÐÇÄÑÊ-
ÏÑÉÇÐ, ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ ÍÓËÊËÔ ÒÇÓÇÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎß-
ÔÍËØ ÃÎÂÅ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÇÓÄÂâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ÆÑÃËÎÂÔß ÃÑÎß-
ÛÇÌ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÔÕÂÎÂ ÃÑÎÇÇ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÑÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÌ, Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË ÑÐÂ ËÎË ÄÞÕÇÔÐËÕ ËÊ
àÍÑÐÑÏËÍË ÕÓÇÕßá ÒÑÆÔËÔÕÇÏÖ, ËÎË ÒÑÅÎÑÕËÕ ÇÈ ÍÂÒË-
ÕÂÎ. ±ÓÑÙÇÔÔ ÄÞÕÇÔÐÇÐËâ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑ-

¡ÏÑÓÕËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ

°ÃÑÓÑÕÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ
±ÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎßÔÍËÇ
ÕÑÄÂÓÞ

¯ÑÄÞÇ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ
×ÑÐÆÞ

±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ 2±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ 1

0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 1
0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 2
0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 3
0

4

3

2

1

0

4

3

2

1

¢¡¯¬

0

3

2

1

4
±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ 3

²ËÔ. 2.³ÑÔÕÑâÐËÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÄÂÓÕÂÎÂ
ÅÑÆÂ t.

¡ÏÑÓÕËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ

°ÃÑÓÑÕÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ
±ÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎßÔÍËÇ
ÕÑÄÂÓÞ

¯ÑÄÞÇ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ
×ÑÐÆÞ

±±ÑÑÆÆÔÔËËÔÔÕÕÇÇÏÏÂÂ 11

0

4

3

2

1

±±ÑÑÆÆÔÔËËÔÔÕÕÇÇÏÏÂÂ 22

0

4

3

2

1

±±ÑÑÆÆÔÔËËÔÔÕÕÇÇÏÏÂÂ 33

0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 1
0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 2 ¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 3
0

4

3

2

1

0

3

1

4

2

²ËÔ. 3. ¶ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÍÄÂÓ-
ÕÂÎÇ ÅÑÆÂ t.

¢¡¯¬

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 1
0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 2
0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 3
0

4

3

2

1

±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ 2

0

4

3

2

1

¡ÏÑÓÕËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ

°ÃÑÓÑÕÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ
±ÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎßÔÍËÇ
ÕÑÄÂÓÞ

¯ÑÄÞÇ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ
×ÑÐÆÞ

0

4

3

2

1

±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ 3±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ 1

0

4

3

2

1

²ËÔ. 4. ³ÑÔÕÑâÐËÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÍÑÐÙÇ ÅÑÆÂ t.

1 ±Ñ ÐÂÛÇÌ ÑÙÇÐÍÇ, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ×ÑÐÆ ³º¡ ÐÂ
ÍÑÐÇÙ 2007 Å. ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÒÓËÏÇÓÐÑ 17 ÕÓÎÐ ÆÑÎÎÂÓÑÄ. ¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ
ÒÑÚÕË Ä 2,5 ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ÆÇÐÇÉÐÑÅÑ ÂÅÓÇÅÂÕÂ ®2
(ÆÇÐÇÉÐÑÅÑ ÑÃÝÈÏÂ Ä ÑÃÓÂÜÇÐËË ÐÂÎËÚÐÞØ ÆÇÐÇÅ, ÔÓÑÚÐÞØ ÆÇÒÑÊË-
ÕÑÄ, ÚÇÍÑÄ, ÄÍÎÂÆÑÄ ÆÑ ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐËâ), ÔÑÔÕÂÄËÄÛÇÅÑ Ä 2007 Å.
7,4 ÕÓÎÐ ÆÑÎÎÂÓÑÄ, Ë ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÅÑÆÑÄÑÌ ££± ì 13,8 ÕÓÎÐ
ÆÑÎÎÂÓÑÄ.
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ÄÂÕß ÓÑÔÕÖ ÃÇÊÓÂÃÑÕËÙÞ Ë ÔÐËÉÇÐËá ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÅÑ ÒÑÕÓÇ-
ÃËÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÔÒÓÑÔÂ, ÚÕÑ ÚÓÇÄÂÕÑ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÏ ÔÒÂÆÑÏ
Ë ÓÑÔÕÑÏ ÔÑÙËÂÎßÐÑÌ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕË 2.

ªÕÂÍ, ËÐÐÑÄÂÙËË, ÄÄÇÆÈÐÐÞÇ Ä ÅÑÆÖ t Ä ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍÖá ÒÑÆÔËÔÕÇÏÖ 1, Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ, �t� 1�-Ï, ÅÑÆÖ
ÒÑÓÑÉÆÂáÕ ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÄÞØÑÆ ËÊ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÑÎËÕËÍË ÆÇÐÇÉÐÞØ ÄÎÂÔÕÇÌ Ë àÄÑÎá-
ÙËË ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÌ. £ àÕÑÌ ÔËÕÖÂÙËË
àÍÑÐÑÏËÍÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐÂ ÕÂÍ, ÍÂÍ àÕÑ ÃÞÎÑ
ÔÆÇÎÂÐÑ Ä ÏÑÆÇÎË ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. °ÔÐÑÄÐÑÇ
ÑÕÎËÚËÇ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÏÇÔÕÑ ÃÂÐÍÂ-ÒÑÔÓÇÆ-
ÐËÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ ÊÂÐËÏÂÇÕÔâ àÏËÔÔËÑÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑ-
ÔÕßá, ÆÑÎÉÇÐ ÒÑâÄËÕßÔâ ÃÂÐÍ-àÏËÕÇÐÕ ÐÑÄÞØ ÆÇÐÇÅ ËÎË,
ÒÑ ÄÞÓÂÉÇÐËá ºÖÏÒÇÕÇÓÂ, ÃÂÐÍ, ÔÑÊÆÂáÜËÌ ÐÑÄÖá
ÒÑÍÖÒÂÕÇÎßÐÖá ÔËÎÖ [7]. ¯Â ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÐÇ ÕÂÍÖá ×ÖÐÍ-
ÙËá ÄÞÒÑÎÐâÇÕ ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ÃÂÐÍ, Â ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÔÒÑÔÑ-
ÃÑÏ ÆÑÔÕÂÄÍË ÐÑÄÞØ ÆÇÐÇÅ, àÏËÕËÓÖÇÏÞØ ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ
ÃÂÐÍÑÏ, Ä ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËÇ ÆÑÏÂÛÐËØ ØÑÊâÌÔÕÄ, ÍÂÍ ÒÓÂ-
ÄËÎÑ (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑ
ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ), âÄÎâÇÕÔâ ÏÇØÂÐËÊÏ ÐÂÓÂÜËÄÂÐËâ
ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÆÑÎÅÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ì ÃáÆÉÇÕ-
ÐÞÌ ÆÇ×ËÙËÕ.

°ÃÜÂâ ÔØÇÏÂ, ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÜÂâ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÒÓÑÔÕÑÅÑ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Í àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÑÔÕÖ, ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ
ÓËÔ. 5.

±ÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ (Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ) Í ÑÃÑÔÕÓÇÐËá ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ
ÃÑÓßÃÞ (Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÂÊÃÂÎÂÐÔËÓÑÄÍË àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ), ÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÒÓËÄÇÔÕË Ë Í àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏÖ
ÓÑÔÕÖ, Ë Í àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÍÓËÊËÔÖ (ÔÏ. ÓËÔ. 5), ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÏÑÆÇÎßá ÓÑÔÕÂ ÆÄÖØ ÍÑÐÍÖÓË-
ÓÖáÜËØ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ. ¥ÑÒÖÔÕËÏ, ÚÕÑ
ÆËÐÂÏËÍÖ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÓÑÆÖÍÙËË ÍÂÉÆÑÌ ËÊ àÕËØ ÒÑÆ-
ÔËÔÕÇÏ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÔÎÇÆÖáÜÂâ ÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ: ËÊÏÇÐÇÐËÇ

ÄÞÒÖÔÍÂ ÒÓÑÆÖÍÙËË ÓÂÄÐÑ ÒÓËÓÑÔÕÖ ÄÞÒÖÔÍÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÓÇÔÖÓÔÐÞØ 3 ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÏËÐÖÔ ÒÑÒÓÂÄÍÂ,
ÖÚËÕÞÄÂáÜÂâ ÐÂÎËÚËÇ ÓÇÔÖÓÔÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ, ÏËÐÖÔ ÒÑ-
ÒÓÂÄÍÂ, ÖÚËÕÞÄÂáÜÂâ ÄÎËâÐËÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ-ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÂ.

®ÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË àÕÂ ÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÔÄÑÆËÕÔâ Í
ÃÂÊÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË, ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ Ä
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÔÑÙËÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ [8, 9]:

dx1
dt
� a1x1 ÿ b1x

2
1 ÿ c1x1x2 ; �1�

dx2
dt
� a2x2 ÿ b2x

2
2 ÿ c2x1x2 ; �2�

ÅÆÇ xi ì ÄÞÒÖÔÍ i-Ì ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ �i � 1; 2�.
±ÇÓÄÞÇ ÆÄÂ ÚÎÇÐÂ Ä ÒÓÂÄÞØ ÚÂÔÕâØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (1) Ë (2)

ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÂÄÕÑÐÑÏÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÒÑÆÔË-
ÔÕÇÏ ÒÓË ÓÇÔÖÓÔÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâØ, ÐÑ ÃÇÊ ÖÚÈÕÂ ÍÑÐÍÖ-
ÓÇÐÙËË. ´ÓÇÕßË ÚÎÇÐÞ Ä ÒÓÂÄÞØ ÚÂÔÕâØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (1) Ë (2)
ÖÚËÕÞÄÂáÕ ÐÂÎËÚËÇ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË. °ÐË ÄØÑÆâÕ Ä ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËâ ÔÑ ÊÐÂÍÑÏ ÏËÐÖÔ, ÑÕÓÂÉÂâ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÐÂÎËÚËÇ
ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÑÄ ÖØÖÆÛÂÇÕ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ Ë ÏÑÉÇÕ ÖÅÓÑÉÂÕß ÔÂÏÑÏÖ ÇÈ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá. µÅÓÑÊÂ ËØ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá ÄÞÐÖÉÆÂÇÕ
ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÂÍÕËÄËÊËÓÑÄÂÕß ÔÄÑá ÆÇâ-
ÕÇÎßÐÑÔÕß (Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÏÑÆÇÎËì ÖÄÇÎËÚËÄÂÕß ai), ÒÓËÚÈÏ
ÚÇÏ ÄÞÛÇ ÖÓÑÄÇÐß ÖÅÓÑÊÞ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÑÄ, ÕÇÏ
ÂÍÕËÄÐÇÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÖÔËÎËâ ÒÑ ÐÂÓÂÜËÄÂÐËá ÔÑÃ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ. ³ ÖÚÈÕÑÏ àÕÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÊÂÒË-
ÔÂÕß:

dx1
dt
� a1�1� h1x2�x1 ÿ b1x

2
1 ÿ c1x1x2 �

� a1x1 ÿ b1x
2
1 � �h1a1 ÿ c1�x1x2 ; �3�

dx2
dt
� a2�1� h2x1�x2 ÿ b2x

2
2 ÿ c2x1x2 �

� a2x2 ÿ b2x
2
2 � �h2a2 ÿ c2�x1x2 : �4�

¥ËÔÃÂÎÂÐÔ ÕÑÄÂÓÐÞØ
Ë ÆÇÐÇÉÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ
(ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÓÞÐÑÚÐÑÅÑ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ)

¢ÂÎÂÐÔ ÕÑÄÂÓÐÞØ
Ë ÆÇÐÇÉÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ
(ÓÞÐÑÚÐÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ)

¬ÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÇ
ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ
(ÃÑÓßÃÂ)

±ÓÑÔÕÑÇ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ

°ÃÐÑÄÎÇÐËÇ
(ÔÏÇÐÂ)
ÑÔÐÑÄÐÞØ
×ÑÐÆÑÄ

µÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ
ÃÎÂÅ

¬ÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ

¬ÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÇ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ

²ÑÔÕ ®2, ÓÑÔÕ ÔÒÓÑÔÂ

®2=const, ÒÂÆÇÐËÇ ÔÒÓÑÔÂ

²ÇÊÖÎßÕÂÕ

¶ÂÍÕÑÓÞ
¤ÇÐÇÓÂÙËâ
ËÐÐÑÄÂÙËÌ

£ÂÓËÂÐÕÞ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ
ÆËÔÃÂÎÂÐÔÂ

±ÂÆÇÐËÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ

±ÑÄÇÆÇÐËÇ: Â) ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎÇÌ,
Ã) ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎÇÌ, Ä) ÆÇÐÇÉÐÞØ ÄÎÂÔÕÇÌ

¬ÓËÊËÔ ÒÇÓÇ-
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ

¿ÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ
ÓÑÔÕ

²ËÔ. 5. ³ØÇÏÂ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Í àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÑÔÕÖ.

2 ªÔÕÑÓËÚÇÔÍË ÕÓÇÕËÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÒÓÑâÄÎâÎ ÔÇÃâ Ä ×ÑÓÏÇ
ÔÑÙËÂÎßÐÞØ ÄÊÓÞÄÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÑÔÔÕÂÐËâ ÎÖÆÆËÕÑÄ Ä ÐÂÚÂÎÇ
XIX Ä.). ±ÑÊÆÐÇÇ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÂÔß ÒÓÂÍÕËÍÂ ÒÇÓÇÍÄÂÎË×ËÍÂÙËË ÄÞ-
ÔÄÑÃÑÉÆÂÇÏÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË Ä Ô×ÇÓÇ
ÖÔÎÖÅ). ªÏÇÐÐÑ Ô×ÇÓÂ ÖÔÎÖÅ ÔÕÂÎÂ Ä ·· Ä. ÕÑÌ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ
ÒÑÆÔËÔÕÇÏÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÒËÕÞÄÂÎÂ Ä ÔÇÃâ ÄÞÔÄÑÃÑÉÆÂáÜÖáÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÐÐÑÄÂÙËÌ ÓÂÃÑÚÖá ÔËÎÖ.

3 ©ÆÇÔß "ÓÇÔÖÓÔÞ" ÒÑÐËÏÂáÕÔâ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÔÏÞÔÎÇ: Í ÐËÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ
ÔÞÓßÇ, ÓÂÃÑÚÂâ ÔËÎÂ, ÆÇÐÇÉÐÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ, ÒÎÂÕÈÉÇÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ÔÒÓÑÔ ÐÂ
ÄÞÒÖÔÍÂÇÏÖá ÒÓÑÆÖÍÙËá Ë Õ.Ò.
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£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (3) Ë (4), Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ (1) Ë (2),
ÏÑÅÖÕ ÑÒËÔÞÄÂÕß ÍÂÍ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÔÒÂÆ (ÒÓË
h1a1 ÿ c1 < 0), ÕÂÍ Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÓÑÔÕ (ÒÓË
hiai ÿ ci > 0). £ÇÎËÚËÐÂ hiai ÿ ci âÄÎâÇÕÔâ ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐ-
ÐÞÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÆËÐÂÏËÍË
ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÄÇÎËÚËÐÂ hiai ÿ ci ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ hi, ÐÂ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÎËâÇÕ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ
×ÂÍÕÑÓÑÄ: ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕß ÍÓÇÆËÕÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ, ÆÇÛÈÄÞØ
ÔÞÓßÇÄÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ, ÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔËÎÞ,
ÒÇÓÇÆÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÐÂÎËÚËÇ ÔÒÓÑÔÂ ÐÂ ÄÞÒÖÔÍÂÇÏÖá
ÒÓÑÆÖÍÙËá. ±ÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÚÇÕÂÐËâØ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ×ÂÍ-
ÕÑÓÑÄ ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÃÖÆÇÕ ÒÓËÐËÏÂÕß
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÑÕ ÍÑÕÑÓÞØ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÃÖÆÇÕ
ÊÂÄËÔÇÕß ØÂÓÂÍÕÇÓ ÆËÐÂÏËÍË àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
(ÓÑÔÕ, ÒÂÆÇÐËÇ ËÎË ÔÕÂÅÐÂÙËâ).

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ai, bi, ci, hi ÔËÔÕÇÏÞ (3), (4) âÄÎâáÕÔâ ÐÇ
ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏË ÄÇÎËÚËÐÂÏË, Â ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË.
£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÐÂ ËØ ÄÇÎËÚËÐÖ ÄÎËâÇÕ ÄÐÇÛÐââ ÍÑÐÝáÐÍ-
ÕÖÓÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÕÑËÏÑÔÕË ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÐÂ ÓÞÐ-
ÍÂØ ÕÓÖÆÂ, ÔÞÓßâ, ÍÂÒËÕÂÎÑÄ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÑÐË ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ
ËÐÔÕËÕÖÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ àÍÑ-
ÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÑÕ ÒÓÇÆÞÔÕÑÓËË ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ä
ÐÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. £-ÕÓÇÕßËØ, ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ
Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÔÕÇÒÇÐË ÏÑÅÖÕ ÄÎËâÕß ÐÂ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂÓÂÜËÄÂâ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÖá
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ËÎË ÖÔËÎËÄÂâ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÂ).
±ÑàÕÑÏÖ ÔËÕÖÂÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ËÊÏÇÐÚËÄÑÌ, ÍÂÉÆÑÇ ÓÂÊÃÂ-
ÎÂÐÔËÓÑÄÂÐËÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÉÇÕ ÒÑÓÑÉÆÂÕß
ÙÇÎÞÌ "ÄÇÇÓ" ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ËÔØÑÆÑÄ.

£ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË ÕËÒÂ
(3), (4) ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÖÚÇÔÕß àÕÑ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇ Ë ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß
ÑÔÐÑÄÑÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ
ÔËÕÖÂÙËÌ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂÎËÚËâ ÒÇÓÇÍÎá-
ÚÂáÜËØÔâ ÓÇÉËÏÑÄ Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ.

4. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
£ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎâØ ÏàÌÐÔÕÓËÏÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ ÎËÃÑ "ÕÑÚÇÚÐÞÇ" ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÞÐÑÚÐÑÅÑ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ, ÎËÃÑ ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜËÇ ÕÓÇÐÆÞ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÑÔÕÂ. ¿ÕË ÏÑÆÇÎË ÐÇ ÓÇÛÂáÕ ÒÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐÐÖá ÐÂÏË ÊÂÆÂÚÖ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÂ Í ÓÑÔÕÖ. ªØ ÔÎÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÂÍ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕ
ÒÑÆÆÇÓÉÍË ÒÓËÐâÕËâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÐËÌ. °ÆÐÂ ËÊ
ÒÓËÚËÐ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÆÇÎ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ,
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ àÍÑÐÑÏËÔÕÞ-ÕÇÑÓÇÕËÍË ÆÑ ÔËØ
ÒÑÓ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂáÕ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÍÖ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÍÂÍ
ÔËÔÕÇÏÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕ Ä ÓÇÉËÏÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÔÂÏÑÌ ÔÇÃâ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÑ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÃÎÂÅ. ¥ÓÖÅÑÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÏÂÍÓÑàÍÑ-
ÐÑÏËÍÇ ÍÂÍ ÒÑÒÖÎâÙËË ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ,
ÄÞÒÑÎÐâáÜËØ ÕÇ ÉÇ ÔÂÏÞÇ ×ÖÐÍÙËË, ÐÑ Ä ÓÇÉËÏÇ ÒÇÓÇ-
ÍÎáÚÂáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ, àÍÑÐÑÏËÔÕÞ-ÕÇÑÓÇÕËÍË ÐÇ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ.

°ÆÐÂÍÑ ËÏÇÐÐÑ àÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá,
ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÔÇÓßÈÊÐÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞØ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ:

ì ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÞÇ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÐÂ ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÐÇ;
ì ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ;
ì ÔÑÔÕÑâÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÆÇÐÇÉÐÞØ

Ë ÕÑÄÂÓÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÒÓË ÄÐÇÆÓÇÐËË ËÐÐÑÄÂÙËÌ Ë ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎÇÌ, ÒÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎÇÌ Ë ÆÇÐÇÉÐÞØ ÄÎÂÔÕÇÌ.

°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÑÐ ÐÇ ÐÂÔÕÓÑÇÐ ÐÂ ÒÑËÔÍ ÕÓÇÐÆÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÑÔÕÂ.
¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÑÐ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÑÕ ÑÆÐËØ ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ Í ÆÓÖÅËÏ àÍÑÐÑÏËÍÂ ÕÑ ÄÞØÑÆËÕ ÐÂ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËá àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÑÔÕÂ, ÕÑ ÄÒÂÆÂÇÕ Ä ÓÇÙÇÔÔËá, ÕÑ
ÔÕÂÅÐËÓÖÇÕ, ÕÑ ÄÐÑÄß ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÕÔâ Í ÓÑÔÕÖ (ÓËÔ. 6).

±ÓË ÕÂÍÑÏ ÒÑÐËÏÂÐËË ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÍË ÙÇÐÕÓ ÕâÉÇ-
ÔÕË ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ
ÕÇÑÓËË ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÂÐÂÎËÊÂ ÍÑÐ×ÎËÍÕÂ ËÐÕÇÓÇ-
ÔÑÄ, ÍÂÉÆÞÌ ÓÂÊ ÑÃÑÔÕÓâáÜÇÅÑÔâ ÒÓË ÄÐÇÆÓÇÐËË ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÞØ ËÐÐÑÄÂÙËÌ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ, ÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÊÄË-
ÕËâ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ:

ì ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ Ë ÐÇÔËÐØÓÑÐÐÞØ
ÓÇÉËÏÑÄ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ;

ìÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÕÑÄÂÓÐÞØ Ë ÆÇÐÇÉ-
ÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ Ä ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ;

ìÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÄÎËâÐËâ ÑÃÓÂÕÐÞØ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ (à××ÇÍÕÑÄ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ ÑÕÆÂÚË) Ä àÍÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ;

ì ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÃË×ÖÓÍÂÙËÌ Ä àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÔËÔ-
ÕÇÏÂØ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ àÍÑÐÑÏË-
ÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ
ÓÇÉËÏÂ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ Í ÆÓÖÅÑÏÖ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¤¯¶
(ÒÓÑÇÍÕ å 09-02-00747Â).
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