
1. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ Gravity Prob B
±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ËÕÑÅÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
Gravity Prob B ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ÆÄÖØ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ à××ÇÍÕÑÄ ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËË: ÅÇÑÆÇÊËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÇÙÇÔÔËË Ë ÖÄÎÇÚÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕÔÚÈÕÂ ÄÓÂ-
ÜÂáÜÇÌÔâ ÏÂÔÔÑÌ (à××ÇÍÕ ­ÇÐÊÇ ë´ËÓÓËÐÅÂ). ³ÒÖÕÐËÍ ÐÂØÑÆËÎÔâ ÐÂ
ÒÑÎâÓÐÑÌ ÑÓÃËÕÇ, Ë ÇÅÑ ÑÃÜÂâ ÑÔß ÄÓÂÜÇÐËâ ×ËÍÔËÓÑÄÂÎÂÔß Ä
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÐÂ ÊÄÇÊÆÖ IM ±ÇÅÂÔÂ. °ÔÐÑÄÑÌ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ÔÎÖÉËÎË ÚÇÕÞÓÇ ÅËÓÑÔÍÑÒÂ ì ÍÄÂÓÙÇÄÞÇ ÛÂÓÞ ÔÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏ
ÒÑÍÓÞÕËÇÏ ËÊ ÐËÑÃËâ. £ÓÂÜÇÐËÇ ÛÂÓÑÄ ÔÑÊÆÂÄÂÎÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ,
ËÊÏÇÓâÇÏÑÇ ³¬£ª¥-ÏÂÅÐËÕÑÏÇÕÓÂÏË. ¿ÕÂ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÚÕË ÅÑÆÂ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÖÅÎÑÄÞÇ
ÔÏÇÜÇÐËâ ÑÔÇÌ ÅËÓÑÔÍÑÒÑÄ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÓÂÔÚÈÕÂÏË Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË: ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕË 0,28% ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ
ÆÎâ ÅÇÑÆÇÊËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÇÙÇÔÔËË, Â ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 19% ì ÆÎâ à××ÇÍÕÂ
­ÇÐÊÇ ë´ËÓÓËÐÅÂ. ²ÂÐÇÇ àÕË à××ÇÍÕÞ ÖÉÇ ÃÞÎË ËÊÏÇÓÇÐÞ ÔÑ ÔÓÂÄÐË-
ÏÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÎÑÍÂÙËË. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, Gavity Prob B ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÇ ÐÂÆÈÉÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËÇ ÒÓÇÉÐËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ Ë ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËË ÒÓÑÇÍÕÂ Gavity Prob B, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ËÊÖÚÇÐËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ Ë ÔÑÊÆÂÐÞ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÐÂÛÇÆÛËÇ ÄÂÉÐÞÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://www.nasa.gov/mission pages/gpb/gpb results.html
http://arxiv.org/abs/1105.3456v1

2. °ÔÙËÎÎâÙËË ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ MINOS
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ MINOS ÏáÑÐÐÞÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ nm ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕÔâ Ö
ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÅÑ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ, Ë ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË 735 ÍÏ. ±Ñ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÖ (ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËá ËÊ ÒÖÚÍÂ) nm ÄÑ
ÄÕÑÓÑÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ nm ÒÓÇÄÓÂÕËÎËÔß
(ÑÔÙËÎÎËÓÑÄÂÎË) Ä ËÐÞÇ ÕËÒÞ ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÆÂÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÑÔÎÇÆÐËÏ ÆÂÐ-
ÐÞÏ MINOS, ÓÂÊÐÑÔÕß ÍÄÂÆÓÂÕÑÄ ÏÂÔÔ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÂÔÔÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ jDm 2j � �2;32�0;12ÿ0;08� � 10ÿ3 à£2, Â ÖÅÑÎ
ÔÏÇÛËÄÂÐËâ sin2�2y� > 0;90 ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË 90%. ±ÓË àÕÑÏ
ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÓÂÔÒÂÆÇ nm Ë ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË ÃÞÎË
ËÔÍÎáÚÇÐÞÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 7s Ë 9s ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇMINOS
ÕÂÍÉÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ ÑÔÙËÎÎâÙËâØ ÂÐÕËÐÇÌÕÓËÐÑ
�nm. ³ ÕÑÚÐÑÔÕßá 2,0% àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ô nm Ë �nm ÆÂáÕ ÔÑÅÎÂÔÖáÜËÇÔâ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÇÔÎË ÑÔÙËÎÎâÙËÑÐÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ Ä ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ
ÑÆËÐÂÍÑÄÞ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ < 22% ÐÂ ÆÑÎá nm,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÑÔÙËÎÎËÓÑÄÂÕß Ä ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÔÕÇÓËÎßÐÑÇ
ÐÇÌÕÓËÐÑ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://arxiv.org/abs/1103.0340
http://arxiv.org/abs/1104.0344, http://arxiv.org/abs/1104.3922

3. ±ÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß Ä ÒÑÎÑÔÂÕÑÌ ×ÂÊÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ·ÑÎÎÂ
ª.£. ¬ÖÍÖÛÍËÐ (ªÐÔÕËÕÖÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ °ÃÜÇÔÕÄÂ
ËÏ. ®. ±ÎÂÐÍÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ Ë ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÍË ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ²¡¯,
¹ÇÓÐÑÅÑÎÑÄÍÂ, ²ÑÔÔËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¤ÇÓÏÂÐËË Ë ªÊÓÂËÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ ÒÑÎÑÔÂÕÑÌ ×ÂÊÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ
à××ÇÍÕÂ ·ÑÎÎÂ (quantum Hall stripe phase), Ä ÍÄÂÊËÆÄÖÏÇÓÐÑÌ
ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÇ GaAs/AlGaAs Ô ×ÂÍÕÑÓÑÏ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÖÓÑÄÐÇÌ
­ÂÐÆÂÖ n � 9=2. ¿ÕÂ ×ÂÊÂ ËÏÇÇÕ ÄËÆ ÏÂÔÔËÄÂ ÎËÐÇÌÐÞØ ÆÑÏÇÐÑÄ Ô
ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎÐÑÅÑ Ë ÐÖÎÇÄÑÅÑ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÐÂ ÄÇÓØÐÇÏ ÖÓÑÄÐÇ
­ÂÐÆÂÖ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÄÑÎÐÖ ÊÂÓâÆÑÄÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË. ¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ
ÒÑÎÑÔ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá [110] ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÈÕÍË
GaAs. ±ÑÎÑÔÂÕÂâ ×ÂÊÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ë Ä ÓâÆÇ ÆÓÖÅËØ ÔËÔÕÇÏ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ Ä ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ. ¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ËÏÒÖÎßÔÂ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ-ÏÂÅÐËÕÑ×ÑÐÑÐÑÄ ÑÕ àÐÇÓÅËË
ÔËÔÕÇÏÂ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎÂÔß ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ, ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÄÞÊÞÄÂáÜÇÅÑ ×ÑÕÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËá. ¬ÑÅÆÂ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ
ÒÇÓÄÞØ ÆÄÖØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÒÓËØÑÆËÕ Ä ÓÇÊÑÐÂÐÔ Ô ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÏ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂÅÓÇÄ ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ,

ÚÕÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÔÒÇÍÕÓ ×ÑÕÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË. ªÊÏÇÓÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ,
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÖÆËÕß Ñ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ. ¦ÔÎË
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÄÇÍÕÑÓ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ kSAW ÒÂÓÂÎÎÇ-
ÎÇÐ ÒÑÎÑÔÂÏ, ÕÑ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËÏÇáÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐ-
ÐÖá ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ×ÑÓÏÖ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÐÂ ÍÓËÄÑÌ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ
ÓÑÕÑÐÐÞÌ ÏËÐËÏÖÏ. ¯ÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÔÕÂÎÑ ÕÑ, ÚÕÑ Ä
ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÂâ ÍÓËÄÂâ ÐÇ ÒÎÑÔÍÂâ, Â
ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜÂâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ kSAW. ´ÑÚÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ
àÕÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÒÑÍÂ ÐÇ ÄÞâÔÐÇÐ. ´ÂÍÉÇ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ kSAW ÐÂÃÎá-
ÆÂÎÑÔß ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÇ (ÒÑ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ) ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 3;6Rc, ÅÆÇ
Rc ì ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞÌ ÓÂÆËÖÔ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÌ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÏÇÓËÕß ÒÇÓËÑÆ ÄÑÎÐÞ ÊÂÓâÆÑÄÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä
ÒÑÎÑÔÂÕÑÌ ×ÂÊÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ·ÑÎÎÂ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÈÕÂÏ,
ÒÇÓËÑÆ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÃÞ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß 2;7Rc; ÒÓËÚËÐÂ ÆÂÐÐÑÅÑ ÓÂÔØÑÉÆÇ-
ÐËâ ÒÑÍÂ ÐÇ ÐÂÌÆÇÐÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 106 206804 (2011)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.106.206804

4. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÚÈÕ àÐÇÓÅËË ÖÓÑÄÐâ ·ÑÌÎÂ
£ 1954 Å. ¶. ·ÑÌÎ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ
Ö âÆÓÂ 12C ÄÃÎËÊË ÒÑÓÑÅÂ ÓÇÂÍÙËË ÔËÐÕÇÊÂ 8Be + a-ÚÂÔÕËÙÂ. ¯ÂÎËÚËÇ
àÕÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ âÆÇÓÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ä ÊÄÈÊÆÂØ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÃÝÇÆËÐâáÕÔâ ÕÓË a-ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.
£ÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÆÂÐÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß àÐÇÓÅËË ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ. °ÆÐÂÍÑ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß
ÒÑÎÖÚËÕß ÖÓÑÄÇÐß ·ÑÌÎÂ Ä ÓÂÔÚÈÕÂØ "ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ", Õ.Ç.
ËÔØÑÆâ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍË.
E. Epelbaum (²ÖÓÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¢ÑØÖÏ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÏÑÅÎË àÕÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß Ä ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ ÄÞÚËÔÎÇÐËâØ ÐÂ
ÓÇÛÈÕÍÇ Ä ÓÂÏÍÂØ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ, Ä ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÎÇÉËÕ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÄÇÎËÚËÐ Ä ÓâÆ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÏÖ ËÏÒÖÎßÔÖ ÚÂÔÕËÙÞ Q,
ÒÓËÚÈÏ E. Epelbaum Ë ÆÓ. ÖÚËÕÞÄÂÎË ÚÎÇÐÞ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ O�Q3�.
²ÂÔÚÈÕÞ ØÑÓÑÛÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÎË àÐÇÓÅËá ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ Ë ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔÑ ÔÒËÐÑÏ 2, Â ÕÂÍÉÇ ÄÞâÄËÎË ÐÂÎËÚËÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ÒÓË
àÐÇÓÅËË ÿ85� 3 ®à£, ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ
ÖÓÑÄÐá ·ÑÌÎÂ. µÓÑÄÇÐß ·ÑÌÎÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÑÏ "ÕÑÐÍÑÌ
ÐÂÔÕÓÑÌÍË" (éne-tuning) ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ì ÒÓË ÏÂÎÇÌÛÇÏ ÔÆÄËÅÇ ÇÅÑ
àÐÇÓÅËË ÃÞÎ ÃÞ ÐÇÄÑÊÏÑÉÇÐ ÔËÐÕÇÊ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÉËÊÐË, ÒÑàÕÑÏÖ ÖÓÑÄÇÐß ·ÑÌÎÂ ÚÂÔÕÑ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ Ä
ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ ÂÐÕÓÑÒÐÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 106 192501 (2011)
http://arxiv.org/abs/1101.2547v2

5. £ÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÇ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÇ ÖÛËÓÇÐËÇ
Ä ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÏÑÎÇÍÖÎ
T.D. Thomas (°ÓÇÅÑÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÄÒÇÓÄÞÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÄÎËâÐËÇ ÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ-ÆËÏÇÓÑÄ
ÐÂ ÔÒÇÍÕÓ ËÔÒÖÔÍÂÇÏÞØ ËÏË ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÙÇÐÕÓÂÎß-
ÐÑÅÑ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐ ÏÑÉÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá àÐÇÓ-
ÅËá, ÚÇÏ Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ ¥ÑÒÎÇÓÂ. £ÍÎÂÆ àÕÑÅÑ
à××ÇÍÕÂ Ä ÖÛËÓÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ ÃÞÄÂÇÕ ÔÓÂÄÐËÏ ÒÑ
ÄÇÎËÚËÐÇ ÔÑ ÄÍÎÂÆÑÏ ÑÃÞÚÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ ÊÂ
ÔÚÈÕ ÆÄËÉÇÐËÌ ÙÇÐÕÓÑÄ ÏÂÔÔ ÏÑÎÇÍÖÎ. ®ÇÕÑÆÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËË Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ×ÑÕÑàÎÇÍÕ-
ÓÑÐÞ, ËÔÒÖÔÍÂÇÏÞÇ ÔÏÇÔßá ÅÂÊÑÄ N2 Ë Kr ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. °ÆÐÑÂÕÑÏÐÞÌ ÅÂÊ ÍÓËÒÕÑÐ ÔÎÖÉËÎ ÆÎâ ÍÂÎËÃÓÑÄÍË:
ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÇÅÑ ÎËÐËÌ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ËÔÍÎáÚËÕß ÄÍÎÂÆ ÑÃÞÚÐÑÅÑ
à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ. ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÖÛËÓÇÐËâ ÎËÐËÌ ÑÕ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÅÂÊÂ Ë ÑÕ àÐÇÓÅËË ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÅÎÂ-
ÔËË Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎßá Y.-P. Sun Ë ÆÓ., ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÌ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
Ë ÒÓÑÔÕÑÌ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎßá.
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