
6 ÑÍÕâÃÓâ 2010 ÅÑÆÂ ÐÂ ÔÑÕÑÏ ÅÑÆÖ ÉËÊÐË ÔÍÑÐÚÂÎÔâ
ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ×ËÊËÍ ÁÍÑÄ ßÄÑÄËÚ ¡ÎßÒÇÓÕ, ÄÐÈÔÛËÌ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ×ËÊËÍË ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ
Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ.

Á.. ¡ÎßÒÇÓÕ ÓÑÆËÎÔâ 1 ÏÂÓÕÂ 1911 ÅÑÆÂ Ä ÆÇÓÇÄÐÇ
ªÄÐËÙÞ, ÃÎËÊ ¨ËÕÑÏËÓÂ, ÐÂ µÍÓÂËÐÇ. ©ÆÇÔß ÑÐ ÑÍÑÐÚËÎ
ÔÇÏËÎÇÕÍÖ Ë ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÖá ÛÍÑÎÖ. £
1929 ÅÑÆÖ ÑÐ ÒÇÓÇÇØÂÎ Ä ®ÑÔÍÄÖ. £ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕÇ ÖÚËÎÔâ ÊÂÑÚÐÑ Ë ÑÍÑÐÚËÎ ÇÅÑ Ô ÑÕÎËÚËÇÏ Ä
1939 ÅÑÆÖ. ³ 1929 ÅÑÆÂ ÁÍÑÄ ßÄÑÄËÚ ÓÂÃÑÕÂÎ ÚÇÓÕÈÉÐË-
ÍÑÏ Ë ÕÇÒÎÑÕÇØÐËÍÑÏ.

³ 1931 ÒÑ 1934 ÅÅ. ÑÐ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÔÕÂÓÛËÏ ÓÂÆËÑÕÇØÐË-
ÍÑÏ ²ÂÆËÑËÔÒÞÕÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÂÐÙËË ¯ÂÓÍÑÏÔÄâÊË ÐÂ
ºÂÃÑÎÑÄÍÇ. ©ÆÇÔß ÑÐ Ë ÐÂÚËÐÂÇÕ ÔÄÑá ÐÂÖÚÐÖá ÓÂÃÑÕÖ
ì ÍÑÐÔÕÓÖËÓÖÇÕ ÒÓËÃÑÓÞ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ.

£ 1935 ÅÑÆÖ Á.. ¡ÎßÒÇÓÕ ÃÞÎ ÒÓËÐâÕ Ä ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ
ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ ¡¯ ³³³² Ë Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ ÓÂÃÑÕÂÎ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÄ
.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ë ¯.¥. ±ÂÒÂÎÇÍÔË, ËÊÖÚÂâ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ÄÆÑÎß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ©ÇÏÎË. £ ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÎÑÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ×ÂÊÑ-
ÄÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÆËÔÒÇÓÔËË Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ÄÃÎËÊË ©ÇÏÎË. ¥Îâ àÕÑÅÑ Á.. ¡ÎßÒÇÓÕ ÔÑÊÆÂÎ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ ×ÂÊÑÄÞÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ. ±ÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ ËÏ
ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÍÂÍ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ©ÇÏÎË, ÕÂÍ Ë Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÐÂ
ÂàÓÑÔÕÂÕÇ, ËÏÇÎË ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ.

£ 1944 ÅÑÆÖ Á.. ¡ÎßÒÇÓÕ ÐÂÚÂÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÕÑÐÍÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ. ¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ËÏ ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ
ÖÐËÍÂÎßÐÂâ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÂâ ÔÕÂÐÙËâ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ ÑÕÔÎÇ-
ÉËÄÂÕß ÑÕÆÇÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÈÐÐÞÇ ÑÕ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ ËÏÒÖÎßÔÞ
ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ Ë ÐÇÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ ÄÑÎÐ. ¥Îâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂ-
ÙËË àÕËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÏ ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓËÐËÏÂÇÏÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÍÂÓÕËÐÂÏÇÎÍÑÏÂÔÛ-
ÕÂÃÐÞØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ì ÏÇÎÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ.

´Â ÉÇ ÔÕÂÐÙËâ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÊÂÕÏÇÐËâ 9 ËáÎâ
1945 ÅÑÆÂ. Á.. ¡ÎßÒÇÓÕ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ, ÚÕÑ ÊÂÕÏÇÐËÇ
ËÆÖÜËØ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ ÍÑÓÒÖÔÍÖÎâÓÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ. ³ÓÂÄÐËÄÂâ
ÄÓÇÏâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ àÕËØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÊÂÕÏÇÐËâ, ¡ÎßÒÇÓÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÎ ÔÍÑÓÑÔÕß ÍÑÓÒÖÔÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ: 400 ë 500 ÍÏ Ôÿ1.

¶ÂÍÕËÚÇÔÍË àÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎ ÒÇÓÄÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ
ÔÍÑÓÑÔÕË ³ÑÎÐÇÚÐÑÅÑ £ÇÕÓÂ! ªÏÇÐÐÑ ³ÑÎÐÇÚÐÞÌ £ÇÕÇÓ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ Ë ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ Ä ÒÑÎâÓÐÑÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË.

£ 1951 ÅÑÆÖ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÂâ ÐÂÖÚÐÂâ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß
Á.. ¡ÎßÒÇÓÕÂ Ä ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÃÞÎÂ ÒÓÇÓÄÂÐÂ:
Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÂÐÕËÔÇÏËÕÔÍÑÌ ÍÂÏÒÂÐËË "ÃÑÓßÃÞ Ô ÍÑÔÏÑÒÑ-
ÎËÕËÊÏÑÏ" ÑÐ ÃÞÎ ÖÄÑÎÇÐ ËÊ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÃÇÊ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ
ÒÓËÚËÐ. ³ 1952 ÅÑÆÂ Á.. ¡ÎßÒÇÓÕ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä ¯ÂÖÚÐÑ-
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ªÐÔÕËÕÖÕÇ ©ÇÏÐÑÅÑ ®ÂÅÐÇÕËÊÏÂ.
¿ÕÑÕ ªÐÕÔÕËÕÖÕ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ì ÒÓË ÂÍÕËÄÐÑÏ ÖÚÂÔÕËË
¡ÎßÒÇÓÕÂ ì ÃÞÎ ÒÇÓÇÄÇÆÈÐ Ä ¡ÍÂÆÇÏËá ¯ÂÖÍ ÍÂÍ
"ªÐÔÕËÕÖÕ ©ÇÏÐÑÅÑ ®ÂÅÐÇÕËÊÏÂ, ªÑÐÑÔ×ÇÓÞ Ë ²ÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËâ ²ÂÆËÑÄÑÎÐ" (ª©®ª²¡¯). ©ÆÇÔß ¡ÎßÒÇÓÕ ÊÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÔÑÊÆÂÇÕ ÒÓÇÍÓÂÔÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÄÞÔÑÍÑÍÄÂÎË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÑÆÞØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ.

³ ÐÂÚÂÎÂ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÌ àÓÞ, ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÄÑÅÑ
ÊÂÒÖÔÍÂ Á.. ¡ÎßÒÇÓÕ ÐÂÚÂÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÑÔËÅÐÂ-
ÎÑÄ ÔÒÖÕÐËÍÂ. ªÔÒÑÎßÊÖâ ÕÑÚÐÞÇ ÄÓÇÏÇÐÂ "ÓÂÆËÑÄÑÔØÑ-
ÆÑÄ" Ë "ÓÂÆËÑÊÂØÑÆÑÄ" ÔÒÖÕÐËÍÂ ÑÐ ÖÔÕÂÐÑÄËÎ ÊÂÍÑÐ
ÖÃÞÄÂÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ ÄÞÛÇ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ
ÏÂÍÔËÏÖÏÂ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÒÇÓÄÞÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ËÑÐÑÔ×ÇÓÇ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÄÞÔÑÕÂØ.

®ÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ Á.. ¡ÎßÒÇÓÕ ÖÆÇÎËÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâÏ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÍÑÅÇ-
ÓÇÐÕÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÚÂÔ-
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ÕÑÕ, ËÊÎÖÚÂÇÏÞØ ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ. ®ÇÕÑÆ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ
¡ÎßÒÇÓÕÑÏ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚËÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ËÑÐÑÔ×ÇÓÇ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ
ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ. £ÞÔÑÍÑÕÑÚ-
ÐÞÇ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÎÇÉÂÕ Ä
ÑÔÐÑÄÇ Global Positioning System (GPS) Ë ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ¤°¯¡³³.

³ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÃÑÕÞ Ä ª©®ª²¡¯ ¡ÎßÒÇÓÕ ÒÓÑÄÑÆËÕ
ÄÂÉÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ÐËÊÍËØ Ë
ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 50 ë 30000 ¤Ù. Á.. ¡Îß-
ÒÇÓÕ ÓÂÊÄËÎ ÕÇÑÓËá ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ àÕËØ ÄÑÎÐ Ä ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÆÇ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÏ ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá Ë ËÑÐÑÔ×ÇÓÑÌ.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ËÊÏÇÓËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ Ä ÕÂÍÑÏ ÄÑÎÐÑÄÑÆÇ Ä ÛËÓÑÍÑÏ
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÚÂÔÕÑÕ. ¢ÞÎË ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ
"ÔÄËÔÕâÜËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓËÍË", ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËÇÔâ Ä ÏÂÅ-
ÐËÕÑÔ×ÇÓÇ.

¡ÎßÒÇÓÕ ËÐËÙËËÓÑÄÂÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÞÎË ÊÂÎÑÉÇÐÞ ÑÔÐÑÄÞ
"ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÂàÓÑÆËÐÂÏËÍË", ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ ÂÐÂÎÑ-
ÅÑÏ ÑÃÞÚÐÑÌ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍË ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÆÄËÉÇÐËâ ÕÇÎ Ä
ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÞØ ËÑÐËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÅÂÊÂØ. ¥ÄÑÇ ËÊ ÂÄÕÑÓÑÄ
ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË ì ¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚ Ë .±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ, Ô
ÃÑÎßÛËÏ ÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËÇÏ ÄÔÒÑÏËÐÂáÕ ÔÑÄÏÇÔÕÐÖá
ÓÂÃÑÕÖ Ô ÁÍÑÄÑÏ ßÄÑÄËÚÇÏ ÐÂÆ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ, ÊÂ-
ÄÇÓÛËÄÛÖáÔâ ÐÂÒËÔÂÐËÇÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ Ä ÉÖÓÐÂÎ
µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ (µ¶¯ 79 23 (1963)), Â ÊÂÕÇÏ Ë
ËÊÆÂÐËÇÏ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ªÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍË Ä ÓÂÊ-
ÓÇÉÇÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1964). ¿ÕÑ ÃÞÎÂ ÒÇÓÄÂâ Ä
ÏËÓÇ ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ÐÂ ÄÇÔßÏÂ ÐÑÄÖá Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÕÇÏÖ, Ë
ÒÑàÕÑÏÖ ÖÉÇ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÅÑÆÖ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÒÇÓÇËÊÆÂÐÂ ÐÂ
ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ âÊÞÍÇ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ Space Physics with
Artiécial Satellites (New York: Consultants Bureau, 1965).

Á.. ¡ÎßÒÇÓÕ ÐÂÒËÔÂÎ ÇÜÈ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÚÇÐß ØÑÓÑÛËØ
ÍÐËÅ. ¦ÅÑ ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ²ÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ Ë
ËÑÐÑÔ×ÇÓÂ, ËÊÆÂÐÐÂâ Ä 1973 ÅÑÆÖ, âÄÎâÇÕÔâ ÍÎÂÔÔËÍÑÌ,
ÑÐÂ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÊÐÂÐËÇ ÔÓÇÆË ÖÚÈÐÞØ ÄÔÇÅÑ
ÏËÓÂ.

¬ÂÍ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÌ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ Ä ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ, Á..¡ÎßÒÇÓÕ ÒÓËÐËÏÂÎ
ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÍÔÒÇÓÕÂ Ä ¨ÇÐÇÄÔÍËØ ÒÇÓÇÅÑÄÑÓÂØ ÒÑ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËá ÔÕÓÂÕÇÅËÚÇÔÍËØ ÄÑÑÓÖÉÇÐËÌ (°³£).

¬ÑÅÆÂ Ä 1974 ÅÑÆÖ Á.. ÒÑÆÂÎ ÊÂâÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÄÞÇÊÆ ËÊ
³³³², ÑÐ ÃÞÎ ÑÕÔÕÓÂÐÈÐ ÑÕ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÂ ÑÕÆÇÎÑÏ,
ÑÍÂÊÂÎÂÔß Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ Ë ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÞ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË. ©ÆÇÔß ÄÐÑÄß
ÒÓÑâÄËÎËÔß ÑÔÑÃÞÇ ÚÇÓÕÞ ÔËÎßÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÁÍÑÄÂ
ßÄÑÄËÚÂ. £ÒÎÑÕß ÆÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÐÂ ÄÞÇÊÆ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ
ÎËÛß ÚÇÓÇÊ 13 ÎÇÕ, Ä 1987 ÅÑÆÖ, Á.. ÖÒÑÓÐÑ Ë ÒÎÑÆÑ-
ÕÄÑÓÐÑ ÕÓÖÆËÎÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË Ä ÆÑÏÂÛÐËØ ÖÔÎÑÄËâØ. ©Â
àÕÑ ÄÓÇÏâ ÑÐ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÂÎ ÔÄÑá ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÖá
ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëá ²ÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ Ë ËÑÐÑÔ×ÇÓÂ,
ÒÑÚÕË ÖÆÄÑËÄ ÇÈ ÑÃÝÇÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐ ÒÓÑÄÇÎ ÛËÓÑÍËÌ
ÍÓÖÅ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ÐËÊÍËØ Ë ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕ. ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ
ÒÑÎÖÚËÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ ÒÓËÊÐÂÐËÇ. £
1978 ÅÑÆÖ ÐÂ ¬ÑÐÅÓÇÔÔÇ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ²ÂÆËÑ ³ÑáÊÂ
(URSI) Ä ·ÇÎßÔËÐÍË ÃÞÎÂ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ
ÔÇÔÔËâ "30 ÎÇÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑ-
ÄÑÎÐ ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕ: ¥ÂÐß ÖÄÂÉÇÐËâ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÖ
Á. ¡ÎßÒÇÓÕÖ".

±ÑÔÎÇ ÑÕÝÇÊÆÂ ËÊ ³³³² ¡ÎßÒÇÓÕ ÒÑÔÇÎËÎÔâ Ä ³º¡, Ä
¢ÑÔÕÑÐÇ. °Ð ÒÓÑÆÑÎÉÂÎ ÓÂÃÑÕÂÕß, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ Ä ÒÎÂÊÏÇ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ
ÒÑÎÇ Ë Ä 2001 ÅÑÆÖ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÊÑÓ ÔÄÑËØ
ÓÂÃÑÕ ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ Physics Reports.

¡ÎßÒÇÓÕ ËÏÇÎ ÏÐÑÅÑ ÖÚÇÐËÍÑÄ. ¦ÜÈ ÃÑÎßÛÇÏÖ ÚËÔÎÖ
ÏÑÎÑÆÞØ ÎáÆÇÌ ÑÐ ÑÍÂÊÞÄÂÎ ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ÔÑÄÇÕÂÏË, ÆÂ Ë
ÄÔÇÏ ÚÇÏ ÏÑÅ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÕÓÖÆÐÞÇ ÅÑÆÞ ËØ ÉËÊÐË. °Ð
ÄÔÇÅÆÂ ÔÕÂÓÂÎÔâ ÒÓËÄÎÇÚß Í ÓÂÃÑÕÇ Ä ª©®ª²¡¯ ÕÂÎÂÐÕ-
ÎËÄÖá ÏÑÎÑÆÇÉß Ë ÒÑ-ÑÕÇÚÇÔÍË Ñ ÐÇÌ ÊÂÃÑÕËÎÔâ. ª ÔÇÌÚÂÔ
ÇÅÑ ËÏâ ÔÓÇÆË ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÑÉÐËÍÑÄ ËÐÔÕËÕÖÕÂ.

ÁÍÑÄÂ ßÄÑÄËÚÂ ÑÕÎËÚÂÎÂ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÂâ ÕÄÑÓÚÇ-
ÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÐÂÖÚÐÂâ ÒÓÑÐËÙÂÕÇÎßÐÑÔÕß Ë ÅÎÖÃÑÍÂâ
ÒÓÇÆÂÐÐÑÔÕß ÐÂÖÍÇ.

ÁÍÑÄ ßÄÑÄËÚ ¡ÎßÒÇÓÕ ÒÓÑÉËÎ ÆÑÎÅÖá Ë ÆÑÔÕÑÌÐÖá
ÉËÊÐß. ¦ÅÑ ÓÂÃÑÕÞ ÄÑÛÎË Ä ÊÑÎÑÕÑÌ ×ÑÐÆ ÐÂÖÍË, ÇÅÑ
ÆÓÖÊßâ Ë ÍÑÎÎÇÅË ÃÖÆÖÕ ÄÔÒÑÏËÐÂÕß Ñ ÐÈÏ Ô ÎáÃÑÄßá Ë
ÖÄÂÉÇÐËÇÏ.
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