
1. ±ÑËÔÍ ÃÑÊÑÐÂ ·ËÅÅÔÂ ÐÂ ´àÄÂÕÓÑÐÇ
±Ñ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ CDF Ë D0 ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ´àÄÂÕÓÑÐ Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË, ÃÑÊÑÐ ·ËÅÅÔÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÏÂÔÔÖ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ 156
ÆÑ 183 ¤à£. ¢oÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß àÕÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ËÔÍÎáÚÇÐÂ Ô ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕßá 95%, ÐÑ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÕÑÎßÍÑ 90%-ÐÞÌ
ÖÓÑÄÇÐß. ¢ÑÊÑÐÞ ·ËÅÅÔÂ ì ÚÂÔÕËÙÞ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎßá, ÍÂÍ ÑÉËÆÂÇÕÔâ, ÆÑÎÉÐÞ ÓÑÉÆÂÕßÔâ ÐÂ ´àÄÂÕÓÑÐÇ Ä p�p-
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ. ±ÑËÔÍ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ ËØ ÓÂÔÒÂÆÑÄ ÒÑÍÂ ÆÂÈÕ
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ. ³ ÖÚÈÕÑÏ ËÔÍÎáÚÈÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÏÂÔÔÂ
ÃÑÊÑÐÂ ·ËÅÅÔÂ ÏÑÉÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÎËÃÑ Ä ÖÊÍÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 183 ë
185 ¤à£, ÎËÃÑ ÒÓË ÏÇÐßÛËØ ÏÂÔÔÂØ 114 ë 156 ¤à£. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÃÑÊÑÐ ·ËÅÅÔÂ ÆÑÎÉÇÐ ÓÂÔÒÂÆÂÕßÔâ ÐÇ ÐÂ W�- Ë Z0-ÃÑÊÑÐÞ, Â ÐÂ
ÕâÉÈÎÞÇ ÍÄÂÓÍË, ÚÕÑ ÊÂÏÇÕÐÑ ÑÔÎÑÉÐËÕ ÊÂÆÂÚÖ ÇÅÑ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË.
µÔÍÑÓËÕÇÎß ´àÄÂÕÓÑÐ ÃÖÆÇÕ ÐÂÍÂÒÎËÄÂÕß ÔÕÂÕËÔÕËÍÖ ÄÒÎÑÕß ÆÑ
ÒÎÂÐËÓÖÇÏÑÅÑ ÊÂÍÓÞÕËâ Ä ÔÇÐÕâÃÓÇ 2011 Å. ´ÂÍÉÇ ÒÑËÔÍË ÃÑÊÑÐÂ
·ËÅÅÔÂ ÐÂÚÂÎËÔß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ATLAS Ë CMS ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ
ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÂÌÆÇÓÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/1103.3233v2

2. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÒÓÑÄÇÓÍÂ no-hiding-ÕÇÑÓÇÏÞ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ªÐÆËË J.R. Samal, A.K. Pati Ë A. Kumar ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎË Ä ÔÄÑÈÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß no-hiding-ÕÇÑ-
ÓÇÏÞ, Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ S.L. Braunstein Ë A.K. Pati Ä 2007 Å.
³ÑÅÎÂÔÐÑ no-hiding-ÕÇÑÓÇÏÇ, ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÒÑÍËÐÖÄÛÂâ
ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÔËÔÕÇÏÖ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÍÓÞÕÂ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËâØ ÏÇÉÆÖ àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ Ë ÇÈ ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ, Â ÒÇÓÇØÑÆËÕ Í ÑÃÝÇÍÕÂÏ Ä
ÑÍÓÖÉÇÐËË. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÏÇÕÑÆÑÏ âÆÇÓÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÂ ËÊÖÚÂÎÔâ ÒÇÓÇÐÑÔ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÔËÔÕÇÏÇ ËÊ ÕÓÈØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÍÖÃËÕÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÏÞØ âÆÓÂÏË ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ×ÕÑÓÂ Ë ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ 13CHFBr2. ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÇÓËË
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÇÓÄÞÌ ÍÖÃËÕ ÑÍÂÊÞÄÂÎÔâ Ä ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÊÂÕÇÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ ÓÂÐÆÑÏËÊÂÙËâ Ô
ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ô ÒÇÓÄÑÅÑ ÐÂ ÆÄÂ ÆÓÖÅËØ ÍÖÃËÕÂ. ªÊÏÇÓÇÐËâ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÍÖÃËÕÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä ËÕÑÅÇ ÄÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ
ÃÞÎÂ ÒÇÓÇÐÇÔÇÐÂ ÐÂ ÕÓÇÕËÌ ÍÖÃËÕ, Â ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÏÇÉÆÖ ÍÖÃËÕÂÏË
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ. ´ÂÍÉÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÐÂØÑÆËÄÛÂâÔâ ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ ÍÖÃËÕÇ,
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÒÑ ÔÑÔÕÑâÐËâÏ ÄÕÑÓÑÅÑ Ë ÕÓÇÕßÇÅÑ
ÍÖÃËÕÑÄ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÖÐËÕÂÓÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 106 080401 (2011)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.106.080401

3. ³ÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÔÄâÊß ÆÎâ ÂÕÑÏÑÄ
Y.-J. Lin, K. Jimenez-Garcia Ë I.B. Spielman (°ÃÝÇÆËÐÈÐÐÞÌ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ì JQI, ³º¡) ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË à××ÇÍÕ ÔÒËÐ-
ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÔÄâÊË ÆÎâ ÂÕÑÏÑÄ 87Rb Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ³ÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÔÄâÊß Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÕÑÏÑÄ ËÏÇÇÕ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ, ÚÇÏ Ö àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ËÊ-ÊÂ ÄÍÎÂÆÂ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐËØ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ Ä ÒÑÎÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ËÏÒÖÎßÔÂ. £ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÏÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÄÖØ ÔÒËÐÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ 87Rb ÃÞÎË
ÄÞÃÓÂÐÞ ÒÑÆÖÓÑÄÐË mF � ÿ1 Ë mF � 0 ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ 5S1=2,
F � 1. ¿ÕË ÒÑÆÖÓÑÄÐË ÃÞÎË ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÆÄËÉÇÐËâ ÂÕÑÏÂ
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÒÂÓÞ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÎÖÚÇÌ, ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎË ÔÎÇÅÍÂ
ÔÏÇÜÇÐÞ ÑÕ ÓÂÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÍÖÔÕÑÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÏÑÆÖÎâÙËË. ­ÖÚË ÒÇÓÇÔÇÍÂÎËÔß ÒÑÆ ÒÓâÏÞÏ ÖÅÎÑÏ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÑÒÕËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÆËÒÑÎßÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍË, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ 1;8� 105 ÂÕÑÏÑÄ ÃÑÊÇ-àÌÐÛ-
ÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ÒÑ
ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÑÃÎÂÚÍÂ ÒÑÔÎÇ ÄÞÍÎáÚÇÐËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ
ÎÑÄÖÛÍË. ³ÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÔÄâÊß Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÎÂ ÔÑÃÑÌ ÔÖÏÏÖ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÄÍÎÂÆÑÄ ²ÂÛÃÞ Ë ¥ÓÇÔÔÇÎßØÂÖÊÂ,
Õ.Ç. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÚÎÇÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐÇ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÎ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ kxsy ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ Ë ÏÂÕÓËÙÞ ±ÂÖÎË,
ÇÔÎË ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ ÒÑ ÑÔË z. £ÇÎËÚËÐÂ ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎß-
ÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÑÅÎÂ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕßÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÐÇÛÐÇÅÑ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ±ÓË ÇÈ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÄÇÓØ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÍÑÐÆÇÐ-

ÔÂÕÂ ÔmF � ÿ1 ËmF � 0 ÐÂ ÆÄÂ ÑÃÎÂÚÍÂ, ÚÕÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎÑ à××ÇÍÕ
ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÔÄâÊË ÆÎâ ÂÕÑÏÑÄ 87Rb.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 471 83 (2011)
http://dx.doi.org/10.1038/nature09887

4. ³ÒÑÐÕÂÐÐÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ
Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
R. Vijay Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÐÂÃÎáÆÂÎË ÔÒÑÐÕÂÐÐÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ä ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÏ
"ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÏ ÂÕÑÏÇ" ì ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÏ ÕÓÂÐÔÏÑÐÐÑÏ ÍÖÃËÕÇ,
ËÏÇáÜÇÏ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÖÓÑÄÐË àÐÇÓÅËË. ¬ÖÃËÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ
ÂÎáÏËÐËÇÄÑÇ ÍÑÎßÙÑ, ÑØÎÂÉÆÈÐÐÑÇ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 30 Ï¬ Ë
ËÏÇÄÛÇÇ ÈÏÍÑÔÕÐÖá ÔÄâÊß Ô ÏËÍÓÑÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÏ. °ÕÓÂÉÈÐÐÞÇ Ä
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞÇ ×ÑÕÑÐÞ ÒÑÎÖÚÂÎË ×ÂÊÑÄÞÌ ÔÆÄËÅ, ÄÇÎË-
ÚËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÖÃËÕÂ. ¿ÕÑÕ ÔÆÄËÅ ËÊÏÇÓâÎÔâ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÐËÊÍÑ×ÑÐÑÄÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎâ ÒÑ ÔØÇÏÇ
ÍÑÏÒÂÓÂÕÑÓÂ, ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÕÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÍÖÃËÕ
ÑÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ Ë ÐÇ ÐÂÓÖÛÂÎÑ ÇÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ±ÑÔÎÇÆ-
ÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂØÑÆËÎÂÔß Ä
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ËÊÏÇÓâÇÏÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ. ®ÑÐËÕÑ-
ÓËÐÅ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÍÖÃËÕÂ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÔâ ÍÂÉÆÞÇ 10 ÐÔ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ Ä
ÓÇÂÎßÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ÐÂØÑÉÆÇÐËÇ ÍÖÃËÕÂ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË (ÔÓÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË 320 ÐÔ) Ë ÇÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÔÍÂÚÑÍ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÒÓËÚÈÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÄÓÇÏÈÐ ÉËÊÐË ÔÒÂÆÂÇÕ ÒÑ
àÍÔÒÑÐÇÐÕÇ, ÍÂÍ Ë ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÆÎâ ÔÒÑÐÕÂÐÐÞØ ÓÂÔÒÂÆÑÄ. ¥ÂÐÐÂâ
ÏÇÕÑÆËÍÂ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ
ÍÑÓÓÇÍÙËË ÑÛËÃÑÍ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÄÞÚËÔÎÇÐËâØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 106 110502 (2011)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.106.110502

5. ±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-ÒÖÊÞÓÇÌ
ÐÂÆ ÆËÔÍÑÏ ¤ÂÎÂÍÕËÍË
£ 2010 Å. ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß
ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÑÃÎÂÔÕË ÒÑ ÑÃÇ ÔÕÑÓÑÐÞ ÑÕ ÆËÔÍÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË, ËÊÎÖÚÂáÜËÇ
Ä ÅÂÏÏÂ-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ (ÒÓË àÐÇÓÅËâØ 1 ë 100 ¤à£) Ô ÏÑÜÐÑÔÕßá
Fg � 4� 1037 àÓÅ cÿ1. ¿ÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 10 ÍÒÍ
ÄËÆÐÞ ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÔÐËÏÍÂØ ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ ROSAT Ë Ä
ÓÂÆËÑÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ WMAP. ²ÂÐÇÇ ÖÉÇ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎËÔß
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ, ÚÕÑ ÅÂÏÏÂ-ÒÖÊÞÓË ÄÑÊÐËÍÎË ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËâ àÐÇÓÅËË Ä ÙÇÐÕÓÇ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ®ÑÆÇÎß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ àÐÇÓÅËâ
ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÈÕ ÄÊÓÞÄÑÄ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÆÂÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÔÕÂÕÍË ÕÂÍËØ ÄÊÓÞÄÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÇÓÑâÕÐÞÏ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÏ àÐÇÓÅËË ÐÂÊÞÄÂÎÂÔß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÂâ ÚÈÓÐÂâ ÆÞÓÂ Ë àÒËÊÑÆÞ
ÂÍÍÓÇÙËË ÐÂ ÐÇÈ. K.S. Cheng (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¤ÑÐÍÑÐÅÂ), ¥.°. ¹ÇÓÐÞ-
ÛÑÄ Ë £.¡. ¥ÑÅÇÎß (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯,
®ÑÔÍÄÂ), C.-M. Ko Ë W.-H. Ip (ªÐÔÕËÕÖÕ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ´ÂÌÄÂÐâ)
ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ àÐÇÓÅËâ
ÐÂÍÂÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÅÂÏÏÂ-ÒÖÊÞÓË ÊÂ ÔÚÈÕ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÊÄÈÊÆ, ÒÓÑÎÇÕÂá-
ÜËØ ÄÃÎËÊË ÑÕ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. ±ÓËÏÇÓÐÑ ÒÑÎÑÄËÐÂ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÓÂÊÓÖÛÂáÜËØÔâ ÊÄÈÊÆ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÕÔâ Ä ÅÂÎÑ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá
� 109 ÿ 1010 ÔÏ Ôÿ1, ÐÂÅÓÇÄÂâ ÐÂØÑÆâÜÖáÔâ Ä ÐÈÏ ÒÎÂÊÏÖ, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÇÈ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ¯Â ÄÑÊÐËÍÂá-
ÜËØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÂØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÆÑ àÐÇÓÅËË
ÒÑÓâÆÍÂ ´à£. ¿ÕË àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ÆÄËÅÂâÔß Ä ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ, ËÔÒÖÔ-
ÍÂáÕ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÇ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ, Â ÊÂ ÔÚÈÕ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÍÑÏÒÕÑ-
ÐÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ×ÑÐÑÄÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÞÌ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÕÇÏÒ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÊÄÈÊÆ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ� 3� 10ÿ5 ÅÑÆÿ1. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÂâÏÑÆÇÎß ØÑÓÑÛÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕ
ÍÂÍ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá ×ÑÓÏÖ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-ÒÖÊÞÓÇÌ, ÕÂÍ Ë ÔÒÇÍÕÓÞ
ËØ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ.
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