
±ÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏË ÒÎÂÊÏÑÐ-ÒÑÎâÓËÕÑÐÂÏË (±±±) ÐÂÊÞ-
ÄÂáÕ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
×ÑÕÑÐÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÏÇÕÂÎÎÇ. ¿ÕË ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ,
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÏÇÕÂÎÎÂ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ
Ä ÄËÆÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ô ËÏ-
ÒÖÎßÔÑÏ, ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜËÏ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ËÏÒÖÎßÔ ÑÃÞÚÐÞØ
ÑÃÝÈÏÐÞØ ÄÑÎÐ, ÄÆÑÎß ÅÓÂÐËÙÞ ÓÂÊÆÇÎÂ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë
ÄÂÍÖÖÏÂ ËÎË ÄÑÊÆÖØÂ (Ä ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ) [1]. ¡ÏÒÎË-
ÕÖÆÂ ±±± àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÖÃÞÄÂÇÕ ÒÓË ÖÆÂÎÇÐËË ÑÕ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÍ Ä ÅÎÖÃß ÏÇÕÂÎÎÂ, ÕÂÍ Ë Ä ÄÂÍÖÖÏ.
±ÑÆÑÃÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÐÂÆ ÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ©ÇÏÎË
ËÊÄÇÔÕÐÞ Ô ÐÂÚÂÎÂ XX Ä. ÍÂÍ ÄÑÎÐÞ ¸ÇÐÐÇÍÂ [2]. ¢ÑÎÇÇ
ÔÕÓÑÅÑ, ÄÑÎÐÂÏË ¸ÇÐÐÇÍÂ ÐÂÊÞÄÂáÕ "ÃÞÔÕÓÞÇ" ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÎÐÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ÔÓÇÆ, ÑÆÐÂ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑ-
ÄÑÆâÜÇÌ (ÏÑÓÔÍÂâ ÄÑÆÂ, ÄÎÂÉÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÊÇÏÎË).
¦ÔÎË ÉÇ ÔÑÒÓËÍÂÔÂáÜËÇÔâ ÔÓÇÆÞ ËÏÇáÕ ÓÂÊÐÞÇ ÊÐÂÍË
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË,
ÕÑ "ÏÇÆÎÇÐÐÂâ" ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÂâ ÄÑÎÐÂ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ËØ
ÓÂÊÆÇÎÂ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÑÎÐÑÌ ¶ÂÐÑ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÄÑÎÐ ¸ÇÐÐÇÍÂ
ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ âÄÎâÇÕÔâ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÐÇÆÂÄ-
Ðáá ÆËÔÍÖÔÔËá ÐÂ ÔÕÓÂÐËÙÂØ µ¶¯ [3, 4]), ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÄÑÎÐÞ ¶ÂÐÑ (±±±) ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ Ë ÒÓËÏÇ-
ÐâáÕÔâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ [5].

¦ÔÎË ±±± ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ ÄÆÑÎß ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ËÏÇáÜÇÌ ×ÑÓÏÖ ÍÎËÐÂ, ÕÑ ÒÑÆØÑÆâ Í ÓÇÃÓÖ
ÍÎËÐÂ, ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÎËÃÑ ÒÇÓÇÌÕË ÐÂ ÇÅÑ ÆÓÖÅÖá ÔÕÑÓÑÐÖ,
ÎËÃÑ ÑÕÑÓÄÂÕßÔâ ÑÕ ÍÎËÐÂ, ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÖâÔß Ä ×ÑÕÑÐÞ. £
ÓÂÃÑÕÇ [6] ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÒÎÂÊÏÑÐ-×ÑÕÑÐÐÂâ ÍÑÐÄÇÓÔËâ

ÕÇÒÎÑÄÞØ ±±±, ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÆÄÖÏÇÓÐÞÌ ÃÑÊÇ-ÅÂÊ Ô
ÒÎÂÐÍÑÄÔÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ, ÐÂ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐÑÏ ÍÓÂá ÏÇÆÐÑÌ
ÒÎÂÔÕËÐÞ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ àÕÑÅÑ
âÄÎÇÐËâ ÆÎâ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐÑÅÑ ÍÓÂâ ÏÑÎËÃÆÇÐÑÄÑÌ ÒÎÂ-
ÔÕËÐÞ ÛËÓËÐÑÌ 15 ÏÏ, ÕÑÎÜËÐÑÌ 0,5 ÏÏ Ë ÆÎËÐÑÌ 5 ÔÏ.
±ÎÂÔÕËÐÂ ÃÞÎÂ ÐÂÅÓÇÕÂ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 85 �C, ÔÝÈÏÍÂ
ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ÕÇÓÏÑÔÍÂÐËÓÖáÜËÏ ÕÇÒÎÑÄËÊÑÓÑÏ Ther-
maCAM SC3000 (FLIR Systems) Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ
8 ë 9 ÏÍÏ. ¢ÑÍÑÄÂâ ÅÓÂÐß ÒÎÂÔÕËÐÞ ÃÞÎÂ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÂ
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÕÇÒÎÑÄËÊÑÓÖ.¬ÂÍ ÄËÆÐÑ, âÓÍÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ËÔØÑÆâÜÇÅÑ Ô ÖÚÂÔÕÍÑÄ, ÒÓËÎÇÅÂáÜËØ Í ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞÏ
ÓÈÃÓÂÏ ÒÎÂÔÕËÐÞ, ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ âÓÍÑÔÕß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË
ÃÑÍÑÄÑÌ ÅÓÂÐË ÒÎÂÔÕËÐÞ. ¿ÕÑ ÒÓÇÄÞÛÇÐËÇ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÄÑÎßÐÑ ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ Ñ ÓÂÊ-
ÎËÚËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÖÚÂÔÕÍÑÄ ÒÎÂÔÕËÐÞ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ
ÄÃÎËÊË ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ÒÎÂÔÕËÐÞ, Ë ÇÈ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË, ÚÕÑ, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÒÓË ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ
ÄÞÛÇ ÕÑÎÜËÐÇ ÒÎÂÔÕËÐÞ ÐÇÄÇÓÐÑ.

±ÓËÄÇÆÈÐÐÂâ ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÐÂÅÎâÆÐÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ Ë
ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕß ÊÂÍÑÐÂ ­ÂÏÃÇÓÕÂ, ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÅÑ ÆÎâ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÚÈÓÐÑÅÑ ÕÇÎÂ, Í ÕÇÒÎÑÄÑÏÖ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËá ÓÇÂÎßÐÞØ ÕÇÎ. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÐÑ àÕÑÏÖ
ÊÂÍÑÐÖ âÓÍÑÔÕß ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÅÓÇÕÑÅÑ ÕÇÎÂ
ÑÆËÐÂÍÑÄÂ ÒÑ ÄÔÇÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ [7].

´ÇÑÓËâ ÍÑÐÄÇÓÔËË ±±± Ä ÓÇÂÎßÐÞÇ ×ÑÕÑÐÞ ÐÂ ÍÓÂá
ÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÍÎËÐÂ ÃÞÎÂ ÆÂÐÂ ¤.¥. ®ÂÎáÉËÐÙÇÏ Ä
ÓÂÃÑÕÇ [8]. ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÑÔÕÂÎËÔß
ÏÂÎÑËÊÄÇÔÕÐÞÏË, Ñ ÚÈÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÒÖÃÎËÍÂÙËË [9 ë 11]. £ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÇÒÇÐË àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ Ä [8], ÑÔÐÑÄÞÄÂáÕÔâ ÐÂ
ÐÇÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ ÆÑÍÕÑÓÔÍÑÌ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË ÂÄÕÑÓÂ,
ÊÂÜËÜÈÐÐÑÌ Ä ¶ª¡¯Ç Ä 1950 Å. £ àÕÑÌ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË
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²ËÔÖÐÑÍ. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÃÑÍÑÄÑÌ ÅÓÂÐË ÐÂÅÓÇÕÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÞ ÏÑÎËÃÆÇ-
ÐÂ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÕÇÒÎÑÄËÊÑÓÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÅÓÂÐË
ÓÂÄÐÂ 85 �C, Â ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÖÚÂÔÕÍÑÄ, ÒÓËÎÇÅÂáÜËØ Í ÓÈÃÓÂÏ ÒÎÂ-
ÔÕËÐÞ, ÓÂÄÐÂ 171 �C.



ÆÂÐÑ ÑÃÑÃÜÇÐËÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÆÂÚË ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆÂ Ñ
ÆË×ÓÂÍÙËË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÐÂ ËÆÇÂÎßÐÑ ÒÓÑ-
ÄÑÆâÜÇÏ ÍÎËÐÇ ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÍÎËÐÂ Ô ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÑ-
ÔÕßá. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÑÃÑÃÜÇÐËâ ®ÂÎáÉËÐÙÇÏ ÃÞÎ ÓÂÊÄËÕ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ, ÐÇÆÂÄÐÑ ËÊÎÑÉÇÐÐÞÌ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ-
×ËË [12]. ¯Ñ ÇÔÎË ÆÎâ ÆË×ÓÂÍÙËË ÖÚÈÕ ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕË ÍÎËÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÎËÛß ÖÕÑÚÐÇÐËÇÏ ÕÇÑÓËË, ØÑÕâ Ë
ÄÂÉÐÞÏ, ÕÑ ÆÎâ±±±ÖÚÈÕ ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ËÏÇÇÕ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÏÇÐÐÑ ÍÑÐÇÚÐÂâ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÛËÓËÐÖ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÑÔÕË ÍÑÐÄÇÓÔËÑÐÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ (ÔÏ. ÐËÉÇ). ¢ÑÎÇÇ
ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ËÊÎÑÉÇÐËÇ ÓÂÃÑÕÞ [8], Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ
ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÖÚÈÕÑÏ ÑÕÎËÚËâ
ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÏÒÇÆÂÐÔÂ, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÄÛÇÅÑÔâ Ä [8], ÑÕ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ Ä ÕÇÑÓËË ±±±, ÆÂÐÞ
Ä ÓÂÃÑÕÂØ [13, 14].

£ ÕÇÑÓËË ®ÂÎáÉËÐÙÂ ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ×ÑÕÑ-
ÐÑÄ P�a�, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÍÑÐÄÇÓÔËË ±±±,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÅÓÑÏÑÊÆÍËÏË ×ÑÓÏÖÎÂÏË [13,
14], ÐÑ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÔÄÑÇÅÑ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ àÕÑ ÖÅÎÑÄÑÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÆÎâ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐÑÅÑ ÍÎËÐÂ âÄÎâÇÕÔâ
ÎÑÓÇÐÙÇÄÞÏ Ô ÛËÓËÐÑÌ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ ÏÐËÏÑÌ ÚÂÔÕßá
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ËÏÒÇÆÂÐÔÂ ÏÇÕÂÎÎÂ z:
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p
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µÅÑÎ a ÑÕÔÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ÊÆÇÔß ÑÕ ÒÓâÏÑÌ, ÎÇÉÂÜÇÌ ÐÂ
ÒÎÑÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎÂ, ÄÆÑÎß ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐâáÕÔâ ±±±, Ë ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ Í ÓÇÃÓÖ àÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË, Â ËÏÒÇÆÂÐÔ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ³ª ËÏÇÇÕ ÔÏÞÔÎ ËÏÒÇÆÂÐÔÂ
ÏÇÕÂÎÎÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ËÏÒÇÆÂÐÔÖ ÄÂÍÖÖÏÂ. ¶ËÊËÚÇ-
ÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ ÕÂÍÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ âÔÇÐ: ×ÑÕÑÐÞ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÎÖÚÂáÕÔâ
Ä ÕÑÏÉÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÄÆÑÎß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÎËÔß
±±±.

³ÕÓÑÅÑ ÅÑÄÑÓâ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÃÑÎß-
ÛÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ ËÏÒÇÆÂÐÔÂ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ­ÇÑÐÕÑÄËÚÂ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ®ÂÎáÉËÐÙÇÏ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÑÃÑÃÜÇ-
ÐËÇ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚË ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆÂ, ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÇÍÑÓ-
ÓÇÍÕÐÞÏ ÐÂ ÓÇÃÓÇ ÍÎËÐÂ, ÅÆÇ ÍÓËÄËÊÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÐÖÎá [2]. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÕÑÚÐÑÅÑ
ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇ ÖÆÂÈÕÔâ, ÒÑàÕÑÏÖ
ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÒÓËÄÇ-
ÆÈÐÐÞØ Ä [6], Ô ×ÑÓÏÖÎÑÌ (1) ÏÑÉÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ­ÇÑÐ-
ÕÑÄËÚÂ ÐÂ ÓÇÃÓÇ ÍÎËÐÂ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ
Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÏ âÄÎÇÐËË ÍÑÐÄÇÓÔËË ±±± Ä ×ÑÕÑÐÞ.

ªÊ ×ÑÓÏÖÎÞ (1) ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ, ËÊÏÇÓââ ÛËÓËÐÖ ÖÅÎÑÄÑÅÑ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÐÂ ÒÓâÏÑÖÅÑÎß-

ÐÑÌ ÅÓÂÐËÙÇ ÏÇÕÂÎÎÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÎÂÊÏÑÐ-×ÑÕÑÐÐÑÌ
ÍÑÐÄÇÓÔËË, ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÓËÕß ÄÇÎËÚËÐÖ ÏÐËÏÑÌ ÚÂÔÕË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ËÏÒÇÆÂÐÔÂ ÏÇÕÂÎÎÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÕÑÚÐÑÔÕß
ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÓÇÄÞÛÂÕß ÕÑÚÐÑÔÕß ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ [15], ÚÕÑ
ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ [16]. ¯ÂÒÑÏÐËÏ,
ÚÕÑ ÆÎâ ØÑÓÑÛËØ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÏÐËÏÂâ ÚÂÔÕß ËÏÒÇÆÂÐÔÂ
Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ Ë ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÖá ÚÂÔÕß. °ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ,
ÚÕÑ ËÏÒÇÆÂÐÔ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
Ë Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÅÑ ÔÍËÐ-à××ÇÍÕÂ, ÍÑÅÆÂ ÆËàÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÏÇÕÂÎÎÂ ÕÇÓâÇÕ ÔÏÞÔÎ (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, [17] Ë ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÕÂÏ ÔÔÞÎÍË). ±ÓË ÐÑÓÏÂÎß-
ÐÑÏ ÔÍËÐ-à××ÇÍÕÇ z � �m=e�1=2, ÅÆÇ m Ë e ì ÏÂÅÐËÕÐÂâ Ë
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÇÐÐÑ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ËÊÎÑÉÇÐÐÞÇ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕ 08-02-00744-Â).
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Conversion of surface plasmon polaritons into photons: visual observation
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Here we present a simple experimental arrangement to observe the conversion of surface plasmon polaritons into photons at an edge of a
metal plate.
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