
¡.¯. ¹ÂÓÂØÚßâÐÑÏ ÃÞÎÂ ÖÆÑÔÕÑÇÐÂ ­ÇÐËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË
(1976 Å.).

±ÓËÏÇÓÐÑ 15 ë 20 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÔÕÂÎÑ âÔÐÞÏ, ÚÕÑ ¬­
âÄÎâáÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ ÄÑ ÄÔÇØ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍËØ âÄÎÇÐËâØ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË [14]. ¬­
ÕÇÓâáÕ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÃoÂ ÎßÛÖá ÚÂÔÕß àÐÇÓÅËË, ÍÑÕÑÓÂâ
ËÆÈÕ ÐÂ ËÑÐËÊÂÙËá Ë ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÊÆÖØÂ. ¬­
ÔÑÊÆÂáÕ ËÑÐÞÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÂ ÄÔÇØ ÄÞÔÑÕÂØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞì
ÑÕ ÖÓÑÄÐâ ©ÇÏÎË ÆÑ � 35 ÍÏ. ¿ÕË ËÑÐÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ
ÓÂÃÑÕÖ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÙÇÒË, ÖÚÂÔÕÄÖáÕ Ä
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÅÓÑÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ. £ÞÔÑÍÑàÐÇÓÅËÚÐÞÇ ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ô àÐÇÓÅËâÏË ÃÑÎÇÇ 1014 à£ ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÎËÄÐË Ä ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ
ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. £Ñ ÄÓÇÏâ ÅÓÑÊÞ ÒÑ
ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÞØ ÕÓÇÍÑÄ àÕËØ ÚÂÔÕËÙ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐâáÕÔâ ÏÑÎÐËÇÄÞÇ ÓÂÊÓâÆÞ.

¹ÇÓÇÊ ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË (ËÑÐÞ, ÓÑÉÆÈÐÐÞÇ ¬­, ÒÓËÎËÒÂáÕ Í ÐÇÌÕ-
ÓÂÎßÐÞÏ ÙÇÐÕÓÂÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË) ¬­ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÓÑÔÕ
ÑÃÎÂÚÐÑÔÕË Ë ÅÓÑÊÑÄÑÌ ÑÃÎÂÚÐÑÔÕË, ÚÕÑ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇ-
ÓÇÆß, ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÑÔÂÆÍÑÄ. ¯ÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÖÓÑÄÐâ ÑÔÂÆÍÑÄ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÓÇÊÍËØ ÒÂÆÇÐËÌ
ÒÑÕÑÍÑÄ ¬­ (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ×ÑÓÃÖÛ-ÒÑÐËÉÇÐËÌ) Ë
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÑÔÂÆÍÑÄ ÒÑÔÎÇ ÒÓËØÑÆÂ ÐÂ ©ÇÏÎá ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÚÂÔÕËÙ, ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ Ä ÏÑÜÐÞØ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÞØ ÄÔÒÞÛÍÂØ [14].

³ 2009 Å. ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ Ä ¸¦²¯Ç Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍÑÄ ¥ÑÎÅÑÒÓÖÆÐÇÐÔÍÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÔÕÂÐÙËË ¶ª¡¯ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÕÔâ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ "Cloud", ÅÎÂÄÐÂâ
ÙÇÎß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÄÎËâÐËâ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË.

6. ¢ÖÆÖÜÇÇ ÓÇÅÖÎâÓÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ
¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ×ËÐÂÐÔÑÄÞÇ Ë ÍÂÆÓÑÄÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÇÓÇÉËÄÂÇÕ ÐÂÛÂ ÐÂÖÍÂ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÓËÏÇÓÐÑ
20 ÎÇÕ, ÓÇÅÖÎâÓÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÕÑÍÑÄ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÅÓÂÐÕÂÏ
²¶¶ª Ë ÒÓÑÅÓÂÏÏÂÏ ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ ²¡¯.

¢ÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß àÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÏÑÆÖÎâÙËÑÐÐÞÇ à××ÇÍÕÞ Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÂØ Ä ÒÇÓËÑÆ ÕÇÍÖÜÇÅÑ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
ÙËÍÎÑÄ. ³ ÃÑÎßÛÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá, ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÙËÍÎÞ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÃÖÆÖÕ ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÐËÊÍËÏË. ¿ÕÑ
ÒÑÊÄÑÎËÕ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÏÑÆÇÎß, ÔÄâÊÞÄÂá-
ÜÖá ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ Ë Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÂØ.
¸ÇÐÐÑÔÕß àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÏ
ÒÓÑÅÐÑÊÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÅÑÆÞ Ä ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ.
´ÂÍÑÌ ÒÓÑÅÐÑÊ ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ÆÎËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÈÕÑÄ.

¯ÑÄÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ¬­ ËÅÓÂáÕ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÜÖá ÓÑÎß, âÄÎâÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ ËØ ÔÄâÊË Ô àÎÇÍÕÓËÚÇÔ-
ÍËÏË âÄÎÇÐËâÏË, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏË Ä ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ.
¬­ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ ÊÂ ÄÔÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÇ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÏÐÑÅÑ ÓÂÃÑÕ
ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÄÎËâÐËâ ÒÑÕÑÍÑÄ ¬­ ÐÂ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ë ÍÎËÏÂÕ ©ÇÏÎË.

³ÑÕÓÖÆÐËÍË, ÊÂÐâÕÞÇ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÑ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÖ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË, ÒÓËÎÑÉÂÕ ÄÔÇ
ÖÔËÎËâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐ-
ÐÞØ Ë ÐÑÄÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÆÇÔâÕË-
ÎÇÕËâ.

7. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
³ÇÓÅÇÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ £ÇÓÐÑÄ ÑÃÎÂÆÂÎ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ ËÐÕÖË-
ÙËÇÌ Ä ÄÞÃÑÓÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ¬­. °ÆÐÑÌ ËÊ ÔÂÏÞØ ÖÆÂÚÐÞØ Ë
ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞØ ËÆÇÌ, ÄÞÆÄËÐÖÕÞØ ËÏ Ä ÆÂÎÈÍËÇ 30-Ç ÅÑÆÞ
ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ, ÃÞÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ¬­ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ
©ÇÏÎË. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ËÏ ÏÇÕÑÆ ÚÂÔÕÑÅÑ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÅÑ
ÔÕÓÂÕÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÐÈÔ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÊÐÂÐËâ Ñ ÏÑÆÖÎâÙËÑÐÐÞØ à××ÇÍÕÂØ ¬­, ËØ ÔÄâÊË Ô
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ë Ñ ÓÑÎË ¬­ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ. ¿ÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓÑ-
ÆÑÎÉÂáÕÔâ, ÆÂáÕ ÐÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ë ËÏÇáÕ ÃÑÎßÛËÇ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÐÂ ÃÖÆÖÜÇÇ.
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¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá àÕÑÌ ÛÍÑÎÞ, ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÓÂÊÐÞØ ÓÇÅËÑÐÂØ ³³³² Ë ÊÂ ÇÅÑ
ÒÓÇÆÇÎÂÏË ³ÇÓÅÇÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ÖÆÇÎâÎ ÏÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë
ÜÇÆÓÑ ÓÂÔØÑÆÑÄÂÎ ÐÂ àÕÑ ÔÄÑá ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÖá àÐÇÓÅËá.
®Þ ÔÚËÕÂÇÏ ÔÄÑËÏ ÆÑÎÅÑÏ ÑÔÄÇÕËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÚÂÔÕß
àÕÑÌ ÑÅÓÑÏÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ: ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÔÂÏÞØ
ÖÆÂÎÈÐÐÞØ ÓÇÅËÑÐÑÄ ÔÕÓÂÐÞ ì Ä ÁÍÖÕËË.

¯ÂÚÂÎÑ àÕËÏ ÓÂÃÑÕÂÏ ÃÞÎÑ ÒÑÎÑÉÇÐÑ Ä ÆÑÄÑÇÐÐÞÌ
ÒÇÓËÑÆ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ àÐÕÖÊËÂÊÏÖ ÏÑÎÑÆÑÅÑ ÄÞÒÖÔÍÐËÍÂ
´ÑÏÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ À.¤. ºÂ×ÇÓÂ. À.¤. ºÂ×ÇÓ
ÐÂÚËÐÂÇÕ Ä 1938 Å. ËÊÖÚÇÐËÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÐÂ
ÍÂ×ÇÆÓÇ ×ËÊËÍË Ä ÁÍÖÕÔÍÑÏ ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ.
£ÏÇÔÕÇ Ô ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÑÐ ÐÂÒÓÂÄÎâÇÕ Ä ¶ª¡¯
ÂÆÓÇÔÑÄÂÐÐÑÇ ¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐÖ ÒËÔßÏÑ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ËÐÔÕËÕÖÕ ÖÕÄÇÓÆËÎ ÒÎÂÐ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÓÂÃÑÕ ÐÂ 1939 Å. ÒÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËá ÆÂÐÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÓÂÆËÂÙËË Ô ÃÂÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÏ, ÅÇÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÂÏË, ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕßá ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÓÂÆËÂ-
ÙËË Ë âÄÎÇÐËâÏË ÔÇÄÇÓÐÞØ ÔËâÐËÌ ÐÂ ÛËÓÑÕÂØ ÁÍÖÕÔÍÑÌ
ÓÇÔÒÖÃÎËÍË. £ ÒËÔßÏÇ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÓÂÐÇÇ ÃÞÎÑ
ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ ¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐÂ Ë
³.¯. £ÇÓÐÑÄÂ "ÒÖÕÈÏ ÒËÔßÏÇÐÐÑÌ ÔÄâÊË ÍÑÐÔÖÎßÕËÓÑÄÂÕß
àÕÖ ÓÂÃÑÕÖ Ë ÑÍÂÊÞÄÂÕß ÇÌ ÄÔÇÏÇÓÐÖá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ".
¡ÄÕÑÓÞ ÒÓÑÔËÎË ¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐÂ "Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑÔÕË ÊÂÜËÕËÕß ÔÄÑËÏ ÂÄÕÑÓËÕÇÕÑÏ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÖ àÕÑÌ
ÕÇÏÞ Ä ÒÎÂÐÇ ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÇÓÇÆ ¯ÂÓÍÑÏ-
ÒÓÑÔÑÏ ²³¶³²". ³ àÕÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ ³.¯. £ÇÓÐÑÄ âÄÎâÎÔâ ÐÂÖÚ-
ÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÓÂÃÑÕ, ÄÇÆÖÜËØÔâ ÒÑ àÕÑÌ ÕÇÏÂÕËÍÇ
Ä ÁÍÖÕÔÍÇ.

£ 1947 Å. ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ÁÍÖÕÔÍÂâ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÔÍÂâ ÃÂÊÂ ¡¯³³³². ±ÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎß ³ÑÄÇÕÂ ×ËÎËÂÎÑÄ
Ë ÃÂÊ ¡¯ ³³³² ÂÍÂÆÇÏËÍ £.¤. £ÑÎÅËÐ ÒËÔÂÎ ÒÓÇÊËÆÇÐÕÖ
¡¯ ³³³² ³.ª.£ÂÄËÎÑÄÖ: "±ÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÁÍÖÕÔÍÑÌ ÃÂÊÞ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³² ÃÞÎË ÖÚÕÇÐÞ
ØÑÆÂÕÂÌÔÕÄÂ ¶ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ¡¯ ³³³² ËÏ. ­Ç-
ÃÇÆÇÄÂ, ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÊÇÏÐÑÅÑ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ ¤ÎÂÄÐÑÅÑ ÖÒÓÂ-
ÄÎÇÐËâ ¤ËÆÓÑÏÇÕÔÎÖÉÃÞ ÒÓË ³ÑÄÇÕÇ ®ËÐËÔÕÓÑÄ ³³³²,
£ÕÑÓÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË
®¤µ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ âÍÖÕÔÍËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÖÚÓÇÉÆÇÐËÌ Ñ
ÄÍÎáÚÇÐËË Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ÓÂÃÑÕ ¢ÂÊÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ë ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÒÓË ÁÍÖÕÔÍÑÌ
ÃÂÊÇ ¡¯ ³³³² ³ÕÂÐÙËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ". ¥Îâ ÄÇÆÇ-
ÐËâ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎ ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÐ ÄÇÓÐÖÄÛËÌÔâ Ô
×ÓÑÐÕÂ À.¤. ºÂ×ÇÓ. ±ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ ¡¯
³³³² ÑÕ 25 ÆÇÍÂÃÓâ 1947 Å. ÃÞÎ ÖÕÄÇÓÉÆÈÐ ÔÑÔÕÂÄ
µÚÈÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ÁÍÖÕÔÍÑÌ ÃÂÊÞ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 30 ÚÇÎÑÄÇÍ.
£ ÐÇÅÑ ÄÑÛÈÎ ÆÑÍÕÑÓ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ
³.¯. £ÇÓÐÑÄ.

£ ÕÑÏ ÉÇ 1947 Å. ÂÍÂÆÇÏËÍ £.¤. £ÑÎÅËÐ Ë ÆËÓÇÍÕÑÓ
¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÊÇÏÐÑÅÑ ÏÂÅÐÇ-
ÕËÊÏÂ (ÕÇÒÇÓß ªÐÔÕËÕÖÕ ÊÇÏÐÑÅÑ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ Ë ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ËÏ. ¯.£. ±ÖÛÍÑÄÂ ²¡¯
(ª©®ª²¡¯)) ¯.£. ±ÖÛÍÑÄ ÑÃÓÂÕËÎËÔß Í ÂÍÂÆÇÏËÍÖ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÖ Ô ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ
ÐÂ ÕÇÓÓËÕÑÓËË ³³³² ÔÇÕË ÔÕÂÐÙËÌ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÑÔÐÂÜÈÐÐÞØ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑÌ
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÑÌ, ÍÑÕÑÓÖá ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÊÂÍÖÒËÕß Ä ³º¡.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÒÞÕÍË ÊÂÍÖÒËÕß àÕÖ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÖ ì ËÑÐËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÍÂÏÇÓÞ ì ÐÇ ÆÂÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ, ÃÞÎÑ ÓÇÛÇÐÑ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ. À.¤. ºÂ×ÇÓÖ,
ÒÑÎÖÚËÄÛÇÏÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÊÂÆÂÐËÇ, ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ

ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÕß ÇÈ ÐÂ ÃÂÊÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÂ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË (¯ªªÁ¶) ®¤µ. ²ÂÃÑÕÂ Ô ÔÂÏÑÅÑ
ÐÂÚÂÎÂ ÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÒÑÆÆÇÓÉÍÑÌ ³.¯. £ÇÓÐÑÄÂ. ¬ ÐÇÌ
ÃÞÎË ÒÓËÄÎÇÚÇÐÞ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËÇ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
ÔËÎÞ, ËÏÇÄÛËÇÔâ Ä ¯ªªÁ¶. ¿ÕÖ ÚÂÔÕß ÓÂÃÑÕÞ ÄÑÊÅÎÂ-
ÄËÎ ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÏÂÔÕÇÓÔÍËÏË ¡.³. ®ÖÓÂÕÑÄ. ¯.­. ¤ÓË-
ÅÑÓÑÄ, ËÏÇÄÛËÌ ÑÒÞÕ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ë ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÄÞÔÑ-
ÍÑÕÑÚÐÞØ ÍÓÖÕËÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÄ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ÍÑÐ-
ÔÕÓÖÍÙËË, ÕÂÍÉÇ ÃÞÎ ÒÓËÄÎÇÚÈÐ Í àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ. £ÑÕ ÚÕÑ ÑÐ
ÐÂÒËÔÂÎ Ä ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâØ: "°ÒÞÕÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ (ÒÓËÃÑÓ
³-2) ÃÞÎÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ËËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1947 ë 1948 ÅÅ.
°Ð ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÖá ÔÕÂÎßÐÖá ÍÂÏÇÓÖ
ÑÃÝÈÏÑÏ Ä 20 Î, ÐÂÒÑÎÐÇÐÐÖá ØËÏËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞÏ ÂÓÅÑ-
ÐÑÏ. £ÐÖÕÓË ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ ÐÂØÑÆËÎÂÔß ÍÑÏÒÇÐÔÂ-
ÙËÑÐÐÂâ ÍÂÏÇÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ÕÑÍ ÔÑÊÆÂ-
ÄÂÎÔâ b-ÚÂÔÕËÙÂÏË ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ. ¬ÑÏÒÇÐ-
ÔÂÙËÑÐÐÞÌ ÕÑÍ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÓÂÄÇÐ ÕÑÍÖ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÏÖ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÎÖÚÂÏË Ä ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÂÏÇÓÇ, ÐÑ ËÏÇÇÕ
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÌ ÊÐÂÍ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓËÃÑÓ ËÊÏÇÓâÎ ÑÕ-
ÍÎÑÐÇÐËâ ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ, ÔÑÊÆÂÐÐÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔ-
ÍËÏË ÎÖÚÂÏË, ÑÕ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÍÑÏÒÇÐ-
ÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÑÍÑÏ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ. ¿ÕÑÕ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÐÖÎß-ÏÇÕÑÆ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎ ÄÞÔÑÍÖá ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÓËÃÑÓÂ".

°ÒÞÕÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ Ä 1948 Å.
ÒÓÑÛÈÎ ÖÔÒÇÛÐÞÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ Ä ÁÍÖÕÔÍÇ. ©Â ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ Ë
ÔÑÊÆÂÐËÇ ÒÓËÃÑÓÂ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÖ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ À.¤. ºÂ×ÇÓÂ,
¯.­. ¤ÓËÅÑÓÑÄÂ Ë ¡.³. ®ÖÓÂÕÑÄÂ Ä 1950 Å. ÃÞÎÂ
ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ³ÕÂÎËÐÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ.

¯Â ÃÂÊÇ ÑÒÞÕÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ËÑÐË-
ÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÍÂÏÇÓÞ ¡³¬-1 Ë ¡³¬-2 ÑÃÝÈÏÑÏ 900 Ë 50 Î.
£ ÕÇÚÇÐËÇ 1950 ë 1952 ÅÅ. ÐÂ ÊÂÄÑÆÇ "¶ËÊÒÓËÃÑÓ" ÃÞÎË
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÔÇÓËË àÕËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ Ë ËÏË ÃÞÎË
ÑÔÐÂÜÇÐÞ ÆÇÄâÕß ÔÑÄÇÕÔÍËØ ÔÕÂÐÙËÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ.

±ÓÇÙËÊËÑÐÐÞÇ ÓÇÅËÔÕÓÂÕÑÓÞ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÂÐÙËâØ
ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎË ÃÑÎÇÇ 30 ÎÇÕ, Â ÒÓËÃÑÓ ¡³¬-1, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ-
ÐÞÌ Ä ÁÍÖÕÔÍÇ Ä 1953 Å., ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÕß Ë
ÔÇÌÚÂÔ! ³ÇÕß ÔÕÂÐÙËÌ, ÒÑÏËÏÑ ÇÈ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ,
ÔÞÅÓÂÎÂ ÓÑÎß "ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ", ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÄÛÇÅÑ ÊÂ-
ÒÖÔÍÖ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÂ ÑÃÛËÓÐÑÌ ÕÇÓÓËÕÑÓËË
³³³².

µÉÇ Ä ÒÇÓÄÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÓÂÃÑÕÞ ÐÑÄÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ Ä
ÁÍÖÕÔÍÇ ÖÆÂÎÑÔß ÆÇÕÂÎßÐÑ ÒÓÑÄÇÓËÕß ÕÇÑÓËá ÏÇÕÇÑÓÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÄÂÓËÂÙËÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ,
ÔÑÊÆÂÐÐÖá ¦.­. ¶ÇÌÐÃÇÓÅÑÏ Ë ­.ª. ¥ÑÓÏÂÐÑÏ. ²ÇÊÍÑ
ÍÑÐÕËÐÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÍÎËÏÂÕ ÁÍÖÕËË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎ ËÊÖÚÇ-
ÐËá ÅÑÆÑÄÞØ ÄÂÓËÂÙËÌ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÞØ àÕÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ.
±ÓËÚËÐÂ àÕËØ ÄÂÓËÂÙËÌ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ô ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÇÈ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÂâ ÒÓÑÕâ-
ÉÈÐÐÑÔÕß ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ë ÏáÑÐÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÇ Ä
ÄÇÓØÐËØ ÔÎÑâØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ä ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÐÂ ÒÖÕË Í ÒÓËÃÑÓÖ ËÔÒÞ-
ÕÞÄÂáÕ ÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÞÇ ÓÂÔÒÂÆÞ, ÚÕÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ËØ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÖá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß.

£ÂÓËÂÙËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ËÊÏÇ-
ÓâÇÏÞÇ ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÏÇÓÑÌ, ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÙËÍÎÑÐÑÄ Ë ÄÑ ÄÓÇÏâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÃÖÓß.
¯ÂÃÎáÆÂÎËÔß ÕÂÍÉÇ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ ÄÂÓËÂÙËË, ËÏÇáÜËÇ
ÒÇÓËÑÆ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÔÖÕÑÍ. £ÞÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÕÂÍÉÇ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ. °ÆÐÂÍÑ ¡.ª. ¬ÖÊßÏËÐ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÄ
ÆÂÐÐÞÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ Ä ÁÍÖÕÔÍÇ Ë ÒÓË-
ÏÇÐËÄ ÕÇÑÓËá ÏÇÕÇÑà××ÇÍÕÑÄ, ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ
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ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ ÒÓËÄÑÆËÕ ÐÇ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá, Â Í
ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÔÖÕÑÚÐÞØ ÄÂÓËÂÙËÌ. ¢ÞÎÑ ÆÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÃÑÓ ÐÂÃÎáÆÂÇÕ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËá ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ [1].

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ, ÓÂÔÍÓÞ-
ÕËá ÇÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ Ë ËÊÖÚÇÐËá ÔÎÇÆÔÕÄËÌ,
ÄÞÕÇÍÂáÜËØ ËÊ àÕËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÃÞÎË ÒÑÔÄâÜÇÐÞ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ ¡.ª. ¬ÖÊß-
ÏËÐÂ Ë ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍÑÄ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ. ¥Îâ àÕÑÅÑ
ÃÞÎË ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÞ ÏáÑÐÐÞÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ
ËÊ ÅÂÊÑÓÂÊÓâÆÐÞØ ÔÚÈÕÚËÍÑÄ ¤ÇÌÅÇÓÂ ë®áÎÎÇÓÂ. ³ÚÈÕ-
ÚËÍË ÒÑÏÇÜÂÎËÔß Ä ÎÑÕÍË ÒÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÖ ÛÕÖÍ, Â ÎÑÕÍË
ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎËÔß Ä ÕÓË ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞØ ÓâÆÂ, ÑÆËÐ ÐÂÆ
ÆÓÖÅËÏ. ³ËÔÕÇÏÂ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÌ ÑÕÃËÓÂÎÂ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ
ÔÓÂÃÂÕÞÄÂÐËâ ÔÚÈÕÚËÍÑÄ ÄÑ ÄÔÇØ ÕÓÈØ ÓâÆÂØ. ±ÓË àÕÑÏ
ÎÑÕÍË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔØÇÏÂ ÑÕÃËÓÂÎÂ ÔÑÄÒÂÆÇÐËâ, ÍÑÏÃËÐË-
ÓÑÄÂÎËÔß ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÑÕÃËÓÂÕß ÔÑÃÞÕËâ
ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÏáÑÐÂ Ô ÔÇÄÇÓÂ ËÎË Ô áÅÂ (Ô ÄÑÔÕÑÍÂ ë
ÊÂÒÂÆÂ). ¬ÂÉÆÂâ ÕÂÍÂâ ÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÎÑÕÍÑÄ ËÏÇÐÑÄÂÎÂÔß
ÏáÑÐÐÞÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ, ÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÖáÜËÇ ÏáÑÐÞ ËÊ ÔÇÄÇÓÐÑÅÑ Ë áÉÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÌ, ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎË ÔËÔÕÇÏÖ "ÔÍÓÇÜÇÐÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ".
³ÍÓÇÜÇÐÐÞÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ ÃÞÎË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÊÇÏÎË Ë Ä ÛÂØÕÇ, Ä ÛÕÓÇÍÂØ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÂØ 7, 20 Ë 60 Ï
ÄÑÆÐÑÅÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ (ÓÇÂÎßÐÂâ ÅÎÖÃËÐÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä
1,8 ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ). ÁÍÖÕÔÍËÌ ÒÑÆÊÇÏÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÔÍÓÇ-
ÜÇÐÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ âÄËÎÔâ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ, Ô ÒÑÏÑÜßá
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÆÂÎÑÔß ÑÚÇÐß ÕÑÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍË ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ë ÇÈ àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÆÓÖÅËØ ÄÂÓËÂÙËÌ ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ.

¬ÑÏÒÎÇÍÔ ÔÍÓÇÜÇÐÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÄÞÆÇ-
ÎËÕß ÔÖÕÑÚÐÞÇ ÄÂÓËÂÙËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËÇÌ ËØ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ Ä ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ¿ÕË
ÄÂÓËÂÙËË, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÄÂÓËÂÙËÌ ÎáÃÑÌ ÆÓÖÅÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ,
Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÏÇÕÇÑÓÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ, ÓÂÊÎË-
ÚÂÎËÔß Ä ÓÂÊÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ ÒÑ ÂÏÒÎËÕÖÆÇ Ë ×ÂÊÇ. ©ÐÂâ
ÅÇÑÏÇÕÓËá ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÕÑÚÐÞÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË.ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË Ë ÇÈ
ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÇÈ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÖá ÒÓËÓÑÆÖ. £ ÔÓÇÆÐÇÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ËÊÃÞÕÍÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÒÓËØÑÆâÜËØ
ÐÂ ÄÇÚÇÓÐáá ÔÕÑÓÑÐÖ ©ÇÏÎË. ¦È ÒÓËÓÑÆÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ
ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÔÑÎÐÇÚÐÞÏ ÄÇÕÓÑÏ Ë
ÄÏÑÓÑÉÇÐÐÞÏ Ä ÐÇÅÑ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ
[2]. ¿ÕÑÕ ÒÇÓÇÐÑÔ ÔÑÊÆÂÈÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÓÂÆËÂÎßÐÑ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ. ¥Ç×ËÙËÕ ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ, ÄÑÊ-
ÐËÍÂáÜËÌ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ, ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖÇÕÔâ ËØ ÆË××Ö-
ÊËÇÌ ÄÐÖÕÓß. ¦ÔÎË ÃÞ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ
ÃÞÎÑ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÏ (ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞÏ), ÕÑ
ÆË××ÖÊËâ ÄÐÖÕÓß ÔÑÊÆÂÄÂÎÂ ÃÞ ÕÂÍÉÇ ÓÂÆËÂÎßÐÑ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ
³ÑÎÐÙÂ. £ ËÕÑÅÇ Ä ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎÑÔß ÃÞ ÐËÍÂÍÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË. °ÆÐÂÍÑ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÇ
ÒÑÎÇ ËÏÇÇÕ ÓÇÅÖÎâÓÐÖá ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÞÕâÐÖÕÂ
Ä ÓÂÆËÂÎßÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË Ë ÊÂÍÓÖÚÇÐÂ ÄÓÂÜÇÐËÇÏ
³ÑÎÐÙÂ Ä ÔÒËÓÂÎß ¡ÓØËÏÇÆÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆË××ÖÊËâ ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ Í
ÓÂÆËÂÎßÐÑÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá. ¥Ë××ÖÊËâ Ä ÓÂÆËÂÎßÐÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÖÓÂÄÐÑÄÇÛËÄÂÇÕÔâ ÍÑÐÄÇÍÕËÄÐÞÏ ÄÞÐÑÔÑÏ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÔÑÎÐÇÚÐÞÏ ÄÇÕÓÑÏ, ÕÂÐÅÇÐÙËÂÎßÐÂâ
ÉÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÂâ

ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÎËÐËË ³ÑÎÐÙÇ ë ©ÇÏÎâ, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÐÇÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ. ±ÑÆÔÚÈÕ ÄÇÎËÚËÐÞ àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
ÒÑÍÂÊÂÎ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ ÕÇÑÓËâ ÆÂÈÕ ÄÇÎËÚËÐÖ ÐÂ 15 ë 20%
ÏÇÐßÛÖá, ÚÇÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ.

²ÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËÏ
ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË ÃÞÔÕÓÞØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ÑÐË ËÔÒÞÕÞÄÂáÕ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐââÔß Ä ÓÂÔÔÇËÄÂáÜÇÌ
ÔÓÇÆÇ: Ä ÓÂÔÛËÓâáÜÇÌÔâ ÔÓÇÆÇ àÐÇÓÅËâ ÚÂÔÕËÙ ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ, Â Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÉËÏÂáÜÇÌÔâ ÔÓÇÆÞìÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ.

±ÎÂÊÏÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ ÒÑÄÔÇÏÇÔÕÐÑ ËÔÒÞÕÞÄÂÇÕ
ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÐÖÕÓË ÑÓÃËÕÞ ©ÇÏÎË ÒÓÑËÔØÑÆâÕ
ÒÑÕÇÓË àÐÇÓÅËË ÚÂÔÕËÙÂÏË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÚÕÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ËØ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÆÇ×ËÙËÕ. ¬ÑÏÒÇÐÔÂ-
ÙËâ àÕÑÅÑ ÆÇ×ËÙËÕÂ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÆË××ÖÊËÇÌ ÖÔÕÓÂ-
ÐâÇÕ ÒÂÓÂÆÑÍÔ. ²ÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐËá ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ [2] ÆÎâ ËØ ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ f �r; p; t�:

qf
qt
� H�kHf � ÿ wHf� Hw

p

3

qf
qp

:

©ÆÇÔß tì ÄÓÇÏâ, rì ÓÂÆËÖÔ-ÄÇÍÕÑÓ, pì ËÏÒÖÎßÔ ÚÂÔÕËÙ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. ±ÇÓÄÞÌ ÚÎÇÐ Ä ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá ÆË××ÖÊËá ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ô
ÕÇÐÊÑÓÑÏ ÆË××ÖÊËË k; ÄÕÑÓÑÌ ì ÍÑÐÄÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÇÓÇÐÑÔ,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÌ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÓÂÔÔÇËÄÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ ÔÑ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕßá w; ÕÓÇÕËÌ ÚÎÇÐ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊ-
ÏÇÐÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä ÔÉËÏÂÇÏÑÌ ÔÓÇÆÇ.
¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÊÆÐÇÇ àÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÄÞÄÇÆÇÐÑ Ä
ÓÂÃÑÕÇ ¦. ±ÂÓÍÇÓÂ [3], Â ÊÂÕÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ì ¡.©. ¥ÑÎÅËÐÑÄÞÏ Ë
ª.¯. ´ÑÒÕÞÅËÐÞÏ [4].

µÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÇÓÇÐÑÔÂ, ÍÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÔÒÑÔÑÃÐÑ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ä ÕÇØ ÔÓÇÆÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÄÏÇÔÕÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÔÉÂÕËÇ. ´ÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ
ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÐÂ ×ÓÑÐÕÂØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ, ÅÆÇ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ
ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ì ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐËâ. ¬ÑÅÆÂ
ÃÞÎÂ ÓÇÛÇÐÂ ÊÂÆÂÚÂ ÑÃ ÖÔÍÑÓÇÐËË ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ
ÔËÎßÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÑÌ [5], ³ÇÓÅÇÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ £ÇÓÐÑÄ
ÄÞÔÑÍÑ ÑÙÇÐËÎ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ
ÔÕÂÕßá Ä ¥ÑÍÎÂÆÞ ¡¯ ³³³². ³ÎÇÆÖÇÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ Ö ³.¯. £ÇÓÐÑÄÂ ÃÞÎË ÔÄÑË àÍÔÒÇÓÕÞ, ÐÂ ÏÐÇÐËÇ
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐ ÏÑÅ ÑÒËÓÂÕßÔâ. ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ Ä ËØ ÓÑÎË ÄÞ-
ÔÕÖÒÂÎË ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ¯ªªÁ¶®¤µ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÇÅÑ
ÄÐËÏÂÐËÇ Í ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏÖ ÓÇÛÇÐËá ÒÓËÄÎÇÍ ¢ÑÓËÔ ¡Ó-
ÍÂÆßÇÄËÚ ´ÄÇÓÔÍÑÌ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÇÅÖÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ËÏÇÇÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÛËÓÑÍËÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ Ä
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÊÑÓ
[6]). ²ÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓËË ÓÇÅÖÎâÓÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ Ä ÑÔÕÂÕÍÂØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ
ÕÇÑÓËË, ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÌ ÑÃÓÂÕÐÑÇ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë ÆËÐÂÏËÍÖ
ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ [7], ÆÂÈÕ ÄÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ô àÐÇÓÅËÇÌ
ÄÒÎÑÕß ÆÑ 1017 à£ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ Ä ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÑÔÕÂÕÍÂØ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ [8, 9]). £ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÕß
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÇÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ,
ÒÑÓÑÉÆÂÇÏÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÏË Ä ÑÔÕÂÕÍÂØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË
ÎÖÚÂÏË. ³ÓÂÄÐËÄÂâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÕÇÑÓËË ÆÎâ ËÐÆËÄË-
ÆÖÂÎßÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ô ËÊÏÇÓÇÐËâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÇÆÖÕÔâ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ì ÑÕ ÓÂÆËÑ-
ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÆÑ ÅÂÏÏÂ-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÄÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ, ÏÑÉÐÑ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÓÇÛÂáÜËÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÂÍ
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ÒÓËÓÑÆÞ ÐÇÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÑÄ, ÕÂÍ Ë ÒÓÑËÔ-
ØÑÉÆÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÐÂ ÓËÔ. 1 Ë 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÒÑÕÑÍÂ àÐÇÓÅËË ÐÇÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÔÕÂÕ-
ÍÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ RXJ1317.7-3946 Ë SN 1006 ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËË
àÐÇÓÅËË ×ÑÕÑÐÑÄ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÆÂÐÐÞÏË ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ¬ÂÍ
ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔÖÐÍÑÄ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÕÇÑÓËË ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂ-
ÔÖáÕÔâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË. ¿ÕÑ ÆÂÈÕ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËâ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÂØ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ, ÔÑÅÎÂÔÖáÜÂâÔâ Ô ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇÏ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÕÂÕÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ âÄÎâáÕÔâ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÄÒÎÑÕß
ÆÑ 1017 à£.

²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÍÂÏÇÓÑÌ ¡³¬-1 Ä
ÁÍÖÕÔÍÇ ÒÓËÄÇÎÂ Í ÊÂÓÑÉÆÇÐËá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÇÜÈ
ÑÆÐÑÏ ÄÂÉÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. ªÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ÕÑÍ Ä
ÍÂÏÇÓÇ, ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞÌ àÎÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÏ ÍÂÏÇÓÞ, ÄÓÇÏâ
ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ËÔÒÞÕÞÄÂÇÕ ÓÇÊÍËÇ (ËÏÒÖÎßÔÐÞÇ) ÖÔËÎÇÐËâ. £
ÊÂÒËÔË ÑÐË ÄÞÅÎâÆâÕ ÍÂÍ ÓÂÊÓÞÄÞ ì "ÕÑÎÚÍË". ±ÓË
ËÊÖÚÇÐËË ÄÂÓËÂÙËÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÕÑÎÚÍË âÄÎâáÕÔâ

ÒÑÏÇØÑÌ Ë ÖÔÕÓÂÐâáÕÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ. ³ÑÕÓÖÆÐËÍ
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÂàÓÑÐÑÏËË
(ª¬¶ª¡) ÒÓË ÁÍÖÕÔÍÑÏ ×ËÎËÂÎÇ ¡¯ ³³³² ¥.¥. ¬ÓÂ-
ÔËÎßÐËÍÑÄ ÑÃÓÂÕËÎ ÐÂ ÐËØ ÄÐËÏÂÐËÇ Ë ÊÂÐâÎÔâ ËÊÖÚÇÐËÇÏ
ËØ ÒÓËÓÑÆÞ. ³ÒÇÍÕÓ ÕÑÎÚÍÑÄ ÒÑ ÂÏÒÎËÕÖÆÇ ÑÍÂÊÂÎÔâ
ÔÕÇÒÇÐÐ�yÏ Ô ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ, ÃÎËÊÍËÏ Í ÒÑÍÂÊÂÕÇÎá àÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. ±ÓËÓÑÆÂ àÕËØ
ÕÑÎÚÍÑÄ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËÇÏ Ä ÑÃÑÎÑÚÍÇ ÍÂÏÇÓÞ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ âÆÇÓÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞØ ÚÂÔÕËÙ (Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒËÑÐÑÄ), Â ÕÂÍÉÇ Ô àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÍÂÔÍÂ-
ÆÂÏË, ÄÞÊÄÂÐÐÞÏË ÕÑÓÏÑÊÐÞÏË ×ÑÕÑÐÂÏË ÑÕ ÏáÑÐÑÄ
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. ±ÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÑÔÑÃÞØ ÖØËÜÓÇÐËÌ
¥.¥. ¬ÓÂÔËÎßÐËÍÑÄ ÆÑÃËÎÔâ ËÊÃÂÄÎÇÐËâ ÑÕ ÕÑÎÚÍÑÄ âÆÇÓ-
ÐÑ-ÂÍÕËÄÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ ÏáÑÐÐÞÇ ÕÑÎÚÍË.
ªÐÕÇÓÇÔ Í ÍÂÔÍÂÆÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÒÑÃÖÆËÎ ÇÅÑ Í ÔÑÊÆÂÐËá
ÏÂÎÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÛËÓÑÍËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÎËÄÐÇÌ (º¡­),
ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ÄÔÇÅÑ ËÊ ÕÓÈØ ÎÑÕÍÑÄ ÔÑ ÔÚÈÕÚËÍÂÏË ¤ÇÌÅÇÓÂ ë
®áÎÎÇÓÂ. ³Ñ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÃÞÎÂ ÓÂÔÛËÓÇÐÂ Ë
ÔÕÂÎÂ ÄÍÎáÚÂÕß Ä ÔÇÃâ ÒâÕß ÒÂÄËÎßÑÐÑÄ ÐÂ ÒÎÑÜÂÆË
ÑÍÑÎÑ 1 ÅÂ. ¡ÍÍÖÓÂÕÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ
ÐÂÌÕË ÄÇÓØÐËÌ ÒÓÇÆÇÎ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÚÂÔÕËÙ Ô àÐÇÓÅËÇÌ
1015 à£ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÐÇ ØÖÉÇ 0,1%, ÚÕÑ ÃÞÎÑ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
(1967 Å.) ÎÖÚÛËÏ ÒÑ ÕÑÚÐÑÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ.

´ËÒËÚÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË º¡­ Ä 1950-Ç ÅÑÆÞ ÔÕÂÎË
ÐÂÏÐÑÅÑ ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÇÇ Ë ÃÑÎßÛÇ ÒÑ ÑØÄÂÕÞÄÂÇÏÑÌ
ÒÎÑÜÂÆË. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞÏË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂÏË Ä ³³³²
âÄÎâÎËÔß ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ¯ªªÁ¶ ®¤µ, ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÖÍÑÄÑÆËÎ
¤.¢. ·ÓËÔÕËÂÐÔÇÐ, Ë ´âÐß-ºÂÐßÔÍÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ¶ª¡¯Â,
ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÖÍÑÄÑÆËÎ ³.ª. ¯ËÍÑÎßÔÍËÌ. ©Â ÓÖÃÇÉÑÏ Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÖÉÇ ÃÞÎË ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÖÔÕÂÐÑÄÍË º¡­ ÒÎÑÜÂÆßá
ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 10 ÍÏ2. µÉÇ Ä 1963 Å. ³ÇÓÅÇÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ
ÒÑÔÕÂÄËÎ ÊÂÆÂÚÖ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÖÔÕÂÐÑÄÍË º¡­, ÐÇ
ÖÔÕÖÒÂáÜÇÌ ÒÑ ÄÔÇÏ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ÎÖÚÛËÏ
ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÏ ÂÐÂÎÑÅÂÏ. ²ÂÃÑÕÂ ÒÑ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËá
ÄÇÎÂÔß ÒÑÆ ÇÅÑ ÑÃÜËÏ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ. £ ÐÇÌ ÂÍÕËÄÐÑ
ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎË ³.ª. ¯ËÍÑÎßÔÍËÌ Ë ¤.¢. ·ÓËÔÕËÂÐÔÇÐ.
²ÂÃÑÕÂ ÓÇÊÍÑ ÂÍÕËÄËÊËÓÑÄÂÎÂÔß ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ
ÑÕÍÓÞÕÑ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ë ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ ÚÇÓÐÑÕÇÎßÐÑÇ ÑÃÓÇÊÂÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÑÔÏËÚÇÔ-
ÍËØ ÎÖÚÇÌ ÒÓË àÐÇÓÅËË 6� 1019 à£, ÐÇÏËÐÖÇÏÑ ÄÑÊÐËÍÂá-
ÜÇÇ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÇÓß ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ×ÑÕÑÐÂÏË ÓÇÎËÍ-
ÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÇÔÎË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÎÖÚË ÒÓÇÆÇÎßÐÑ
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ËÏÇáÕ ÄÐÇÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇ-
ÐËÇ. ®ÇÔÕÑÏ ÔÑÊÆÂÐËâ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÃÞÎ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐ ÁÍÖÕÔÍ.
¯Ç ÒÑÔÎÇÆÐËÏ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ÕÂÍÑÅÑ ÄÞÃÑÓÂ ÃÞÎ
ÑÒÞÕ, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ Ä ª¬¶ª¡, Ë ÐÂÎËÚËÇ Ä ÐÈÏ ÍÄÂÎË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÂÆÓÑÄ. ¬ÂÍ àÕÑ ÚÂÔÕÑ ÃÞÄÂÇÕ, ÒÓËÐâÕËÇ
ÓÇÛÇÐËâ Ñ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËË ÓÂÃÑÕ ÐÇ ÃÞÎÑ ÎÈÅÍËÏ Ë ÒÑ-
ÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÖÔËÎËÌ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÔÑ ÔÕÑ-
ÓÑÐÞ ³.¯. £ÇÓÐÑÄÂ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÒÑÏâÐÖÕß, ÚÕÑ ÒÇÓÄÂâ
ÓÇÂÍÙËâ ®.¡. ­ÂÄÓÇÐÕßÇÄÂ, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÄÛÇÅÑ ³ËÃËÓÔÍÑÇ
ÑÕÆÇÎÇÐËÇ ¡¯ ³³³², ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÇ ÑÚÇÐß ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÑÌ.
±ÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ Ñ ÔÑÑÓÖÉÇÐËË ÁÍÖÕÔÍÑÌ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍË º¡­ ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÃËÕßÔâ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÂÍÕËÄÐÞÏ ÖÔËÎËâÏ ³.¯. £ÇÓÐÑÄÂ. ³.¯. £ÇÓÐÑÄ ÐÇÑÆÐÑ-
ÍÓÂÕÐÑ ÄÔÕÓÇÚÂÎÔâ Ô ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâÏË ³° ¡¯ ³³³². ªÏ
ÃÞÎÑ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÑ ÛËÓÑÍÑÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÐÂÖÚÐÑÌ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕßá. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÒÓËÄÇÔÕË ÄÞÆÇÓÉÍË ËÊ ÒËÔßÏÂ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ, ÂÆÓÇÔÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÄËÙÇ-ÒÓÇÊËÆÇÐÕÖ ¡¯³³³²¢.±.¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄÖ:
"¤ÎÖÃÑÍÑÖÄÂÉÂÇÏÞÌ ¢ÑÓËÔ ±ÂÄÎÑÄËÚ! ¬ÂÍ ÏÐÇ ÔÑÑÃ-
ÜËÎË, £Þ ØÑÕÇÎË ÃÞ ÊÐÂÕß ÏÑÇ ÏÐÇÐËÇ ÒÑ ÄÑÒÓÑÔÖ Ñ
ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑÔÕË ÒÑÔÕÓÑÌÍË ÃÑÎßÛÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ
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²ËÔ. 1. ±ÑÕÑÍ àÐÇÓÅËË ÐÇÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ
RXJ1713.7-3946 ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ àÐÇÓÅËË ×ÑÕÑÐÑÄ, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÌ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ [10]. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ
(ÕÇÎÇÔÍÑÒ ATCA (Australia Telescope Compact Array)), ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑ-
ÅÑ (ÍÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ "Suzaku") Ë ´à£-ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
(ÔËÔÕÇÏÂ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ HESS (HighEnergy Stereoscopic System)).
±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ¤à£-ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÅÂÏÏÂ-ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÇÌ ËÏ. ¶ÇÓÏË Ä 2009 Å.
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²ËÔ. 2. ±ÑÕÑÍ àÐÇÓÅËË ÐÇÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ
SN1006 ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ àÐÇÓÅËË ×ÑÕÑÐÑÄ, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÌ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ [11].
±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ (ÓÂÆËÑ-
ÕÇÎÇÔÍÑÒ ATCA), ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ (ÍÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ "Su-
zaku") Ë ´à£-ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÔËÔÕÇÏÂ HESS).
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ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÛËÓÑÍËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÎËÄÐÇÌ Ä Å. ÁÍÖÕÔÍÇ.
®ÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í àÕÑÏÖ ÒÓÑÇÍÕÖ ÔÂÏÑÇ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÇ ...
¯ÂÍÑÐÇÙ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÁÍÖÕÔÍÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÔÏÑÉÇÕ ÆÂÕß
ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÔÒÇÍÕÓÇ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 3� 1017ÿ1020 à£, ÅÆÇ
ÒÑÚÕË ÐÇÕ ÆÂÐÐÞØ Ë ÅÆÇ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÄÍÎÂÆÂÏÇÕÂÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ... ªÕÂÍ, ÔÑÊÆÂÐËÇ
àÕÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍËì àÕÑ "ÚËÔÕÑÇ ÆÇÎÑ", ÄÂÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÑÒâÕß
ÐÇ ÑÒÑÊÆÂÕß Ë ÊÂÒÖÔÕËÕß ÇÈ ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ÔÍÑÓÇÇ, Â ÕÂÍÉÇ
ËÏÇÕß ÒÎÂÐ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ Ô ÓÂÔÚÈÕÑÏ ÆÑ 1021 à£. ³
ËÔÍÓÇÐÐËÏ ÖÄÂÉÇÐËÇÏ £ÂÛ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ. 29 âÐÄÂÓâ
1968 Å.".

µÔËÎËâ ³.¯. £ÇÓÐÑÄÂ ÖÄÇÐÚÂÎËÔß ÖÔÒÇØÑÏ: 11 ÂÒÓÇÎâ
1968 Å. ÄÞÛÎÑ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ¤ÑÔÍÑÏËÕÇÕÂ ÒÑ ÐÂÖÍÇ Ë
ÕÇØÐËÍÇ ÒÓË ³ÑÄÇÕÇ ®ËÐËÔÕÓÑÄ ³³³² Ñ ÔÑÑÓÖÉÇÐËË
ÁÍÖÕÔÍÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË º¡­. £ ÐÈÏ ÃÞÎÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÑ
ÊÂÆÂÐËÇ ËÐÔÕËÕÖÕÖ, ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÛÕÂÕÞ Ë ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÆÎâ
ÍÂÒËÕÂÎßÐÑÅÑ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ. ¢ÑÎÇÇ 200 ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ Ä
ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÏÇÓÇ ÃÞÎË ÒÓËÄÎÇÚÇÐÞ Í ÔÑÊÆÂÐËá ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍË. ³.¯. £ÇÓÐÑÄ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÎËÚÐÑ ÒÓËÐËÏÂÎ
ÖÚÂÔÕËÇ ÄÑ ÄÔÕÓÇÚÂØ Ô ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ àÕËØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ.

ÁÍÖÕÔÍÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ º¡­ ÃÞÎÂ ÒÓËÐâÕÂ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂ-
ÙËá 14 ÂÒÓÇÎâ 1973 Å. µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÔËÔÕÇÏÖ ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÔÕÂÐÙËÌ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâ, ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞØ ÐÂ ÒÎÑÜÂÆË 20 ÍÏ2 (Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÎÑÜÂÆß ÖÏÇÐßÛÇÐÂ ÆÑ 12 ÍÏ2). ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ
º¡­ ËÏÇÇÕ ÙÇÎßá ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ô àÐÇÓÅËâÏË ÃÑÎÇÇ 1015 à£:
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ, ÂÐËÊÑÕÓÑÒËá Ë ÏÂÔÔÑÄÞÌ ÔÑÔÕÂÄ.
°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÁÍÖÕÔÍÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË º¡­ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ,
ÚÕÑ ÑÐÂ ÑÔÐÂÜÇÐÂ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂÏË ÄÔÇØ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ
º¡­: àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-×ÑÕÑÐÐÑÌ Ë ÏáÑÐÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ë
ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ÔÄÇÕÂ.

²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÑÏÖ ÚÕÑ
àÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÕÔâ ÒÑ ÄÔÇÌ ÅÎÖÃËÐÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ,
ÆÂÈÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÑÄÑÎßÐÑ ÕÑÚÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÔÖÏÏÂÓÐÖá
àÐÇÓÅËá àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ Ä ÎËÄÐÇ, Ë, ÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÒÑÎÖÚËÕß ÐÂÆÈÉÐÖá ÑÙÇÐÍÖ àÐÇÓÅËË ÒÇÓÄËÚÐÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ. ¿ÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÕÂÍÉÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÑÍÂÎËÃÓÑ-
ÄÂÕß àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-×ÑÕÑÐÐÞÌ ÍÂÐÂÎ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÏáÑÐÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
Ä º¡­ ÒÓË ÕÑÌ ÉÇ àÐÇÓÅËË ÚÂÔÕËÙÞ, ÒÑÓÑÆËÄÛÇÌ º¡­,
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑ Í ÏÂÔÔÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÏáÑÐÑÄ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÙÇÐËÄÂÕß ÏÂÔÔÑÄÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ.

©Â ÒÑÚÕË 40-ÎÇÕÐËÌ ÒÇÓËÑÆ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ
ÏÑÆÇÓÐËÊËÓÑÄÂÎÂÔß. °ÚÇÓÇÆÐÂâ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËâ ÒÓÑËÊÄÑ-
ÆËÕÔâ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÒÇÓËÑÆ. ²ÖÍÑÄÑÆËÕÇÎË ÓÂÃÑÕ ÐÂ
ÁÍÖÕÔÍÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ º¡­ ¯.¯. ¦×ËÏÑÄ Ë ¥.¥. ¬ÓÂÔËÎß-
ÐËÍÑÄ Ä ÅÓÖÒÒÇ ÂÄÕÑÓÑÄ Ä 1982 Å. ÃÞÎË ÖÆÑÔÕÑÇÐÞ ÊÄÂÐËâ
­ÂÖÓÇÂÕÑÄ ­ÇÐËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË.

°ÆÐÑÌ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ, ËÊÖÚÂÇÏÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ º¡­, âÄÎâÇÕÔâ
ËØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÐÇÓÅËÌ ÃÑÎÇÇ 1015 à£.
¬ ÍÑÐÙÖ XX Ä. ÃÞÎ ÐÂÍÑÒÎÇÐ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÝÈÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÔÒÇÍÕÓÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÔÄÇÓØ-
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ÒÑÊÄÑÎËÄÛËÌ Ô ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕßá ÅÑÄÑÓËÕß
Ñ ÐÂÎËÚËË ÓâÆÂ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÐÇÓÅËÌ
1015ÿ1019 à£. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÏ Ä 1958 Å. ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍÂÏË ¯ªªÁ¶ ®¤µ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ³.¯. £ÇÓÐÑÄÂ
ËÊÎÑÏÑÏ (ÕÇÒÇÓß ÇÅÑ ÒÓËÐâÕÑ ÐÂÊÞÄÂÕß ÍÑÎÇÐÑÏ ËÎË
ÒÇÓÄÞÏ ÍÑÎÇÐÑÏ) ì ÖÍÓÖÚÇÐËÇÏ ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ ÒÓË àÐÇÓÅËË 3� 1015 à£, ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ ÆÓÖÅËÇ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ: ÄÕÑÓÑÇ ÍÑÎÇÐÑ ÒÓË àÐÇÓÅËË
5� 1017 à£ Ë ÒÓÑÄÂÎ ÒÓË àÐÇÓÅËË 6� 1018 à£ (ÓËÔ. 3). ±ÓË

àÕÑÏ ÆÂÐÐÞÇ ÓÂÊÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ º¡­ (Fly's Eye Ë HiRes Ä
³º¡, AGASA (Akeno Giant Air Shower Array) Ä ÁÒÑÐËË
Ë ÁÍÖÕÔÍÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ) ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÑÄÞÄÂÎËÔß ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ ÒÑ ×ÑÓÏÇ ËÊÏÇÓÇÐÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ,
ÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÎËÔß ÒÑ ÂÏÒÎËÕÖÆÇ Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËá ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÔÒÇÍÕÓÂ. ¬ÂÍ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÂÅÂÎÑÔß (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [12]), àÕË ÓÂÊÎËÚËâ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÖÔÕÓÂÐâáÕÔâ, ÇÔÎË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÖá Ä ÍÂÉ-
ÆÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ àÐÇÓÅËá e ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ
ÊÂÏÇÐËÕß ÄÇÎËÚËÐÑÌ le, ÅÆÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓ l ÎÇÉËÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
0;8 < l < 1;2 (ÔÏ. ÓËÔ. 3, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÕÓÈØ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ º¡­). ´ÂÍÂâ
ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÄÒÑÎÐÇ ÖÏÇÔÕÐÂ, ÇÔÎË ÖÚÇÔÕß ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ
ÕÑÚÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä
ÕÂÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÑÍÑÎÑ 20%.

¥Ñ 2007 Å. ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÎË ÆÂÕß ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÅÑ
ÊÂÍÎáÚÇÐËâ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÚÇÓÐÑÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÓÇÊÂÐËâ
ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 3, ÆÂÐÐÞÇ
ÁÍÖÕÔÍÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË º¡­ ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÎË ÐÂÎËÚËá
ÑÃÓÇÊÂÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÄÄËÆÖ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍË ËÊÏÇ-
ÓÇÐËÌ ÒÓË àÐÇÓÅËË e > 4� 1019 à£ ÔÆÇÎÂÕß ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÇ
ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÕËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÊÂÕÓÖÆÐËÕÇÎßÐÑ. £
ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ AGASA, ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ
ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÄÛÇÌ ÁÍÖÕÔÍÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ º¡­
ÒÑ ÔÄÇÕÑÔËÎÇ, ÆÑÄÑÎßÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎË
ÑÃ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ÖÍÓÖÚÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÒÓË àÐÇÓÅËâØ e < 1020 à£. ´ÑÎßÍÑ Ä 2007 Å. Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ HiRes Ë "Auger" Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÑÃÑÔÐÑ-
ÄÂÐÐÑÔÕßá ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÚÇÓÐÑÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÑÃÓÇÊÂÐËâ. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÎÖÚË ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÓÑÉÆÂáÕÔâ ÄÑ ÄÐÇÅÂÎÂÍÕË-
ÚÇÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ. ¯Â ÒÑÄÇÔÕÍÇ ÆÐâ ÔÕÑËÕ ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÑÕÞÔÍÂÐËâ àÕËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÐÇÅÂ-
ÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ë àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÃÎÂÔÕË ÒÇÓÇØÑÆÂ ÏÇÉÆÖ
ÆÄÖÏâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË Ä ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ.
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²ËÔ. 3. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ ËØ àÐÇÓÅËË
[13]. ºÕÓËØÑÄÑÌ ÍÓËÄÑÌ ÒÑÍÂÊÂÐ ÔÒÇÍÕÓ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÒÓÑËÊÄÇ-
ÆÈÐÐÞØ Ä ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÑÔÕÂÕÍÂØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ; ÛÕÓËØÒÖÐÍÕËÓÐÑÌ ì
ÔÒÇÍÕÓ ÑÕ ÄÐÇÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ; ÔÒÎÑÛÐÂâ ÍÓËÄÂâ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ËØ ÔÖÏÏÖ. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÄÞÒÑÎÐÇÐ-
ÐÞÇ ÐÂ ÃÂÎÎÑÐÂØ (ATIC-2 (Advanced Thin Ionization Calorimeter),
JACEE (Japanese-American Collaborative Emulsion Experiment)) Ë
ÐÂÊÇÏÐÞÏË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂÏË º¡­ KASCADE (KArlsruhe Shower Core
and ArrayDEtector), "Akeno", AGASA,HiRes Ë ÁÍÖÕÔÍÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÑÌ
º¡­ ("ÁÍÖÕÔÍ").
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±Ñ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏË ÄÐÇÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ âÄÎâáÕÔâ
ÂÍÕËÄÐÞÇ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÇ âÆÓÂ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [12]). £
ÒÑÎßÊÖ àÕÑÅÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÍÑÓÓÇÎâÙËâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
ÒÓËØÑÆÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ô àÐÇÓÅËâÏË e > 3� 1019 à£ Ô
ÖÅÎÑÄÞÏ ÏÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÂÍÕËÄÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ
âÆÇÓ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÂâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ "Auger" [14] Ë ÒÑ
ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÐÂ ÁÍÖÕÔÍÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ º¡­ [15].

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÆÄÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÙÇÐÂÓËâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÔÖÏÏÂÓÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. £ ÒÇÓÄÑÏ ËÊ ÐËØ
ÄÐÇÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ ÒÓË àÐÇÓÅËâØ
e > 2� 1017 à£ (ÔÏ. ÓËÔ. 3), ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ àÕÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË e > 1019 à£. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ Ä ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏ
ÔÒÇÍÕÓÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÒÓË àÐÇÓÅËâØ ÄÒÎÑÕß ÆÑ
e � 3� 1018 à£. °ÔÕÂÈÕÔâ ÐÇâÔÐÞÏ, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÎË ÅÂÎÂÍÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÑÔÕÂÕÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÖÔÍÑÓâÕß ÚÂÔÕËÙÞ ÆÑ ÔÕÑÎß
ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË ËÎË ÒÑÏËÏÑ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ä ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ
ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ (ËÎË ÏÇØÂÐËÊÏ
ÆÑÖÔÍÑÓÇÐËâ).

£ÂÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ ÆÄÖÏ ÖÒÑ-
ÏâÐÖÕÞÏ ÄÞÛÇ ÔÙÇÐÂÓËâÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÓÂÊÐÞÌ ÏÂÔÔÑÄÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË
àÐÇÓÅËÌ e > 1017 à£ (ÔÏ. ÓËÔ. 4, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÎÑÅÂÓË×ÏÂ ÂÕÑÏÐÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËË ËØ àÐÇÓÅËË ÆÎâ
ÆÄÖØ ÔÙÇÐÂÓËÇÄ). ¥ÂÐÐÞÇ ÎÖÚÛÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÒÇÓÄÞÏ
ÔÙÇÐÂÓËÇÏ. °ÆÐÂÍÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÂâ ËØ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐ-
ÐÑÔÕß ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÍÎáÚÇÐËâ
ÐÂ àÕÑÕ ÔÚÈÕ. ¥Îâ ÃÑÎÇÇ ÐÂÆÈÉÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÂÔÔÑ-
ÄÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÁÍÖÕÔÍÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ
º¡­ ÆÑÑÔÐÂÜÂÇÕÔâ (ÏÑÆÇÓÐËÊËÓÖÇÕÔâ) ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎß-
ÐÞÏË ÆÇÕÇÍÕÑÓÂÏË ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÏË
ÓÂÊÆÇÎßÐÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÒÓË-
ØÑÆâÜÇÇ Ô ÓÂÊÐÞØ ÄÞÔÑÕ ÐÂÆ ÖÓÑÄÐÇÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ.

³ ÏÑÏÇÐÕÂ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÂàÓÑÐÑÏËË (ª¬¶ª¡) ³° ²¡¯ Ä 1962 Å.
ÇÅÑ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ÐÂØÑÆËÎÂÔß Ä Ô×ÇÓÇ ÄÐËÏÂÐËâ ³ÇÓÅÇâ
¯ËÍÑÎÂÇÄËÚÂ £ÇÓÐÑÄÂ. £ÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÞÌ ËÏ ¯ÂÖÚÐÞÌ

ÔÑÄÇÕ ¡¯ ³³³² ÒÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÎÖÚÂÏ ÓÇÅÖÎâÓÐÑ
ÑÓÅÂÐËÊÑÄÞÄÂÎ £ÔÇÔÑáÊÐÞÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ×ËÊËÍÇ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä ÓÂÊÐÞØ ÅÑÓÑÆÂØ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ.

£ 1967 Å. ÔËÎÂÏË ª¬¶ª¡ ÃÞÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ÑÚÇÓÇÆÐÂâ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ Ä ¡ÍÂÆÇÏÅÑÓÑÆÍÇ ÒÑÆ ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍÑÏ.
³.¯. £ÇÓÐÑÄ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÎ ÓÂÃÑÚÇÇ
ÔÑÄÇÜÂÐËÇ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË. ±ÇÓÇÆ ÐÂÚÂÎÑÏ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÑÐ ÒÑÔÇÕËÎ ª¬¶ª¡ Ë ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÒÓÑÄÈÎ
ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÁÍÖÕÔÍÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË º¡­.

£ ÁÍÖÕÔÍÇ £ÔÇÔÑáÊÐÞÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ
ÎÖÚÂÏ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ä 1962 Å., 1977 Å. Ë 1984 Å. £ 1972 Å.
ÐÂ ÃÂÊÇ ÖÉÇ ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË º¡­ ÃÞÎ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐ
ÔËÏÒÑÊËÖÏ, Ä ÓÂÃÑÕÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓËÐâÎË ÖÚÂÔÕËÇ ÔÒÇÙËÂ-
ÎËÔÕÞ ËÊ ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ³³³² Ë ÔÕÓÂÐ £ÑÔÕÑÚÐÑÌ
¦ÄÓÑÒÞ. ¢ÞÎ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ×Ë-
ÊËÍË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÐÑ ÑÔÑÃÞÌ ÂÍÙÇÐÕ ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÐÂ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÂØ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË. ³ÇÓÅÇÌ ¯ËÍÑ-
ÎÂÇÄËÚ ÔÚÈÎ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÔÆÇÎÂÕß ÐÂÖÚÐÞÌ ÆÑÍÎÂÆ Ä
ÁÍÖÕÔÍÑÏ ÑÃÍÑÏÇ ¬±³³, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË
ÄÔÇ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎË ÓÇÔÒÖÃÎËÍÂÐÔÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ. °Ð ÒÑÔÇÕËÎ
ÕÂÍÉÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÑÊÆÂÐÐÖá Í ÕÑÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ ÁÍÖÕÔÍÖá
ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ º¡­.
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²ËÔ. 4. ³ÓÇÆÐËÌ ÎÑÅÂÓË×Ï ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÍÂÍ
×ÖÐÍÙËâ àÐÇÓÅËË [16]. ³ÒÎÑÛÐÂâ Ë ÛÕÓËØÑÄÂâ ÍÓËÄÞÇ ÑÕÄÇÚÂáÕ ÆÄÖÏ
ÓÂÊÐÞÏ ÔÙÇÐÂÓËâÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä
ÑÃÎÂÔÕË àÐÇÓÅËÌ e > 1017 à£. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ,
ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÐÂ ÃÂÎÎÑÐÂØ (ATIC-2, JACEE) Ë ÐÂÊÇÏÐÞÏË ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÍÂÏË º¡­: KASCADE, HiRes Ë ÁÍÖÕÔÍÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÑÌ [17]
("ÁÍÖÕÔÍ").

³.¯. £ÇÓÐÑÄ (Ä ÙÇÐÕÓÇ) Ô âÍÖÕÔÍËÏË ÍÑÔÏÑ×ËÊËÍÂÏË: ÔÎÇÄÂ ÑÕ
³.¯. £ÇÓÐÑÄÂ ì ¡.ª. ¬ÖÊßÏËÐ, ÔÒÓÂÄÂ ì ¤.£. ºÂ×ÇÓ ËÀ.¤. ºÂ×ÇÓ
(ÁÍÖÕÔÍ, 1967 Å.).

³.¯. £ÇÓÐÑÄ (ÔÎÇÄÂ) Ô ¤.¶. ¬ÓÞÏÔÍËÏ ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÇ Ä ª¬¶ª¡
(ÁÍÖÕÔÍ, 1967 Å.).
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£ 1976 Å. ±ÓÇÊËÆËÖÏ ³° ¡¯ Ä ÑÚÇÓÇÆÐÑÌ ÓÂÊ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÎ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ª¬¶ª¡ ³° ¡¯ ³³³².
³.¯. £ÇÓÐÑÄ, ÒÓËÐËÏÂÄÛËÌ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÊÂÔÇÆÂÐËË, ÔÆÇÎÂÎ
ÒÑÆÓÑÃÐÞÌ ÆÑÍÎÂÆ Ë ÆÂÎ ÄÞÔÑÍÖá ÑÙÇÐÍÖ ÐÂÖÚÐÞÏ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ±ÑÆ àÅËÆÑÌ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ
ÔÑáÊÂ ÚËÔÕÑÌ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË (IUPAP) ÓÂÊ Ä ÆÄÂ
ÅÑÆÂ ÑÓÅÂÐËÊÖáÕÔâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÎÖÚÂÏ Ä
ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ. ³ÇÓÅÇÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ÎËÚÐÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎ
ÔÑÄÇÕÔÍÖá ÆÇÎÇÅÂÙËá ÐÂ ÍÂÉÆÖá ËÊ àÕËØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ. ³
1959 Å. ÄÑ ÄÔÇØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâØ ÒÓËÐËÏÂÎË ÖÚÂÔÕËÇ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄËÕÇÎË ËÊ ÁÍÖÕÔÍÂ.

³ÇÓÅÇÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ÄÔâÚÇÔÍË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐËá ÔÄâÊÇÌ Ô ÐÂÛËÏË ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÏË ÍÑÎÎÇÅÂÏË. £
1981 Å. ÑÆËÐ ËÊ ÐÂÔ (¤.¶.¬.) ÒÑÎÖÚËÎ ÒÓËÅÎÂÛÇÐËÇ ËÊ

ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË Ä Å. ¤ÇÌÆÇÎßÃÇÓÅÇ (¶²¤) ÆÎâ
ÓÂÃÑÕÞ ÕÂÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅÑÔÕâ. ³ÇÓÅÇÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ÑÍÂÊÂÎ
ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ, Ë ÄËÊËÕ ÔÑÔÕÑâÎÔâ. £ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ
ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ËÐÔÕËÕÖÕÂÏË ÂÍÕËÄËÊËÓÑ-
ÄÂÎÑÔß, Ë ÑÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ ÐÂ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ ÑÔÐÑÄÇ ÆÑ ÔËØ
ÒÑÓ.

£ ÊÂÄÇÓÛÇÐËÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ë
ÓÂÊÄËÕËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË
×ËÊËÍË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä ÁÍÖÕËË ÔÑÔÕÑâÎÑÔß ÄÑ
ÏÐÑÅÑÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ Ë ÖÚÂÔÕËá
³.¯. £ÇÓÐÑÄÂ Ë ÇÅÑ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÔÑÓÂÕÐËÍÑÄ Ë ÖÚÇÐËÍÑÄ.

³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ
1. ¬ÖÊßÏËÐ ¡ª¨¿´¶ 28 614 (1955) [Kuz'min A I Sov. Phys. JETP

1 560 (1955)]

2. ¬ÓÞÏÔÍËÌ ¤ ¶ ¤ÇÑÏÂÅÐÇÕËÊÏ Ë ÂàÓÑÐÑÏËâ 4 977 (1964)

3. Parker E N Planet. Space Sci. 13 9 (1965)

4. ¥ÑÎÅËÐÑÄ ¡ ©, ´ÑÒÕÞÅËÐ ª ¯ ¨¿´¶ 51 1771 (1966) [Dolgi-

nov A Z, Toptygin I N Sov. Phys. JETP 24 1195 (1967)]

5. ¬ÓÞÏÔÍËÌ ¤ ¶ ¥¡¯ ³³³² 234 1306 (1977) [Krymskii G F Sov.

Phys. Dokl. 22 327 (1977)]

6. ¢ÇÓÇÉÍÑ ¦ ¤, ¬ÓÞÏÔÍËÌ ¤ ¶ µ¶¯ 154 49 (1988) [Berezhko E G,

Krymskii G F Sov. Phys. Usp. 31 27 (1988)]

7. ¢ÇÓÇÉÍÑ ¦ ¤, ¦ÎÛËÐ £ ¬, ¬ÔÇÐÑ×ÑÐÕÑÄ ­ ´¨¿´¶ 109 3 (1996)

[Berezhko E G, Elshin V K, Ksenofontov L T JETP 82 1 (1996)]

8. Berezhko E G Adv. Space Sci. 35 1031 (2005)

9. Berezhko E G Adv. Space Sci. 41 429 (2008)

10. Berezhko E G, V�olk H J Astron. Astrophys. 451 981 (2006)
11. Berezhko E G, Ksenofontov L T, V�olk H J Astron. Astrophys. 505

169 (2009)

12. Berezinsky V , Gazizov A, Grigorieva S Phys. Rev. D 74 043005

(2006)

13. Berezhko E G, V�olk H J Astrophys. J. 661 L175 (2007)
14. Abraham J et al. (The Pierre Auger Collab.) Science 318 938 (2007)
15. ªÄÂÐÑÄ ¡ ¡ ±ËÔßÏÂ Ä ¨¿´¶ 87 215 (2008) [Ivanov A A JETP

Lett. 87 185 (2008)]

16. Berezhko E G Astrophys. J. 698 L138 (2009)

17. Glushkov A V et al.±ËÔßÏÂ Ä ¨¿´¶ 87 220 (2008) [JETP Lett. 87

190 (2008)]

³.¯. £ÇÓÐÑÄ (ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ ÒÎÂÐÇ) Ô âÍÖÕÔÍËÏË ÍÑÔÏÑ×ËÊËÍÂÏË (ÔÎÇÄÂ
ÐÂÒÓÂÄÑ ì ¡.ª. ¬ÖÊßÏËÐ, ª.¦. ³ÎÇÒÙÑÄ, ¡.³. ²ÞÏÂÓß, £.¡. °ÓÎÑÄ,
¥.¥.¬ÓÂÔËÎßÐËÍÑÄ) ÐÂ ÕÇÓÓËÕÑÓËË ÖÔÕÂÐÑÄÍËº¡­ (ÁÍÖÕÔÍ, 1972 Å.).
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