
°ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ Ë ÏËÓÑÄÂâ ÐÂÖÍÂ ÒÑÐÇÔÎÂ ÕâÉÈÎÖá ÖÕÓÂÕÖ.
3 ÂÄÅÖÔÕÂ 2011 Å. ÐÂ 78-Ï ÅÑÆÖ ÉËÊÐË ÔÍÑÐÚÂÎÔâ ÂÍÂÆÇÏËÍ
£ÎÂÆËÏËÓ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÑÃÂÛÈÄ, ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ×ËÊËÍ,
ÍÓÖÒÐÞÌ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË âÆÓÂ Ë àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÑÔÐÑÄÂÕÇÎß ÛÍÑÎ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË Ä ±ÇÕÇÓ-
ÃÖÓÅÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ²¡¯ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ âÆÇÓÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯.

£ÎÂÆËÏËÓ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÓÑÆËÎÔâ 29 ËáÎâ 1934 Å. Ä
ÇÐËÐÅÓÂÆÇ Ä ÔÇÏßÇ ÖÚÈÐÞØ: ÑÕÇÙ ®ËØÂËÎ ¦×ËÏÑÄËÚ ÑÃÂ-
ÛÈÄ ì ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÅÇÐÇÕËÍ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÍÂ×ÇÆÓÑÌ ÅÇÐÇ-
ÕËÍË ÇÐËÐÅÓÂÆÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
(¤µ), ÏÂÕß ¯ËÐÂ £ÎÂÆËÏËÓÑÄÐÂ ¦ÄÓÑÒÇÌÙÇÄÂ ì ÔÕÂÓÛËÌ
ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ¤µ. £ ÐÂÚÂÎÇ °ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÑÌÐÞ
ÃÞÎ àÄÂÍÖËÓÑÄÂÐ ËÊ ÇÐËÐÅÓÂÆÂ Ä Å. ¢ÖËÐÔÍ ´ÂÕÂÓÔÍÑÌ
¡³³². ´ÂÏ ÑÐ ÐÂÚÂÎ ÖÚËÕßÔâ. £ 1944 Å. ÄÇÓÐÖÎÔâ Ä ÇÐËÐ-
ÅÓÂÆ, ÅÆÇ Ë ÒÓÑÆÑÎÉËÎ ÑÃÖÚÇÐËÇ. ±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ Ô ÔÇÓÇÃ-
ÓâÐÑÌ ÏÇÆÂÎßá ÔÓÇÆÐÇÌ ÛÍÑÎÞ ÑÐ Ä 1952 Å. ÒÑÔÕÖÒËÎ ÐÂ
×ËÊËÚÇÔÍËÌ×ÂÍÖÎßÕÇÕ¤µ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ô ÑÕÎËÚËÇÏ ÊÂÍÑÐÚËÎ Ä
1957 Å. ±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÃÞÎ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÐÂ
ÓÂÃÑÕÖ Ä ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç ¡¯
³³³².

£ÎÂÆËÏËÓ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÓÑÛÈÎ ÒÖÕß ÑÕ ÔÕÂÓÛÇÅÑ ÎÂÃÑ-
ÓÂÐÕÂ ÆÑ ÊÂÄÇÆÖáÜÇÅÑ ÔÇÍÕÑÓÑÏ ÔÐÂÚÂÎÂ ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç ¡¯ ³³³², Â ÊÂÕÇÏ
±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ¢.±. ¬ÑÐ-
ÔÕÂÐÕËÐÑÄÂ ²¡¯, ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÐ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÆÑ
ÍÑÐÙÂ ÔÄÑÇÌÉËÊÐË. £ 1972 Å. £.®.ÑÃÂÛÈÄ ÄÑÊÅÎÂÄËÎ°ÕÆÇÎ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ²¡¯.

£ÎÂÆËÏËÓ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÃÞÎ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ âÓÍËØ
×ËÊËÍÑÄ-àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ ÐÂÛÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË: ÛËÓÑÍÂâ àÓÖ-
ÆËÙËâ, ÒÑÕÓâÔÂáÜÂâ ÒÂÏâÕß, ÃÎÇÔÕâÜÂâ ËÐÕÖËÙËâ, ÕÑÐÍÑÇ
ÒÑÐËÏÂÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ë ÐÇËÔÕÑÄÑÇ ÖÒÑÓÔÕÄÑ ì ÕÂÍÑÄÂ
ÃÞÎÂ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÍÂÚÇÔÕÄ, ÍÑÕÑÓÞÏË ÑÐ ÑÃÎÂÆÂÎ. £ÎÂÆË-
ÏËÓ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÔÑÇÆËÐâÎ Ä ÔÇÃÇ ÖÚÈÐÑÅÑ Ë ËÊÑÃÓÇÕÂÕÇÎâ.
¥ÑÔÕËÚß ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÃÞÎÑ ÇÅÑ ÆÇÄËÊÑÏ. °Ð ÄÔÇÅÆÂ ÃÓÂÎÔâ
ÊÂ ÓÇÛÇÐËÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÓÖÆÐÞØ ÊÂÆÂÚ Ë ÆÑÃËÄÂÎÔâ ÖÔÒÇØÂ. ª
ÄÔÇÅÆÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎ ÒËÑÐÇÓÔÍËÏ Ë ÑÒÇÓÇ-
ÉÂÎ ÏËÓÑÄÑÌ ÖÓÑÄÇÐß.

£ 1965 Å. £ÎÂÆËÏËÓ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÐÕÇÅÓÂÎß-
ÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÂÎÞØ à××ÇÍÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß Ë ËÊÏÇÓËÕß ²-ÐÇÚÈÕÐÖá ÙËÓÍÖÎâÓÐÖá
ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ Ä ÓÂÔÒÂÆÇ ÐÇÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ
âÆÇÓ Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá 10ÿ5ë 10ÿ6. ¿ÕÑÕ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÄØÑÆËÕ Ä ÚËÔÎÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÑÐÍËØ Ë
ËÊâÜÐÞØ ËÊ ÍÑÅÆÂ-ÎËÃÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä ÏËÓÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÄ. ´ÑÅÆÂ ÍÂÊÂÎÑÔß ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÞÏ, ÆÂ Ë ÔÇÌÚÂÔ ÍÂÉÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÔÕÑÎß ÏÂÎÞÇ à××ÇÍÕÞ ÖÆÂÎÑÔß ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß. ³ÖÕß
ÒÓËÏÇÐÈÐÐÑÅÑ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ (ÕÑÍÑÄÑÅÑ) ÏÇÕÑÆÂ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË ÚÂÔÕËÙ ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÙËÓÍÖÎâÓÐÂâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ
ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÒÑ ËÊÏÇÐÇÐËá ÕÑÍÂ Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ ÚÂÔÕËÙ ÒÓË
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË
ÔÇÓÆÇÚÐËÍÂ ÒÑÎâÓËÏÇÕÓÂ g-ÍÄÂÐÕÑÄ. ²ÇÊÑÐÂÐÔÐÞÌ ÖÔËÎË-

ÕÇÎß ÄÞÆÇÎâÎ ÒÇÓÄÖá ÅÂÓÏÑÐËÍÖ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ Ô ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÑÄÞÄÂÎÔâ Ä ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÖÔËÎËÇ Ë ÒÑÆÂÄÂÎÔâ ÐÂ ÓÇÊÑÐÂÐÔ-
ÐÞÌ ÐÂÍÑÒËÕÇÎß ì ÏÂâÕÐËÍ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÑÄ.
¥ÑÃÓÑÕÐÑÔÕß ÏÂâÕÐËÍÂ ÃÞÎÂ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 106 ì ÑÐ ÔÄÑÃÑÆÐÑ
ÏÑÅ ÍÑÎÇÃÂÕßÔâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 18 ÔÖÕÑÍ, ÚÕÑ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÐÂ
ÒÑÓâÆÑÍ ÒÓÇÄÞÛÂÎÑ ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕË ÍÄÂÓÙÇÄÞØ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÄ.
ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍ Ë ÃÞÎÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÙËÓÍÖÎâÓÐÂâ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ Ä g-ÒÇÓÇØÑÆÂØ ÐÇÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ âÆÇÓ 175Lu,
181Ta Ë 41K. ¿ÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÔÕÂÄËÎË ÕÑÚÍÖ Ä ÄÑÒÓÑÔÇ Ñ
ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÎÂÃÑÅÑ ÐÖÍÎÑÐ-ÐÖÍÎÑÐ-
ÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÄÏÇÔÕÇ Ô ÒËÑÐÇÓÔÍËÏË ÓÂÃÑÕÂÏË
ÅÓÖÒÒÞ ¡ÃÑÄÂ, ÐÂÃÎáÆÂÄÛÇÌ ²-ÐÇÚÈÕÐÖá ÂÔËÏÏÇÕÓËá
ÄÞÎÇÕÂ ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ ÒÓË ÊÂØÄÂÕÇ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÑÄ âÆÓÑÏ 113Cd, ÃÞÎË ÖÆÑÔÕÑÇÐÞ ÇÐËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË
(À.¤. ¡ÃÑÄ, ±.¡. ¬ÓÖÒÚËÙÍËÌ (ª´¿¶) Ë £.®. ÑÃÂÛÈÄ,
£.¡. ¯ÂÊÂÓÇÐÍÑ (±ªÁ¶), 1974 Å.) "©Â ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ à××ÇÍÕÑÄ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÚÈÕ-
ÐÑÔÕË Ä âÆÇÓÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÂØ".

²ÂÊÄËÕËÇÏ àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÔÕÂÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá
²-ÐÇÚÈÕÐÑÌ ÙËÓÍÖÎâÓÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ Ä
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£ÎÂÆËÏËÓ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÑÃÂÛÈÄ
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ÓÇÂÍÙËË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÊÂØÄÂÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÂ ÒÓÑÕÑÐÑÏ
(n� p! d� g), ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÔËÎÖ ÒÓÑÔÕÑÕÞ ÔËÔÕÇÏÞ âÄÎâÇÕÔâ
ËÆÇÂÎßÐÞÏ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÎÂÃÑÅÑ ÐÖÍÎÑÐ-ÐÖÍÎÑÐ-
ÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÇÅÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË.
°ÆÐÂÍÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍÑÇ-ÎËÃÑ ÖÔËÎÇÐËÇ
à××ÇÍÕÂ (Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÎÑÉÐÞØ âÆÇÓ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá
ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ) Ë à××ÇÍÕÞ ÑÉËÆÂÎËÔß ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
� 10ÿ7, ÚÕÑ ÍÂÊÂÎÑÔß ÐÇÆÑÔâÅÂÇÏÞÏ. £ àÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
£ÎÂÆËÏËÓ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÞÔÑÍÑËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÄÑÆÐÖá
ÒÑÎÑÔÕß, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÖá Ä ÙÇÐÕÓÇ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÂ ££²-® ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ Ä ÐÇÌ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÔâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ ÒÑÕÑÍ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ªÆÇâ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍË Ä
ÂÍÕËÄÐÖá ÊÑÐÖ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ Ô àÍÓÂÐÂÏË
ÄÇÔÑÏ ÆÑ 500 ÍÅ Ë ÄÞÕÇÔÐÇÐËÇÏ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ (ÆÑ 90 ÛÕÖÍ)
ÕÇÒÎÑÄÞÆÇÎâáÜËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÑÍÂÊÂÎÂÔß ÂÄÂÐÕá-
ÓÑÌ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÇÏÖ ÖÆÂÎÑÔß ÖÃÇÆËÕß Ë ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÍÖ "ÅÎÂÄÐÞØ" ÓÇÂÍÕÑÓÜËÍÑÄ ±ªÁ¶ ².¤. ±ËÍÖÎËÍÂ Ë
¬.¡. ¬ÑÐÑÒÎÈÄÂ. ²ÇÂÎËÊÂÙËâ ËÆÇË ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÂ ÑÕ ÐËØ
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÏÇÎÑÔÕË Ë ÃÑÎßÛÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÒÇÓÇÆÇÎÍÇ
ÄÔÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ Ë ÊÂÜËÕÞ ÓÇÂÍÕÑÓÂ. £ àÕËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÃÞÎÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÓÇÍÑÓÆÐÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ÙËÓÍÖÎâÓÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
2� 10ÿ7 Ë ÒÑÎÖÚÇÐ ÄÇÓØÐËÌ ÒÓÇÆÇÎ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÓâÏÑÅÑ
ÐÇÌÕÓÑÐ-ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ.

£ 1971 Å. ÅÓÖÒÒÑÌ £.®. ÑÃÂÛÈÄÂ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÐÑÄÞÌ à××ÇÍÕ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ ì
ÄÓÂÜÇÐËÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÉÈÔÕÍËØ ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ Ä
ÔÓÇÆÇ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÑÇ 22 ÆÇÍÂÃÓâ
1988 Å. ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÍÂÍ ÑÕÍÓÞÕËÇ Ô ÒÓËÑÓËÕÇÕÑÏ ÑÕ
12 ×ÇÄÓÂÎâ 1965 Å. Ä ÚÂÔÕË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËâ
(£.¤. ¢ÂÓÞÛÇÄÔÍËÌ, £.. áÃÑÛËÙ, °ªÁª), Ë ÑÕ 28 ËáÎâ
1971 Å. Ä ÚÂÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ âÄÎÇÐËâ
(£.®. ÑÃÂÛÈÄ, ¡.±. ³ÇÓÇÃÓÑÄ, .®. ³ÏÑÕÓËÙÍËÌ).

±ÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ Ä 1964 Å. ÐÂÓÖÛÇÐËâ ³²-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑ-
ÔÕË Ä ÓÂÔÒÂÆÂØ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÍÂÑÐÑÄ ÄÑÊÓÑÔ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÒÑËÔÍÖ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ (¿¥®) ÐÇÌÕÓÑÐÂ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ²- Ë ³²-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ. ¬ ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÒÇÓÄÞÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ¿¥® ÐÇÌÕÓÑÐÂ ÖÉÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÅÓÖÒÒÑÌ ¯. ²ÂÏÊÇâ ÐÂ ÒÖÚÍÇ ØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. £
1968 Å. Ä ¥ÖÃÐÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÇ
ÐÇÌÕÓÑÐÞ (µ·¯), Ë ¶.. ºÂÒËÓÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ËØ ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ¿¥® ÐÇÌÕÓÑÐÂ. ¿ÕÂ ËÆÇâ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛËÕß ÎÑÉÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÑÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ô àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË ÒÑÎâÏË Ë
ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÖÎÖÚÛËÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ²ÂÏÊÇâ. °ÆÐÂÍÑ
Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÕÂÍËØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÃÞÎÑ: Ä ÒÇÓÄÞØ
ÑÒÞÕÂØ ÒÎÑÕÐÑÔÕË µ·¯ ÔÑÔÕÂÄÎâÎË ÐËÚÕÑÉÐÖá ÄÇÎËÚËÐÖ
ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ6 Ð ÔÏÿ3. ¥Îâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕß ÐÖÉÐÑ ÃÞÎÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ÐÂ 7 ë 8 ÒÑÓâÆÍÑÄ, Ë
£.®. ÑÃÂÛÈÄ ÄÏÇÔÕÇ Ô ¡.±. ³ÇÓÇÃÓÑÄÞÏ ÄÊâÎËÔß ÊÂ
ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ ÐÇÄÞÒÑÎÐËÏÖá Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÊÂÆÂÚÖ ì ÔÑÊÆÂÐËÇ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ µ·¯ ÐÂ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË. ³ÐÑÄÂ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÒÑÚÕË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÇ: ÆÎâ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ µ·¯ Ä ÂÍÕËÄÐÖá ÊÑÐÖ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÑÏÇÔÕËÎË
ÑØÎÂÉÆÂÇÏÞÌ ÃÇÓËÎÎËÇÄÞÌ ÍÑÐÄÇÓÕÑÓ, Â ÒÑÕÑÏ ÉËÆÍÑÄÑ-
ÆÑÓÑÆÐÞÌ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÔÇÓÇÆËÐÞ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ, Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÔÂÏÞÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÌ Ä ÏËÓÇ ËÔÕÑÚÐËÍ
µ·¯ÃÞÎ Ä ¤ÂÕÚËÐÇ, Ë ÕÑÎßÍÑ Ô ÊÂÒÖÔÍÑÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂµ·¯ÐÂ
ÄÞÔÑÍÑÒÑÕÑÚÐÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ Ä ¤ÓÇÐÑÃÎÇ ÔÕÂÎ ÖÔÕÖÒÂÕß ÇÏÖ
ÄÔÇÅÑ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ.

¯Â àÕÑÏ ËÔÕÑÚÐËÍÇ Í 1989 Å. ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÓÇÍÑÓÆÐÑÇ
ÆÎâ ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ¿¥® ÐÇÌÕÓÑÐÂ:
dn 4 9;7� 10ÿ26 e ÔÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÄÂÆÙÂÕß ÎÇÕ
ÃÞÎÑ ÖÎÖÚÛÇÐÑ ÄÔÇÅÑ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ. ¿ÕÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ³²-ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÔÕË Ä ÏËÍÓÑÏËÓÇ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÃÝâÔÐÇÐËâ
ÃÂÓËÑÐÐÑÌ ÂÔËÏÏÇÕÓËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.

£ 1983 Å. £ÎÂÆËÏËÓ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ±.¦. ³ÒË-
ÄÂÍÑÏ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÐÑÄÞÌÏÇÕÑÆ ËÊÏÇÓÇÐËâÏÂÔÔÞ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä
ÃÇÕÂ-ÓÂÔÒÂÆÇ ÕÓËÕËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ-
ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ Ô ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÑÌ
ÍÑÎÎËÏÂÙËÇÌ. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑ-
ÆÑÎßÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÕËÒÂ
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÃÖÕÞÎÍË (ÒÓÑÃÍÑÕÓÑÐ), Ô ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÔËÎßÐÑÅÑ
ÒÑÎâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÃÑÍ Í ÔÎÂÃÑÏÖ ÒÑÎá Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÇÆËÂÐ-
ÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÓÂÄÐÞÏ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ ÕÞÔâÚÂÏ. ªÔÕÑÚÐËÍ
ÕÓËÕËâ Ë ÆÇÕÇÍÕÑÓ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÑÏÇÜÂáÕÔâ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÃÑÍ. £ ÏÇÆËÂÐÐÑÌ ÚÂÔÕË ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÃÖÕÞÎÍË Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕË-
ÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ. £ÞÔÑÍÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÊÂ
ÔÚÈÕ ÂÆËÂÃÂÕËÚÐÑÔÕË ÆÄËÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ
ÒÑÎÇ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÒÑÒÇÓÇÚÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÍËÐÇÕË-
ÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÏÇÆËÂÐÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ ÒÓÑÃÑÚÐÑÏÖ ÑÕÐÑÛÇÐËá. ²ÂÊÓÇ-
ÛÇÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÂ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÂ ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ Ä ªÁª ²¡¯
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ "´ÓÑËÙÍ Ðá-ÏÂÔÔ" ÓÇÍÑÓÆÐÖá ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß
Í ÏÂÔÔÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÂÐÕËÐÇÌÕÓËÐÑ. ªÆÇË £ÎÂÆËÏËÓÂ
®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ ÎÇÉÂÕ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ
"KATRIN", ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÎÂÐËÓÖÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÄÇÓØÐËÌ ÒÓÇÆÇÎ
ÏÂÔÔÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÂÐÕËÐÇÌÕÓËÐÑ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 0,2 à£=c 2.

£ ÓÂÊÄËÕËÇ ËÆÇË ÒÓÑÃÍÑÕÓÑÐÂ Ä 1989 Å. £ÎÂÆËÏËÓ
®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ².®. ¥ÉËÎÍËÃÂÇÄÞÏ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
ÐÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÒÑËÔÍÖ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏáÑÐÂ Ä
àÎÇÍÕÓÑÐ ÐÂ âÆÓÇ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÖÄÇÎËÚËÕß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÐÂ ÒâÕß ÒÑÓâÆÍÑÄ. ¿ÕÂ ËÆÇâ ÑÔÐÑÄÂÐÂ
ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÖÎßÔËÓÖáÜÇÅÑ ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ Ë
ÑÃÝÇÆËÐÇÐËË ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÏáÑÐÑÄ, ÔËÔÕÇÏÞ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÒÖÚÍÂ Ë ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ Ä ÑÆÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Ô ÐÇÑÆ-
ÐÑÓÑÆÐÞÏ ÒÑÎÇÏ. ³ÕÑÎß ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá
ÐÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÒÑÓÑÉÆÂÇÏÞØ ÐÑÄÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË Ô
ÏÂÔÔÂÏË ÒÑÓâÆÍÂ 1000 ´à£, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß
Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÃÖÆÖÜÇÏ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ. ¿ÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ
ÎÇÉËÕ Ä ÑÔÐÑÄÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Mu2e, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÅÑ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËË ËÏ. ¶ÇÓÏË Ä ³º¡.

£ÎÂÆËÏËÓ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÑÃÂÛÈÄ ÄÐÈÔ ÃÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ
Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÂ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ
ÏÇÊÑÐÐÑÌ ×ÂÃÓËÍÇ. ¦ÅÑ ËÐÕÖËÙËâ Ë ÒÓÇÍÓÂÔÐÑÇ ÊÐÂÐËÇ
ÏÐÑÅËØ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ ÒÑÏÑÅÎË ÒÑÆÅÑÕÑ-
ÄËÕß ÖÐËÍÂÎßÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ âÆÇÓÐÑÌ Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍÇ. £
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÊÂÆÖÏÂÐÐÞØ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÒÓÑ-
ÇÍÕÑÄ ÃÞÎÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ ÒÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ. °ÃÜÇÐËÇ Ô
£ÎÂÆËÏËÓÑÏ ®ËØÂÌÎÑÄËÚÇÏ Ä ÐÇ×ÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÑÃÔÕÂÐÑÄÍÇ
ÒÑÏÑÅÎÑ ÏÐÑÅËÏ ÏÑÎÑÆÞÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏ ÄÑÊÅÎÂÄ-
ÎâÇÏÑÅÑ ËÏ °ÕÆÇÎÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË ÐÂÌÕË ÔÄÑÈ
ÏÇÔÕÑ Ä ÐÂÖÍÇ.

¥ÑÔÕËÉÇÐËâ ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÖÚÈÐÑÅÑ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ £.®. Ñ-
ÃÂÛÈÄÂ ÃÞÎË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÇÐËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËÇÌ, ÒÓÇÏËâÏË
¢.®. ±ÑÐÕÇÍÑÓÄÑ Ë ®.¡. ®ÂÓÍÑÄÂ, ÑÓÆÇÐÂÏË ²ÑÔÔËË.
£ÎÂÆËÏËÓÖ ®ËØÂÌÎÑÄËÚÖ ÃÞÎÑ ÒÓËÔÄÑÇÐÑ ÊÄÂÐËÇ ÒÑÚÈÕ-
ÐÑÅÑ ÅÓÂÉÆÂÐËÐÂ ÅÑÓÑÆÂ ´ÓÑËÙÍÂ. ¢ÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
£.®. ÑÃÂÛÈÄ ÒÓËÆÂÄÂÎ ÄÑÔÒËÕÂÐËá ÐÂÖÚÐÞØ ÍÂÆÓÑÄ.
³ÓÇÆË ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍÑÄ ì ÆÇÔâÕÍË ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ Ë ÆÑÍÕÑÓÑÄ
ÐÂÖÍ. ³ÄÇÕÎÂâ ÒÂÏâÕß Ñ £ÎÂÆËÏËÓÇ ®ËØÂÌÎÑÄËÚÇ ÔÑØÓÂ-
ÐËÕÔâ Ä ÇÅÑ ÕÓÖÆÂØ, Ä ÔÇÓÆÙÂØ ÇÅÑ ÓÑÆÐÞØ, ÆÓÖÊÇÌ, ÍÑÎÎÇÅ Ë
ÖÚÇÐËÍÑÄ.

À.¤. ¡ÃÑÄ, ¦.£. ¤ÇÓÂÔÍËÐ, ³.³. ¤ÇÓÛÕÇÌÐ,
².®. ¥ÉËÎÍËÃÂÇÄ, £.¶. ¦ÉÑÄ, .£. ¬ÓÂÄÚÖÍ,
£.¡. ®ÂÕÄÇÇÄ, £.¡. ²ÖÃÂÍÑÄ, £.®. ³ÂÏÔÑÐÑÄ,
¡.±. ³ÇÓÇÃÓÑÄ, ¡.¯. ³ÍÓËÐÔÍËÌ, £.£. ¶ÇÆÑÓÑÄ
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