
30 ÏÂÓÕÂ 2011 Å. Ä ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙ-ÊÂÎÇ¶ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ
ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (²¡¯)
ÔÑÔÕÑâÎÂÔß ÐÂÖÚÐÂâ ÔÇÔÔËâ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ
²¡¯, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÂâ 120-ÎÇÕËá ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ ÂÍÂÆÇ-
ÏËÍÂ ³ÇÓÅÇâ ªÄÂÐÑÄËÚÂ £ÂÄËÎÑÄÂ.

°ÃÝâÄÎÇÐÐÂâ ÐÂ web-ÔÂÌÕÇ °¶¯ ²¡¯ www.gpad.ac.ru
ÒÑÄÇÔÕÍÂ ÊÂÔÇÆÂÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÎÂ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÆÑÍÎÂÆÞ:

1. ®ÂÔÂÎÑÄ ¡.£. (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇ-
ÆÇÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÑÒÕËÍÂ.

2. ¢ÂÔËÇÄ ´.´. (¯ÂÖÚÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ¡.®. ±ÓÑ-
ØÑÓÑÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ­áÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÂâ ÐÂÐÑ×ÑÕÑÐËÍÂ Ë
ÏÑÜÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ.

3. £ËÕÖØÐÑÄÔÍËÌ ¡.¤. (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏÇÐË
±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕ-
ÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ ÔÄÇÕÂ Ë ÆËÔÒÎÇâØ.

4. ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄ ¦.¢. (¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç ²¡¯, ³.-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ). ³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ
£ÂÄËÎÑÄ Ë ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË.

5. ¢ÑÎÑÕÑÄÔÍËÌ ¢.®. (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏÇÐË
±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯,®ÑÔÍÄÂ). ¿××ÇÍÕ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐ-
ÍÑÄÂ.

6. £ËÊÅËÐ £.±. (ªÐÔÕËÕÖÕ ËÔÕÑÓËË ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ Ë
ÕÇØÐËÍË ²¡¯ ËÏ. ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ, ®ÑÔÍÄÂ). ³ÇÓÅÇÌ
ªÄÂÐÑÄËÚ £ÂÄËÎÑÄ ÍÂÍ ËÔÕÑÓËÍ ÐÂÖÍË.

7. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ¡.³. (°ÃÜÇÔÕÄÑ "©ÐÂÐËÇ"). ±ÑÆÄËÉÐËÍ
ÒÓÑÔÄÇÜÇÐËâ ÂÍÂÆÇÏËÍ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ì ÒÇÓÄÞÌ ÒÓÇÊËÆÇÐÕ
ÑÃÜÇÔÕÄÂ "©ÐÂÐËÇ" ³³³².

³ÕÂÕßË, ÐÂÒËÔÂÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÑÍÎÂÆÑÄ 1 ë 4 Ë 6,
ÒÖÃÎËÍÖáÕÔâ ÐËÉÇ. °ÔÐÑÄÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÆÑÍÎÂÆÂ 5
ÑÕÓÂÉÇÐÑ Ä ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ ÓÂÐÇÇ ÔÕÂÕßÇ ¢.®. ¢ÑÎÑÕÑÄ-
ÔÍÑÅÑ "ªÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ: ÑÕÍÓÞÕËÇ Ë
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ" [µ¶¯ 179 1161 (2009)].

PACS numbers: 01.65.+g, 42.65 ± k, 78.55. ±m

DOI: 10.3367/UFNr.0181.201112i.1329

³.ª. £ÂÄËÎÑÄ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÑÒÕËÍÂ

¡.£. ®ÂÔÂÎÑÄ, ©.¡. ¹ËÉËÍÑÄÂ

³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ £ÂÄËÎÑÄ ì ÄÇÎËÍËÌ ÓÖÔÔÍËÌ ×ËÊËÍ,
ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓ, ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÒÇÆÂÅÑÅ Ë
ÒÓÑÔÄÇÕËÕÇÎß. ªÏÇÐÐÑ ÑÐ ÔÄÑÇÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕßá ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÑÄÂÎ ÄÑÊÓÑÉÆÇÐËá Ë ÓÂÊÄËÕËá×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÒÑÔÎÇ ÓÂÊÓÖØË 20-Ø ÅÑÆÑÄ XX ÔÕÑ-
ÎÇÕËâ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÇÅÑ ÖÔËÎËâÏ Ë ÍÂÍ ÖÚÈÐÑÅÑ, Ë ÍÂÍ
ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓÂ ÐÂÛÂ ÔÕÓÂÐÂ ÒÑ ÖÓÑÄÐá ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ ÔÕÂÎÂ ÏËÓÑÄÑÌ ÆÇÓÉÂÄÑÌ.

¦ÔÎË ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÐÂÖÚÐÑÏ ÐÂÔÎÇÆËË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ, ÕÑ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÂÚÂÕß Ô ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ËÏ ÔÑÊÆÂÐÑ ÖÚÇÐËÇ Ñ ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÙËË ÔÓÇÆ. ±Ñ ÏÇÕÍÑÏÖ ÄÞÓÂÉÇÐËá ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ [1],
£ÂÄËÎÑÄ ÒÓÇÄÓÂÕËÎ ÊÐÂÐËâ Ñ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ËÊ ÑÒËÔÂÐËâ
ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ×ÂÍÕÑÄ Ä ÔÕÓÑÅÖá ÐÂÖÍÖ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÐ
ÆÂÎ ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÄÇÜÇÔÕÄ,
ÄÄÈÎ ÒÑÐâÕËÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÄÞØÑÆÑÄ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÖÔÕÂÐÑÄËÎ, ÚÕÑ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÄÞØÑÆ ÐÇ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ÔÄÇÕÂ (ÊÂÍÑÐ
£ÂÄËÎÑÄÂ), ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ÏÇÕÑÆËÍË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÞØÑÆÂ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ËÊÖÚËÎ ÇÈ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍË Ë ÔÄâÊß Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÎáÏËÐÇÔÙËÓÖáÜËØ ÚÂÔ-
ÕËÙ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕËØ ÊÐÂÐËÌ ËÏ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÃÞÎ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ ÄÇÜÇÔÕÄ.
¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ, ÒÑÎÖÚËÄÛËÌ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÇÜÈ ÒÓË ÇÅÑ
ÉËÊÐË, ÂÍÕÖÂÎÇÐ Ë ÔÇÅÑÆÐâ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ.

° ÓÑÎË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ä ÑÕÍÓÞÕËË à××ÇÍÕÂ £ÂÄË-
ÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ØÑÓÑÛÑ Ë ÏÐÑÅÑ ÐÂÒËÔÂÐÑ. ¡ ÄÑÕ ÑÃ
ËÔÕÑÓËË ÔÑÊÆÂÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÎÂÏÒ ì ÎÂÏÒ
"ÆÐÇÄÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ" ì ÐÂÒËÔÂÐÑ âÄÐÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ. ¿ÕÂ
ËÔÕÑÓËâ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÄÄÈÎ
ÒÑÐâÕËÇ Ñ ÄÞØÑÆÇ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË Ë ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓâÏÞÏË
ËÊÏÇÓÇÐËâÏË ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÄÞØÑÆ ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÙËË Ä ÓâÆÇ ÔÓÇÆ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÃÎËÉÂÕßÔâ Í 100%.ªÏÇÐÐÑ
ÄÞÔÑÍËÌ ÄÞØÑÆ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÏÐÑÅÑ-
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ÍÓÂÕÐÑÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÇÄÑÔØÑÆÔÕÄÑ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞØ
ÎÂÏÒ ÐÂÆ ÎÂÏÒÂÏË ÐÂÍÂÎËÄÂÐËâ. £ ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ, ÍÑÅÆÂ
ÐÂÖÚÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÞÕÂáÕÔâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß Ô ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÄÞÅÑÆÞ, ÃÞÎÑ ÃÞ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß
ÑÙÇÐÍÖ ÕÑÌ àÍÑÐÑÏËË, ÍÑÕÑÓÖá ÆÂÎÑ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÑÇ ÑÔÄÇÜÇÐËÇ (Õ.Ç. ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÞØÑÆÂ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË) ÊÂ ÒÓÑÛÇÆÛËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ.

¶ÂÍÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÓÇÆ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ
ÄÞØÑÆÑÏ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎ ÒÑâÄÎÇÐËá
ÎÂÊÇÓÑÄ. ³ÑÊÆÂÕÇÎß ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÖÃËÐÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ´. ®ÇÌ-
ÏÂÐ Ä ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâØ [2] ÒËÛÇÕ, ÚÕÑ ÇÅÑ ÐÇ ÖÔÕÓÑËÎË
ËÏÇÄÛËÇÔâ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÐËÊÍÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÄÞØÑÆÇ ÄËÆËÏÑÌ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË Ä ÓÖÃËÐÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÄÞÔÑÍËÌ ÄÞØÑÆ, Â ÇÅÑ ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ ËÏÇÕß
ÑÔÑÃÞÇ ÒÓËÚËÐÞ. £ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ Ä
³³³² [3] ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÔÕÑâÎË ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ
ÏÇÔÕÇ Ä ÔÒËÔÍÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÔÓÇÆ.
¯ÇÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÒÇÓÄÞÇ ÎÂÊÇÓÞ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ
ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÓÖÃËÐÂ Ä ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâØ-
"ÆÇÕËÜÂØ" ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ì Ä ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ
ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (¶ª¡¯) Ë Ä ¤ÑÔÖÆÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÑÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ (¤°ª) [3].

ªÔÕÑÓËâ Ñ ÒÇÓÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ (ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô £.ª. ­ÇÄÛËÐÞÏ) ÒÑ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ ËÊÄÇÔÕÐÂ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ Ä 1925 Å.,
ÇÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒËÔÂÐÞ Ä [4]. (±ÑÓÕÓÇÕ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ, ÑÕÐÑÔËÕÔâ ËÏÇÐÐÑ Í
ÕÑÏÖ ÒÇÓËÑÆÖ.) °ÆÐÂÍÑ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ë ÇÅÑ
ÆÇÕÂÎâØ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÏÂÎÑ. £ àÕÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË ÑÒËÔÂÐ ÓâÆ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ Ë ÆÇÕÂÎÇÌ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÅÑ ÒÇÓÄÑÅÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ë ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÓÂÃÑÕÂØ ÒÑ

ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ ®.¥. ¤ÂÎÂÐËÐÂ ì ÖÚÇÐËÍÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎâ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ÓÖÍÑÄÑÆËÎ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ³.ª. £ÂÄËÎÑ-
ÄÞÏ Ä ¶ª¡¯Ç.

±ÖÃÎËÍÂÙËá ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ë £.ª. ­ÇÄÛËÐÂ [4] ÚÂÔÕÑ
ÙËÕËÓÖáÕ ÍÂÍ ÒÇÓÄÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ. ªÏÇÐÐÑ Ä àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ËÆÈÕ ÓÇÚß ÑÃ
ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÔÓÇÆÇ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË ÔÄÇÕÂ. ¢ÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, àÕÑ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ, Ô ÕÑÌ
ÑÅÑÄÑÓÍÑÌ, ÚÕÑ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÓÇÆÇÎÂØ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ
ÊÂÍÑÐÂ "ÎËÐÇÌÐÑÅÑ" ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ì ÊÂÍÑÐÂ ¢ÖÅÇÓÂ ë
­ÂÏÃÇÓÕÂ ë¢ÇÓÂ ì ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÓÂÊÏÞÛÎâÎ Ë ÒËÔÂÎ Ä
ÔÄÑËØ ÊÂÒËÔÍÂØ ÇÜÈ Ä 1919 Å. °Ã àÕÑÏ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÚËÕÂÕß Ä
ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ¡ÓØËÄÂ ²¡¯. ³ÕÂÕßâ "° ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÏÇÉÆÖ
×ÎáÑÓÇÔÙÇÐÙËÇÌ Ë ×ÑÔ×ÑÓÇÔÙÇÐÙËÇÌ Ä ÕÄÈÓÆÞØ Ë ÉËÆÍËØ
ÔÓÇÆÂØ" [4] ÃÞÎÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ Ä ÒÇÚÂÕß Ä ÆÇÍÂÃÓÇ 1925 Å. £
àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÑÒËÔÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ. ¯ÂÓÖÛÇ-
ÐËá ÊÂÍÑÐÂ "ÎËÐÇÌÐÑÅÑ" ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÔÄÇÕÂ ÒÑÔÄâÜÈÐ
ÒÂÓÂÅÓÂ× 4 "° ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
×ÎÖÑÓÇÔÙËÓÖáÜËØ ËÎË ×ÑÔ×ÑÓÇÔÙËÓÖáÜËØ ÔÓÇÆ ÒÓË
ÑÃÎÖÚÇÐËË ÔÄÇÕÑÏ ËÔÍÓÞ". ±ÓÇÆÄÂÓââ ÑÒËÔÂÐËÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ, ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ Ë £.­. ­ÇÄÛËÐ âÔÐÑ ×ÑÓÏÖÎËÓÖáÕ
ÏÇØÂÐËÊÏ, ÑÕÄÇÚÂáÜËÌ ÊÂ ÑÉËÆÂÇÏÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÒÑÅÎÑÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¿ÕÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ËÊ-ÊÂ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÔÄÇÕÂ ÚËÔÎÂ ÒÑÅÎÑÜÂáÜËØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¡ÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË [4] ÒÓËÄÑÆâÕ ×ÑÓÏÖÎÖ ÆÎâ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÔÓÇÆÖ, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÆÑÎÉÐÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÕß à××ÇÍÕ: J �
� J0 exp

�ÿN�1ÿ x� a�. ©ÆÇÔß x ÑÃÑÊÐÂÚÂÇÕ ÆÑÎá ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ, "ÄÞÃÞÄÛËØ ËÊ ËÅÓÞ" ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, a Ë
N ì ÔÇÚÇÐËÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ËØ ÚËÔÎÑ Ä ÇÆËÐËÙÇ
ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ (ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂ ÕÑÎÜËÐÖ ÑÃÓÂÊÙÂ). ¦ÔÎË ÃÞ ÏÞ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÎË à××ÇÍÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ âÊÞÍÑÏ, ÕÑ ÒÓËÄÇÎË ÃÞ ÕÑÚÐÑ
ÕÂÍÖá ÉÇ ×ÑÓÏÖÎÖ (Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËÌ). ¥ÂÐÂ
ÕÂÍÉÇ ÑÙÇÐÍÂ ÆÑÎË x ÒÓË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÏ ÑÔÄÇÜÇÐËË Ä
ÒÓÇÆÇÎÇ ÔÎÂÃÑÅÑ à××ÇÍÕÂ: x � Jabst=�Nhn�, ÅÆÇ Jabs ì
ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÞÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÒÑÕÑÍ, t ì ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÈÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑÅÎÑÜÂáÜÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, hn ì àÐÇÓÅËâ
ÍÄÂÐÕÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÓË àÕÑÏ ÂÄÕÑÓÞ [4], ÍÓÑÏÇ ÔÎÖÚÂâ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ, ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÓÂÊÃËÓÂáÕ ÔÎÖÚÂÌ,
Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÔÕÑÚÐËÍ ÔÄÇÕÂ ËÊÎÖÚÂÇÕ ËÏÒÖÎßÔÞ Ô ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕßá, ÏÇÐßÛÇÌ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË ÏÑÎÇÍÖÎ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÆÎâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ à××ÇÍÕÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÄÞÃÓÂÕß ÔÓÇÆÖ Ô ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃoÂ ÎßÛËÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÉËÊÐË.
°ÐË ÄÞÃËÓÂáÕ ÖÓÂÐÑÄÑÇ ÔÕÇÍÎÑ (Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÐÂÃÑÓÂØ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÙÄÇÕÐÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ ÖÓÂÐÑÄÑÇ ÔÕÇÍÎÑ
ÑÃÑÊÐÂÚÂÇÕÔâ ÍÂÍ ¨³19). µÓÂÐÑÄÑÇ ÔÕÇÍÎÑ ËÏÇÇÕ ÄÇÔßÏÂ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
(� 10ÿ5 Ô). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÔÄÇÕÂ ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ
ËÔÍÓÂ Ô ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÔÄÇÚÇÐËâ < 10ÿ6 Ô ì ÒÑ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, ÔÂÏÞÌ ÏÑÜÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ËÊ ËÏÇÄÛËØÔâ Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ. ¥Îâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÓÑÎË ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË ÂÄÕÑÓÞ
ÒÓËÅÑÕÑÄËÎË ÄÕÑÓÑÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ì ÍáÄÇÕÖ Ô ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ
×ÎáÑÓÇÔÙÇËÐÂ. £ÓÇÏâ ÉËÊÐË ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ×ÎáÑ-
ÓÇÔÙÇËÐÂ ÏÇÐßÛÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÄÔÒÞÛÍË ËÔÍÓÞ, Ë Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ, Õ.Ç. ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ËÔÍÑÏÑÅÑ à××ÇÍÕÂ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË
ÆÂÐÐÞØ ÑÃ àÐÇÓÅËË ÔÄÇÕÂ ËÔÍÓÞ ÂÄÕÑÓÞ ÑÙÇÐËÎË ÑÉËÆÂÇ-
ÏÞÌ à××ÇÍÕ ÔÐËÉÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÖÓÂ-
ÐÑÄÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ Ä 2%. µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËâ Ä ÖÓÂÐÑÄÑÏ ÔÕÇÍÎÇ Ë ×ÎáÑÓÇÔÙÇËÐÇ ÃÞÎÂ

³.ª. £ÂÄËÎÑÄ Ä 1925 ë 1926 ÅÅ., ÍÑÅÆÂ ÃÞÎÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÒÇÓÄÑÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ.
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ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÒÑ ÄÇÔßÏÂ ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÔØÇÏÇ. ¦È ÓËÔÖÐÑÍ Ä
ÔÕÂÕßÇ ÐÇ ÒÓËÄÇÆÈÐ, ÐÑ ÆÂÐÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ
ÑÒËÔÂÐËÇ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÔØÇÏÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÂ ÒÑ
ÑÒËÔÂÐËá Ä ÔÕÂÕßÇ [4]. ³ÄÇÕ ËÔÍÓÞ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÎÔâ ÐÂ
ÑÃÓÂÊÇÙ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ÑÆÐÂ ÒÑÎÑÄËÐÂ ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâ ËÔÍÓÞ ÒÓÑØÑÆËÎÂ ÚÇÓÇÊ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÖá ÔÓÇÆÖ, Â ÆÓÖÅÂâ
ì ÏËÏÑ ÐÇÈ. ±ÓÑÛÇÆÛËÌ ÔÄÇÕ ËÔÍÓÞ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÎÔâ ÐÂ
ÜÇÎß ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓÂ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÐÂ ÑÆÐÖ ÒÑÎÑÄËÐÖ
ÆÎËÐÞ ÜÇÎË ÑÕÑÃÓÂÉÂÎÔâ ÔÄÇÕ, ÒÓÑÛÇÆÛËÌ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂ-
ÊÇÙ, Â ÐÂ ÆÓÖÅÖá ì ÔÄÇÕ, ÒÓÑÛÇÆÛËÌ ÏËÏÑ ÑÃÓÂÊÙÂ.
³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÔÒÇÍÕÓÑ-
×ÑÕÑÏÇÕÓÂ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎÂÔß ÅÎÂÊÑÏ. £ ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑ-
ÏÇÕÓÇ ÐÂ ÒÖÕË ÔÄÇÕÂ, ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÇÙ, ÐÂØÑ-
ÆËÎÔâ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓ, ÒÑÊÄÑÎâÄÛËÌ ÑÔÎÂÃÎâÕß àÕÑÕ ÔÄÇÕ ÆÑ
ÖÓÑÄÐâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔÄÇÕÂ, ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ÏËÏÑ ÑÃÓÂÊÙÂ.
ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÔÓÂÄÐÇÐËË ÅÎÂÊÑÏ ÆÄÖØ ÑÔÄÇÜÈÐÐÞØ
ÒÑÎÇÌ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ Ä ÑÆÐÑÏ ÒÑÎÇ ÊÓÇÐËâ, ÏÑÉÐÑ ÊÂ-
ÏÇÕËÕß ÄÇÔßÏÂ ÐÇÃÑÎßÛÖá ÓÂÊÐËÙÖ ÑÔÄÇÜÈÐÐÑÔÕÇÌ Ë ÕÇÏ
ÔÂÏÞÏ ÏÑÉÐÑ ÄÞÓÑÄÐâÕß ÑÔÄÇÜÈÐÐÑÔÕË Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÐÇ
ØÖÉÇ ÚÇÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÞØ ÆÑÎÇÌ ÒÓÑÙÇÐÕÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓË ÒÑÄÕÑÓâáÜËØÔâ ÄÔÒÞÛÍÂØ
ËÔÍÓÞ ÊÂÆÂÚÂ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËË
ÒÑÎÇÌ ÔÄÇÕÂ, ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÇÙ Ë ÏËÏÑ ÐÇÅÑ,
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÂ. ¿ÕÂ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ
ÒÑÄÕÑÓâÎÂÔß ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ Ä ÆÄÖØ ÔÇÓËâØ ÒÑ 50
ËÊÏÇÓÇÐËÌ. £ ÑÆÐÑÌ ÔÇÓËË Ä ÒÖÚÑÍ ÔÄÇÕÂ ÒÇÓÇÆ ÑÃÓÂÊÙÑÏ
ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÔâ ×ËÎßÕÓ-ÑÔÎÂÃËÕÇÎß, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÐËÉÂÎ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÑÃÓÂÊÙÂØ, Ë ÒÑ ÑÙÇÐÍÂÏ ÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ à××ÇÍÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. £Ñ
ÄÕÑÓÑÌ ÔÇÓËË ÕÑÕ ÉÇ ×ËÎßÕÓ-ÑÔÎÂÃËÕÇÎß ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÔâ
ÒÑÔÎÇ ÑÃÓÂÊÙÂ, ÔÄÇÕ ÒÓÑØÑÆËÎ ÚÇÓÇÊ ÐÇÅÑ Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕßá. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ
ÑÉËÆÂÕß ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÖÓÂÐÑÄÑ-
ÅÑ ÔÕÇÍÎÂ, Õ.Ç. ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÃÂÎÂÐÔÂ ÑÔÄÇÜÈÐÐÑÔÕË ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞØ ÒÑÎÇÌ. ¯ÂÃÎáÆÂÕÇÎß ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎ ÃÂÎÂÐÔ
ÑÔÄÇÜÈÐÐÑÔÕÇÌ ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÂ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆËÎ
ÑÕÔÚÈÕ ÇÅÑ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ. ²ÂÊÐËÙÂ ÒÑÍÂÊÂÐËÌ ÖÅÎÑ-
ÄÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÂ Ä ÆÄÖØ ÔÇÓËâØ ÒÇÓÇÔÚËÕÞ-
ÄÂÎÂÔß Ä ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. ´ÑÚÐÑÔÕß ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇ-
ÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÕÂÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÃÞÎÂ
ÑÙÇÐÇÐÂ ÂÄÕÑÓÂÏË Ä �0;3% (àÕÑ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÒÑ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÂÏ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ô ×ÎáÑÓÇÔÙÇËÐÑÏ; ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ,
ÕÑÚÐÑÔÕß ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÎÂÔß ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ËÔÍÓÞ).
±ÇÓÇÔÕÂÐÑÄÍÂ ×ËÎßÕÓÂ-ÑÔÎÂÃËÕÇÎâ ÒÓËÄÇÎÂ Í ÒÂÆÇÐËá
ÒÑÅÎÑÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÖÓÂÐÑÄÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ ÐÂ 1,5%
ÒÓË ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔÄÇÕÂ. ©ÐÂÍ à××ÇÍÕÂ, ÕÂÍ
ÉÇ ÍÂÍ Ë ÇÅÑ ÄÇÎËÚËÐÂ Ä ÔÓÂÄÐÇÐËË Ô ÑÙÇÐÍÑÌ (2%, ÔÏ.
ÄÞÛÇ), ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÂ. ±ÑÓÂÉÂÇÕ ÕÂÍÉÇ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ Ë ÑÒÕË-

ÏÂÎßÐÑ ÃÞÎË ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ: ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ
ÑÃÝÇÍÕ ÔÓÂÄÐÇÐËâ, ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÔÕË ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËâ ÑÔÄÇÜÈÐÐÑÔÕÇÌ, ÒÓËÏÇÐÈÐ
ÒÓËÈÏ ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÍË ×ËÎßÕÓÂ-ÑÔÎÂÃËÕÇÎâ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÖÔÒÇÛÐÞÏË,
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÓÇÅËÔÕÓÂÕÑ-
ÓÑÄ. £ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ ÒÓËÈÏ Ô ÒÇÓÇ-
ÔÕÂÐÑÄÍÑÌ ×ËÎßÕÓÂ-ÑÔÎÂÃËÕÇÎâ ÔÕÂÎ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÞÏ.

£ ÒÑÎÐÑÌ ÏÇÓÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ³.ª. £Â-
ÄËÎÑÄ ÑÒËÔÂÎ Ä ÍÐËÅÇ®ËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÄÇÕÂ [5], ÄÞÛÇÆ-
ÛÇÌ ËÊ ÒÇÚÂÕË Ä ÍÑÐÙÇ 1950 Å. ³ËÅÐÂÎßÐÞÌ àÍÊÇÏÒÎâÓ
ÍÐËÅË ÑÐ ÖÄËÆÇÎ ÐÇÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÔÄÑÇÌ ÍÑÐÚËÐÞ. £ ÍÐËÅÇ [5]
ÆÂÐÂ ÄÇÔßÏÂ âÓÍÂâ Ë ÒÑÎÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ËÊÎÖÚÂÕÇÎÇÌì ÂÕÑÏÑÄ Ë ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÇÜÇÔÕÄÂì
×ÑÓÏËÓÖáÕ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËÔÒÖÔÍÂÇÏÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. £ àÕÑÌ
ÍÐËÅÇ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÄÐÑÄß ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ Í ÏÇØÂÐËÊÏÖ
ÒÂÆÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÔÓÇÆÞ Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÔÕË ÔÄÇÕÂ; ÔÇÌÚÂÔ ÏÞ ÐÂÊÞÄÂÇÏ àÕÑÕ ÏÇØÂÐËÊÏ ÐÂÔÞÜÇ-
ÐËÇÏ ÐÂÔÇÎÈÐÐÑÔÕÇÌ ÒÑÅÎÑÜÂáÜËØ ÏÑÎÇÍÖÎ, Â ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÇ ÇÅÑ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ ì ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËÇÏ ÔÓÇÆÞ. ©ÆÇÔß
ÉÇ £ÂÄËÎÑÄÞÏ ÄÄÑÆËÕÔâ ÕÇÓÏËÐ "ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÑÒÕËÍÂ".
°Ð ÒËÛÇÕ: ä¹ÇÏ ÃÑÎßÛÇÇ ÚËÔÎÑ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË ÔÄÇÕÂ Ä
ÔÓÇÆÇ, Õ.Ç. ÚÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÔÄÇÕÑÄÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß, ÕÇÏ ÊÂÏÇÕÐÇÇ
ÆÑÎÉÐÂ ÖÏÇÐßÛÂÕßÔâ ÆÑÎâ ÒÑÅÎÑÜÂÇÏÑÌ àÐÇÓÅËË, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÆÑ ÔÄÑÇÅÑ ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÐÑÓ-
ÏÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÇÓÇÔÕÂáÕ ÂÃÔÑÓÃËÓÑÄÂÕß ÔÄÇÕ ÒÓÇÉ-
ÐËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ±ÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÊÂ-
ÄËÔÇÕß ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ... "¯ÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß"
Ä ÒÑÅÎÑÜÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ ÆÑÎÉÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä
ÑÕÐÑÛÇÐËË ÂÃÔÑÓÃÙËË. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ, ÄÑÑÃÜÇ
ÅÑÄÑÓâ, ÕÂÍÉÇ ÆÑÎÉÐÂ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË.
±Ñ ÕÑÌ ÉÇ ÒÓËÚËÐÇ Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÑÎÉÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË, Õ.Ç. ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÔÖ-
ÒÇÓÒÑÊËÙËË, Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÔÓÇÆÞ ì Ä
ÆÄÑÌÐÑÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËË, ÆËØÓÑËÊÏÇ, ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕË Ë Õ.Æ.ã. ©ÆÇÔß ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÑÃÑÃÜÂÇÕ ÒÓÑâÄÎÇ-
ÐËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÆÓÖÅËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ
âÄÎÇÐËâ. ¯ÂÏÐÑÅÑ ÒÑÊÆÐÇÇ, Ô ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÑÄ, àÕË
âÄÎÇÐËâ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ë ËÊÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÊÐÞØ ÔÓÇÆÂØ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËØ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ (Ñ ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËØ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕâØ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [6]).

±ÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ Ä ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâØ Ñ ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËâØ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÔÄâÊÞ-
ÄÂÇÕ "ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß" Ô ÐÂÓÖÛÇÐËÇÏ ÒÓËÐÙËÒÂ ÔÖÒÇÓÒÑÊË-
ÙËË: ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÔÓÇÆÖ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÄÇÕÑÄÞØ ÄÑÎÐ Ä
ÓÇÉËÏÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇ ÔÄÑÆËÕÔâ Í
ÔÖÏÏÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÄÑÎÐ ÑÕÆÇÎßÐÑ. £ àÕÑÏ
ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÖÅÂÆÞÄÂÇÕ ÑÔÐÑÄÖ ÃÖÆÖÜÇÅÑ
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇ-
ÐËÌ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÍÑÅÆÂ Ä 1960-Ø ÅÑÆÂØ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÒÑâÄÎÇÐËá ÎÂÊÇÓÑÄ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ Ë ÔÑÊÆÂÐËÇ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÅÑ
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÆÎâ ËØ ÑÒËÔÂÐËâ ÔÕÂÎÑ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÞÏ, ÒÇÓÄÞÏ Ë, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏ
ÛÂÅÑÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÔÕÂÎÂ ×ÑÓÏÖ-
ÎËÓÑÄÍÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ ÔÓÇÆÞ Ë
ÄÞÊÄÂÄÛËÏ ÇÈ ÒÑÎÇÏ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ. ªÏÇÐÐÑ Í àÕÑÌ
ÔÄâÊË Ä ÒÑÎÐÑÌ ÏÇÓÇ ÒÓËÏÇÐËÏÑ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËÇ ³.ª. £ÂÄË-
ÎÑÄÂ Ñ ÐÂÓÖÛÇÐËË ÒÓËÐÙËÒÂ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ, ÓÂÊÃËÓÂâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓË-
ÏÇÐËÏÑÔÕË ÊÂÍÑÐÂ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÔÄÇÕÂ ì ÊÂÍÑ-
ÐÂ ¢ÖÅÇÓÂ ë­ÂÏÃÇÓÕÂ ë¢ÇÓÂ ì ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
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²ËÔÖÐÑÍ. ³ØÇÏÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÖÓÂÐÑÄÑÏ
ÔÕÇÍÎÇ: 1 ì ËÔÍÓÂ, 2 ì ÎËÐÊÞ, 3 ì ÖÓÂÐÑÄÑÇ ÔÕÇÍÎÑ ÎËÃÑ ÍáÄÇÕÂ Ô
×ÎáÑÓÇÔÙÇËÐÑÏ, 4 ì ÑÃÎÂÔÕß, ÔÄÑÃÑÆÐÂâ ÑÕ ÑÃÓÂÊÙÂ, 5 ì ×ËÎßÕÓ-
ÑÔÎÂÃËÕÇÎß, 6 ì ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓ, 7 ì ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓ, 8 ì ÅÎÂÊ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ.
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ÔÕâØ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎ Ë ÒÓÑÕËÄÑ-
ÒÑÎÑÉÐÞÌ ÒÓÇÆÇÎ ÔÎÂÃÞØ ÔÄÇÕÑÄÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ. ©ÆÇÔß ÑÐ
ÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÓÂÍÕÑÄÍÑÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÎ ÔÄÇÕ ÍÂÍ ÒÑÕÑÍ ÓÇÆÍËØ ÑÆËÐÑÚÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ [7].

¥ÂÕÑÌ ÓÑÉÆÇÐËâ ÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ì ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÌ ÑÒÕËÍË ì ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÎËÃÑ 1925 Å., ÍÑÅÆÂ ÃÞÎÂ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÇÓÄÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ [4], ÎËÃÑ
1950 Å., ÍÑÅÆÂ ÄÞÛÎÂ ËÊ ÒÇÚÂÕË ÍÐËÅÂ ®ËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÔÄÇÕÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎ ÄÄÇÆÈÐ ÕÇÓÏËÐ "ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÑÒÕËÍÂ"
Ë ÔÆÇÎÂÐÞ ÄÂÉÐÞÇ ÑÃÑÃÜÇÐËâ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä 1950 Å.
×ËÊËÍÂ Ë, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÑÒÕËÍÂ ÐÂØÑÆËÎËÔß ÐÂÍÂÐÖÐÇ
ÓÇÄÑÎáÙËÑÐÐÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ: ÆÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÚÇÕÞÓÇ ÅÑÆÂ, Â ÆÑ ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÂ-
ÊÇÓÑÄ ì ÆÇÔâÕß ÎÇÕ. ´ÂÍ ÔÎÖÚËÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓÑÓÞÄ Ä ÔÑÊ-
ÆÂÐËË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÆËÂÒÂÊÑÐÂ, Õ.Ç. ÎÂÊÇÓÑÄ, ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÈÐ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ. ¬ ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÔÄÇÆÇÐËâ
Ñ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎË ÔÑÃÑÌ Ô×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÄÛÖáÔâ ÑÃÎÂÔÕß ÊÐÂÐËâ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ
ÑÒÞÕÐÞØ ÆÂÐÐÞØ; Ä ¶ª¡¯Ç Ë ÆÓÖÅËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâØ ÓÂÃÑÕÂÎË ÍÑÎÎÇÍÕËÄÞ ÑÒÞÕÐÞØ "ÎáÏË-
ÐÇÔÙÇÐÕÜËÍÑÄ" ì ÖÚÇÐËÍÑÄ Ë ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÛÍÑÎÞ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ. ®ÑÉÐÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÖÔÒÇØ Ä ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËË ÒÇÓÄÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÃÞÎ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÊÑÓÎËÄÑÔÕßá ÔÑÊÆÂÕÇÎÇÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË ¯.¤. ¢ÂÔÑÄÂ Ë ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄÂ Ë ËØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕßá, ÐÑ Ë ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏË ÛÍÑÎÞ ³.ª. £Â-
ÄËÎÑÄÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË.

³ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÓÂÊÄÇÓÐÖÎËÔß ÛËÓÑÍËÏ ×ÓÑÐÕÑÏ. ¢ÞÎÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÐÑÄÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ Ô
ËÐÞÏË ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË, ÑÕÎËÚÐÞÏË ÑÕ ÕÂÍÑ-
ÄÞØ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÑÒÞÕÇ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ. £ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÆÄÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒ-
ÐÞØ ÍÎÂÔÔÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ: ÏÇØÂÐËÊÏÞ Ô ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÑÕÍÎËÍÑÏ ËÏÇØÂÐËÊÏÞ Ô ÑÕÍÎËÍÑÏ
âÆÇÓ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÏÑÎÇÍÖÎ. ¥Îâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕÇÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓÇÐ ÐÇÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËÌ ÑÕÍÎËÍ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÐÂ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ. £
àÕÑÏ ÍÎÂÔÔÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕÇÌ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇ-
ÎËÕß ÅÓÖÒÒÞ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ Ë ÐÇÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔ-
ÕÇÌ (ÒÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÚÂÔÕÑÕ
ÂÕÑÏÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ). ¯ÇÓÇÊÑÐÂÐÔÐÂâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÑÔÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÅÇÐÇÓÂÙËá ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË,
ÅÇÐÇÓÂÙËá ÔÖÏÏÂÓÐÞØ Ë ÓÂÊÐÑÔÕÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ, ÏÐÑÅÑ×Ñ-
ÕÑÐÐÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ âÄÎÇÐËÌ.
²ÇÊÑÐÂÐÔÐÂâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ Ä
ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËÇ ÔÓÇÆÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅËÇ
ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ âÄÎÇÐËâ. °ÒÞÕ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ë £.­. ­ÇÄ-
ÛËÐÂ [4] ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ ÍÂÍ ÓÂÊ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. £ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÏÇØÂÐËÊ-
ÏÂØ Ô ÑÕÍÎËÍÑÏ âÆÇÓ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÏÑÎÇÍÖÎ ÆÄËÉÇÐËÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÑÎâ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÅÂÓ-
ÏÑÐËÚÇÔÍËÏ, ÐÑ àÕÑ ÆÄËÉÇÐËÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ
ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÐÞØ ÑÔÕÑÄÑÄ, ÚÕÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ËÊÏÇ-
ÐÇÐËË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ³ÓÇÆË àÕËØ ÏÇØÂÐËÊ-
ÏÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÂÊÄÂÕß àÎÇÍÕÓÑÔÕÓËÍÙËá, ÑÓËÇÐÕÂÙËá
ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÓÂÔÍÂÚÍÖ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ë ÆÓ. ¿ÕË ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÓÇÆ, ÐÂÄÇÆÈÐÐÑÇ
ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËÇ, ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÞÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ Ë
ÆÓÖÅËÇ âÄÎÇÐËâ. ®ÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÒÇÓÄÞÌ ÑÒÞÕ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÎËÛß ÑÍÐÑÏ Ä ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÌ
ÏËÓ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÑÒÕËÍÇ.

±ÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ
ÒÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ ÒÑÔÞÒÂÎËÔß ÍÂÍ ËÊ ÓÑÅÂ ËÊÑÃËÎËâ.
¢ÞÎÑ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÒÑ ÔÄÑÇÏÖ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËá ÄÞØÑÆâÕ ÊÂ ÓÂÏÍË ÄÎËâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÐÂ
ÐÂÔÇÎÈÐÐÑÔÕË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ®ÐÑÅËÇ
ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ âÄÎÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÎË ÄÑÑÃÜÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÄÕÑÓÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË,
ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Ë ÆÓ.). ±ÓÑÓÞÄ Ä
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÒËÔÂÐËË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ âÄÎÇ-
ÐËÌ ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÈÐ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ².£. ·ÑØÎÑÄÞÏ Ë
³.¡. ¡ØÏÂÐÑÄÞÏ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË: ÃÞÎÑ ÄÄÇÆÇÐÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÇ
ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ, ÔÄâÊÞÄÂáÜÇÇ ÑÕÍÎËÍ ÔÓÇÆÞ Ä
ÄËÆÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË Ô ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ: P � P�E �. ©ÆÇÔß ÒÓËÐÙËÒË-
ÂÎßÐÞÏ ÛÂÅÑÏ Ä ÕÇÑÓËË ÔÕÂÎ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÍÂÍ Ö ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ) Í àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÑÎá
ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ Ë ÑÕ ÐÂÔÇÎÈÐÐÑÔÕÇÌ ì Í ÒÑÎâÓËÊÂÙËË
ÔÓÇÆÞ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÔÑÊÆÂÕß ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÔÂÏÞØ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÊÎËÚËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË "ÒÓâÕÂÎËÔß" Ä ×ÑÓÏÖ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÅÑ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËâ P � P�E �. ¢ÞÎË ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÓÇÛÇ-
ÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ Ô ÕÇÏ ËÎË ËÐÞÏ ÄËÆÑÏ
ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ. ®ÂÕÇÓËÂÎßÐÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑ-ÐÑÄÑÏÖ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÒÓËÐÙËÒ
ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÓÂÊÅÓÂÐËÚËÕß ÎËÐÇÌÐÞÇ Ë
ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ. ¬ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏ âÄÎÇ-
ÐËâÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÕÇ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ÔÓÇÆÞ ÒÓË
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÔÖÏÏÞ ÓÂÊÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÐÇ ÓÂÄÐÂ ÔÖÏÏÇ ÒÑÎâ-
ÓËÊÂÙËÌ, ÐÂÄÇÆÈÐÐÞØ ÍÂÉÆÞÏ ÒÑÎÇÏ Ä ÑÕÆÇÎßÐÑÔÕË.

©ÂÔÎÖÅÂ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ä ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ
ÑÒÕËÍË ÍÂÍ ÐÑÄÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ÐÂÖÍÇ Ñ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÔÄÇÕÂ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÓÇÅÖÎâÓÐÂâ
ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ ÒÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ Ä
¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍÇ ÐÑÔËÕ ËÏâ £ÂÄËÎÑÄÔÍÑÌ.

³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÎ Ä ¶ª¡¯Ç ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÖÍÑÄÑÆËÎ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÐÇÌ
ÔÄÑÇÌ ÉËÊÐË. ³ 1963 Å. àÕÖ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ÇÅÑ
ÖÚÇÐËÍ Ë ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß ®.¥. ¤ÂÎÂÐËÐ (ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÂÔ-
ÒËÓÂÐÕ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ). £ ÔÇÓÇÆËÐÇ 1961 Å. Ä ÅÓÖÒÒÇ
®.¥. ¤ÂÎÂÐËÐÂ ÊÂÓÂÃÑÕÂÎ ÒÇÓÄÞÌ Ä ®ÑÔÍÄÇ ÎÂÊÇÓ ì
ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÓÖÃËÐÇ [8]. ±ÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ Ä ÒÇÓËÑÆ Ô
1963 Å. ÒÑ 1973 Å. ®.¥. ¤ÂÎÂÐËÐ ÄÏÇÔÕÇ Ô ©.¡. ¹ËÉËÍÑÄÑÌ
Ë ÆÓÖÅËÏË ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÒÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË
ÒÓËÐâÎËÔß ÊÂ "ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÄÂÄËÎÑÄÔÍÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ
ÑÒÕËÍË" Ë ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÇÏÂÎÑ ÒËÑÐÇÓÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. °ÐË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË
ÃÑÎÇÇ ÆÇÔâÕË ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËá ÐÑÄÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ
âÄÎÇÐËÌ. ªÏË ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËÇ Ë ÆËØÓÑËÊÏ Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ, ÕÖÛÇÐËÇ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË
ÔËÎßÐÞÏË ÔÄÇÕÑÄÞÏË ÒÑÕÑÍÂÏË, ÂÐÕËÔÕÑÍÔÑÄÑ ÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÓÑÄÐâØ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÔÄÇÓØÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ Ä
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÒÓË ÎÂÊÇÓÐÑÏ ÑÃÎÖÚÇÐËË Ë
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÔÑ ÄÕÑÓÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÅÑ
ÖÓÑÄÐâ, ËÊÖÚÇÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÒÓË ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËË ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏË ÔÄÇÕÑÄÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË. ¿ÕË
ÓÂÃÑÕÞ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä ÔÂÏÞØ ÒÓÇÔÕËÉÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ
ÉÖÓÐÂÎÂØ ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÄÍÎáÚÂâ ±ËÔßÏÂ Ä ¨¿´¶ Ë ÆÓ.
[9]; ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÐËØ ÅÑÆâÕÔâ ÆÎâ ÙËÕËÓÑÄÂÐËâ Ä ÖÚÇÃÐËÍÂØ.

¢ÎËÉÂÌÛËÌ ÍÑÎÎÇÅÂ ®.¥. ¤ÂÎÂÐËÐÂ, ÓÂÃÑÕÂÄÛËÌ
ÄÏÇÔÕÇ Ô ÐËÏ ÐÂÆ ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÓÖÃËÐÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ, ì
¡.®. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ ì ÕÂÍÉÇ ÄÞÒÑÎÐËÎ ÓâÆ ÄÂÉÐÞØ ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÏÖ

1332 ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ [µ¶¯ 2011



ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÍÑÓÑÕÍËØ ÔÄÇÕÑÄÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ô ËÑÐÂÏË
ÓÖÃËÐÂ Ë ÐÇÑÆËÏÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÓËÙÂØ [10]. ¦ÏÖ
ÄÏÇÔÕÇ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÖÆÂÎÑÔß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÓÇÉËÏ ÍÑÅÇÓÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ÖÔËÎÇÐËâ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ÏÇÐßÛÇ ÄÓÇÏÇÐË ×ÂÊÑÄÑÌ ÒÂÏâÕË ÔÓÇÆÞ
Ë ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÉÇ ÐÇ ÅÑÆËÕÔâ âÊÞÍ ÐÂÔÇÎÈÐ-
ÐÑÔÕÇÌ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ Ë ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ËÑÐÑÄ.

£ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÎáÏË-
ÐÇÔÙÇÐÙËË ¶ª¡¯Â ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÓËÆÂÄÂÎ ÑÔÑÃÑÇ ÊÐÂ-
ÚÇÐËÇ ÓÂÃÑÕÇ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÇÏËÐÂÓÂ. ²ÇÅÖÎâÓÐÞÇ ÔÇÏËÐÂÓÞ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ËÎË, ÍÂÍ ÑÐË ÕÑÅÆÂ ÐÂÊÞ-
ÄÂÎËÔß, ÍÑÎÎÑÍÄËÖÏÞ, ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÊÂÔÇÆÂÐËâÏË ¬ÑÏËÔ-
ÔËË ÒÑ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ¡¯ ³³³² ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ô 1945 Å.
³ÑØÓÂÐËÎËÔß ÊÂÒËÔË ÑÃ àÕËØ ÔÇÏËÐÂÓÂØ ÐÂÚËÐÂâ Ô âÐÄÂÓâ
1947 Å. ©ÂÒËÔË ÄÇÎËÔß ÔÇÍÓÇÕÂÓâÏË ÔÇÏËÐÂÓÑÄ ÒÑÚÕË
65 ÎÇÕ, ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 24 ÅÑÆÂ ÊÂÒËÔË ÄÇÆÈÕ ©.¡. ¹ËÉËÍÑÄÂ.
±ÑÆÓÑÃÐÇÇ Ñ ÔÇÏËÐÂÓÂØ ÐÂÒËÔÂÐÑ Ä [11]. ®ÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË
ÒÓËÏÇÓÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ ËÊ àÕËØ ÊÂÒËÔÇÌ.
´ÂÍ, ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÇ 5 ÑÍÕâÃÓâ 1949 Å. ÄÞÔÕÖÒÂÎË ³.ª. £ÂÄË-
ÎÑÄ Ë ®.¥. ¤ÂÎÂÐËÐ ÒÑ ÕÇÏÇ "ªÊÎÖÚÇÐËÇ Ë ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ
ÔÄÇÕÂ ËÐÆÖÍÕËÄÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ". ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÇÓÄÞØ Ä ÃÑÎßÛÑÏ ÙËÍÎÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ
ÏËÅÓÂÙËË àÐÇÓÅËË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ä ÔÓÇÆÂØ. £ ËáÐÇ 1949 Å.
ÔÑÔÕÑâÎÔâ ÔÇÏËÐÂÓ Ô ÒâÕßá ÆÑÍÎÂÆÂÏË Ñ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÍÇ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ; ÔÓÇÆË ÄÞÔÕÖÒÂÄÛËØ
ì £.¡. ¶ÂÃÓËÍÂÐÕ Ô ÆÑÍÎÂÆÑÏ "²ÂÃÑÕÞ £¿ª ÒÑ ÎáÏË-
ÐÇÔÙÇÐÕÐÞÏ ÎÂÏÒÂÏ" 1. ³ÇÏËÐÂÓÞ ÔÑÃËÓÂÎËÔß ÓÇÅÖÎâÓÐÑ
ÒÑ ÔÓÇÆÂÏ Ä 10 ÚÂÔÑÄ ÖÕÓÂ. °ÚÇÓÇÆÐÑÌ ÔÇÏËÐÂÓ ³.ª. £Â-
ÄËÎÑÄ ÒÓÑÄÈÎ Ä ÔÓÇÆÖ 24 âÐÄÂÓâ 1951 Å. ì ÐÂÍÂÐÖÐÇ ÆÐâ
ÔÄÑÇÌ ÍÑÐÚËÐÞ. ±ÑÔÎÇ ÔÏÇÓÕË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ÔÇÏËÐÂÓÞ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÆÑ ÐÂÛËØ ÆÐÇÌ ÒÑ-ÒÓÇÉ-
ÐÇÏÖ ÔÑÃËÓÂáÕÔâ ÒÑ ÔÓÇÆÂÏ. £ ÑÍÕâÃÓÇ 2010 Å. ÔÑÔÕÑâÎÔâ
1900-Ì ÔÇÏËÐÂÓ. ¯ÂÚËÐÂâ Ô 1976 Å. ÇÉÇÅÑÆÐÑ Ä ÍÑÐÙÇ ÏÂÓÕÂ
Ä ÚÇÔÕß ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ £ÂÄË-
ÎÑÄÔÍËÇ ÚÕÇÐËâ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ÄÇÆÖÜËÇ ÖÚÈÐÞÇ
ËÊ ¶ª¡¯Â Ë ÆÓÖÅËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ÒÑ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏ ÕÇÏÂÏ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË. £ ÓÂÃÑÕÇ ÔÇÏËÐÂÓÑÄ Ë £ÂÄËÎÑÄÔÍËØ
ÚÕÇÐËÌ ÒÓËÐËÏÂÎË ÖÚÂÔÕËÇ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËÇ ÎÂÖÓÇÂÕÞ
ª.®. ¶ÓÂÐÍ, ¯.¤. ¢ÂÔÑÄ, ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄ, £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ
Ë ÏÐÑÅËÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÖÚÈÐÞÇ ËÊ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ®ÑÔÍÄÞ Ë
ÆÓÖÅËØ ÅÑÓÑÆÑÄ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ. £ àÕÑÏ ÅÑÆÖ ÒÓÑÛÎË 35-Ç
£ÂÄËÎÑÄÔÍËÇ ÚÕÇÐËâ. ³ÇÏËÐÂÓ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐ-
ÙËË ÔÎÖÉËÕ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞÏ ÒÂÏâÕÐËÍÑÏ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎá
ì ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÖ ì Ë, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ Í ÚËÔÎÖ
ÖÐËÍÂÎßÐÞØ âÄÎÇÐËÌ ¶ª¡¯Â.

¥ÂÕß ÑÃÊÑÓ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ Ä ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ ÊÂ
ÒÓÑÛÇÆÛËÇ ÅÑÆÞ Ä ÍÓÂÕÍÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.
µÍÂÉÇÏ ÎËÛß ÓâÆ ÒÓËÏÇÓÑÄ, ÅÆÇ "ÓÂÃÑÕÂÇÕ" ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ
ÑÒÕËÍÂ.

1. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ àÕÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÕÇØÐËÍË.
¬ÂÉÆÞÌ ÓÂÊ, ÍÑÅÆÂ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÐÑÄÂâ ÎÂÊÇÓÐÂâ ÔÓÇÆÂ
ÎËÃÑ ÍÑÐÔÕÓÖËÓÖÇÕÔâ ÎÂÊÇÓ Ô ÑÔÑÃÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË
ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÓÂÔÚÈÕ ÓÇÉËÏÂ ËØ ÓÂÃÑÕÞ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÕÑÎßÍÑ ÒÓËÏÇÐââ ÃÂÎÂÐÔÐÞÇ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËâ, âÄÎâáÜËÇÔâ ÐÇ ÚÇÏ ËÐÞÏ, ÍÂÍ ÑÒËÔÂÐËÇÏ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ. ©ÆÇÔß ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÍÂÍ ËÐÉÇÐÇÓÐÂâ ÐÂÖÍÂ.

2. ³ÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÔÓÇÆÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ
ÓÂÃÑÕÖ ÎÂÊÇÓÑÄ Ä ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÓÇÉËÏÂØ ÅÇÐÇÓÂÙËË. ´ÂÍ, Ä
ÎÂÊÇÓÂØ, ÅÇÐÇÓËÓÖáÜËØ ËÏÒÖÎßÔÞ ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ Ë ×ÇÏ-
ÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË, ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÓÑÔÄÇÕÎâá-

ÜËÇÔâ ÔÓÇÆÞ Ë ÔÓÇÆÞ Ô ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÇÎÑÏ-
ÎÇÐËâ. ¥Îâ ÖÔËÎÇÐËâ ÍÑÓÑÕÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÓËÏÇÐâáÕ
ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, ÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÇÔÒÇ-
ÚËÄÂÇÕÔâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÐÇÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÑÔÕË. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ Ë
×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓËÃÑÓÑÄ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÇÕÑ-
ÆÞ ÒÓâÏÑÅÑ ×ÑÕÑÒÓËÈÏÂ ÐÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ
ÄÓÇÏÇÐÐ�yÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ.

3. ¯ÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÔÓÇÆÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÛË-
ÓËÕß ÆËÂÒÂÊÑÐ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇ-
ÐÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. ©ÆÇÔß ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, ÅÇÐÇÓËÓÖáÜËÇ ÄÕÑÓÖá ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÅÂÓÏÑ-
ÐËÍÖ, Ë ÔÓÇÆÞ-ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÅÑ
ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ. ¥Îâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ
ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍË ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ Ô ÐÇÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕßá.

4. ´ÇØÐËÍÂ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÔÄÇÓØÖÊÍËØ ÂÕÑÏÐÞØ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÂâ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÕÂÐÆÂÓ-
ÕÑÄ ÚÂÔÕÑÕÞ Ë ÒÓËÃÑÓÑÄ ÕÑÚÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÐÇÓÂÊÓÞÄÐÑ
ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÏË ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏË âÄÎÇÐËâÏË. £ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÖÊÑÔÕË ÂÕÑÏÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÔÑ ÔÄÇÕÑÏ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÖÉÇ ÒÓË ÏËÎÎËÄÂÕÕÐÑÌ
ÏÑÜÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ.

5. £ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ë ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂ-
ÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÕÇÓÂÅÇÓÙÇÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÚÂÔÕÑÕ ÐÂØÑÆâÕ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÎÂÊÇÓÞ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÔÓÇÆÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÕß ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÞÒÓâÏÎÇÐËÇ Ë ÅÇÐÇÓÂÙËáÓÂÊÐÑÔÕÐÞØ
ÚÂÔÕÑÕ.

6. ¯ÇÎËÐÇÌÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÄÇÕÑÄÞØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÒÇÓÇÆÂáÜËØ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ä ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ
ÎËÐËâØ ÔÄâÊË, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÔÄâÊË. ©ÆÇÔß ÆÂÉÇ ÔÎÂÃÂâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇ-
ÎÑÏÎÇÐËâ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÇÃÎÂÅÑÒÓâÕ-
ÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ËÊ-ÊÂ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ à××ÇÍÕÂ ÇÈ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ
ÃÑÎßÛÑÌ ÆÎËÐÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ. ¯Ñ Ä ÔÄÇÕÑÄÑÆÂØ ÐÂØÑ-
ÆËÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ë "ÒÑÎÇÊÐÂâ" ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß ì ÖÔËÎÇÐËÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÊÂ ÔÚÈÕ ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ÏÂÕÇÓËÂÎÇ ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ.

7. ²ÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÞÇ âÚÇÌÍË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÂÏâÕË ÆÎâ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÄ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÐÂ
à××ÇÍÕÂØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÓÇÆ.

8. ¥Îâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÄÇÕÂ Ä ÐÇÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËâØ (ÔÖÃÒÖÂÔÔÑÐÑÄÔÍÑÏ, ÔÉÂÕÑÏ Ë ÆÓ.) ÒÓËÅÑÆÐÞ
ÕÑÎßÍÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËÇ ÏÐÑÅÑ-
×ÑÕÑÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÂÍÕÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÔÑ ÔÄÇÕÑÏ. ´ÂÍÑÌ ÔÄÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏ Ä ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÒÓËÃÑ-
ÓÂØ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞØ ÆÎâ ÔÄÇÓØÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÞÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÒÓÇÆÇÎ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË.

9. ³ÓÇÆË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÊÖÚÇÐËâ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÒÑÎÖÚËÎ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÇÆËÐÔÕÄÇÐ-
ÐÞÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ì ÏÇÕÑÆ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ. ¥Îâ
ÇÅÑ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÆÄÂ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÑÆËÐ
ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÇÕ ÒÎÂÄÐÑ ÒÇÓÇÔÕÓÂËÄÂÕßÔâ ÒÑ ÆÎËÐÇ
ÄÑÎÐÞ.

10. ¥Îâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÎÂÃÑÅÑ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ (ª¬)
ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÐÑÅÆÂ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÔÏÇÛÇÐËÇ ª¬-ÄÑÎÐ Ô ÄË-
ÆËÏÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ Ä ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ (ËÎË ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÌ)
ÚÂÔÕÑÕÞ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÇÐÑÔ ª¬-ÚÂÔÕÑÕÞ Ä ÄËÆË-1 £¿ªì £ÔÇÔÑáÊÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ.
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ÏÖá ÑÃÎÂÔÕß, ÅÆÇ ÆÑÔÕÖÒÐÞ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ
×ÑÕÑÓÇÅËÔÕÓÂÙËË.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÐÇ ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÕ ÕÇÏÖ Ñ
ÓÑÎË Ë ÏÇÔÕÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍË Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍÇ Ë
ÕÇØÐËÍÇ.

£ ÒÇÓËÑÆ "ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÃÖÏÂ", Ä 1960-Ç Ë 1970-Ç ÅÑÆÞ,
¶ª¡¯ Ë ÓâÆ ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ÓÂÔÛËÓâÎËÔß,
ÒÓËÐËÏÂâ ÄÞÒÖÔÍÐËÍÑÄ ÏÑÔÍÑÄÔÍËØ ÄÖÊÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÎË ÎÂÊÇÓÐÖá ÕÇØÐËÍÖ Ë ÑÕÍÓÞÄÂÎË ÐÑÄÞÇ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ. ©ÂÏÇÕÐÖá ÆÑÎá ÔÓÇÆË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÎË ÄÞÒÖÔÍÐËÍË ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ
×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ (®¶´ª). ©ÆÇÔß ÐÇÎßÊâ
ÐÇ ÄÔÒÑÏÐËÕß ÏÂÎÑËÊÄÇÔÕÐÖá ÔÕÓÂÐËÙÖ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ì ÇÅÑ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ®¶´ª. ¬ÂÍ
±ÓÇÊËÆÇÐÕ ¡¯³³³² ÑÐ ÒÑÆÆÇÓÉÂÎ ËÆÇá±.­. ¬ÂÒËÙÞ Ë
ÇÅÑ ÇÆËÐÑÏÞÛÎÇÐÐËÍÑÄ Ñ ÔÑÊÆÂÐËË Ä ÔÕÓÂÐÇ ÖÚÇÃÐÑÅÑ
ÊÂÄÇÆÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÑÅÑ ÆÎâ ÒÑÆ-
ÅÑÕÑÄÍË ×ËÊËÍÑÄ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ Ä 1946 Å.
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÄÑÊÅÎÂÄËÎ ÒÓÂÄÎÇÐËÇ £ÞÔÛÇÌ ×ËÊËÍÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÛÍÑÎÞ ³³³² (ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ®¶´ª). ¥Îâ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÑÃÖÚÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕâÏ ÕÖÆÂ
ÃÞÎ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÔÑÓÂÕÐËÍ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ.
£ ÒÇÓËÑÆ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÃÖÏÂ ÔÑÕÐË ÄÞÒÖÔÍÐËÍÑÄ ®¶´ª
ÒÓËÛÎË Ä ¶ª¡¯, ªÐÔÕËÕÖÕ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ÆÓÖÅËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÇ ÙÇÐÕÓÞ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÎË
ÏËÓÑÄÑÌ ÖÓÑÄÇÐß ÎÂÊÇÓÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÞÏ Ë ÇÅÑ ÒÓÇÇÏÐËÍÂÏË ÖÚÇÐËâ Ñ ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÙËË ÄÇÜÇÔÕÄ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÂ ÖÔÒÇÛÐÑÏÖ ÓÂÊÄÈÓÕÞÄÂ-
ÐËá ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ. ±ËÑÐÇÓÔÍËÇ
ÑÒÞÕÞ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ë £.­. ­ÇÄÛËÐÂ ÑÕÍÓÞÎË ÑÍÐÑ Ä
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÌ ÏËÓ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÑÒÕËÍÇ.
¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ ÖÚÇ-
ÐËÍË Ë ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ÄÐÇÔÎË ÄÇÔÑÏÞÌ
ÄÍÎÂÆ Ä ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÐÑÄÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ. ´ÓÂÆËÙËË ÒÓÇÆÂÐÐÑÔÕË ÐÂÖÍÇ, ÊÂÎÑ-
ÉÇÐÐÞÇ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÞÏ, ÇÅÑ ÒÓËÏÇÓ ÔÂÏÑÑÕÄÇÓÉÇÐÐÑÌ
ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË Ä ÐÇÄÇÓÑâÕÐÑ ÕÓÖÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
ÒÑÏÑÅÂáÕ ÔÑØÓÂÐËÕß ÄÞÔÑÍËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ.
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Ë ÍÓËÔÕÂÎÎÞ

´.´. ¢ÂÔËÇÄ, ª.´. ¢ÂÔËÇÄÂ, ®.¦. ¥ÑÓÑÛÇÐÍÑ

ªÊÖÚÂâ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ³ÇÓÅÇâ ªÄÂÐÑ-
ÄËÚÂ £ÂÄËÎÑÄÂ Ë ÇÅÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÕÓÖÆ ì ÍÐËÅÖ
®ËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÄÇÕÂ [1], ÒÓËØÑÆËÛß Í ÏÞÔÎË, ÚÕÑ ÑÐË
ÊÂÎÑÉËÎË ÑÔÐÑÄÖ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÐÂÐÑ×ÑÕÑÐËÍË ÎÂÊÇÓÐÞØ Ë
ÎáÏËÐÇÔÙËÓÖáÜËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ ÖÍÂÊÞÄÂÎ, ÚÕÑ ÎáÃÑÌ ËÔÕÑÚÐËÍ
ÔÄÇÕÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐ ÕÓÇÏâ ÒÓËÊÐÂÍÂÏË:
àÐÇÓÅËÇÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÔÒÇÍÕÓÑÏ Ë ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËË. ±ÓË àÕÑÏ ÑÐ ÒÑÆÚÈÓÍËÄÂÎ, ÚÕÑ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
àÕÑ ÎËÛß ÔÓÇÆÐËÇ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË. ©Â
ÐËÏË ÔÍÓÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÑÃÞÚÂÌÐÑ ÔÎÑÉÐÞÌ ÏËÓ ÏËÍÓÑÑÒ-
ÕËÍË, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÕÑÓÑÏÖ Ë ÔÍÎÂÆÞÄÂáÕÔâ ÕÂÍËÇ ÔÓÇÆ-
ÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÒÓË-
ÓÑÆÖ ÔÄÇÕÂ Ë ÓÂÔÍÓÞÕß ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÔÄÇÕÂ Ë
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ËÊÎÖÚÂÕÇÎÇÌ, ÇÅÑ ÒÑÓÑÉÆÂá-
ÜËØ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓÑÐËÍÐÖÕß Ä àÕÑÕ ÏËÓ ÏËÍÓÑÑÒÕËÍË
(ËÎË ÐÂÐÑ×ÑÕÑÐËÍË, ÍÂÍ ÔÇÌÚÂÔ ÒÓËÐâÕÑ ÐÂÊÞÄÂÕß).

¬ ÏËÍÓÑÑÒÕËÍÇ (ÐÂÐÑ×ÑÕÑÐËÍÇ) ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÑÕÐÑ-
ÔËÎ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÚÇÐß ÏÂÎÞØ ËÊÎÖÚÂÕÇÎÇÌ, ÒÓÑâÄÎÇÐËâ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë, ÐÂÍÑ-
ÐÇÙ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÄÇÕâÜËØÔâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ
ÔÓÇÆÑÌ, ÑÔÑÃÑ ÒÑÆÚÈÓÍËÄÂâ, ÚÕÑ ÔÑÔÇÆÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÐÂÚÂÎßÐÑÇ, ÑÔÐÑÄÐÑÇ, ÊÄÇÐÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÇÓÇ-
ÏÇÜÇÐËâ (ÏËÅÓÂÙËË) àÐÇÓÅËË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ä
ÔÓÇÆÇ [1].

±ÑÐËÏÂâ, ÚÕÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÏË
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Í ÖÔËÎÇÐËá ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË, ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ Ë ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË
ÆÇÕÂÎßÐÑ àÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË Ë ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ
"ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÞÇ" ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÕÇÒÇÐË
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
Ë ÄÞØÑÆÂ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË. µÉÇ Ä 30-Ç ÅÑÆÞ XX ÄÇÍÂ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ Ë ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÓÂÊÎËÚËÇ
ÏÇÉÆÖ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕâÏË ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, ÚÕÑ
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ÒÓâÏÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÐÂ ÐÇàÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÔÕß ËÊÏÇÓâÇÏÞØ
ËÏË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÍÓËÄÞØ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ä ÕÇ ÆÂÎÈÍËÇ ÅÑÆÞ ÕÇØÐËÍÂ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ
ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ ÄÑÊÃÖÆËÕß ÎáÏËÐÑ×ÑÓ Ë ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑ ËÊÏÇ-
ÓËÕß ÍËÐÇÕËÍÖ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ ÕÇÑÓËË, ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÌ
ÍËÐÇÕËÍÖ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÂÐÔÂÏÃÎâ ÚÂÔÕËÙ Ô ÖÚÈÕÑÏ ÏËÍÓÑ-
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.

±ÇÓÄÞÇ ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ ÍËÐÇÕËÍË ÊÂÕÖØÂÐËâ ÔÕÂÕËÔÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÔÂÏÃÎâ ÔÄÇÕâÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙ (ÆÑÐÑÓÑÄ) ÒÑâÄË-
ÎËÔß Ä ÓÂÃÑÕÂØ ¶ÈÓÔÕÇÓÂ [2] (1948 Å.) Ë ¤ÂÎÂÐËÐÂ [3]
(1955 Å.) ÆÎâ ÆËÒÑÎß-ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÕÖÛÂ-
ÜÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÒÇÓÇÐÑÔÂ àÐÇÓÅËË ÆÑÐÑÓ ë ÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓ Ä ÄËÆÇ ÍÑÓÐÇÄÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË,

I�t� � exp
ÿÿ �������

Wt
p �

; �1�

ÅÆÇ I�t� ì ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÎáÏËÐÇÔÙÇÐ-
ÙËË,Wì ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÖÛÇÐËâ.

£ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË àÕÑÕ ÊÂÍÑÐ ÃÞÎ ÑÃÑÃÜÈÐ ÆÎâ ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍËØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÏÖÎßÕËÒÑÎßÐÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ.
°ÃÜÂâ ×ÑÓÏÖÎÂ ËÏÇÇÕ ÄËÆ [4 ë 6]

I�t� � exp
�ÿ �Wt�d=S � ; �2�

ÅÆÇ S ì ÔÕÇÒÇÐß ÏÖÎßÕËÒÑÎßÐÑÔÕË; S � 6, 8, 10 ÆÎâ ÆË-
ÒÑÎß-ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ, ÆËÒÑÎß-ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÅÑ Ë ÍÄÂÆÓÖ-
ÒÑÎß-ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ,
dìÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, d�1, 2, 3.

±ÑÆÚÇÓÍÐÈÏ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÔÎÑÉÐÞÌ ÄËÆ ÍËÐÇÕËÍË ÊÂÕÖ-
ØÂÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ
ÆÎâ ÄÞâÄÎÇÐËâÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÄÇÕÂ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÅÑÄÑÓËÎ
£ÂÄËÎÑÄ, Õ.Ç. ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏËÍÓÑà××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË (W0)
Ë ÏÖÎßÕËÒÑÎßÐÑÔÕË (S) ÆÑÏËÐËÓÖáÜÇÅÑ ËÑÐ-ËÑÐÐÐÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË W�c�,
Â ÕÂÍÉÇ ÔÕÇÒÇÐË ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ Ë ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË
d ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞØ ÅÇÑÏÇÕÓËÌ Ä ÔÎÑÉÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÑÅÑ Ë ÂÕÑÏÂÓÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÍËÐÇÕËÍÂ ÒÇÓÇÐÑÔÂ àÐÇÓÅËË ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÄÞâÄËÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÏËÍÓÑÑÒÕËÍÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ä
ÎáÏËÐÑ×ÑÓÇ Ë ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÐÑ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ NdO8, PrO8 Ë SmO8 ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ
ËÑÐÑÄ Ä ÎÂÊÇÓÐÞØ ÔÕÈÍÎÂØ.

°ÆÐËÏ ËÊ ÒÓËÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÇ ÕÖ-
ÛÇÐËÇ Nd ëNd Ä ÎÂÊÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙÂØ. ¯ÇÑÆËÏ ÏÑÉÇÕ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ËÊÎÖÚÂÕß àÐÇÓÅËá, ÐÑ Ë ÆÄÂ ÃÎËÊÍÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ-
ÐÞØ ËÑÐÂ ÏÑÅÖÕ ÕÖÛËÕß ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆËÒÑÎß-
ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÒÇÓÇÐÑÔâÜÇÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ
ÐÂ ÒÑÕÖÛÇÐÐÞÇ ÖÓÑÄÐË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÏËÅÓËÓÑÄÂÕß ÑÕ ËÑÐÂ Í ËÑÐÖ, ÐÂØÑÆâÔß ÐÂ
ÄÇÓØÐÇÏ ÎÂÊÇÓÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ.

°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÃÞÚÐÑ ÆÑÐÑÓ-
ÆÑÐÑÓÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇCDD âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÓÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔ-
ÐÞÏ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÇÅÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÄÔÇÅÆÂ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÕÖÛÂÜÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÑÐÑÓ ë ÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓ CDA. ¬ËÐÇÕËÍÂ ÕÖÛÇÐËâ Ä ÔÎÖÚÂÇ CDD 4CDA ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÐÇÑÆËÏÂ, ÐÑ Ë ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ ËÑÐÑÄ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÞÏ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ

I�t� � exp �ÿWt� �3�
Ô ÑÆÐËÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ ÔÓÇÆÐÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË. ¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, àÕÑ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÑÃÎÇÅÚÇÐËÇ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÐÑ ÐÂ
ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÄØÑÆâÕ ÚÇÕÞÓÇ ØÂÓÂÍ-

ÕÇÓËÔÕËÍË: ÏÖÎßÕËÒÑÎßÐÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÔÍÑÓÑÔÕß
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ, ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ
ÔÃÎËÉÇÐËâ Ë ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ¬ÂÍ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
àÕË ÚÇÕÞÓÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÏËÍÓÑÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ
ÏÂÍÓÑÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÔÍÑÓÑÔÕË, Õ.Ç. ÍÂÍ ÒÓÑÐËÍÐÖÕß ËÊ
ÏÂÍÓÑÑÒÕËÍË Ä ÏËÍÓÑÑÒÕËÍÖ, ÃÞÎÑ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ. °ÆËÐ ËÊ
ÒÖÕÇÌ ì àÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐËÊÍËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë
"ÊÂÏÑÓÑÊËÕß" ÏËÅÓÂÙËá [7, 8], Â ÆÓÖÅÑÌ ì ÄÊâÕß Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ (ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ) ËÑÐÂ ËÑÐ ÔÂÏÂ-
ÓËâ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏËÅÓÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÔËÎßÐÑ ÑÔÎÂÃÎÇÐÞ, CDD ! 0 [9 ë 11].

°ÃÜÂâ ×ÑÓÏÖÎÂ ÆÎâ ÕÓÈØÏÇÓÐÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑ-
ÅÑ ÕÖÛÇÐËâ (CDD � 0) ËÏÇÇÕ ÄËÆ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [7, 9 ë
11]):

I�t��
exp �ÿWint �; Win�7cACDA

RS
min

; t < tb ; �4a�

exp
�ÿ �WFt�3=S

�
; WF�kc

S=3
A CDA ; t > tb ; �4b�

8><>:
ÅÆÇWin ìÔÍÑÓÑÔÕß ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË,WF ìÔÍÑÓÑÔÕß
ÐÂ ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÌ ÔÕÂÆËË, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÌ ×ÈÓÔÕÇÓÑÄ-
ÔÍËÏ ÊÂÍÑÐÑÏ, tb ì ÅÓÂÐËÚÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÏÇÐÞ àÕËØ ÔÕÂÆËÌ,
Rmin ì ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÔÃÎËÉÇ-
ÐËâ ÂÍÕËÄÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, kìÍÑÐÔÕÂÐÕÂ, cA ìÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ.

®Þ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎË, ÚÕÑ àÕÑÕ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÌ, ÔÕÇÒÇÐ-
ÐÑÌ, ÄËÆ ÍËÐÇÕËÍË ÑÚÇÐß ÄÂÉÇÐ ÆÎâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÏËÍÓÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, Ñ ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÅÑÄÑÓËÎ £ÂÄËÎÑÄ, Õ.Ç. ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÖÎßÕËÒÑÎß-
ÐÑÔÕË, ÏËÍÓÑà××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ë ÆÓÖÅËØ ÏËÍÓÑÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÒÇÓÇÐÑÔÂ.

ªÊ ÐÂÍÎÑÐÂ ÍÓËÄÑÌ ÍËÐÇÕËÍË ÊÂÕÖØÂÐËâ [7 ë 11], ÔÒÓâ-
ÏÎÈÐÐÑÌ Ä ÆÄÂÉÆÞ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÌ ÛÍÂÎÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÔÕË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÌÛÍÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË, ÐÂ
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10ÿ2

50 100 t, ÏÍÔ
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10ÿ1

100
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ÿ
lg
I�t
�

tb � 40 ÏÍÔ

1

2

3

²ËÔ. 1. ¬ËÐÇÕËÍÂ ÕÖÛÇÐËâ SmëSm Ä ÎËÕËÌ-ÎÂÐÕÂÐ-×ÑÔ×ÂÕÐÑÏ
ÔÕÇÍÎÇ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâÏË Sm: ÍÓËÄÞÇ 1 ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ Sm 2;5� 1020 ÔÏÿ3, ÍÓËÄÞÇ 2 ì 9;2� 1020 ÔÏÿ3, ÍÓËÄÞÇ 3 ì
23� 1020 ÔÏÿ3.
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ÆÂÎßÐÇÌ ÔÕÂÆËË ÊÂÕÖØÂÐËâ, t4 tb (ÓËÔ. 1), ÏÞ ÐÂØÑÆËÏ
ÔÕÇÒÇÐß ÐÇàÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÔÕË d=S (ÆÎâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ Smë Sm
d=S � 0;375), Â ÊÐÂÚËÕ ÒÓË ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÂ (d � 3) ÏÖÎßÕËÒÑÎßÐÑÔÕß S�SmÿSm��8.

ªÊ ÐÂÍÎÑÐÂ àÕÑÌ ÉÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÓËÄÑÌ, ÐÑ Ä ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÕÂØ t d=S ë ln�I � ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏ ÔÓÇÆÐáá ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÇ-
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÊÂÕÖØÂÐËâ WF � c

S=3
A CDA, Â ÑÕÔáÆÂ

ÒÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ S Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ cA ÐÂØÑÆËÏ
ÏËÍÓÑà××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÇÓÇÐÑÔÂ CDA.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÚÂÎßÐÂâ ÔÕÂÆËâ ÊÂÕÖØÂÐËâ, t < tb,
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÖá àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÖá ÍËÐÇ-
ÕËÍÖ, ÚÕÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÖá ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕß Ä
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ÎáÏËÐÇÔÙËÓÖáÜËØ ÚÂÔÕËÙ ËÎË ÊÂÒÓÇÜÈÐ-
ÐÞÌ ÆÎâ ÔÃÎËÉÇÐËâ ÑÃÝÈÏ ÄÑÍÓÖÅ ÑÆÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ. ±ÑÆ-
ÔÕÂÄËÄ Ä ×ÑÓÏÖÎÖ ÆÎâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ
Win � 7cACDA=R

S
min ÖÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÏËÍÓÑÒÂÓÂÏÇÕÓÞ S,

CDA Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá cA, ÐÂØÑÆËÏ ÒÑÔÎÇÆÐáá ÏËÍÓÑ-
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÖ, Rmin, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÖá ÔÕÇÒÇÐß ÃÎËÉ-
ÐÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÂÐÔÂÏÃÎÇ. ¯ÂÌÆÇÐÐÞÇ ÏËÍÓÑÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÒÇÓÇÐÑÔÂ àÐÇÓÅËË ÆÎâ ÓâÆÂ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ Ä
ÔÕÈÍÎÂØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎËÙÇ.

£ÂÉÐÑ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑRmin ÄØÑÆËÕ Ä ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ
Win (ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÇ ÕÂÍÉÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÖÛÇÐËâ Ä ÏÂÔÔËÄÐÑÏ
ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÑÌ ÏËÅÓÂÙËË) Ô ÃÑÎß-
ÛËÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑ-
ÄÂÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÖÛÇÐËâ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÄÞØÑÆ ÄÞÃÑÓÑÏ ÔÓÇÆ
Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ Rmin.

¥ÓÖÅËÏ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÍËÐÇÕËÍÂ
ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÂ, âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÑÒÇÓÂÕËÄÐÞÌ ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÞÌ
ÒÇÓÇÐÑÔ àÐÇÓÅËË.

¥Ñ 1999 Å. ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍË ÎÂÊÇÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÔÚË-
ÕÂÎË, ÚÕÑ ËÑÐ Ce3�, ÍÂÍ Ë ËÑÐÞ La Ë Lu, ÑÒÕËÚÇÔÍË
ÐÇÂÍÕËÄÇÐ (ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐ ÐÇ ËÏÇÇÕ f ë f-ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÄËÆË-
ÏÑÌ Ë ÃÎËÉÐÇÌ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ (ª¬) ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ) Ë
ÚÕÑ ÑÐ ÏÑÉÇÕ âÄÎâÕßÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÍÂÕËÑÐÑÏ, ×ÑÓÏËÓÖá-
ÜËÏ ÎÂÊÇÓÐÖá ÏÂÕÓËÙÖ, ÐÇ ÒÓËÄÑÆâ Í ÕÖÛÇÐËá ÂÍÕËÄÂ-
ÕÑÓÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ àÕÑ ÐÇ ÕÂÍ Ë ÕÖÛÇÐËÇ
ËÑÐÂÏË ³Ç ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. ®Þ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÆÎâ ËÑÐÑÄNd3� [12] (Â ÒÑÊÆÐÇÇìËÆÎâ ËÑÐÑÄHo3� ËTm3�

[13]) ÕÖÛÇÐËÇ ÓÇÊÍÑ (ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑ) ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ËÑÐÑÄ Ce3�. ´ÂÍ, ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ËÑÐÑÄ
Tm3� Ä CeF3 ÑÍÂÊÂÎÑÔß Ä 10 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä LaF3. ®Þ
ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË àÕÑ ÐÑÄÑÇ âÄÎÇÐËÇ Ë ÑÃÐÂÓÖÉËÎË,
ÚÕÑ ÑÐÑ ÄÞÊÄÂÐÑ ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ àÐÇÓÅËË Ô ÑÆÐÑÅÑ ËÑÐÂ ÆÑÐÑ-
ÓÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Tm3�, ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂ ÆÄÂ ËÑÐÂ Ce3�,
ÄÞÔÕÖÒÂáÜËØ ÍÂÍ ÑÆËÐ ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÞÌ ÂÍÙÇÒÕÑÓ. ±ÓË
àÕÑÏ àÐÇÓÅËâ ÆÑÐÑÓÐÑÌ ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË
ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÂ ÖÆÄÑÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ËÑÐÑÄ ³Ç.

®Þ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË âÄÎÇÐËÇ ÍÑÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ
àÐÇÓÅËË Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÕÖÛÇÐËâ Er! 3Ce Ä ÕÓË×ÕÑÓËÆÇ
ÎÂÐÕÂÐÂ-ÙÇÓËâ [12], Ë ÒÓË ÒÇÓÇÐÑÔÇ Tb! 2Yb Ä ËÕÕÇÓÃËÇ-
ÄÑÏ ÅÓÂÐÂÕÇ [14], ÒÓËÚÈÏ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÑÎß ÑÆÐÑÅÑ

ÍÑÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÂÍÙÇÒÕÑÓÂ ËÅÓÂÎË ÕÓË ËÑÐÂ Ce, Â ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÖÛÇÐËâ ÃÞÎÂ
ÍÖÃËÚÐÑÌ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆÑ ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕ [12 ë 16] ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ [17, 18] ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÍÑÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÏÖ ÒÇÓÇ-
ÐÑÔÖ ÑÕ ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÆÑÐÑÓÂ Í ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÑÏÖ ÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÖ (ÂÒ-ÍÑÐÄÇÓÔËË 2Yb! Tb). £ÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÒÇÓÇÐÑÔÂ
ÃÞÎÂ ÑÚÇÐß ÏÂÎÂ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÍÑÎÑ 2 Ôÿ1, ÚÕÑ
ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ËÊÎÖÚÂÕÇÎßÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ
ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ, 102 ë 105 Ôÿ1, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÇÈ ÃÞÎÑ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÓËÕß ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ.

®Þ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÍÑÓÇÐÐÞÏ ÑÕÎËÚËÇÏ "ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÄÐËÊ" (Õ.Ç. ÆÂÖÐ-ÍÑÐÄÇÓÔËË ì ÍÑÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ
ÑÕ ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÆÑÐÑÓÂ Í ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÞÏ ÂÍÙÇÒÕÑÓÂÏ)
ÑÕ ÂÒ-ÍÑÐÄÇÓÔËË âÄÎâÇÕÔâ ÄÍÎáÚÇÐËÇ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÑ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÖ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÒÂÓÐÞØ ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ ÒÑ ÄÔÇÌ
ÍÂÕËÑÐÐÑÌ (ÙÇÓËÇÄÑÌ) ÒÑÆÓÇÛÈÕÍÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÔÖÏÏÂÓÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÒÇÓÇÐÑÔÂ (ÆÂÖÐ-ÍÑÐÄÇÓ-
ÔËË) ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ (ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÄÇÎËÚËÐÞ).

±ÓË àÕÑÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÞ Ô ËÊÎÖÚÂ-
ÕÇÎßÐÞÏË ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕâÏË ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÆÑÐÑÓÐÞØ ËÑÐÑÄ
ËÎË ÆÂÉÇ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ËØ ÄÞÛÇ. ¿ÕË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÐÂÆÑ
ÖÚËÕÞÄÂÕß ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÎÂÊÇÓÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÚÇÅÑ ÓÂÐÇÇ ÐÇ ÆÇÎÂÎÑÔß. ¬ÑÑÒÇÓÂÕËÄÐÂâ
ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÙËâ Ô ÆÂÖÐ-ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÔÑÃÞÌ
ËÐÕÇÓÇÔ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÒÑÊÄÑÎËÕß ÒÓÑÆÄËÐÖÕßÔâ Ä
ÒÑÎÖÚÇÐËË ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÆÎËÐ ÄÑÎÐ (3 ë 6 ÏÍÏ) Ë, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑÄÞÔËÕß ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ
ÄÞØÑÆ (200 ë 300%) ÊÂ ÔÚÈÕ ÆÓÑÃÎÇÐËâ ÑÆÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÍÄÂÐÕÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÂÎÞØ.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÊÂÆÂÚÂ Ñ ÍÑÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÏ ÒÇÓÇÐÑÔÇ àÐÇÓ-
ÅËË Ô ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇÏ ÒÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ ÃÞÎÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ Ä
ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÔÓÇÆÞ Ë ÐÖÎÇÄÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ
ÚÂÔÕËÙ [19 ë 21]. £ ÔÎÖÚÂÇ ÕÖÛÇÐËâ ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÞÏË
ÂÍÙÇÒÕÑÓÂÏË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÐÂ ÆÂÎßÐËØ ÄÓÇ-
ÏÇÐÂØ ËÏÇÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÄËÆ:
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ÅÆÇ W2 Ë W3 ì ÔÓÇÆÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÍÑÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÅÑ
ÕÖÛÇÐËâ, G ì ÅÂÏÏÂ-×ÖÐÍÙËâ, t0 ì ÄÓÇÏâ àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÑÅÑ ÂÍÕÂ ÍÑÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ àÐÇÓÅËË ÐÂ ÆÄÇ ËÎË
ÕÓË ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ ÐÂ ÏËÐËÏÂÎß-
ÐÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ ÆÑÐÑÓÂ.

¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÒÓÑÔÕÑÌ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÈÕÍË ÐÂÏË ÃÞÎÑ
ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ Ë
ÒÑÎÖÚÇÐÑ ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÕÇÑÓËË Ë ÚËÔÎÇÐ-
ÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2 ÒÑÍÂÊÂÐ ÍÑÑÒÇÓÂÕËÄÐÞÌ
ÒÇÓÇÐÑÔ àÐÇÓÅËË ÐÂ ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÞÇ ÂÍÙÇÒÕÑÓÞ. £ËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÐÂÍÎÑÐÞ ÏÑÆÇÎßÐÞØ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÍÓËÄÞØ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË Ä ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÌ ÛÍÂÎÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÓÇ-
ÏÇÐË Ä d=�2Sÿ d�-ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÛÍÂÎÇ ÐÂ ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÔÕÂÆËË ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ, ÚÕÑ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÔÑÄÒÂÆÇÐËË
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÄ ÊÂÕÖØÂÐËâ Ä ÕÇÑÓËË Ë ÍÑÏÒßá-
ÕÇÓÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ. £ ÐÂÌÆÇÐÐÞØ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕâØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÆÓÑÃÐÞÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÔÕÇÒÇÐË

´ÂÃÎËÙÂ. ®ËÍÓÑÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÕÖÛÇÐËâ SmëSm Ë Nd ëNd Ä ÎËÕËÌ-
ÎÂÐÕÂÐ-×ÑÔ×ÂÕÐÑÏ ÔÕÇÍÎÇ Ë ÏËÅÓÂÙËË Eu ëEu Ä ÐÂÕÓËÌ-ÃÑÓÑÔËÎË-
ÍÂÕÐÑÏ ÔÕÇÍÎÇ [7 ë 11]

ªÑÐÞ S CDA tb, ÏÔ W �Rmin�, Ôÿ1 Rmin, A
�

NdëNd 6 0,03 ÐÏ6 ÏÔÿ1 0,59 1,7�103 5,1 ë 5,4

Smë Sm 8 0,23 ÐÏ8 ÏÔÿ1 0,04 2,5�104 5,6

Eu ëEu 10 4�10ÿ3 ÐÏ10 ÏÔÿ1 0,12 8� 103 4,7
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d=�2Sÿ d� ÒÓË ÄÓÇÏÇÐË t ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÖÎßÕËÒÑÎß-
ÐÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ S Ë ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ d.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ ÊÂÆÂÚË Ë ÍÄÂÆÓÖÒÑÎß-ÍÄÂÆÓÖ-
ÒÑÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÔÕÇÒÇÐË ÒÓË t ÑÚÇÐß
ÏÂÎ (0,053), ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÎâ ÕÓÈØÏÇÓÐÑÌ ÊÂÆÂÚË Ë ÆËÒÑÎß-
ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÔÕÇÒÇÐË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÄÞÛÇ (0,333). ´Ñ ÇÔÕß ÍÓÖÕËÊÐÂ ÐÇàÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÓÇÊÍÑ ÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË
ÔÕÇÒÇÐË ÏÖÎßÕËÒÑÎßÐÑÔÕË S Ë ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ
d Ë ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß "ÊÑÐÆÑÏ" ÍÂÍ ÆÎâ S, ÕÂÍ Ë ÆÎâ d.

¦ÔÎË ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÐÑÔÂ
ÑÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ (ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË) ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ (ÔÏ. ÄÞÓÂÉÇ-
ÐËÇ (5a)), ÕÑ ÖÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÕÑÉÇ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË Ë ÏÖÎßÕËÒÑÎßÐÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ (c 2S=dA ).
±ÓËÚÈÏ ÔÕÇÒÇÐß ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÚÇÐß
ÄÞÔÑÍÂ, ÑÕ 4 ÆÑ 20, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÂÍÑÄÑÌ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÕÖÛÇÐËâ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä ×ËÊËÍÇ ÎáÏËÐÑ×ÑÓÑÄ Ë ÎÂÊÇÓÐÞØ
ÔÓÇÆ ÑÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂáÕ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÔÓÇÆÞ. ¯ÂÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ×ÑÕÑÐÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÞ Ë ÐÂÐÑÒÑÓÑÛÍË, ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÞÇ ×ÎáÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÏË
ËÑÐÂÏË, ÄÂÉÐÞ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÏÇÆË-
ÙËÐÇ, ÃËÑÎÑÅËË Ë ÑÒÕËÍÇ.

£ÔÕÂÈÕ ÄÑÒÓÑÔ: ÍÂÍ ÏÇÐâáÕÔâ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÎáÏËÐÇÔÙËÓÖáÜËØ ÔÓÇÆ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÕÇÎ
Í ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÞÏ? ¸ÇÎßá ÃÞÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
Ë ÐÂÌÕË ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ ÍËÐÇÕËÍË ÓÇÎÂÍÔÂ-
ÙËË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÐÞØ ËÑÐÑÄ Ä ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙÂØ.

®Þ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË [22] ÏÇÕÑÆ ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ ÆÎâ ÏÑÆÇ-
ÎËÓÑÄÂÐËâ ÍËÐÇÕËÍË ÒÇÓÇÐÑÔÂ àÐÇÓÅËË ÑÕ ÆÑÐÑÓÐÞØ
ËÑÐÑÄ Í ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏ ËÑÐÂÏ, ÔÎÖÚÂÌÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏ
Ä Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ Ô ÓÂÊÏÇÓÑÏ, ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛËÏ
ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ (5 ë 50 ÐÏ). ®Þ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÂÕÖØÂÐËÇ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ, Â ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÄÞØÑÆ
ÄÞÛÇ Ë àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÔËÎßÐÇÇ ÆÎâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÇÐßÛÇÅÑ
ÓÂÊÏÇÓÂ.

¡ÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÖÛÇÐËâ
Ä ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä ÄËÆÇ [23, 24]
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ÅÆÇ k0, k1 ìÍÑÐÔÕÂÐÕÞ,NA ìÔÓÇÆÐÇÇ ÚËÔÎÑ ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ Ä
ÑÆÐÑÌ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÇ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÏÂÎÞØ ÐÂÐÑÚÂ-
ÔÕËÙ ÄÕÑÓÞÏ ÚÎÇÐÑÏ Ä ×ËÅÖÓÐÞØ ÔÍÑÃÍÂØ Ä ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË
(6) ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß.

£ÞÓÂÉÇÐËÇ (6) ÍÂÍ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏË, ÕÂÍ Ë Ô ÊÂÄËÔâÜËÏË
ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÂÏÒÎËÕÖÆÐÞÏË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂÏË ÒÇÓÇÆ ÔÎÂ-
ÅÂÇÏÞÏË ÖÔÒÇÛÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÏÑÆÇÎßÐÞÇ ÍËÐÇÕËÍË
(ÓËÔ. 3). ¯ÂÚÂÎßÐÂâ ÔÕÂÆËâ ÍËÐÇÕËÍË ÕÖÛÇÐËâ Ä ÐÂÐÑÚÂÔ-
ÕËÙÂØ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÔÕÇÒÇÐÐ�uáÄÓÇÏÇÐÐ�uáÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
(ÒÇÓÄÑÇ ÔÎÂÅÂÇÏÑÇ Ä ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË (6)), ÒÑÆÑÃÐÖá ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÆÎâ ÍËÐÇÕËÍË ÕÖÛÇÐËâ Ä ÑÃÝÈÏÐÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ (ÔÏ.
(4Ã)). °ÆÐÂÍÑ ÖÉÇ ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ-ÄÕÑÓÑÏ ÒÑÓâÆÍÇ ÅÎÖÃËÐÞ
ÕÖÛÇÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË (I�t� � 0;1ÿ0;01) ÄÍÎáÚÂÇÕÔâ
ÄÕÑÓÑÌ ÚÎÇÐ Ä ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË (6) Ë ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÎÂÄÐÞÌ
ÒÇÓÇØÑÆ Í ÃÑÎÇÇ ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ ÍËÐÇÕËÍÇ. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÕÑÉÇ
ÎËÐÇÂÓËÊÖÇÕÔâ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ t 3=S ë ln�I�, ÐÑ ÑÐÂ ËÏÇÇÕ
ÆÓÖÅÖá ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÐÑÔÂ. ¡ÐÂÎËÊ
ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÏËÍÓÑ×ËÊËÍÂ ÕÖÛÇÐËâ Ä ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÐÂÚÂÎÂ ÊÂÕÖØÂáÕ ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä
ÑÃÝÈÏÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÆÑÐÑÓÞ, ËÏÇáÜËÇ ÂÍÙÇÒÕÑÓÞ Ä
ÒÑÎÐÑÌ Ô×ÇÓÇ ÕÖÛÇÐËâ (Ä ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ 4p). ©ÂÕÇÏ, ÒÑ
ÏÇÓÇ ÄÞÅÑÓÂÐËâ ÑÃÝÈÏÐÞØ ÆÑÐÑÓÑÄ, ÐÂÚËÐÂÇÕ ÒÓÑâÄÎâÕß-
Ôâ ÕÖÛÇÐËÇ ÆÑÐÑÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÒÓËÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ Ë ËÏÇáÕ ÂÍÙÇÒÕÑÓÞ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÑÎÖÔ×ÇÓÇ
ÕÖÛÇÐËâ (Ä ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ 2p), Â ÊÐÂÚËÕ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ,
ÚÇÏ Ä ÑÃÝÈÏÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ, Ë ÏÂÍÓÑÔÍÑÓÑÔÕß,
ÏÇÐßÛÖá Ä 2S=d (ÑÕ 4 ÆÑ 1000) ÓÂÊ.

³ÎÇÆÖáÜËÌ ÒÓËÏÇÓ ì ÔÄÇÓØÏËÅÓÂÙËâ Ä ÐÂÐÑÚÂÔÕË-
ÙÂØ. £ÞÛÇ ÏÞ ÑÕÏÇÚÂÎË, ÚÕÑ ÒÓË ÒÇÓÇÐÑÔÇ àÐÇÓÅËË Ë
ÕÖÛÇÐËË Ä ÓÇÉËÏÇ ÔÄÇÓØÏËÅÓÂÙËË, ÍÑÅÆÂ CDD 4CDA Ë
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÆÄËÉÇÕÔâ ÒÑ ÆÑÐÑÓÂÏ ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ, ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÕÖÛÇÐËâ ÓÂÊÐÞØ ÆÑÐÑÓÑÄ, Ë
ÕÑÅÆÂ ÏÞ ÑÃÞÚÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÍËÐÇÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÒÓÇÆÇÎ ì ÏÑÐÑàÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÇ ÊÂÕÖØÂÐËÇ Ô
ÑÆÐÑÌ-ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÓÇÆÐÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá. ª ÑÒâÕß ÄÑÊÐË-
ÍÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ: ÍÂÍ ÒÇÓÇÌÕË Í ÏËÍÓÑÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ, Í ÏËÍÓÑ-
ÑÒÕËÍÇ, ÇÔÎË Ö ÐÂÔ ÇÔÕß ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ ÏÂÍÓÑÒÂ-
ÓÂÏÇÕÓ W (ÔÓÇÆÐââ ÄÇÎËÚËÐÂ) Ë ÏÐÑÅÑ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÏËÍÓÑÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ?

¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ [25], ÚÕÑ Ä ÂÐÔÂÏÃÎÇ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÍËÐÇÕËÍÂ ÐÂ ÆÂÎßÐËØ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÒÇÓÇÔÕÂÈÕ
ÃÞÕß ÏÑÐÑàÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÌ Ë ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÐÇàÍÔÒÑÐÇÐ-
ÙËÂÎßÐÖá, ÔÕÇÒÇÐÐ�uá, ÔÕÂÆËá, ÒÑÆÑÃÐÑ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ
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²ËÔ. 2. ¬ÑÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÇ ÕÖÛÇÐËÇ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË: ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÏÇÕÑÆÑÏ ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ (ÔÒÎÑÛÐÞÇ ÎËÐËË) Ë ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÞÓÂÉÇ-
ÐËÇ (5a) (ÛÕÓËØÑÄÞÇ ÎËÐËË).
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²ËÔ. 3. ¥ÄÖØÔÕÂÆËÌÐÂâ ÍËÐÇÕËÍÂ ÕÖÛÇÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË Ä ÐÂÐÑÚÂ-
ÔÕËÙÂØ: ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ (ÍÓÖÉÍË) Ë ÂÐÂÎËÕË-
ÚÇÔÍÑÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ (ÔÒÎÑÛÐÂâ ÎËÐËâ Ô ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂÏË), ÔÑÔÕÑâÜÇÇ ËÊ
ÆÄÖØ ÔÎÂÅÂÇÏÞØ.
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ÕÖÛÇÐËá. ±ÓËÚÈÏ ËÊ àÕÑÅÑ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ ÏÑÉÐÑ
ÐÂÌÕË, ÍÂÍ Ë ÓÂÐÇÇ, ÔÓÂÊÖ ÄÔÇ ËÔÍÑÏÞÇ ÏËÍÓÑÒÂÓÂÏÇÕÓÞ:
S, d, CDA, Rmin. ¤ÓÖÃÑ ÅÑÄÑÓâ, ÇÔÎË ÏÞ ÃÇÓÈÏ ÑÃÝÈÏÐÞÌ
ÍÓËÔÕÂÎÎ Ô ÑÆÐÑàÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÍËÐÇÕËÍÑÌ ÊÂÕÖØÂÐËâ,
ÕÑ, ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÄ ÇÅÑ ÐÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ, ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÐÇàÍÔ-
ÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÖá ÍËÐÇÕËÍÖ Ë ÕÑÅÆÂ ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
ÄÔÇ ËÔÍÑÏÞÇÏËÍÓÑÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ.

¯Â ÃÑÎßÛËØ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÕÑÚÐÑÇ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ
[25] ËÏÇÇÕ ÄËÆ
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Ë àÕÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË
ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ.

¡ÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ (7) ÒÑÆÑÃÐÑ ÓÇÛÇÐËá ÆÎâ
ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÄÂÉÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕË: ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂÕÖØÂÐËâ ÔÕÂÎÂ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ND ì ÚËÔÎÂ
ÆÑÐÑÓÑÄ Ä ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÇ, ËÎË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÆÑÐÑÓÑÄ.
²ÂÐÇÇ, Ä ÑÃÝÈÏÐÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ Ë Ä ÔÕÂÕËÍÇ, ÕÂÍÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË ÐÇ ÃÞÎÑ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 4 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÆÎâ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ä àÕÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÔÄÇÓØÏËÅÓÂÙËË, ÍÑÅÆÂ
CDD 4CDA. ¥Îâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ËÊ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÆËÂÏÇÕÓÂÏË D Ë ÓÂÊÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÆÑÐÑÓÑÄ Ë
ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ Ä ÆÄÂÉÆÞ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÌ ÛÍÂÎÇ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕË Ë ÄÓÇÏÇÐË Ä ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÌÛÍÂÎÇ ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÂ
ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÑÔÕß ÍËÐÇÕËÍË: àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÊÂÍÑÐ ÒÓË
t < tb ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÃÎËÊÍÑÌ Í ÔÍÑÓÑÔÕË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÇÆÇÎÂ Ä ÑÃÝÈÏÐÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ, ÔÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË t > tb ÔÕÇÒÇÐ-
ÐoÂ Ì, ÐÇàÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÌ, ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá (ÓËÔ. 4a). ¯Â
ÃÑÎßÛËØ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÊÂÏÇÕÐÑ ÔÒÓâÏÎÇÐËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÍÓËÄÑÌ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ t 3=S ë ln�I � (ÓËÔ. 4Ã). ¬ÂÍ Ë ÓÂÐÇÇ,
ËÊ ÐÂÍÎÑÐÂ ÍÓËÄÑÌ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ln�t� ë ln�ln�I �� ÒÓË
t4 tb ÏÞ ÐÂØÑÆËÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß d=S ÔÕÇÒÇÐÐoÂ ÅÑ ÊÂÍÑÐÂ, Â
ÊÐÂÚËÕ ÎËÃÑ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ÎËÃÑ ÏÖÎßÕË-
ÒÑÎßÐÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ©ÂÕÇÏ ËÊ ÐÂÍÎÑÐÂ ÍÓËÄÑÌ Ä
ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ t 3=S ë ln�I � ÐÂØÑÆËÏ ÔÓÇÆÐáá ÔÍÑÓÑÔÕß
WnF �WFN

S=3ÿ1
D , ÒÑÆÔÕÂÄËÄ Ä ÍÑÕÑÓÖá cA, ND, D Ë S,

ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏ ÏËÍÓÑÒÂÓÂÏÇÕÓ CDA. ±Ñ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ tb ËÎË
ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÂÕÖØÂÐËâ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ ÏÞ ÏÑÉÇÏ
ÐÂÌÕË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÆÑÐÑÓ ë ÂÍÙÇÒ-

ÕÑÓ ÐÂ ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË (Ä ÆÑÐÑÓ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÌ
ÒÂÓÇ) ËÎË Rmin.

°ÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐËÉÇ ÐÂ ÓâÆÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÔÄâÊË ËØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ô
ÏËÍÓÑÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÐÂ ÐÂÐÑÖÓÑÄÐÇ Ä ÎÂ-
ÊÇÓÐÑÌ ÔÓÇÆÇ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 5 ÒÑÍÂÊÂÐ ÑÆËÐ ËÊ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ-
ÐÑÌ ÐÂÏË ×ÕÑÓËÆÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÐÂÐÑÍÇÓÂÏËÍË, ÐÇ ËÏÇá-
ÜÇÌ ÂÐÂÎÑÅÑÄ Ä ÏËÓÇ. ¶ÕÑÓËÆÐÂâ ÑÔÐÑÄÂ ÃÞÎÂ ÄÞÃÓÂÐÂ
ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎßÐÞÇ ×ÕÑÓËÆÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÛËÓÑÍÑÌ ÊÂÒÓÇÜÈÐÐÑÌ ÊÑÐÑÌ Ë ÍÑÓÑÕÍËÏ ×ÑÐÑÐÐÞÏ
ÔÒÇÍÕÓÑÏ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂâ ÖÐËÍÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ
ÆÎËÐ ÄÑÎÐ, ÑÕ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÆÑ ÔÓÇÆÐÇÅÑ
ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, àÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÞ âÄÎâáÕÔâ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÚÐÞÏË, ÄÎÂÅÑÔÕÑÌÍËÏË Ë ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑ-
ÍËÏ ÖÓÑÄÐÇÏ ÎÇÅËÓÑÄÂÐËâ Ë ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË. ¯ËÊÍËÇ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ, ÎËÐÇÌÐÞÌ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ,
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²ËÔ. 4. ¥ÄÖØÔÕÂÆËÌÐÂâ ÍËÐÇÕËÍÂ ÔÄÇÓØÏËÅÓÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÕÖÛÇÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË Ä ÏÂÔÔËÄÐÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ Ë ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÆÑÐÑÓÑÄ; aì ÖÅÑÎ ÐÂÍÎÑÐÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÓËÄÑÌ Ä ÆÄÂÉÆÞ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÌ ÛÍÂÎÇ Í ÑÔË ÂÃÔÙËÔÔ.

²ËÔ. 5. £ ÓÖÍÇ ÆÇÄÑÚÍË ÑÃÓÂÊÇÙ ÍÇÓÂÏËÍË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÅÑÓâÚÇÅÑ ÒÓÇÔÔÑÄÂÐËâ.
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ÒÑÊÄÑÎâáÕ ËÊÃÇÉÂÕß ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞØ ÒÑÕÇÓß, ÒÂÓÂÊËÕÐÑÌ
ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ë
ÔÂÏÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË.

²ÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞÇ (²©) ËÑÐÞ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ×ÕÑÓËÆÑÄ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÑÐÞ Yb Ë Er) ËÏÇáÕ ÏÂÎÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ë ÃÑÎßÛËÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÉËÊÐË ÏÇÕÂÔÕÂ-
ÃËÎßÐÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÚÇÏÖ ÔÐËÉÂáÕÔâ ÒÑÕÇÓË ÐÂ
ÔÖÒÇÓÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËá Ë ÖÆÇÛÇÄÎâÇÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍ ÐÂÍÂÚÍË,
ÚÕÑ ÄÂÉÐÑ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÏÑÜÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÖÔËÎËÕÇÎÇÌ Ë
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÂÍÕËÄÂÙËË ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎß-
ÐÞØ ×ÕÑÓËÆÑÄ ²©-ËÑÐÂÏË ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ²©-ËÑÐÞ
ÄØÑÆâÕ Ä ÐËØ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÄËÆÇ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ì ÒÂÓÐÞØ,
ÚÇÕÄÇÓÐÞØ, ÄÑÔßÏÇÓÐÞØ. ¿ÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ Ä
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞØ Ë ÎÂÊÇÓÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂØ. ´ÂÍ, ÇÔÎË
ÆÎâ ËÑÐÑÄ ÐÇÑÆËÏÂ ÍÎÂÔÕÇÓËÊÂÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÅÂÕËÄÐÞÏ
×ÂÍÕÑÓÑÏ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÍÓÑÔÔÓÇÎÂÍÔÂÙËËNd ëNd, ÍÑÕÑÓÖá
ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÄÞÛÇ, ÕÑ ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ËÑÐÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
Yb, Er, Ho, Tm, ÍÎÂÔÕÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ËÅÓÂÕß Ë ÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÖá ÓÑÎß. ´ÂÍ, ËÊ ÕÇÑÓËË ÏËÅÓÂÙËÑÐÐÑ-ÍÑÐÕÓÑÎË-
ÓÖÇÏÑÅÑ ÕÖÛÇÐËâ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ, ÑÃÓÂÕÐÂâ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÏÖ ÄÞØÑÆÖ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÏËÅÓÂÙËË
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÒÑ ÎÂÊÇÓÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞÏ ËÑÐÂÏ Ë
ÐÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓÂÏ Í ÕÖÛËÕÇÎâÏ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÏËÅÓÂÙËË, Ä ÔÄÑá
ÑÚÇÓÇÆß, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÚËÔÎÖ ÕÖÛËÕÇÎÇÌ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÍÑÕÑÓÞØ ÚÂÔÕÑ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ÐÇÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÇ ÒÓËÏÇÔ-
ÐÞÇ ËÑÐÞ, ÚÕÑ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÓÇÃÑÄÂÐËá ÄÞÔÑÍÑÌ
ÚËÔÕÑÕÞ ËÔØÑÆÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Í ËØ
ÆÑÓÑÅÑÄËÊÐÇ. °ÆÐÂÍÑ ÇÜÈ ÔËÎßÐÇÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÖÛÇÐËâ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÑÐÑÄ Nlas, ÔÕÇÒÇÐË
ÍÎÂÔÕÇÓËÊÂÙËË ncl Ë ÏÖÎßÕËÒÑÎßÐÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
S [26]: Wmig � cA�Ndon��Sÿ2�=3 � cA�Nlas=ncl��Sÿ2�=3. ©ÆÇÔß
Ndon � Nlas=ncl ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ, ÏÇÉÆÖ ÍÑ-
ÕÑÓÞÏË ËÆÈÕ ÏËÅÓÂÙËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÖÄÇÎËÚËÄÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÍÎÂÔÕÇÓËÊÂÙËË (ncl � 2ÿ8), ÏÞ
ÏÑÉÇÏ ÔÕÇÒÇÐÐ�yÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÖÏÇÐßÛËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÏËÅÓÂ-
ÙËË Wmig � �1=ncl��Sÿ2�=3 (ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÔÕÇÒÇÐË �Sÿ 2�=3
ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÑÕ 4/3 ÆÑ 8/3) Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÑÔÎÂÃËÕß ÕÖÛÇÐËÇ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ Ä 6 ë 100 (!) ÓÂÊ, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÏÖÎßÕË-
ÒÑÎßÐÑÔÕË S. ´Ñ ÇÔÕß, ÒÇÓÇØÑÆâ Í ÍÎÂÔÕÇÓÐÑÌ ÂÍÕËÄÂÙËË,
ÏÑÉÐÑ ÊÂÕÑÓÏÑÊËÕß ÕÖÛÇÐËÇ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÌ
Í.Ò.Æ. Ë ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÄÞØÑÆ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ Ë ÎáÏËÐÇÔÙËÓÖá-
ÜÇÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÆÂÉÇ ÒÓË ÃÑÎßÛÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÎÂÊÇÓ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÕÖÛËÕÇÎÇÌ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÐËÊËÕß ÕÓÇÃÑÄÂ-
ÐËâ Í ÚËÔÕÑÕÇ Ë ÔÕÑËÏÑÔÕË ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÞÓßâ.

ªÑÐÞ ËÕÕÇÓÃËâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÂÕÓËÙÂØ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÄÓÇÏâ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÍÂÍ ÓÂÃÑÚËÇ ËÑÐÞ
ÒÓË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÍÂÚÍÇ ÎÂÊÇÓÐÞÏË ÆËÑÆÂ-
ÏË, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÓÂÌÐÇ ÒÓÑÔÕÑÌ ÔØÇÏÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÓÑÄ-
ÐÇÌ Ë ÑÕÔÖÕÔÕÄËá ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÇÅÂÕËÄ-
ÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÕËÒÂ ÍÓÑÔÔÓÇÎÂÍÔÂÙËË ËÎË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ËÊ
ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÐË-
ÉÂáÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÎÇÅËÓÖáÜÇÌ ÒÓËÏÇÔË [27, 28].
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÑÐÑÄ ËÕÕÇÓÃËâ ÄÑ ×ÕÑÓËÆÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂØ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ (2 ë 9%) ÆÂÈÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßÒÑÎÖÚÂÕßÛËÓÑÍËÇ ÔÒÇÍÕÓÞÒÑÅÎÑÜÇÐËâÆÎâ
ÖÆÑÃÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍË ÆËÑÆÐÞÏË ÎÂÊÇÓÂÏË ËÛËÓÑÍËÇ ÔÒÇÍÕÓÞ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ×ÇÏÕÑÔÇ-
ÍÖÐÆÐÖá ÅÇÐÇÓÂÙËá Ë ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÖ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÄÞØÑÆ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍËØ ÒÓÇÆÇÎÂØ Ô ÄÞÔÑ-
ÍËÏ Í.Ò.Æ. [29].

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 6a ÒÑÍÂÊÂÐ ÎÖÚÛËÌ ÒÓËÏÇÓ ÅÇÐÇÓÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ë

ÍÇÓÂÏËÍË, ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÞØ ËÑÐÂÏË Yb3� ÒÓË ÆËÑÆÐÑÌ
ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÇ. ¥Ë××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÌ Í.Ò.Æ. ÆÑÔÕËÅÂÇÕ
50% ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ë 45% ÆÎâ ÍÇÓÂÏËÍË [30]. ºËÓÑÍÂâ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÑÕ 1,01 ÆÑ 1,09 ÏÍÏ,
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÎËÃÑ ÒÇÓÇÔÕÓÂËÄÂÇÏÞÇ, ÎËÃÑ ×ÇÏ-
ÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ Ô ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÌ Ë ÆÇÛÈÄÑÌ ÆËÑÆÐÑÌ
ÐÂÍÂÚÍÑÌ [31, 32].

¥ÓÖÅÑÌ ÄÂÉÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ×ÕÑÓËÆÐÑÌ ÍÇÓÂ-
ÏËÍË ì àÕÑ ÍÇÓÂÏËÍÂ SrF2 Ô Nd. ±ÓË ÏÂÎÑÏ ÖÓÑÄÐÇ
ÎÇÅËÓÑÄÂÐËâ (0,5%) ÕÂÍÂâ ÍÇÓÂÏËÍÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕßá Ë ÄÞÔÑÍËÏ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ
ÄÞØÑÆÑÏ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ËÑÐÑÄ Nd ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÇÕÔâ ÐÂ Nd ëF-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ (L-ÙÇÐÕÓÂØ ÕÇÕÓÂÅÑÐÂÎß-
ÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË), ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÂÏÞØ ÍÑÓÑÕÍËØ
ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÐÂ ÒÇÓÇØÑÆÇ 4F3=2 ë

4I11=2 (1,037 ÏÍÏ)
Ë ÃÑÎßÛËÏ ÆÎâ ËÑÐÑÄ Nd ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÉËÊÐË ÏÇÕÂÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ì 1,1 ÏÔ [33]. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÑ
ÆÎâ ÖÒÓÑÜÇÐËâ Ë ÖÆÇÛÇÄÎÇÐËâ ÆËÑÆÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍË
Ë ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÌ ËÐÄÇÓÔËË Ä ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ±ÓË
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÍÕËÄÐÞØ
ËÑÐÑÄ Nd ÑÒÕËÚÇÔÍË ÐÇÂÍÕËÄÐÞÇ ËÑÐÞ La ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ
ÍÂÍ ÔÑÂÍÕËÄÂÕÑÓ ÆÎâ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÂÅÓÇÅÂÙËË ËÑÐÑÄ Nd
ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÆÎâ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ËØ ÔÂÏÑ-
ÕÖÛÇÐËâ [34].

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 6Ã ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÎÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ ÅÇÐÇ-
ÓÂÙËË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÑÐÑÄ ÐÇÑÆËÏÂ Ä ÎÂÊÇÓ-
ÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ Ë ÐÂÐÑÍÇÓÂÏËÍÇ ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ: SrF2(Nd) Ë
SrF2(LaNd). ±ÑÎÖÚÇÐ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËÌ ÆË××ÇÓÇÐÙË-
ÂÎßÐÞÌ Í.Ò.Æ. Ä ÍÄÂÊËÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ: 24% ÆÎâ
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²ËÔ. 6. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÅÇÐÇÓÂÙËÑÐÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ (Â) ÎÂÊÇÓÐÑÌ ×ÕÑ-
ÓËÆÐÑÌ ÍÇÓÂÏËÍË Ë ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂ CaF2 ë SrF2 :Yb3�,
(Ã) ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂ SrF2 :Nd3� Ë ÍÇÓÂÏËÍË SrF2 :Nd3� Ë SrF2 ë
LaF3 :Nd3� ÒÓË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÆËÑÆÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÇ Ä ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ.
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ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, 19% ÆÎâ ÍÇÓÂÏËÍË SrF2(Nd) Ë 18% ÆÎâ
ÍÇÓÂÏËÍË SrF2(LaNd), ÒÓË ËÊÏÇÓÇÐËâØ Ä ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ [35]. ­ÖÚÛËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ä ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ ÒÑÕÇÓß ÐÂ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄËÎ 37%, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß ÐÂ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÑÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÐÑÄÞØ ÍÇÓÂÏË-
ÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÈÐÐÞÏ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÐÇÑÆËÏÑÄÞÏ ÔÕÈÍÎÂÏ.

¦ÜÈ ÑÆËÐ ÔÄÇÉËÌ ÒÓËÏÇÓ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÐÑÄÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ
ÍÇÓÂÏËÍËì SrF2 : Pr3�ìÒÇÓÄÑÌ ÍÇÓÂÏËÍË, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÌ
Ä ÄËÆËÏÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÔÒÇÍÕÓÂ (639 ÐÏ), ÅÆÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ Í
ÒÑÕÇÓâÏ ÐÂ ÓÂÔÔÇâÐËÇ âÄÎâáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÉÈÔÕÍËÏË, ÚÇÏ Ä
ÃÎËÉÐÇÏ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÞÌ
ÔËÐËÌ (445 ÐÏ) ËÔÕÑÚÐËÍ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÆÎâ ÆËÑÆÐÑÌ
ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍË ËÑÐÑÄ Pr, ÇÜÈ ÃÑÎÇÇ ÖÔÎÑÉÐâÇÕ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÄÄËÆÖ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÂÔÔÇâÐËâ,
ÐÂÄÇÆÈÐÐÞØ ÒÑÕÇÓß Ë ×ÑÕÑËÑÐËÊÂÙËË. ¯ÂÏ ÖÆÂÎÑÔß
ÔÑÊÆÂÕß ÍÇÓÂÏËÍÖ SrF2 : Pr3�, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÐËÊ-
ÍËÌ ÒÑÓÑÅ ÍÓÂÔÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË (639 ÐÏ) ÒÓË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ
ÆËÑÆÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÇ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÖá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
(9%) [36 ë 38]. ¿ÕÑ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ
ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÍÇÓÂÏËÚÇÔÍËØ ÏÐÑÅÑÙÄÇÕÐÞØ (ÍÓÂÔÐÞÌ, ÊÇÎÈ-
ÐÞÌ, ÔËÐËÌ (RGB)) ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ ÆÎâ
ÎÂÊÇÓÐÞØ ÆËÔÒÎÇÇÄ Ë ÒÓÑÇÍÕÑÓÑÄ.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏÒÓËÏÇÓ×ÕÑÓËÆÐÞØÍÓËÔÕÂÎÎÑÄË ÍÇÓÂÏË-
ÍËCaF2: Er, SrF2 : Er Ô ÐÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓÂÏËEr6F36 ÆÎâ ÎÂÊÇÓÑÄ
ÔÓÇÆÐÇÅÑ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ. ©ÆÇÔß ÍÎÂÔÕÇÓËÊÂÙËâ ËÅÓÂÇÕ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÄÂÉÐÖá ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÖá ÓÑÎß. ¥ÇÎÑ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÑÐ Er3� ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÂÏÑÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ ÎÂÊÇÓ-
ÐÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ 4I11=2 ë 4I13=2 (2,7 ÏÍÏ) Ô ÃÑÎßÛËÏ ÄÓÇÏÇ-
ÐÇÏ ÉËÊÐË ÐËÉÐÇÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ (9 ÏÔ) Ë ÅÇÐÇÓÂÙËâ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÑÆËÐÑÚÐÞØ ËÑÐÑÄ Er3� ÃÞÔÕÓÑ ÔÓÞÄÂÇÕÔâ ËÊ-ÊÂ
ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËâ ËÐÄÇÓÔËË ÐÂÔÇÎÈÐÐÑÔÕË ÄÇÓØÐÇÅÑ ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÉÐÇÅÑ. £ ÐÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓÂØ
Er6F36, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ Er ëEr, ÒÓË ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔËÎßÐÞÌ ÂÒ-ÍÑÐÄÇÓÔËÑÐÐÞÌ
ÒÇÓÇÐÑÔ àÐÇÓÅËË Er� 4I13=2� � Er� 4I13=2� ! Er� 4I11=2� Ô ÓÂÊ-
ÅÓÖÊÍÑÌ ÐËÉÐÇÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ 4I13=2 Ë ÊÂÔÇÎÇÐËÇÏ
ÄÇÓØÐÇÅÑ ÖÓÑÄÐâ 4I11=2. ¿ÕÑÕ ÓÇÉËÏ ÆÎâ ËÑÐÑÄ Er3�,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä ÄÞÔÑÍÑÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ YAG-Er3� [39, 40], ÄÒÑÔÎÇÆ-
ÔÕÄËË ÒÑÊÄÑÎËÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÓÇÉËÏ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËË. ¥Îâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ CaF2 : Er, SrF2 : Er ÒÓË ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ
ÆËÑÆÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÇ Ä ÕÂÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÖÆÂÎÑÔß ÓÇÂ-
ÎËÊÑÄÂÕß ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÖá ÕÓÈØÏËÍÓÑÐÐÖá ÅÇÐÇÓÂÙËá Ô ÄÞ-
ÔÑÍËÏ Í.Ò.Æ. (5 ë 7%) Ë ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá ÆÑ 2 £Õ [41].
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±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ
Ë ÆËÔÒÎÇÇÄ

¡.¤. £ËÕÖØÐÑÄÔÍËÌ

°ÕÏÇÚÂâ Ä àÕÑÏ, 2011-Ï, ÅÑÆÖ 120 ÎÇÕ ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ
ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÕËÍÂ ³ÇÓÅÇâ ªÄÂÐÑÄËÚÂ
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±ÇÕÓÑÄËÚ ­ÂÊÂÓÇÄ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÏ ÉÖÓÐÂÎÂ
µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ. ¿ÕÂ ÔÄâÊß ÐÂÍÎÂÆÞÄÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÈÐÐÞÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ Í ËÊÎÑÉÇÐËá ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ñ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ ÔÄÇÕÂ Ë ÂÎ×ÂÄËÕÐÑ-ÙË×ÓÑÄÞØ ÆËÔÒÎÇâØ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐËÉÇ.

³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÊÂÎÑÉËÎ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÖá ÛÍÑÎÖ ÐÂÖÍË Ñ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË. ±ÑÏËÏÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÍÎÂÆÂ Ä ÓÂÊ-
ÄËÕËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ Îá-
ÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ËÏÇÐÐÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÑÏÖ
ÕÂÎÂÐÕÖ ³ÇÓÅÇâ ªÄÂÐÑÄËÚÂ ÐÂÛÂ ÔÕÓÂÐÂ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÐÑÄÞÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË ÔÄÇÕÂ ì ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞÇ ÎÂÏÒÞ, ÔÕÑÎß
ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÍÂÉÆÑÏÖ. ±ÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ
ÇÅÑ ÔÑÓÂÕÐËÍË Ë ÖÚÇÐËÍË ÔÑÊÆÂÎË ÙÇÎÖá ÑÕÓÂÔÎß àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍË Ë ÄÐÇÔÎË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä àÍÑÐÑÏËá àÎÇÍÕÓÑ-
àÐÇÓÅËË. ³ÑÊÆÂÐÐÞÇ ÒÓË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÚÂÔÕËË
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÎáÏËÐÑ×ÑÓÞ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎË Ä ÍÓÂÕÚÂÌÛËÇ ÔÓÑÍË ÐÂÎÂÆËÕß Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ
ÄÞÒÖÔÍ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÕÇÎÇÄËÊÑÓÑÄ.

µÔËÎËâ ÖÚÈÐÞØ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ
ÃÞÎË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ³ÕÂÎËÐÔÍÑÌ (¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ) ÒÓÇÏËÇÌ
³³³² 1951 Å. "©Â ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÎÂÏÒ".
³ÎÇÆÖÇÕ ÒÇÓÇÚËÔÎËÕß ÄÔÇØ ÒÑÎÖÚËÄÛËØ àÕÖ ÄÂÉÐÖáÐÂÅÓÂ-
ÆÖ: ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ (ÒÑÔÏÇÓÕÐÑ), £.­. ­ÇÄÛËÐ, £.¡. ¶ÂÃ-
ÓËÍÂÐÕ, ®.¡. ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄÂ-ºÎÇÊËÐÅÇÓ, ¶.¡. ¢ÖÕÂÇÄÂ,
£.ª. ¥ÑÎÅÑÒÑÎÑÄ. ³ÇÌÚÂÔ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞØ
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ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÎÂÏÒ, âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÎÖÚ-
ÛËÏ ÓÇÛÇÐËÇÏ ÊÂÆÂÚ ÑÔÄÇÜÇÐËâ.

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÎÑÄ ÑÃ ËÔÕÑÓËË ÎÂÏÒ. £ 1872 Å. ÓÑÆËÎÂÔß
ÒÇÓÄÂâ ÎÂÏÒÂ ÐÂÍÂÎËÄÂÐËâ, ÚÕÑ ÊÂÄÇÓÛËÎÑ ÕÞÔâÚÇÎÇÕÐËÇ
ÒÑËÔÍË Ë ÒÓÑËÊÄÇÎÑ ÓÇÄÑÎáÙËá Ä ÕÇØÐËÍÇ ÑÔÄÇÜÇÐËâ.
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ÖÅÑÎßÐÞÌ ÔÕÇÓÉÇÐß, ÐÂÍÂÎâÄÛËÌÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÑÍÂ,
ÃÞÎ ÅÇÐËÂÎßÐÞÌ ÓÖÔÔÍËÌ ÖÚÈÐÞÌ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ
­ÑÆÞÅËÐ.­ÂÏÒÞÇÅÑ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÊÂÉÅÎËÔß 20ÏÂâ 1873 Å.
Ä ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÇ. ¿ÕÑ ÃÞÎË ÄÑÔÇÏß ×ÑÐÂÓÇÌ Ô ÎÂÏ-
ÒÂÏË ­ÑÆÞÅËÐÂ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÎÂÄÓÞ ÒÇÓÄÑÑÕÍÓÞÄÂÕÇÎâ
ÆÑÔÕÂÎËÔß ÐÇ ¡.¯. ­ÑÆÞÅËÐÖ, Â ÄÞÆÂáÜÇÏÖÔâ ÂÏÇÓËÍÂÐ-
ÔÍÑÏÖ ËÊÑÃÓÇÕÂÕÇÎá ´ÑÏÂÔÖ ¡ÎÄÇ ¿ÆËÔÑÐÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÑÎÖÚËÎ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÒÂÕÇÐÕ [1]. ¿ÆËÔÑÐ ÄÔÇÅÑ
ÎËÛß ÔÑÇÆËÐËÎ ÒÓÑÄÑÆÂÏË Ä ÑÆÐÖ ÔØÇÏÖ ÎÂÏÒÖ ­ÑÆÞ-
ÅËÐÂ, àÎÇÍÕÓÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓ, ÓÑÊÇÕÍÖ Ë ÄËÎÍÖ!

£ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÒÓÑËÊÑÛÎÂ ÊÂÏÇÐÂ ÖÅÑÎßÐÑÅÑ ÔÕÇÓÉÐâ
ÄÑÎß×ÓÂÏÑÄÑÌ ÔÒËÓÂÎßá. ±ÓÑÆÑÎÉÂÎÂÔß ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ
ÕÂÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ, ÍÂÍ ÓÕÖÕÐÞÇ, ÅÂÎÑÅÇÐÐÞÇ,
ÐÂÕÓËÇÄÞÇ Ë ÍÔÇÐÑÐÑÄÞÇ ÎÂÏÒÞ. £ÔÇ àÕË ÖÔËÎËâ ÃÞÎË
ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÐÇÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÂÏË ÎÂÏÒ ÐÂÍÂÎËÄÂÐËâ. ­ÂÏÒÞ

ÐÂÍÂÎËÄÂÐËâ, âÄÎââÔß ÎÖÚÛËÏË ÆÎâ ÔÄÑÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË (ÐÂ
ÒÓÑÕâÉÇÐËË 70 ë 80 ÎÇÕ), ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÑÃÎÂÆÂÎË ÓâÆÑÏ
ÑÚÇÄËÆÐÞØ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÐËÊÍÑÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ
ÑÕÆÂÚÇÌ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ö ÒÇÓÄÞØ ÎÂÏÒ ÐÂÍÂÎËÄÂÐËâ
ÔÄÇÕÑÄÂâ ÑÕÆÂÚÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÄÔÇÅÑ 1,5 ÎÏ £Õÿ1. ³ÇÌÚÂÔ
ÑÐÂ ÖÄÇÎËÚËÎÂÔß Ä 10 ÓÂÊ Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 10 ë 15 ÎÏ £Õÿ1.

°ÍÑÎÑ 10 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ Ä ÏËÓ ÔÄÇÕÑÕÇØÐËÍË ÄÑÛÎÑ ÐÑÄÑÇ
ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË: ÒÑâÄËÎÔâ ÕÓÇÕËÌ (ÒÑÔÎÇ ÕÇÒÎÑ-
ÄÞØ Ë ÅÂÊÑÓÂÊÓâÆÐÞØ) ÕËÒ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ ì ÔÄÇÕÑ-
ÆËÑÆÞ (³¥). ³ÇÅÑÆÐâ ³¥ ÖÉÇ ÒÇÓÇÔÕÂÎË ÃÞÕß àÍÊÑÕËÍÑÌ Ë
ÔÕÂÎË ÒÑÎÐÑÒÓÂÄÐÞÏË ÒÂÓÕÐÈÓÂÏË ÎÂÏÒ ÐÂÍÂÎËÄÂÐËâ Ë
ÓÂÊÓâÆÐÞØ ÎÂÏÒ. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ ÐÂ
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ (ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ) ÔÄÇÕÑËÊÎÖÚÂáÜËØ
ÆËÑÆÂØ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 90 ÎÏ £Õÿ1 [2] ÒÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎß-
ÛÑÏ ÔÓÑÍÇ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÔÄÇÕÑÆËÑÆÑÄ. £
ÔÄÇÕÑÆËÑÆÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÂÍÑÄÑÅÑ Ä
ÎÂÏÒÇ ÐÂÍÂÎËÄÂÐËâ ËÎË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÑÌ ÎÂÏÒÇ, ÒÓÇÑÃ-
ÓÂÊÖÇÕÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÔÄÇÕÑÄÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, Â ÐÇ Ä
ÕÇÒÎÑ, Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË àÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÒÑÚÕË ÃÇÊ
ÒÑÕÇÓß. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÔÄÇÕÑÆËÑÆ (ÒÓË ÆÑÎÉÐÑÏ ÕÇÒÎÑ-
ÑÕÄÑÆÇ) ÏÂÎÑ ÐÂÅÓÇÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ÇÅÑ ÐÇÊÂÏÇÐËÏÞÏ
ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ. ¥ÂÎÇÇ, ÔÄÇÕÑÆËÑÆ ËÊÎÖÚÂÇÕ Ä
ÖÊÍÑÌ ÚÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ, ÇÅÑ ÙÄÇÕ ÚËÔÕ, ÚÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÙÇÐâÕ
ÆËÊÂÌÐÇÓÞ, Â ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÇ Ë ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÇ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. ³ÄÇÕÑÆËÑÆ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍË
ÒÓÑÚÇÐ Ë ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÐÂÆÈÉÇÐ, ÔÓÑÍ ÇÅÑ ÔÎÖÉÃÞ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 100 ÕÞÔ. ÚÂÔÑÄ, ÒÑÚÕË Ä 100 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂâ ÔÓÑÍ
ÔÎÖÉÃÞ ÎÂÏÒÞ ÐÂÍÂÎËÄÂÐËâ Ë Ä 5 ë 10 ÓÂÊ ì ÔÓÑÍ ÔÎÖÉÃÞ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÑÌ ÎÂÏÒÞ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÔÄÇÕÑÆËÑÆ ì ÐËÊÍÑ-
ÄÑÎßÕÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÒÓËÃÑÓ, Â ÔÕÂÎÑ ÃÞÕß ÃÇÊÑÒÂÔÐÞÌ.

³ÎÇÆÖáÜËÏ àÕÂÒÑÏ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÚËÕÂÕß ËÊÑ-
ÃÓÇÕÇÐËÇ Ä 1987 Å. ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÄÇÕÑËÊÎÖÚÂáÜÇÅÑ
ÆËÑÆÂ ì OLED (Organic Light Emitting Diode) [3, 4],
ÍÑÕÑÓÞÌ, ÑÃÎÂÆÂâ ÐËÊÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ, ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÇÕ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÖá ÙÄÇÕÑÒÇÓÇÆÂÚÖ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÙÇÐÇ
Ë à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÆÑ 100 ÎÏ £Õÿ1 Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
×ÑÔ×ÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ Ä ÕÂÃÎËÙÇ.

­ÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ OLED-ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË, ÔÓÂÄÐËÏÞÇ Ô
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ÎÖÚÛËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÔÄÇÕÑÆËÑÆÑÄ ÏËÓÑ-
ÄÞØ ÎËÆÇÓÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÔÕÑËÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ
ÓÂÊÄËÕËâ ÔÄÇÕÑÆËÑÆÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ-
ÐÑÌ ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÑÏ àÐÇÓÅÇÕËÍË ³º¡ (US DOE Solid
State Lighting Roadmap, July 2011), ÒÓÑÒËÔÂÐÂ ÔÕÓÂÕÇÅËâ,
Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË OLED Ë LED (Light Emitting
Diode) ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÐÇ ÍÂÍ ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËÇ, Â ÍÂÍ
ÄÊÂËÏÑÆÑÒÑÎÐâáÜËÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ. ¬ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÐÇÆÑÔ-
ÕÂÕÍÂÏ LED Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÔÕÑËÕ ÑÕÐÇÔÕË ÐËÊÍÖá
ÅÂÃÂÓËÕÐÖá âÓÍÑÔÕß Ë ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏÂÎÖá ÅËÃÍÑÔÕß. ªÏÇÐ-
ÐÑ àÕÑ ÆÂÈÕ OLED ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÒÇÓÇÆ LED Ä ÔËÔÕÇÏÂØ
ÑÃÜÇÅÑ ÑÔÄÇÜÇÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ñ×ËÔÐÑÅÑ.

®ËÓÑÄÑÌ ÖÓÑÄÇÐß ÓÂÊÄËÕËâ OLED-ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÇÓÇ-
ÛÈÎ ÐÂ ÔÕÂÆËá ÍÑÏÏÇÓÙËÂÎËÊÂÙËË. ¿ÕÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÄÔÈ
ÃÑÎÇÇ ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÎËÆËÓÖáÜËÇ ÒÑÊËÙËË ÐÂ ÓÞÐÍÇ,
Ñ ÚÈÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÒÓËÏÇÓ ÆËÔÒÎÇÌÐÞØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ.
µÚËÕÞÄÂâ ÐÂÖÚÐÞÇ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ,
ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÞÇ ÑÃÝÈÏÞ ÏËÓÑÄÑÅÑ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËâ, ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏÞ ÓÂÊÄËÕËâ, ÒÓËÐâÕÞÇ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÄÇÆÖÜËØ ÅÑÔÖ-
ÆÂÓÔÕÄ Ë ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÍÑÓÒÑÓÂÙËÌ, ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÑÏÐÇ-
ÐËÌ Ä ÖÔÒÇØÇ OLED-ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÔÄÇÜÇÐËâ.

°ÃÓÂÕËÏÔâ ÕÇÒÇÓß Í ÒÓÑÅÓÇÔÔÖ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÂÎ×ÂÄËÕÐÑ-
ÙË×ÓÑÄÞØ ÆËÔÒÎÇÇÄ (ÓËÔ. 1). °ÚÇÄËÆÇÐ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÔÄâÊË Ô
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ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÑÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÆËÔÒÎÇÇÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑ-ÎÖÚÇÄÞØ ÕÓÖÃÑÍ (ÄÔÒÑÏÐËÏ ÅÓÑÏÑÊÆÍËÇ "²ÖÃËÐÞ"
Ë ÏÇÚÕÞ Ñ ÕÇÎÇÄËÊÑÓÂØ "Sony") Í ËÊâÜÐÞÏ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÏ
ÒÂÐÇÎâÏ, Â ÊÂÕÇÏ Í ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÉËÆÍÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ
(¨¬) ÏÑÐËÕÑÓÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÔÑÃÑÌ àÍÓÂÐÞ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÇÎÇÄËÊÑÓÑÄ, ÐÑÖÕÃÖÍÑÄ, ÐÑ
Ë ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÃÇÔÚËÔÎÇÐÐÞØ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÅÂÆÉÇ-
ÕÂØ (ÔÑÕÑÄÞÇ ÕÇÎÇ×ÑÐÞ, ÐÂÄËÅÂÕÑÓÞ Ë Õ.Æ.). °ÆÐÂÍÑ
ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÐÇÑÔÕÂÐÑÄËÏ, Ë ÐÂ ÔÏÇÐÖ ¨¬-ÆËÔÒÎÇâÏ ÒÓËØÑ-
ÆâÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÕÑËÊÎÖ-
ÚÂáÜËØ ÖcÕÓÑÌÔÕÄ: PLED (Polymer Light Emitting Diode)
ì ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ; OLEDì ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
"ÏÂÎÞØ" ÏÑÎÇÍÖÎ ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ;
QD-OLED (ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÂâ ÏÂÕÓËÙÂ Ô ÄÐÇÆÓÈÐÐÞÏË Ä ÐÇÈ
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÏË ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÕÑÚÍÂÏË (QD)) ì c
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÅËÃÍËØ ÒÑÆÎÑÉÇÍ Ë ÅËÃÓËÆÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ.

¡ÐÂÎËÕËÍË ÍÑÏÒÂÐËË "Research and Markets"
(ªÓÎÂÐÆËâ) ÖÄÇÓÇÐÞ, ÚÕÑ ÆËÔÒÎÇË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÕÑËÊÎÖÚÂáÜËØ ÆËÑ-
ÆÑÄ (OLED), ÔÕÂÐÖÕ ÑÔÐÑÄÐÞÏ "ÆÄËÅÂÕÇÎÇÏ" ÑÕÓÂÔÎË Ä
ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ. £Ñ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÕÂÍÑÌ ÄÞÄÑÆ
ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÏ ËÏË ÑÕÚÈÕÇ "Energy

Efécient Displays Technologies to 2020 ì Organic Light
Emitting Diodes (OLED) Displays Set to Propel Growth of
the Industry" ("´ÇØÐÑÎÑÅËË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍË à××ÇÍÕËÄÐÞØ
ÆËÔÒÎÇÇÄ ÆÑ 2020 Å. ì ÆËÔÒÎÇË OLED ÍÂÍ ÔÕËÏÖÎâÕÑÓ
ÓÑÔÕÂ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË").

¥ËÔÒÎÇË OLED ÑÃÎÂÆÂáÕ ÑÅÓÑÏÐÞÏ ÓÞÐÑÚÐÞÏ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ ì ÒÑ ÑÙÇÐÍÇ àÍÔÒÇÓÕÑÄ, ÑÃÝÈÏ ËØ ÒÓÑÆÂÉ Í
2020 Å. ÆÑÔÕËÅÐÇÕ 10,6 ÏÎÓÆ ÆÑÎÎÂÓÑÄ.

´ÇØÐÑÎÑÅËâ OLED ÖÉÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÔÚËÕÂÇÕÔâ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÌ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÓÂÊÄËÕËâ ÆËÔ-
ÒÎÇÇÄ. ³ 2005 Å. ÒÑ 2009 Å. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÓÞÐÑÍ ÓÑÔ
Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÐÂ 33,9% ÇÉÇÅÑÆÐÑ, ÖÄÇÎËÚËÄÛËÔß ÑÕ 256 ÆÑ
822 ÏÎÐ ÆÑÎÎÂÓÑÄ. £ ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÆÇÔâÕß ÎÇÕ ÔÑØÓÂÐËÕÔâ
ÇÉÇÅÑÆÐÞÌ ÓÑÔÕ Ä 25,5%, ÍÂÍ ÒÑÎÂÅÂáÕ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ
"Research and Markets". ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕßá ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÆËÔÒÎÇÇÄ OLED ÑÔÕÂáÕÔâ
ÏÑÃËÎßÐÞÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ. ¥ËÔÒÎÇË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ Ä ÔÑ-
ÕÑÄÞØ ÕÇÎÇ×ÑÐÂØ (ÔÇÌÚÂÔ ÐÂ àÕÑÕ ÔÇÅÏÇÐÕ ÒÓËØÑÆËÕÔâ
65% ÄÔÇÅÑ ÑÃÝÈÏÂ Ä ÆÇÐÇÉÐÑÏ ÄÞÓÂÉÇÐËË), ÙË×ÓÑÄÞØ
ÍÂÏÇÓÂØ, ÒÓÑËÅÓÞÄÂÕÇÎâØ Ë ÆÓÖÅËØ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÂØ, ËÏÇáÕ ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÓÂÊÏÇÓÞ. ³ÒÓÑÔ ÐÂÚÐÈÕ ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂÕßÔâ, ÍÑÅÆÂ OLED-ÒÂÐÇÎË ÃÑÎßÛÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÓË-
ÆÖÕ Ä ÕÇÎÇÄËÊÑÓÞ, ÏÑÐËÕÑÓÞ, ÒÇÓÔÑÐÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒßá-
ÕÇÓÞ.

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÆËÔÒÎÇË ÄÞÕÇÔÐâÕ
ÉËÆÍÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ,
ÔÆÇÓÉËÄÂáÜËÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ OLED, ÐÂÊÄÂÐÑ ÒÑ-
ÔÕÑâÐÐÑÇ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ Ë ÖÆÇÛÇÄÎÇÐËÇ ¨¬-ÆËÔ-
ÒÎÇÇÄ. °ÆÐÂÍÑ ÂÐÂÎËÕËÍË ÐÂÆÇáÕÔâ, ÚÕÑ ÐÑÄÑÄÄÇÆÇÐËâ Ä
ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ë ÒÇÓÇØÑÆ Í ÏÂÔÔÑÄÑÏÖ ÄÞÒÖÔÍÖ ÒÓÑÆÖÍÙËË
ÒÑÊÄÑÎâÕ ÔÐËÊËÕß ÙÇÐÖ ÆËÔÒÎÇÇÄ OLED.

³ÎÇÆÖÇÕ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÑÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÆÑÔÕË-
ÉÇÐËË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÆËÔÒÎÇÇÄ ì ÕÇØÐÑÎÑÅËË
QD-OLED. °ÔÐÑÄÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÎÎÑËÆÐÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÍÂ (ÐÂÐÑÍÓËÔÕÂÎÎ)
ÓÂÊÏÇÓÑÏ 2 ë 7 ÐÏ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÕÑÚÍË âÆÓÑ ë ÑÃÑÎÑÚÍÂ (core ë
shell). ±ÓËÏÇÓÞ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÂÏË
ÍÑÎÎÑËÆÐÑÌ ØËÏËË [5], Ë ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ËØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
ÖÓÑÄÐÇÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 2.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2Â ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÍÂ CdS
ÃÇÊ ÑÃÑÎÑÚÍË Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÞÓÑÍ ÍÂÍ
×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÍÂ CdSe/CdS (ÓËÔ. 2Ã)
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÐÂÐÑÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ
ÕËÒÂ I, ÍÑÅÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ë ÆÞÓÍË ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä âÆÓÇ (core).
ªÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÞÓÑÍ ËÏÇÇÕ
ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÍÂ CdTe/CdSe (ÓËÔ. 2Ä). ¿ÕÂ ÐÂÐÑÅÇÕÇÓÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÕËÒÖ II, Ë Ä ÐÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÑÃÑÎÑÚÍÇ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆÞÓÍÂ
ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ Ä âÆÓÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ. (° ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË
ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓ ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [6].)

±ÑÏÇÜÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÕÑÚÍË ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÔÎÑâÏË
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ n- Ë p-ÕËÒÂ Ë ÒÓËÍÎÂÆÞÄÂâ
ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÐÂ ÄÐÇÛÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÆÞ, ÏÑÉÐÑ ÄÑÊÃÖÆËÕß
ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÕÑÚÍË Ë Ä ËÕÑÅÇ ÒÑÎÖÚËÕß àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÆÞÓÑÚ-
ÐÖá ËÊÎÖÚÂÕÇÎßÐÖá ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËá [7]. ±ÓÑÔÕÇÌÛÂâ
ÔØÇÏÂ QD-OLED ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 3.

°ÚÇÄËÆÐÞÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÂÍÑÌ
ÅËÃÓËÆÐÑÌ ÔØÇÏÞ âÄÎâáÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍË
ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ
ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÇÈ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß (ÆÑÎ-
ÅÑÄÇÚÐÑÔÕß, ÆÑÔÕËÅÂÇÏÂâ ÊÂ ÔÚÈÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇ àÏËÕÕÇÓÂ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ) Ë ÆÇÛÇÄËÊÐÂ
ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÎÎÑËÆÐÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ. ¯ÇÏÂÎÑÄÂÉÐÞÏ ×ÂÍÕÑ-

¬ÂÕÇÅÑÓËâ ´ËÒ
¿××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß,
ÎÏ £Õÿ1

¬.Ò.Æ.,
%

³ÄÇÚÂ 0,3 0,04

100-ÄÂÕÕÐÂâ
ÎÂÏÒÂ ÐÂÍÂÎËÄÂÐËâ
(220 £)

13,8 2,0

­áÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÂâ
ÎËÐÇÌÐÂâ ÎÂÏÒÂ

60 9,0

¢ÇÎÞÌ ÔÄÇÕÑÆËÑÆ 10 ë 90 1,5 ë 13

¢ÇÎÞÌ OLED 102 15,0

´ÂÃÎËÙÂ. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ

OLED

¬ËÐÇÔÍÑÒ,
300 ë 500 ÏÏ
±ÎÂÊÏÂ, 25 ÏÏ

¨¬, 8 ÏÏ

PLED/OLED/QD-OLED
±ÇÓÄÑÇ ÒÑÍÑÎÇÐËÇ ì 2 ÏÏ (ÔÕÇÍÎÑ + ÏÇÕÂÎÎ)

£ÕÑÓÑÇ ÒÑÍÑÎÇÐËÇ ì 1 ÏÏ (ÕÑÐÍÂâ ÒÎÈÐÍÂ)
´ÓÇÕßÇ ÒÑÍÑÎÇÐËÇ ì 0,1 ÏÏ
(ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÕÑÚÍË + ÅËÃÍÂâ ÒÑÆÎÑÉÍÂ)

²ËÔ. 1.±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÆËÔÒÎÇÌÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË.
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ÓÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÄÞØÑÆ àÎÇÍÕÓÑÎáÏË-
ÐÇÔÙÇÐÙËË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3 ÒÑÍÂÊÂÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÏÂÔÔËÄÐÑÅÑ (bulk)
(ÓËÔ. 4Â, ÅÆÇ Eg ìÛËÓËÐÂ ÊÂÒÓÇÜÈÐÐÑÌ ÊÑÐÞ) Í ÐÂÐÑÓÂÊ-
ÏÇÓÐÑÏÖ (ÓËÔ. 4Ã, ÅÆÇEg ìàÐÇÓÅËâ ÐËÉÂÌÛÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ).
¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÑÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ: DE �

� h=�2md 2�, ÔÄâÊÞÄÂáÜÇÌ ÆËÂÏÇÕÓ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ (ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍË) d Ë àÐÇÓÅËá ÒÇÓÇØÑÆÂ.

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ, ËÊÏÇÐââ ÓÂÊÏÇÓ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ (ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍË), ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÓÂÊÐÞØ ÚÂÔÕâØ
ÄËÆËÏÑÌ ÚÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ, ÚÕÑ Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÒÑÎÐÑÙÄÇÕÐÑÅÑ ÆËÔÒÎÇâ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÇÕ âÔÐÑÔÕË Ô ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ Ä QD-OLED. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ
ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÔØÇÏÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ, ÒÓËÄÇ-
ÆÈÐÐÞÇ ÐÂ ÓËÔ. 5.

£ÑÊÏÑÉÐÂ ÒÓâÏÂâ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë ÆÞÓÍË
ÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍÇ, ÚÕÑ ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÇÈ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËáË, ÍÂÍ
ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, Í ËÔÒÖÔÍÂÐËá ×ÑÕÑÐÂ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ
àÐÇÓÅËÇÌ. ¯Ñ ÄÑÊÏÑÉÇÐ Ë ÆÓÖÅÑÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ: àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-
ÆÞÓÑÚÐÂâ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÊÑÌÕË ÎËÃÑ Ä ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍÑÏ ÔÎÑÇ n-ÕËÒÂ, ÎËÃÑ Ä ÔÎÑÇ p-ÕËÒÂ. £ àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÐÑÔ àÐÇÓÅËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ
ÑÕ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔÎÑÇ Í
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍÇ. ´ÂÍÑÌ ÒÇÓÇÐÑÔ àÐÇÓÅËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ ¶ÈÓÔÕÇÓÂ [8]. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÂÃÑÕÇ [9] ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐ ÒÇÓÇÐÑÔ àÐÇÓÅËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÑÕ ËÊÎÖ-
ÚÂáÜÇÅÑ Ä ÔËÐÇÌ ÚÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ poly[(9,9-dihexylêuorenyl-2,7-diyl)-alt-co(9,ethyl-3,6-
carbazole)] Í ÍÑÎÎÑËÆÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍÇ âÆÓÑ ë ÑÃÑ-
ÎÑÚÍÂ CdSe/ZnS. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÐÑÔ àÐÇÓÅËË ÑÔÖÜÇ-

CdS

E

r

e

h

Â CdSCdSe

E

r
H

e

h

Ã CdSeCdTe

E

r H

e

h

Ä

²ËÔ. 2. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ÍÑÎÎÑËÆÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ ØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÑÄ ÍÂÆÏËâ.

³ÎÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÕÑÚÇÍ

¬ÂÕÑÆ

±ÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍ n-ÕËÒÂ

±ÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍ p-ÕËÒÂ

±ÓÑÊÓÂÚÐÞÌ ÂÐÑÆ

V

²ËÔ. 3. ³ØÇÏÂ ÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÅÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÄÇÕÑËÊÎÖÚÂá-
ÜÇÅÑ ÆËÑÆÂ (ÒËÍÔÇÎâ ÆËÔÒÎÇâ) Ô ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÏË ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË
ÕÑÚÍÂÏË (QD-OLED).

1D(e)

1P(e)

1S(e)

1D(h)

Eg
Eg

1P(h)
1S(h)

Â Ã

²ËÔ. 4.¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ ÑÃÝÇÍÕÑÄ: ÏÂÔÔËÄÐÑÅÑ (Â)
Ë ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ (Ã).

´ÓÂÐÔÒÑÓÕ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ

´ÓÂÐÔÒÑÓÕ ÆÞÓÑÍ

²ËÔ. 5. ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÔÎÑÈÄ n-ÕËÒÂ (ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ) Ë p-ÕËÒÂ (ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ
ÆÞÓÑÍ).
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ÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ¶ÈÓÔÕÇÓÂ Ë ÒÑÎËÏÇÓ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ Ä
ÓÑÎË ÆÑÐÑÓÂ, Â ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÍÂ ì Ä ÓÑÎË ÂÍÙÇÒÕÑÓÂ.
°ÒÓÇÆÇÎÈÐ ÓÂÆËÖÔ ¶ÈÓÔÕÇÓÂ: �80� 15� A� . ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ ËÐÕÇÓ×ÇÌÔÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÔÎÑÌ ë ÍÄÂÐÕÑÄÂâ
ÕÑÚÍÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÒËÍÔÇÎâ
ÆËÔÒÎÇâ. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÓâÆ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ, ÓÇÛÇ-
ÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÓÂÃÑÕÞ QD-
OLED.

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÍÂ ÒÓË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÏ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ËÊÎÖÚÂÇÕ ÔÄÇÕ ÆËÔÍÓÇÕÐÑ [10]. ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ
ÏÇÓÙÂáÜÇÌ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË (blinking ì Ä ÂÐÅÎÑâÊÞÚÐÑÌ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ). ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 6 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÑÆËÐÑÚÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍË ÒÓË ÐÇÒÓÇ-

ÓÞÄÐÑÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË. °ÕÚÈÕÎËÄÑ ÄËÆÐÞ ËÐÕÇÓÄÂÎÞ ÔÄÇ-
ÚÇÐËâ Ë ËÐÕÇÓÄÂÎÞ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÔÄÇÕÂ.

ªÊÏÇÐâáÜÂâÔâ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÙËË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍË ÒÓË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÔÑÔÕÑâÐËâÏË "ON" (ÔÄÇÕ ËÔÒÖÔÍÂÇÕÔâ) Ë
"OFF" (ÔÄÇÕ ÐÇ ËÔÒÖÔÍÂÇÕÔâ). °ÆÐÑ ËÊ ÑÃÝâÔÐÇÐËÌÆÂÐÐÑÅÑ
âÄÎÇÐËâ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÊÂÓâÆÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍË.
´ÑÚÍÂ, "ÕÇÓâáÜÂâ" ÊÂÓâÆ, ÐÇ ÎáÏËÐÇÔÙËÓÖÇÕ, ÐÑ ÊÂÓâÆ ÒÑ
ËÔÕÇÚÇÐËË ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÏÑÉÇÕ "ÄÇÓÐÖÕßÔâ" (×ÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË àÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÊÂØÄÂÕÂ Ë ÑÔÄÑÃÑÉÆÇÐËâ ÎÑÄÖÛÇÍ ÐÂ
ËÐÕÇÓ×ÇÌÔÇ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÍÂ ë ÑÍÓÖÉÂáÜÂâ ÔÓÇÆÂ). ³ØÇ-
ÏÂÕËÚÇÔÍË àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐÂ ÓËÔ. 7. ¥ÂÐÐÑÇ
âÄÎÇÐËÇ ËÅÓÂÇÕ ÐÇÅÂÕËÄÐÖá ÓÑÎß ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÒËÍÔÇÎâ ÆËÔÒÎÇâ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÐÖÉÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß
ÒÓËÚËÐÞ ÏÇÓÙÂáÜÇÌ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË (blinking) Ë ÐÂÌÕË
ÔÒÑÔÑÃÞ ÇÈ ÖÔÕÓÂÐÇÐËâ. ªÏÇáÕÔâ ÎËÛß ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÖÍÂÊÂ-
ÐËâ ÐÂ ÕÑ, ÍÂÍÖá ÓÑÎß Ä àÕÑÏ âÄÎÇÐËË ËÅÓÂÇÕ ÕÑÎÜËÐÂ
ÑÃÑÎÑÚÍË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍË âÆÓÑ ë ÑÃÑÎÑÚÍÂ (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, [11]). ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 8 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÏÇÓÙÂáÜÂâ ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÙËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍË Ô ÓÂÊÐÑÌ ÕÑÎÜËÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË.

¯ÇÄÑÊÏÑÉÐÑ Ä ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÑØÄÂÕËÕß ÄÔÇ
ÂÔÒÇÍÕÞ ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
ÔÄÇÕÂ Ë ÆËÔÒÎÇÇÄ, ÐÑ ÆÂÉÇ Ä ÑÕÆÇÎßÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ QD-OLED Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒËÍÔÇÎâ ÑÚÇÄËÆÐÞ ÑÅÓÑÏÐÞÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÅËÃÓËÆÐÞØ ÐÂÐÑÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÍÑÎ-
ÎÑËÆÐÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ (ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ) Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ËÐÕÇÓ×ÇÌÔÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÑÄÑÏÖ ÕËÒÖ ÆËÔ-
ÒÎÇâ, ÑÃÎÂÆÂáÜÇÅÑ ÃÑÎßÛËÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÉËÊÐË, ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÄÇÕÑÑÕÆÂÚÇÌ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÑ
ÄÔÈÏ ÄËÆËÏÑÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ
ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß
ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐÞ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕßá. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ,
ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓ×ÇÌÔ ë ÍÄÂÐÕÑÄÂâ
ÕÑÚÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑÌ ×ËÊËÍË.
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¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÒÓâÏÑÌ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËË
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ
ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÄËÉÇÐËâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ
(ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËâ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË
ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÔÕÖÎÂÕÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ)

¦.¢. ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄ, ±.¡. ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄ,
£.³. ©ÂÒÂÔÔÍËÌ, £.¯. ¬ÑÓÚÖÅÂÐÑÄ, ¡.ª. ³ÕËÓËÐ

±ÑÔÄâÜÂÇÕÔâ ÒÂÏâÕË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ
Ë ÇÅÑ ÆÑÍÕÑÓÂÐÕÂ¡.®.¢ÑÐÚ-¢ÓÖÇÄËÚÂ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
³ÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË (³´°) ì ÐÇÔÑÏ-
ÐÇÐÐÑ, ÔÂÏÂâ ÊÐÂÏÇÐËÕÂâ ËÊ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÕÇÑÓËÌ. ±ÑÒÖ-
ÎâÓÐÑÔÕß ³´° ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÒÓÑÔÕÑÕÑÌ ÇÈ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓËÐÙË-
ÒÑÄ, ÒÑÓÂÉÂáÜÇÌ ÄÑÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑÔÕßá
ÄÞÄÑÆÑÄ Ë ÇÈ ÍÎáÚÇÄÞÏ ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ Ä ×ËÊËÍÇ XX ÄÇÍÂ.
³´° ÒÓËÐÇÔÎÂ ÐÇÃÞÄÂÎÖá ÔÎÂÄÖ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÖ, Ë àÕÂ ÔÎÂÄÂ
ÔÕÂÎÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÓËÚËÐ ÐÇÖÔÕÂÐÐÞØ ÒÑÒÞÕÑÍ ÓÇÄËÊËË
ÕÇÑÓËË. £ ÔÓÇÆÇ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎÑÄ ÔÒÑÓÞ ÄÑÍÓÖÅ ³´°
ÒÓÇÍÓÂÕËÎËÔß ÖÉÇ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÖÄÇÍÂ ÐÂÊÂÆ. ±ÓÑÙËÕËÓÖÇÏ
ËÊ £ËÍËÒÇÆËË: "£Ôâ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ Ä ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍÇ,
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ, àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ Ë ÆÓÖÅËØ
ÑÃÎÂÔÕâØ ×ËÊËÍË ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÕÇÑÓËÇÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË
Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÕÑÚÐÑÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ (ÑÃÝÇÆËÐÇÐËÇ ³´°, ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÕÇÑÓËË Ë ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ) ÊÐÂÚÇÐËÇ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÅÑ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇÏ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá 10ÿ9".

¯Ñ ÒÑ ÔÇÌ ÆÇÐß ÓÇÆÍÑÎÎÇÅËË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÉÖÓÐÂÎÑÄ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÑÔÂÉÆÂáÕÔâ ÎáÃËÕÇÎâÏË, ÒÓÇÆÎÂÅÂáÜËÏË
ÄÂÓËÂÐÕÞ ÒÇÓÇÔÏÑÕÓÂ ³´° [1] (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ [2]). ¯ÇÔÏÑÕÓâ
ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÃÇÔÚËÔÎÇÐÐÞØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄ ÔÒÓÂÄÇÆÎË-
ÄÑÔÕË ÄÞÄÑÆÑÄ ³´°, ÐÇ ÒÓÇÍÓÂÜÂáÕÔâ ÒÑÒÞÕÍË ÇÈ
ÑÒÓÑÄÇÓÉÇÐËâ ËÎË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇÔÏÑÕÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÕËÄËÓÖáÕÔâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÌ ÇÈ ÑÔÐÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÄÕÑ-
ÓÑÅÑ ÒÑÔÕÖÎÂÕÂ, ÖÕÄÇÓÉÆÂáÜÇÅÑ ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÑ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÔÄÇÕÂ ÆÎâ ÄÔÇØ ËÐÇÓÙËÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÑÕÔÚÈÕÂ Ë ÇÈ ÐÇÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕß ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÔÕÑÚÐËÍÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ
ÍÓËÕËÍÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÓÂÐÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÒÑËÔÍÖ
"à×ËÓÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ" [3], ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂáÕÔâ ÍÂÍ ÇÆÄÂ ÎË ÐÇ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÒÞÕÐÑÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎß-
ÔÕÄÑ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ³´°. ¯Ç ÒÓÑÐËÍÂâ Ä ÔÇÓßÈÊÐÖá
ÐÂÖÚÐÖá ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ, ÒÑÒÞÕÍË ÒÇÓÇÔÏÑÕÓÂ ³´° ÒÇÓÇÒÑÎ-
ÐâáÕ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÏÂÔÔÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë ªÐÕÇÓÐÇÕ, ÚÕÑ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÐÇ ÆÇÊÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÕß ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÚËÕÂÕÇÎâ, ÄÍÎá-

ÚÂâ ÛÍÑÎßÐËÍÑÄ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ. ³ËÕÖÂÙËâ ÑÃÑÔÕÓËÎÂÔß Ä
ÅÑÆÞ ÒÓÂÊÆÐÑÄÂÐËâ 100-ÎÇÕÐÇÅÑ áÃËÎÇâ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË (100 ÎÇÕ ÑÕ ÆÂÕÞÒÖÃÎËÍÂÙËË Ä 2005 Å. ËÔÕÑÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÞ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ [4], ÔÚËÕÂáÜÇÌÔâ ÆÐÈÏ ÓÑÉÆÇÐËâ
³´°) 1. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÐÇÆÑÄÇÓËÇ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ³´° (ÔÑ
ÔÕÑÓÑÐÞ ÐÇ ÑÃÓÇÏÇÐÈÐÐÑÅÑ ÊÐÂÐËâÏË ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÏÐÇÐËâ) ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ Ë 60 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ÍÑÅÆÂ ³.ª. £ÂÄË-
ÎÑÄ ÒÑÓÖÚËÎ ÔÄÑÇÏÖ ÆÑÍÕÑÓÂÐÕÖ ¡.®. ¢ÑÐÚ-¢ÓÖÇÄËÚÖ
ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ÒÓâÏÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÄÕÑÓÑÅÑ
ÒÑÔÕÖÎÂÕÂ ³´° [10].

±ÑÔÕÑâÐÐÞÇ ÐÂÒÂÆÍË ÐÂ ³´° ÏÑÕËÄËÓÖáÕÔâ ÓÂÊÐÑ-
ÚÕÇÐËâÏË Ä ÑÙÇÐÍÇ Ë ÕÓÂÍÕÑÄÍÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÇÓÄÞØ
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÕËÒÂ ÑÒÞÕÑÄ ¶ËÊÑ Ë
®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÆËÐ ËÊ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ®ÂÌ-
ÍÇÎßÔÑÐÂ ì ®ËÎÎÇÓ [11] ì ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÔÄÑËØ ÆÐÇÌ ÐÂÔÕÂË-
ÄÂÎ, ÚÕÑ Ä àÕËØ ÑÒÞÕÂØ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÔÇÊÑÐÐÑ-
ÊÂÄËÔËÏÞÌ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÏ ÕÓÂÍÕÑ-
ÄÂÎÔâ ÍÂÍ ÚÂÔÕËÚÐÑÇ ÖÄÎÇÚÇÐËÇ "ÔÄÇÕÑÐÑÔÐÑÅÑ à×ËÓÂ"
©ÇÏÎÈÌ ÒÓË ÇÈ ÆÄËÉÇÐËË ÒÑ ÑÓÃËÕÇ. ±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ³´° àÕË àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ ÖÉÇ ÓÇÆÍÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÎËÔß, ÒÓË ÕÑÏ ÚÕÑ ÕÑÚ-
ÐÑÔÕß ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÐËÊÍÑÌ.

®ÂÎÑ ÍÕÑ ÊÐÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÄÑÈ ÒÇÓÄÑÇ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÇ ÑÕÓËÙÂ-
ÐËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ "à×ËÓÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ"®ÂÌÍÇÎßÔÑÐ ÔÆÇÎÂÎ
[12] Ä 1881 Å. ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÄÇÔßÏÂ ÛÂÕÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ:
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÎËÛß ÐÇÏÐÑÅÑ ÒÓÇÄÞ-
ÛÂÎÂ ÄÇÎËÚËÐÖ à××ÇÍÕÂ, ÑÉËÆÂÇÏÑÅÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ
Ñ "ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÏ ÔÄÇÕÑÐÑÔÐÑÏ à×ËÓÇ". (¯ÇÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ,
ÚÕÑ ¿ÌÐÛÕÇÌÐ ÑÕÍÓÇÜËÄÂÎÔâ ÑÕ àÕÑÅÑ ÑÒÞÕÂ ÍÂÍ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ×ÂÍÕÂ, ÄÆÑØÐÑÄËÄÛÇÅÑ ÇÅÑ ÐÂ ÔÑÊÆÂÐËÇ
³´°.) £ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÑÆÐÂÍÑ
ÑÃÞÚÐÑ ÄÔÈ ÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÐÇÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÔÍÑÓÑÔÕË "à×ËÓÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ" ì ÒÑÓâÆÍÂ
10% ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË V ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ©ÇÏÎË
ÄÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ. ­ËÛß Í ÍÑÐÙÖ 20-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ
ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÔÕËÚß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÅÑ ÑÕÓËÙÂÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ì ÄÇÓØÐââ ÑÙÇÐÍÂ ÔÍÑÓÑÔÕË à×ËÓÐÑÅÑ
ÄÇÕÓÂ ÃÞÎÂ ÔÐËÉÇÐÂ ÆÑ � 3% ÑÕ V [3]. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ
ÖÕÑÚÐÇÐËÇ àÕËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÄÔÍÑÓÇ ÔÕÂÎÑ ÏÂÎÑÂÍÕÖÂÎß-
ÐÞÏ ÄÄËÆÖ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÑÔÒÑÓËÏÞØ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ³´°, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞØ ÒÑ ÏÇÓÇ
ÓÂÊÄËÕËâ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË Ô ÇÈ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÓËÇÏ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎÇÌ, ÔÂÏÑ ËÐÉÇÐÇÓÐÑÇ ÄÑÒÎÑÜÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÑ ÃÞ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÃÇÊ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ-
ÔÕË. ¿ÕÑ ÊÐÂÐËÇ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÖÆÇÎÑÏ ÒÓÑ×ÇÔ-
ÔËÑÐÂÎÑÄ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÑÒÖÎâÓÐÞÇ ËÊÎÑÉÇÐËâ ³´°
ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÂÒÇÎÎËÓÑÄÂÎË Í ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÌ ÕÓÂÆËÙËË
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÕÇÑÓËË ÎËÛß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË ®ÂÌÍÇÎß-
ÔÑÐÂ. ªÏÇÐÐÑ àÕÑÕ ÓÂÊÓÞÄ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÏÇÓÞ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÑÔÕË ³´° ÏÇÉÆÖ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎÂÏË Ë ÛËÓÑÍÑÌ ÒÖÃÎË-
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1 ªÊ ÐÇÔÏÇÕÐÑÅÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËÌ ÑÅÓÂÐËÚËÏÔâ
ÎËÛß ÆÄÖÏâ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏË ÔÔÞÎÍÂÏË ì ÐÂ ÑÃÊÑÓÐÖá ÔÕÂÕßá
¯. ¯ÑÔÍÑÄÂ, ÓÂÊÑÃÎÂÚÂáÜÖá "ÔÕÑÎÇÕÐËÌ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÌ ÑÃÏÂÐ" [5]
Ë ÐÂ ÐÇÆÂÄÐÇÇ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËÇ ³ÑÍÑÎÑÄÞØ [6], ÄÑÊÓÑÉÆÂáÜËØ ÔÕÂÓËÐ-
ÐÖá "ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÖá" ÅËÒÑÕÇÊÖ ²ËÕÙÂ [7].ÀÃËÎÇÌ³´° ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÑ
ÑÕÏÇÕËÎ ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍËÌ ÒÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ÒÇÓÇ-
ËÊÆÂÄÛËÌ Ä 2009 Å. ÒÓÇÕÇÐÙËÑÊÐÖá ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëá ®Ë×Þ ÕÇÑÓËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË [8] ¡.¡. ¥ÇÐËÔÑÄÂ, ÚßË àÍÔÕÓÂÄÂÅÂÐÕÐÞÇ ÒÑÔÕÓÑÇ-
ÐËâ 20 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÃÞÎË ÑÒÓÑÄÇÓÅÐÖÕÞ ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎâÏË àÕÑÅÑ ÉÇ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ [9].
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ÎÑÄÂ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ ÐÂÏÇÕËÕß ÒÓÑÇÍÕ ÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓÂÙËË ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË
ËÔÕÑÚÐËÍÂ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ "ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ": £ÂÄËÎÑÄ
ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎ ÒÓâÏÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ, ËÔÒÖÜÇÐ-
ÐÑÅÑ ÃÞÔÕÓÑ ÆÄËÉÖÜËÏÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÍÑÔÄÇÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÑÒÞÕÇ ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÑÉËÆÂÇÏÞÌ à××ÇÍÕ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎÇÐ ÍÄÂÆÓÂÕÖ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâ v=c ÔÍÑÓÑÔÕË ËÔÕÑÚÐËÍÂ v Í ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ c.

¬ àÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÔÕÖÎÂÕ Ñ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÍÑÓÑÔÕË
ÔÄÇÕÂ ÒÓâÏÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÔâ ÕÑÎßÍÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÏË
ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÈÊÆ. ±Ñ ËÆÇÇ ÆÇ ³ËÕÕÇÓÂ [13], Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÂ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÆÄËÉÇÐËâ ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÈÊÆ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË
ÃÞ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ (ÔÑÅÎÂÔÖá-
ÜËØÔâ Ô ÐÇÃÇÔÐÑÌ ÏÇØÂÐËÍÑÌ). °ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÂÓÅÖÏÇÐÕ
ÆÇ ³ËÕÕÇÓÂ ÄÔÕÓÇÕËÎ ÄÑÊÓÂÉÇÐËÇ (ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÈÐÐÑÇ Ä
[6]), ÔÄâÊÂÐÐÑÇ Ô ÖÚÈÕÑÏ ÓÑÎË ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÔâ ÍÂÍ
ÄÕÑÓËÚÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÔÄÇÕÂ. ³ àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ÔÄÇÕ,
ËÔÒÖÜÇÐÐÞÌ ÆÄËÉÖÜËÏÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ, ÕÇÓâÇÕ "ÒÂÏâÕß"
Ñ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÒÑ ÏÇÓÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇ-
ÐËâ Ä ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ àÕÑÌ
ÔÓÇÆÇ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÎËÛß Ô ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÏË ÆÑÒÖÔÍÂÏË (ÍÂÍ
Ë ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÆÑ ÊÄÈÊÆ), ÕÂÍÂâ
ÒÑÊËÙËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕß ÔÑÏÐÇÐËá ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄ ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÂ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÔÄÇÕÂ. (£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÆ ÕÂÍÖá ÉÇ ÍÓËÕËÍÖ ÒÑÒÂÎÂ
ÐÂÏÐÑÅÑ ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐââ ÓÂÃÑÕÂ [14], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÅÑ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ÄÕÑÓÑÅÑ
ÒÑÔÕÖÎÂÕÂ ÄÞÆÄËÅÂÎÔâ ÔÂÏ ×ÂÍÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ: Ä ÔÎÖÚÂÇ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÍÑÓÑÔÕË
ÔÄÇÕÂ ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÔÄÇÕ ÊÄÇÊÆÞ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ
âÓÍÑÔÕË Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÆÑÎÉÇÐ ÖÕÓÂÚËÄÂÕß
ÏÑÆÖÎâÙËá ËÊ-ÊÂ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÓÂÊÃÓÑÔÂ ÎÖÚÇÄÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ËÊÎÖÚÂÕÇÎÇÌ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÊÄÈÊÆÞ ÃÞÎË
ÃÞ ÒÓÑÔÕÑ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞ.)

³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÔÄÑÇÏÖ ÆÑÍÕÑÓÂÐÕÖ
¡.®. ¢ÑÐÚ-¢ÓÖÇÄËÚÖ ÔÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔÄÇÕÂ âÄÎâÎÔâ ÃÞ ÒÖÚÑÍ ÃÞÔÕÓÞØ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÈÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÆÇÕÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÓÂÃÑÕÍË
ÒÎÂÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÐÇÕ ÛÂÐÔÑÄ ÒÑÎÖÚËÕß
ÐÂÆÈÉÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÕÇØÐËÍÇ ÕÇØ ÆÐÇÌ
ÐÇÎßÊâ ÃÞÎÑ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÖÚÍÑÄ Ô ÐÖÉ-
ÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕßá: ÑÉËÆÂÇÏÂâ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÆÑÃÂÄÍÂ Í ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ
ÑÍÂÊÞÄÂÎÂÔß ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ, Â ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÖÚÍÂ ÑÙÇÐËÄÂÎÂÔß ÍÂÍ ÔÎËÛÍÑÏ
ÐËÊÍÂâ. °ÒÞÕ ÐÇ ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÈÐ. ±ÑÔÎÇ ÃÇÊÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÔÏÇÓÕË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ä 1951 Å. ÒÎÂÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÃÞÎ
ÒÇÓÇÔÏÑÕÓÇÐ ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÔÓÂÄÐËÄÂÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ, ËÔÒÖÔÍÂÇÏÑÅÑ
ÆÄÖÏâ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÞÏË ÍÓÂâÏË ÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ ³ÑÎÐ-
ÙÂ. ¡.®. ¢ÑÐÚ-¢ÓÖÇÄËÚ ÒÑÎÄÇÍÂ ÔÒÖÔÕâ ÒËÔÂÎ [10]: "¿ÕÑ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÎËÛÂÎÑ ÑÒÞÕ ÇÅÑ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÍÓÂÔÑÕÞ,
ÐÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÃÞÎÑ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá
ÆÑÄÇÔÕË ÇÅÑ, ØÑÕâ ÃÞ Ë Ä ÔËÎßÐÑ ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÄËÆÇ,
ÆÑ ÍÑÐÙÂ". ª ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕ àÕÑÅÑ ÑÒÞÕÂ ÐÇ
ÏÑÅ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÔÄÇÕ
³ÑÎÐÙÂ ÒÇÓÇÆ ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ ÒÓÑÒÖÔÍÂÎÔâ ÚÇÓÇÊ ÔÕÇÍÎâÐÐÞÌ
ÑÃÝÇÍÕËÄ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ, ÚÕÑ, ÒÑ ÎÑÅËÍÇ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÒÇÓÇËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ ÔÄÇÕÂ ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÑÌ, ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÖÓÂÄ-
ÐËÄÂÐËá ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÆÄÖØ ÒÖÚÍÑÄ ÔÄÇÕÂ (ÐÇ ÅÑÄÑÓâ ÖÉÇ Ñ
ÄÎËâÐËË ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ).

³ ÕÇØ ÒÑÓ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎËÔß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÒÑÒÞÕÍË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÄÕÑÓÑÅÑ
ÒÑÔÕÖÎÂÕÂ ³´° (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË [15, 16] Ë
ÐÇÆÂÄÐËÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÐÞÇ ÑÃÊÑÓÞ ¤.¢. ®ÂÎÞÍËÐÂ [17, 18]).
£ÔÇ ÂÄÕÑÓÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÓÂÃÑÕ ÒÓËØÑÆËÎË Í ÄÞÄÑÆÖ
Ñ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ÒÑÔÕÖÎÂÕÂ. ¯Ñ àÕÑ ÐÇ ÒÓÇÍÓÂÜÂÎÑ
ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞÆÄËÅÂÎËÔß ÄÑÊÓÂ-
ÉÇÐËâ ÒÓÑÕËÄ ËÆÇÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ËÎË ÔÕÂÄËÎÂÔß ÒÑÆ
ÔÑÏÐÇÐËÇ ËØ ÕÑÚÐÑÔÕß. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÔÄâÊÂÐÑ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
Ô ÏÂÎÑÌ ÆÑÔÕËÉËÏÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÆÄËÉÇÐËâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÔÄÇÕÂ. £ÑÊÑÃÐÑÄ-
ÎÇÐËÇÏ ËÐÕÇÓÇÔÂ Í ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÇ ÃÞÎ ÑÕÏÇÚÇÐ
1962 Å., Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ £. ¬ÂÐÕÑÓÂ, âÍÑÃÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÛÇÅÑ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ, ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÆÄËÉÖÜÖáÔâ
ÔÕÇÍÎâÐÐÖá ÒÎÂÔÕËÐÍÖ [19]. ²ÂÃÑÕÂ ¬ÂÐÕÑÓÂ ÄÞÊÄÂÎÂ
ÛËÓÑÍÖá ÆËÔÍÖÔÔËá, ÐÑ ÄÔÍÑÓÇ ÇÈ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË
ÑÔÒÑÓÇÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. ´ÇÏ
ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ
ÔÓÇÆË ÍÓËÕËÍÑÄ³´°. £ 1980 Å.±ÓÇÊËÆËÖÏ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
µÍÓÂËÐÞ ÒÑÆÆÇÓÉÂÎ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÖ ÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÑÄ ®.ª. ¥ÖÒÎËÜÇÄÂ ÒÑ ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ ²ËÕÙÂ.
¥ÖÒÎËÜÇÄ, ÓÂÊÄËÄÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËá ¬ÂÐÕÑÓÂ, ËÊÏÇÓâÎ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, ÒÓÑÒÖÜÇÐÐÑÅÑ ÚÇÓÇÊ ÃÞÔÕÓÑ ÆÄËÉÖÜÖáÔâ
ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÖá ÔÓÇÆÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÂÔß Ä ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÔÄÇÕÂ. ¡ÄÕÑÓ ÒÓËÛÈÎ Í
ÄÞÄÑÆÖ Ñ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ËÆÇË ÔÎÑÉÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ
ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ËÔÕÑÚÐËÍÂ, Ä ÔÑÅÎÂÔËË Ô "ÍÑÓÒÖÔÍÖÎâÓÐÑÌ
(ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÑÌ) ÕÇÑÓËÇÌ ¯ßáÕÑÐÂ ë²ËÕÙÂ", ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ
ÆÑÃËÎÔâ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÔÄÑËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä ÓÇÔÒÇÍÕÂÃÇÎß-
ÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÂØ. £ 2008 Å. ÑÕÚÈÕ ÑÃ àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ [20]
ÇÅÑ ÆÑÚß ËÊÆÂÎÂ ÐÂ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÌ ÑÔÐÑÄÇ.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓËÛÎÑ ÄÓÇÏâ ÄÇÓÐÖÕßÔâ Í ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐËá ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ. ´ÇÒÇÓß ÇÅÑ ÏÑÉÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß
"Ä ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÍÓÂÔÑÕÇ", ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÔÇÅÑÆÐâ ×ËÊËÍÂ
ËÏÇÇÕ Ä ÓÖÍÂØ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ âÓÍËÌ ÖÎßÕÓÂÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÌ
ËÔÕÑÚÐËÍ. ¿ÕÑ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÞÌ ËÊÎÖÚÂÕÇÎß, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔÄÇÕÂ ÔÎÖÉËÕ ÔÅÖÔÕÑÍ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÆÄËÉÖ-
ÜËÌÔâ ÒÑ ËÔÍÓËÄÎÈÐÐÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÑÚÇÐß
ÃÎËÊÍÑÌ Í ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ. £ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÎÇÅÍÑ ËÊÏÇ-
ÓËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ËÔÒÖÜÇÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ä ÃÇÊÖÍÑÓËÊÐÇÐÐÑÏ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÏ ÄÂÍÖÖÏÇ. ±Ñ ÎÑÅËÍÇ ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÅËÒÑ-
ÕÇÊÞ àÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÓÂÄÐÂ ÖÆÄÑÇÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË ÔÄÇÕÂ ÑÕ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ! ¿ÕÑ ÄÇÔßÏÂ
ÅÓÖÃÞÌ à××ÇÍÕ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ (Ä ÔÎÖÚÂÇ ÇÅÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ) ÐÇ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÃÞ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÖØËÜÓÇ-
ÐËÌ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÔÕÑ ËÊÏÇÓËÕß ÄÓÇÏâ
ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÔÄÇÕÑÄÞÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ ÏÇÓÐÑÅÑ ÑÕÓÇÊÍÂ Ä
ÄÂÍÖÖÏËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ.

°ÕÍÎÂÆÞÄÂâ ÒÑÍÂ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÆÇÕÂÎÇÌ Ë ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ
ÄÂÓËÂÐÕÑÄ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ËÏÇÇÕ ÔÏÞÔÎ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÕß
ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ Ä ÒÑÎßÊÖ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑÔÕË ÔÂÏÑÌ ÒÑÔÕÂ-
ÐÑÄÍË ÕÂÍÑÅÑ ÑÒÞÕÂ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÆÎâ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÞØ
×ËÊËÍÑÄ ÐÇÕ ÐËÍÂÍËØ ÔÑÏÐÇÐËÌ Ä ÑÉËÆÂÇÏÑÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ.
£ àÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÑÒÞÕ ÃÇÔÒÑÎÇÊÇÐ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓâÏÂâ ÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓÂÙËâ ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ ËÏÇÇÕ ÃÑÎßÛÖá
ÆËÆÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÙÇÐÐÑÔÕß, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂâ ÒÑÚÄÖ ÆÎâ ÆÂÎß-
ÐÇÌÛËØ ÔÒÇÍÖÎâÙËÌ Ñ ÐÇÆÑÍÂÊÂÐÐÑÔÕË ÑÔÐÑÄ ÕÇÑÓËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. ¶ËÊËÍÂ Ä ÔÄÑÈÏ ÓÂÊÄËÕËË ÒÑÔÕÑâÐÐÑ
ÄÑÊÄÓÂÜÂÎÂÔß Í ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËá Ë ÖÕÑÚÐÇÐËá ÑÔÐÑÄÑ-
ÒÑÎÂÅÂáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÏÞØ Ô ÒÓËÄÎÇ-
ÚÇÐËÇÏ ÐÑÄÞØ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÐÇ ÔÕÂÄËÕÔâ ÙÇÎß ÖÕÑÚÐËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ. ²ÇÚß ËÆÈÕ Ñ
ÄÑÔÒÑÎÐÇÐËË ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÆÑÓÂÃÑÕÍË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
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ÕÂÎßÐÑÏ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËË ËÔÕÑÍÑÄ ³´°, ÚÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÑÃÎÇÅ-
ÚËÕß ÄÑÔÒÓËâÕËÇ àÕÑÌ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑÌ ÕÇÑ-
ÓËË. ®ÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÓÇÚß ËÆÈÕ Ñ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËÑÐÐÑÏ
ÑÒÞÕÇ ÆÎâ ÃÖÆÖÜËØ ÖÚÇÃÐËÍÑÄ ×ËÊËÍË.

2. °ÒËÔÂÐËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ë ÔØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÔÄÇÕÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ËÔÕÑÚÐËÍ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (³ª)
ì ÐÂÍÑÒËÕÇÎß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ "³ËÃËÓß-1" Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ
ÙÇÐÕÓÇ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÐÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËÌ
(¬¸³ªË¯´) ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕ-
ÓÂ "¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ" (¯ª¸ ¬ª) [21]. £ËÆ Ä ÒÎÂÐÇ
ÐÂÍÑÒËÕÇÎâ "³ËÃËÓß-1" ÔÑ ÔØÇÏÑÌ ÄÞÄÑÆÂ ³ª Ë àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ÒÑÍÂÊÂÐ ÐÂ ÓËÔ. 1.

®ÂÅÐËÕÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÐÂÍÑÒËÕÇÎâ "³Ë-
ÃËÓß-1", ×ÑÓÏËÓÖáÜÂâ ÊÂÏÍÐÖÕÖá ÑÓÃËÕÖ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ,
ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÒÑÄÑÓÑÕÐÞØ 90-ÅÓÂÆÖÔÐÞØ ÏÂÅÐËÕÑÄ
(®1 ë®4), ÓÂÊÆÇÎÈÐÐÞØ ÚÇÕÞÓßÏâ ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÞÏË
ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂÏË ÆÎËÐÑÌ ÒÑ 60 cÏ. ªÐÆÖÍÙËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ ÐÂ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÑÓÃËÕÇ 1,5 ´Î. ²ÂÆËÖÔ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ
ÑÓÃËÕÞ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÒÑÄÑÓÑÕÐÞØ ÏÂÅÐËÕÂØ R � 1 Ï.
¯ÑÏËÐÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÐÂÍÑÒËÕÇÎÇ 450
®à£. ³ËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÇ ÓÇÎâÕË-
ÄËÔÕÔÍËÏË àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ä ÒÑÄÑÓÑÕÐÞØ ÏÂÅÐËÕÂØ, ËÏÇÇÕ
ÛËÓÑÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ì ÑÕ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ Ë ÄËÆËÏÑÅÑ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÑÄ ÆÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ Ô ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 61,3 A

�
. ³ª ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÕÇÓâÏ

àÐÇÓÅËË Ä 3,69 Íà£ ÐÂ ÑÃÑÓÑÕ ÍÂÉÆÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÏ.
£ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ 1 ÐÂÍÑÒËÕÇÎâ "³ËÃËÓß-1" ÐÂØÑÆËÕÔâ

ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ, àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖÇÕ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÕÇÓË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ
ÒÖÚÍÂ ÐÂ ÍÂÉÆÑÏ ÑÃÑÓÑÕÇ. £ÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÂâ (£¹) ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß, ÒÑÆÄÑÆËÏÂâ Í ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÖ ÑÕ £¹-ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ,
ÔÑÊÆÂÈÕ ÐÂ ÖÔÍÑÓâáÜÇÏ ÊÂÊÑÓÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ Ô
ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ 15 Í£ Ë ÚÂÔÕÑÕÑÌ 34,53 ®¤Ù, ÓÂÄÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ
ÑÃÓÂÜÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÔÅÖÔÕÍÂ Ä ÐÂÍÑÒËÕÇÎÇ. ±ÓË àÕÑÏ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä
ÔÅÖÔÕÍÇ âÄÎâÇÕÔâ ÅÂÖÔÔÑÄÞÏ ÔÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÒÑÎÖÛËÓË-
ÐÑÌ 0,3 Ï.

°Ôß ÍÂÐÂÎÂ ÄÞÄÑÆÂ ³ª, âÄÎââÔß ÍÂÔÂÕÇÎßÐÑÌ Í ÓÂÄÐÑ-
ÄÇÔÐÑÌ ÑÓÃËÕÇ Ä ÏÂÅÐËÕÇ ®3, ÒÓÑØÑÆËÕ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ 30� Í
ÑÔË ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂ 4, ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÊÂ
ÏÂÅÐËÕÑÏ ®3. ´Ñ ÇÔÕß ÕÑÚÍÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ì ÐÂÚÂÎÑ
ÑÕÔÚÈÕÂ ÆÎËÐÞ ÒÖÕË ³ª ÄÆÑÎß ÑÔË ÍÂÐÂÎÂ ì ÐÂØÑÆËÕÔâ
ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË pR=3 ÑÕ ÄØÑÆÐÑÅÑ ÕÑÓÙÂ ÏÂÅÐËÕÂ ®3.
¥ÎËÐÂ ÍÂÐÂÎÂ ÑÕ ÕÑÚÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔÂÒ×Ë-
ÓÑÄÑÅÑ ÑÍÐÂ 7,2 Ï.

£ ÍÂÐÂÎÇ ³ª ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 1,8 Ï ÑÕ ÕÑÚÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÄÄÑÆÂ-ÄÞÄÑÆÂ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂ-
ÔÕËÐÍË ÐÂ ÒÖÚÑÍ ³ª. ¬ÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÑ ÑÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÄÂÍÖÖÏÐÞÌ ÖÊÇÎ (ÓËÔ. 2), ÄÐÖÕÓË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ ÒÑÆÄËÉÐÂâ ÒÎÂÔÕËÐÂ Ô ÑÕÄÇÓÔÕËÇÏ ÆËÂ×ÓÂÅÏÞ Ë
ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍÑÌ ÕÑÎÜËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ 1 ÏÏ. ±ÎÂÔÕËÐÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÐÂ ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÍÑÎÇÔÂ, Ë ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÒÇÓÇÏÇ-
ÜÂÕßÔâ ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎâáÜËÏ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÑÔË ÍÂÐÂÎÂ
³ª, ×ËÍÔËÓÖâÔß Ä ÆÄÖØ ÍÓÂÌÐËØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ: Ä ÑÆÐÑÏ
ÒÑÎÑÉÇÐËË ÒÖÚÑÍ ³ª ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÇÕÔâ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂÔ-

¯ÂÍÑÒËÕÇÎß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
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²ËÔ. 1. ³ØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. ®1 ë®4 ì ÒÑÄÑÓÑÕÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÞ; µ££ ì ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÄÄÑÆÂ-ÄÞÄÑÆÂ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍË; ­ ì ÔÑÃËÓÂáÜÂâ
ÎËÐÊÂ; ¥ ì ÆÇÕÇÍÕÑÓ ËÊÎÖÚÇÐËâ; ¢µì ÃÎÑÍ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÆÎâ µ££; L1, L2 ì ÍÂÕÖÛÍË ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÔÕË.

²ËÔ. 2. £ÂÍÖÖÏÐÞÌ ÖÊÇÎ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÄÄÑÆÂ-ÄÞÄÑÆÂ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂÔ-
ÕËÐÍË.
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ÕËÐÍÑÌ, Â Ä ÆÓÖÅÑÏ ì ÃÇÔÒÓÇÒâÕÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ
ÆËÂ×ÓÂÅÏÖ. ¯Â ÕÑÓÙÇ ÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÞ ÊÂÍÓÇÒÎÈÐ
ÒÑÔÕÑâÐÐÞÌ ÏÂÅÐËÕ, Â ÐÂ ÕÓÖÃÖ, ÄÐÖÕÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ, ÐÂÆÇÕÞ ÆÄÇ ÍÂÕÖÛÍË ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÔÕË,
ÄÍÎáÚÈÐÐÞÇ ÄÔÕÓÇÚÐÑ. ±ÓË ÒÑÆÂÚÇ ÐÂ ÍÂÕÖÛÍË ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ô ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÒÑÎâÓÐÑÔÕßá ÑÕ ÃÎÑÍÂ
ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ (ÓËÔ. 3) ÊÂ ÔÚÈÕ ÄÕâÅËÄÂÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ
ÏÂÅÐËÕÂ Ä ÏÂÍÔËÏÖÏ ÒÑÎâ ÍÂÕÖÛÇÍ ÒÎÂÔÕËÐÂ ÒÇÓÇÏÇ-
ÜÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ ËÎË ËÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. ´ÂÍ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÇÕÔâ ÄÄÑÆ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍË Ä ÊÑÐÖ ÒÖÚÍÂ ³ª ËÎË
ÄÞÄÑÆ ÇÈ ËÊ àÕÑÌ ÊÑÐÞ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÒÑ ÆÄÖÏ ÔØÇÏÂÏ. £ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÒÑ ÒÇÓÄÑÌ ÔØÇÏÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÂ ³ª Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÐÂ ÍÑÐÕÓÑÎß-
ÐÑÏ ÑÕÓÇÊÍÇ ÒÖÕË ÆÎâ ÆÄÖØ ÔÎÖÚÂÇÄ: 1) ËÏÒÖÎßÔ ³ª
ÒÑÔÕÖÒÂÎ ÐÂ ÄØÑÆ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÅÑ ÑÕÓÇÊÍÂ ÒÖÕË, ÒÓÑØÑÆâ
ÔÍÄÑÊß ÑÕÍÓÞÕÖá ÆËÂ×ÓÂÅÏÖ; 2) ËÏÒÖÎßÔ ³ª ÒÑÔÕÖÒÂÎ ÐÂ
ÄØÑÆ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÅÑ ÑÕÓÇÊÍÂ ÒÖÕË, ÒÓÑØÑÆâ ÔÍÄÑÊß ÆËÂ-
×ÓÂÅÏÖ, ÊÂÍÓÞÕÖá ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍÑÌ, ÒÓÑ-
ÊÓÂÚÐÑÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÄËÆËÏÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. £
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÑ ÄÕÑÓÑÌ ÔØÇÏÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÒÓâÏÑÇ
ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÏÒÖÎßÔÂ ³ª Ä ÄÂÍÖÖÏÇ: ÄÇÎËÚËÐÂ
ÒÖÕË, ÒÓÑÌÆÇÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÑÏ, ÆÇÎËÎÂÔß ÐÂ ÄÓÇÏâ ÒÓÑØÑÉÆÇ-
ÐËâ àÕÑÅÑ ÒÖÕË.

£ÂÍÖÖÏÐÂâ ÕÓÖÃÂ ÍÂÐÂÎÂ ÑÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ÄÞØÑÆÐÞÏ
×ÎÂÐÙÇÏ Ô ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÏ ÆÎâ ÄËÆËÏÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÔÂÒ×ËÓÑÄÞÏ
ÑÍÐÑÏ, ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÑÇ ÄËÆËÏÂâ ÚÂÔÕß ³ª ÄÞÄÑÆËÕÔâ Ä
ÄÑÊÆÖØ.

¯Â ÓÂÔÔÕÑâÐËË 3 ÔÏ ÑÕ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔÂÒ×ËÓÑÄÑÅÑ ÑÍÐÂ
(ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÐÂ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ (0,17 ë 5,5) ÏÍÏ)
ÕÑÎÜËÐÑÌ 2,4 ÔÏ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÔÑÃËÓÂáÜÂâ ÎËÐÊÂ ÕÑÎÜË-
ÐÑÌ 1,4 ÔÏ, ×ÑÍÖÔËÓÖáÜÂâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÖÚÍÂ ³ª ÐÂ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÐÑÌ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 7 ÔÏ ÑÕ ÎËÐÊÞ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÇÕÇÍ-
ÕÑÓÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍÓÇÏÐËÇÄÞÌ PIN-×ÑÕÑÆËÑÆ
"Hamamatsu S5972" (ÑÃÎÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË (0,32 ë 1) ÏÍÏ, ÒÑÎÑÔÂ ÚÂÔÕÑÕ 500®¤Ù, à××ÇÍÕËÄÐÂâ
ÒÎÑÜÂÆß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ ÊÑÐÞ 0,5 ÏÏ2). ³ØÇÏÂ ÄÍÎáÚÇ-
ÐËâ PIN-ÆËÑÆÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 4.

±ÓË ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËË ÐÂ ÄØÑÆ PIN-ÆËÑÆÂ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ËÏ-
ÒÖÎßÔÂ ÔÑÊÆÂÐÐÑÇ ×ÑÕÑÕÑÍÑÏ Ä ÙÇÒË ÆËÑÆÂ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÐÂ
ÐÂÅÓÖÊÍÇ Ä 50 °Ï ÒÑÆÂÈÕÔâ ÒÑ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÑÏÖ ÍÂÃÇÎá
ÐÂ ÑÆËÐ ËÊ ÄØÑÆÑÄ (50 °Ï) ÆÄÖØÍÂÐÂÎßÐÑÅÑ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×Â
"Tektronix TDS3052C" (ÒÑÎÑÔÂ ÚÂÔÕÑÕ 500 ®¤Ù). ¯Â
ÆÓÖÅÑÌ ÄØÑÆ (50 °Ï) ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×Â ÒÑÆÂÈÕÔâ ÐÇÒÓÇÓÞÄ-
ÐÞÌ ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÞÌ £¹-ÔËÅÐÂÎ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË Ô ËÊÏÇ-
ÓËÕÇÎßÐÑÌ ÒÇÕÎË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ. ¥Îâ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÑÛËÃÍË,
ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ×ÂÊÑÄÞÏË ÔÆÄËÅÂÏË ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÆÎâ ÕÓÂÐÔ-
ÒÑÓÕËÓÑÄÍË ÒÑÎÇÊÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ Ô ÐÂÅÓÖÊÍË PIN-ÆËÑÆÂ Ë
ÔËÅÐÂÎÂ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÍÂÃÇÎË ÑÆÐÑÅÑ Ë
ÕÑÅÑ ÉÇ ÕËÒÂ (²¬-50) Ë ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÆÎËÐÞ (8 Ï).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ËÆÇÂÎßÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß
ÖÄËÆËÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÆÓÖÅ ÊÂ ÆÓÖÅÑÏ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ 34,53 ®¤Ù
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ³ª Ô ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕË ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË, ÃÎËÊÍÑÌ Í ÅÂÖÔÔÑÄÑÌ, ÔÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 1 ÐÔ, ÐÂÎÑÉÇÐÐÞÇ ÐÂ ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÞÌ
ÔËÅÐÂÎ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ 34,53 ®¤Ù.

3. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
³ØÇÏÂ 1. ¯Â ÓËÔÖÐÍÂØ 5 Ë 6 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÑÔÙËÎÎÑ-
ÅÓÂÏÏÞ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ô PIN-ÆËÑÆÂ Ë ÔËÅÐÂÎÑÄ ÔËÐØÓÑÐËÊÂ-
ÙËË Ô ÒÇÕÎË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂ. °ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÒÓË ÑÆÐÑÏ
Ë ÕÑÏ ÉÇ ÕÑÍÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ Ä ÐÂÍÑÒËÕÇÎÇ. ¬ÂÍ
ÄËÆÐÑ, ÑÐË ËÆÇÐÕËÚÐÞ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ×ÂÊÑÄÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÌ ÏÇÉÆÖ ÔËÅÐÂÎÂÏË. ´Ñ ÇÔÕß ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ËÏÒÖÎßÔÑÄ
ÔËÅÐÂÎÑÄ Ô PIN-ÆËÑÆÂ ÔÑØÓÂÐËÎÑÔß ÐÇËÊÏÇÐÐÞÏ ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔËÅÐÂÎÂÏ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË, ÄÐÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÑÕ ÕÑÅÑ, ÒÓÑØÑÆËÎ ÎË ÔÄÇÕ ÃÇÔÒÓÇÒâÕÔÕÄÇÐÐÑ ËÎË ÚÇÓÇÊ
ÔÕÇÍÎâÐÐÖá ÒÎÂÔÕËÐÍÖ.

¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, ËÊÎÖÚÈÐÐÑÅÑ ÓÇÎâ-
ÕËÄËÔÕÔÍËÏË àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ, ÓÂÄÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÔÄÇÕÂ, ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÚÇÓÇÊ ÔÕÇÍÎâÐÐÖá ÒÎÂÔ-
ÕËÐÍÖ, Õ.Ç. ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÚÕÑ
ÑÒÓÑÄÇÓÅÂÇÕ ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÖá ÅËÒÑÕÇÊÖ £. ²ËÕÙÂ.

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË ÃÞ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, ËÔÒÖÜÇÐÐÑÅÑ
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÏË àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ, ÓÂÄÐâÎÂÔß 2c,
ÕÑ ÒÖÕß Ä 7,2 Ï ÑÕ ÕÑÚÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ
ÔÂÒ×ËÓÑÄÑÅÑ ÑÍÐÂ ÔÄÇÕ ÒÓÑÛÈÎ ÃÞ ÊÂ 12 ÐÔ.

£ÄÑÆ ë
ÄÞÄÑÆ

³ÕÇÍÎÑ ë
ÆËÂ×ÓÂÅÏÂ

B

�220 £

� �

ÿ�

T
D1 ëD4

S1

S2

L1

L2

²ËÔ. 3.±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÃÎÑÍÂ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ.

D S5972

E�
9 £

R

50 °Ï

C 0,1 ÏÍ¶

£ÞØÑÆ ÐÂ
ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×

²ËÔ. 4.±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ
PIN-ÆËÑÆÇ.

10 ÐÔ

Dt � 42,2 ÐÔ

²ËÔ. 5. ³ÄÇÕÑÄÑÌ ÔËÅÐÂÎ (ÍÂÐÂÎ 1) ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ ÐÂ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ Ô ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÆËÂ×ÓÂÅÏÑÌ ÐÂ ÄØÑÆÇ Ë
ÔËÅÐÂÎ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË (ÍÂÐÂÎ 2).
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³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÇÔÎË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 1,8 Ï ÑÕ ÕÑÚÍË
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÒÖÕË ³ª ÒÑÏÇÔÕËÕß ÔÕÇÍÎâÐÐÖá ÒÎÂÔÕËÐÍÖ,
ÕÑ àÕÂ ÒÎÂÔÕËÐÍÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇÅÑÔâ ÄÒÇÓÈÆ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá
c. ´ÑÅÆÂ ÄÓÇÏâ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÔÄÇÕÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Ä 7,2 Ï
ÆÑÎÉÐÑ ÔÍÎÂÆÞÄÂÕßÔâ ËÊ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ËÏ ÒÖÕË
ÑÕ ÕÑÚÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍË (1,8 Ï) Ë
ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ËÏ ÒÖÕË ÑÕ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍË
ÆÑ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔÂÒ×ËÓÑÄÑÅÑ ÑÍÐÂ (5,4 Ï). ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
Ä ÔÖÏÏÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÃÞ 3 ÐÔ� 18 ÐÔ� 21 ÐÔ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ (ÇÔÎË ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß ÏÂÎÑÌ ÊÂÆÇÓÉÍÑÌ
ÔÄÇÕÂ Ä ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍÇ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ n > 1), ÐÂ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÂØ ÓËÔ. 5 Ë 6 ÏÑÉÐÑ
ÃÞÎÑ ÃÞ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ×ÂÊÑÄÞÌ ÔÆÄËÅ ÏÇÉÆÖ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÏË ÔËÅÐÂÎÂÏË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÓÂÊÐÑÔÕË ÏÑÏÇÐÕÑÄ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÑâÄÎÇÐËâ àÕËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÐÂ ÄØÑÆÂØ,

21 ns ÿ 12 ns � 9 ns :

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂ ÑÔÙËÎ-
ÎÑÅÓÂÏÏÇ ÓËÔ. 5 (ÆËÂ×ÓÂÅÏÂ ÃÇÊ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍË)
ÐÇÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂ ÑÔÙËÎ-
ÎÑÅÓÂÏÏÇ ÓËÔ. 6 (ÆËÂ×ÓÂÅÏÂ ÊÂÍÓÞÕÂ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂ-
ÔÕËÐÍÑÌ), ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ ÒÑÆÓÇÊÂÐËÇÏ
ÒÓÑÒÖÔÍÂÇÏÑÅÑ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ ÒÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎË ÃÑÍÑ-
ÄÑÌ ÔÕÇÐÍÑÌ ÆËÂ×ÓÂÅÏÞ ÃÇÊ ÔÕÇÍÎÂ.

³ØÇÏÂ 2. ´ÇÒÇÓß, ÑÒËÓÂâÔß ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÒÇÓÄÑÌ
ÔØÇÏÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ, ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß
ÄÇÎËÚËÐÖ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ, ËÊÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÏË
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.

¥ÎËÐÂ l ÒÖÕË, ÒÓÑÌÆÇÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÑÄÞÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ ÑÕ
ÕÑÚÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔÂÒ×ËÓÑÄÑÅÑ ÑÍÐÂ, ÓÂÄÐÂ
7,2 Ï. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÄÞÚËÔÎËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ ËÊÏÇÓËÕß ÄÓÇÏâ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÔÄÇÕÑÏ àÕÑÅÑ ÒÖÕË.
¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÖÉÐÑ ÊÐÂÕß ÏÑÏÇÐÕ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞÏ ÔÅÖÔÕÍÑÏ ÕÑÚÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ ÐÂ ÓÂÄÐÑ-
ÄÇÔÐÑÌÑÓÃËÕÇ ÐÂÍÑÒËÕÇÎâ ÄÐÖÕÓËÏÂÅÐËÕÂ®3 (ÔÏ. ÓËÔ. 1).
ªÔÒÑÎßÊÖÇÏ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ Ô ÒÇÕÎË Ä ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÏ
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔËÐØÓÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ. ¿ÕÂ
ÒÇÕÎâ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÂ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ
ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ, ÔÐâÕÑÇ Ô ÐÇÈ, ÔÆÄËÐÖÕÑ ÒÑ ×ÂÊÇ ÐÂ 180�

ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÖÔÍÑÓâáÜÇÏ ÊÂÊÑÓÇ ÓÇÊÑ-
ÐÂÕÑÓÂ. ³ËÐØÓÑÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÓÑØÑÆâÕ ÖÔÍÑÓâáÜËÌ

ÊÂÊÑÓ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ×ÂÊÇ js ÖÔÍÑÓâáÜÇÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ.
©ÐÂâ àÕÖ ×ÂÊÖ Ë ÖÚËÕÞÄÂâ ÅÇÑÏÇÕÓËá ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÑÓÃË-
ÕÞ ÐÂÍÑÒËÕÇÎâ "³ËÃËÓß-1", ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÚËÕÂÕß ÏÑÏÇÐÕ
(×ÂÊÖ) ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÔÅÖÔÕÍÑÏ ÕÑÚÍË ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 7 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÍÓËÄÂâ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÖÔÍÑ-
ÓâáÜÇÏ ÊÂÊÑÓÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ. µÔÎÑÄËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÆÄË-
ÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ä ÐÂÍÑÒËÕÇÎâØ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
ÕÓÇÃÖÇÕ, ÚÕÑÃÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÔÅÖÔÕÑÍ ÒÓÑØÑÆËÎ ÊÂÊÑÓ £¹-
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÂáÜÇÏÔâ ÐÂÒÓâÉÇÐËË ÐÂ ÐÈÏ.
¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ ×ÂÊÂ js ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÔÒÂÆÂáÜÇÌ ÄÇÕÄË ÍÓËÄÑÌ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ.

£ÞÚËÔÎËÕß js ÏÑÉÐÑ ËÔØÑÆâ ËÊ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇ-
ÐËÌ. ±ÓË ÍÂÉÆÑÏ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËË ÊÂÊÑÓÂ £¹-ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ
ÔËÐØÓÑÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÇ ÒÓËÓÂÜÇÐËÇ
àÐÇÓÅËË DW � 3;69 Íà£, ÍÑÕÑÓÑÇ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖÇÕ ÒÑÕÇÓË
ÐÂ ³ª ÐÂ ÑÆÐÑÏ ÑÃÑÓÑÕÇ. £ ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß

DW � qURF ; �1�

ÅÆÇ q � 1 ì ÊÂÓâÆ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, URF ì ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÐÂ
ÊÂÊÑÓÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÒÓÑÎÈÕÂ ÔËÐØÓÑÐÐÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ

URF � TUm cosjs : �2�

©ÆÇÔß js ì ×ÂÊÂ ÔËÐØÓÑÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ, ÑÕÔÚËÕÞÄÂÇÏÂâ ÑÕ
ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ, T � 0;99 ì ÒÓÑÎÈÕÐÞÌ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÌ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÖÔÓÇÆÐÇÐËâ ÖÔÍÑÓâá-
ÜÇÅÑ £¹-ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ä ÊÂÊÑÓÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÍÂÍ ÒÑ ÄÓÇ-
ÏÇÐË, ÕÂÍ Ë ÒÑ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÇ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕË £¹-ÒÑÎâ Ä ÖÔÍÑÓâá-
ÜÇÏ ÊÂÊÑÓÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÑÔÕßá d ËÏÇÇÏ

URF�t� � Um cos �ot� j� ; T � sinc
c

;

ÅÆÇ c � pd=lRF, lRF ì ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÖÔÍÑÓâáÜÇÅÑ
ÐÂÒÓâÉÇÐËâ, Um � 15 Í£ ì ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕ-
ÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ.

ªÊ ×ÑÓÏÖÎÞ (2) Ô ÖÚÈÕÑÏ (1) ÐÂØÑÆËÏ

js � arccos

�
DW
qTUm

�
: �3�

±ÑÆÔÕÂÄÎââ ÄÔÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ Ä (3), ÒÑÎÖÚËÏ

10 ÐÔ

Dt � 42,2 ÐÔ

²ËÔ. 6. ³ÄÇÕÑÄÑÌ ÔËÅÐÂÎ (ÍÂÐÂÎ 1) ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ ÐÂ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ Ô ÆËÂ×ÓÂÅÏÑÌ ÐÂ ÄØÑÆÇ, ÊÂÍÓÞÕÑÌ
ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍÑÌ, Ë ÔËÅÐÂÎ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË (ÍÂÐÂÎ 2).

U

Um

URF

js

js

Djs

0

²ËÔ. 7. ¬ÓËÄÂâ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ; js ì ×ÂÊÂ
ÔËÐØÓÑÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ.
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js � arccos

�
3;69

0;99� 15

�
� 75;61� :

°ÕÔáÆÂ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓËÔ. 7,

Djs � 90ÿ 75;61 � 14;39� ;

ËÎË Ä ÇÆËÐËÙÂØ ÄÓÇÏÇÐË, Ô ÖÚÈÕÑÏ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÇÓËÑÆ
ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ (ÚÂÔÕÑÕÂ 34,53 ®¤Ù) ÓÂÄÇÐ
28,96 ÐÔ,

Dts � 14;39� � 28;96 ns

360�
� 1;16 ns :

²ÂÔÔÚËÕÂÇÏ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÎÈÕÂ te àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÔÅÖÔÕÍÑÏ
ÒÖÕË L ÑÕ ÖÔÍÑÓâáÜÇÅÑ ÊÂÊÑÓÂ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÆÑ ÕÑÚÍË
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÏÂÅÐËÕÇ ®3. ³ÐÂÚÂÎÂ ËÔØÑÆâ ËÊ ÅÇÑÏÇÕÓËË
ÐÂÍÑÒËÕÇÎâ "³ËÃËÓß-1" (ÔÏ. ÓËÔ. 1) ÐÂØÑÆËÏ ÒÖÕß L:

L � 0;22 m� pR
2
� 0;6 m� pR

2
� 0;6 m� pR

3
�

� 0;22� 1;57� 0;6� 1;57� 0;6� 1;05 � 5;61 m;

ÊÆÇÔß R � 1 Ï.
©ÂÕÇÏ, Ô ÖÚÈÕÑÏ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÖÎßÕÓÂÓÇÎâÕËÄËÔÕ-

ÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÓÂÄÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ
(c � 2;997924� 108 Ï Ôÿ1), ÆÎâ ÄÓÇÏÇÐË te ÒÓÑÎÈÕÂ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞÏ ÔÅÖÔÕÍÑÏ ÒÖÕË L ÒÑÎÖÚÂÇÏ

te � L

c
� 5;61 m

2;998� 108 m s ÿ1
� 18;71� 10ÿ9 s � 18;7 ns :

°ÃÓÂÕËÏÔâ ÕÇÒÇÓß Í ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÌ ÐÂ ÓËÔ. 8 ÑÔÙËÎÎÑ-
ÅÓÂÏÏÇ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÄÕÑÓâÇÕ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÖ ÓËÔ. 5. £
ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ×ÂÊÂ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ì ÔËÅÐÂÎÂ ÔËÐØÓÑÐËÊÂ-
ÙËË, ÔÐËÏÂÇÏÑÅÑ Ô ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÒÇÕÎË Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ, ì
ÔÆÄËÐÖÕÂ ÐÂ 180� ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ×ÂÊÞ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ
ÖÔÍÑÓâáÜÇÏ ÊÂÊÑÓÇ (ÍÑÕÑÓÂâ ÖÔÎÑÄÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 8
ÛÕÓËØÑÄÑÌ ÍÓËÄÑÌ).

³ÖÏÏËÓÖâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÄÞÛÇ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÄÓÇÏÇÐË
Dts � 1;16 ÐÔ Ë ËÊÏÇÓÇÐÐÞÌ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×ÑÏ ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ËÐÕÇÓÄÂÎ Dt � 42;20 ÐÔ ÏÇÉÆÖ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÏË ÍÖÓÔÑ-
ÓÂÏË (ÔÒÎÑÛÐÂâ Ë ÛÕÓËØÑÄÂâ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞÇ ÎËÐËË ÐÂ

ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÂØ), ÐÂØÑÆËÏ ËÊ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ÓËÔ. 8
ÊÂÆÇÓÉÍÖ tsum ÒÑâÄÎÇÐËâ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÔÅÖÔÕÍÂ ÚÇÓÇÊ ÖÔÍÑÓâáÜËÌ ÊÂÊÑÓ:

tsum � 43;36 ns :

®Þ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ ÊÆÇÔß ÔÄÇÕÑÄÑÌ ËÏÒÖÎßÔ £, ËÊÎÖÚÈÐ-
ÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÔÅÖÔÕÍÑÏ, ÄÎÇÕÂáÜËÏ Ä ÖÔÍÑÓâáÜËÌ
ÊÂÊÑÓ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ Ä ×ÂÊÇ js, ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÉÇ ËÏÒÖÎßÔ ¡
ËÊÎÖÚÈÐ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÔÅÖÔÕÍÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÎÇÕÇÎ Ä ÊÂÊÑÓ
ÓÂÐßÛÇ ÐÂ ÑÆËÐ ÒÇÓËÑÆ ÑÃÓÂÜÇÐËâ. £ÞÚËÕÂâ ËÊ àÕÑÌ
ÊÂÆÇÓÉÍË ÓÂÐÇÇ ÒÑÆÔÚËÕÂÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÎÈÕÂ te àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞÏ ÔÅÖÔÕÍÑÏ ÒÖÕË L, ÐÂØÑÆËÏ ÄÓÇÏâ td ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ
ÔÄÇÕÑÏ ÒÖÕË ÑÕ ÕÑÚÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ:

td � tsum ÿ te � 43;36 ns ÿ 18;71 ns � 24;65 ns :

³ÖÏÏÂÓÐÂâ ÆÎËÐÂ ÒÖÕË ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÑÕÔÚË-
ÕÞÄÂÇÏÂâ ÑÕ ÄØÑÆÂ Ä ÔÂÒ×ËÓÑÄÑÇ ÑÍÐÑ ÆÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ,
ÓÂÄÐÂ 13,8 ÔÏ: 2,4 ÔÏ (ÔÂÒ×ËÓÑÄÑÇ ÑÍÐÑ, ÍÑà××ËÙËÇÐÕ
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÂÒ×ËÓÂ n � 1;765) � 10 ÔÏ (ÄÑÊÆÖØ, 3 ÔÏ ÆÑ
ÎËÐÊÞ Ë 7 ÔÏ ÒÑÔÎÇ ÎËÐÊÞ) � 1;4 ÔÏ (ÔÕÇÍÎÑ ÎËÐÊÞ Ô
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ n � 1;52). ³ÄÇÕ, ËÏÇâ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß Ä ÄÂÍÖÖÏÇ 30 ÔÏ ÐÔÿ1, Ô ÖÚÈÕÑÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Ä ÔÂÒ×ËÓÇ Ë ÔÕÇÍÎÇ, ÒÓÑØÑÆËÕ àÕÑÕ ÒÖÕß ÊÂ
0,55 ÐÔ. ©ÂÆÇÓÉÍÑÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÅ-
ÐÂÎÂ Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ ÏÞ ÊÆÇÔß ÒÓÇÐÇÃÓÇÅÂÇÏ.

ªÔØÑÆâ ËÊ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÊÂÏÇÚÂÐËâ ÐÂØÑÆËÏ tSR ì
ÄÓÇÏâ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÔÄÇÕÑÏ ÒÖÕË ÑÕ ÕÑÚÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑ
ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔÂÒ×ËÓÑÄÑÅÑ ÑÍÐÂ (l � 7;2 Ï),

tSR � 24;65 ns ÿ 0;55 ns � 24;10 ns :

ª ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÄÞÚËÔÎâÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, ËÊÎÖÚÈÐÐÑÅÑ
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÏË àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ:

cSR � l

tSR
� 7;20 m

24;10� 10ÿ9 s
� 2;99� 108 m s ÿ1:

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÔÒÓÂÄÑÚÐÞØ
ÊÐÂÚÇÐËÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 0,5%.

4. ©ÂÏÇÚÂÐËâ
£ ØÑÆÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÖÔËÎËâ ÃÞÎË ÊÂÕÓÂ-
ÚÇÐÞ ÐÂ ÖÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÐÂÄÑÆÍË ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓâá-
ÜÇÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÍÂÐÂÎ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔËÅÐÂÎÂ. ¿ÕÂ ÔËÐØÓÑÐÐÂâ ÐÂÄÑÆÍÂ ÔÑÆÇÓÉÂÎÂ ÓâÆ ÅÂÓÏÑ-
ÐËÍ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ Ë ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÔËÎßÐÑ ËÔÍÂÉÂÎÂ
ÒÑÎÇÊÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ. °Õ ÐÇÈ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÖÆÂÎÑÔß
ËÊÃÂÄËÕßÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ Ä ÔËÅÐÂÎßÐÑÏ Ë ÔËÐØÓÑÐËÊË-
ÓÖáÜÇÏ ÍÂÐÂÎÂØ ÍÂÃÇÎÇÌ Ô ÆÄÑÌÐÑÌ àÍÓÂÐËÓÖáÜÇÌ
ÑÒÎÈÕÍÑÌ. ³ÕÇÒÇÐß ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂÄÑÆÍË ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ
ÓËÔ. 9, ÒÑÄÕÑÓâáÜËÌ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÖ ÓËÔ. 6 Ä ÖÔÎÑÄËâØ,
ÍÑÅÆÂ ×ÑÕÑÆÇÕÇÍÕÑÓ ÊÂÍÓÞÕ ÚÈÓÐÑÌ ÃÖÏÂÅÑÌ.

¯ÂÃÎáÆÂÄÛËÌÔâ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÔËÅÐÂÎ ÒÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË
ØÑÓÑÛÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎ ÑÉËÆÂÐËâÏ, Â ÒÑ ×ÑÓÏÇ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÄÂÎ ÒÂÓÂÊËÕÐÞÌ "ÊÄÑÐ" ÐÂ ÊÂÆÐÇÏ ×ÓÑÐÕÇ ËÏÒÖÎßÔÑÄ,
ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË Ä àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍËØ ÙÇÒâØ ×ÑÕÑÆÇÕÇÍÕÑÓÂ. ¿ÕÑ ÑÔÎÑÉÐÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÇ
ÒÑÄÎËâÎÑ ÐÂ ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ
ÆÑÔÕËÉËÏÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕË ÆÂÈÕ ÓËÔ. 10, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÜËÌ
ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ Ë ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË
ÒÑÔÎÇ ÙË×ÓÑÄÑÅÑ ÖÔÓÇÆÐÇÐËâ. £ÓÇÏÇÐÐÑÌ ÏÂÔÛÕÂÃ ÓÂÔ-

10 ÐÔ
tsum � 43,36 ÐÔ

Dt � 42,2 ÐÔDts � 1,16 ÐÔ

js

A B

²ËÔ. 8.ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÊÂÆÇÓÉÍË ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ×ÂÊÞ ÔËÐØÓÑÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÖÔÍÑÓâáÜÇÏ ÊÂÊÑÓÇ.
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ÕâÐÖÕ Ä 2,5 ÓÂÊÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÓÇÆÞÆÖÜËÏ ÑÔÙËÎÎÑ-
ÅÓÂÏÏÂÏ.

£ ÔÑÍÓÂÜÈÐÐÑÏ ÄËÆÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ Ä [22].

5. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ì ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÏ
ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÄÒÇÓÄÞÇ ì ÒÓâÏÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ,
ËÔÒÖÜÇÐÐÑÅÑ ÖÎßÕÓÂÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ. ±ÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÞ Ô ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÅËÒÑÕÇÊÑÌ ²ËÕÙÂ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÜÇÌ ÔÎÑÉÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÔÄÇÕÂ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ËÔÕÑÚÐËÍÂ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ
ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍË Ä ÒÖÚÑÍ ÔÄÇÕÂ ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕ ÇÅÑ
ÔÍÑÓÑÔÕË Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÑÎÇÌ ÒÓÑÙÇÐÕÂ, Ä
ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÑ ÎÑÅËÍÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ ²ËÕÙÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ
ÒÑÔÎÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ ÑÍÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÎÂ
ÖÏÇÐßÛËÕßÔâ ÄÆÄÑÇ. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ
ËÏÒÖÎßÔÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÄÇÎËÚËÐÇ, ÔÑÄÒÂÆÂáÜÇÌ Ô
ÕÂÃÎËÚÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ
0,5%. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÏÑÅÖÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓâÏÑÅÑ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ-
ÔÕË ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÔÕÖÎÂÕÂ ³´°.

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÏÖ
ÒÇÓÔÑÐÂÎÖ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ³ª ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÑ-ÐÂÍÑÒËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ "³ËÃËÓß" ÊÂ ÒÑÏÑÜß Ä ÒÓÑÄÇÆÇÐËË àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÑÄ, ¬ÄÂÓÆÂÍÑÄÖ £.£. ÊÂ ÄÐËÏÂÐËÇ Í ÓÂÃÑÕÇ, ÆËÓÇÍ-
ÕÑÓÖ ¯ª¸ ¬ª ¬ÑÄÂÎßÚÖÍÖ ®.£. ÊÂ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕ å 11-02-00538-Â) Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ ¸ÇÐÕÓÂ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
¬¸³ªË¯´ ¯ª¸ "¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ".
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³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ £ÂÄËÎÑÄ
ÍÂÍ ËÔÕÑÓËÍ ÐÂÖÍË

£.±. £ËÊÅËÐ, ¡.£. ¬ÇÔÔÇÐËØ, ¬.¡. ´ÑÏËÎËÐ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
"®ÑÉÐÑ ÐÂÆÇâÕßÔâ, ÚÕÑ ËÔÕÑÓËâ ÐÂÖÍË ÍÑÅÆÂ-ÐËÃÖÆß
ÔÂÏÂ ÔÕÂÐÇÕ ÐÂÖÍÑÌ. ©ÂÎÑÅ àÕÑÏÖ ì ÆÑ ÕÓËÄËÂÎßÐÑÔÕË
ÑÚÇÄËÆÐÞÌ ÓÑÔÕ ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ ËÕÇØÐËÍË Ë ÔÑÕÐËÕÞÔâÚ
ÎáÆÇÌ, ÕÄÑÓâÜËØ ËÔÕÑÓËá ÐÂÖÍË ÐÂ ÊÇÏÐÑÏÛÂÓÇ ÐÂ ÐÂÛËØ
ÅÎÂÊÂØ. ¯ÇÎßÊâ ÑÔÕÂÄËÕß ÃÇÊ ÄÐËÏÂÐËâ àÕÑ ÏÑÜÐÑÇ
âÄÎÇÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÇ ËÊÏÇÐâÕß ©ÇÏÎá ÐÇ ÏÇÐÇÇ
ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ, ÚÇÏ ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËâ Ë ÒÑÕÑÒÞ" (³.ª. £ÂÄËÎÑÄ
[1, Ô. 3, 4]).

£ ÔÑÄÇÕÔÍËÌ ÒÇÓËÑÆ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÃÖÓÐÞÏ ÓÑÔÕÑÏ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÔÕÓÑ ÓÑÔÎÂ Ë ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑ ËÔÕÑ-
ÓËË ×ËÊËÍË, ÍÑÕÑÓÖá ÄÐÂÚÂÎÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎË ÕÂÍÉÇ ÔÂÏË
×ËÊËÍË (±.±. ­ÂÊÂÓÇÄ, £.¬. ¶ÓÇÆÇÓËÍÔ, ¡.¯. ¬ÓÞÎÑÄ,
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ Ë ÆÓ.). ´ÓÖÆÞ ¡.¯. ¬ÓÞÎÑÄÂ Ë ³.ª. £ÂÄË-
ÎÑÄÂ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞÇ ¯ßáÕÑÐÖ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ Ä ÔÇÃâ ÍÑÏ-
ÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÇÓÇÄÑÆÞ ÇÅÑ ¯ÂÚÂÎ Ë °ÒÕËÍË, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÑÄÂÎË ÔÂÏÑÏÖ ÄÞÔÑÍÑÏÖ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÑÏÖ ÖÓÑÄÐá
ËÔÕÑÓËÍÑ-ÐÂÖÚÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. ¯Â àÕÑÌ ÑÔÐÑÄÇ ÄÑÊ-
ÐËÍÎÂ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÂâ ËÔÕÑÓËâ ×ËÊËÍË (Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ
ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË Ä ­ÇÐËÐÅÓÂÆÇ Ë ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ
×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ). ¯Ñ ÄÔÍÑÓÇ ÎÇÐËÐÅÓÂÆÔÍËÌ ËÐÔÕË-
ÕÖÕ, ÓÖÍÑÄÑÆËÏÞÌ ¯.ª. ¢ÖØÂÓËÐÞÏ, ÃÞÎ ÓÂÔÒÖÜÇÐ, Ë
ÄÕÑÓÂâ ÄÑÎÐÂ ËÐÔÕËÕÖÙËÑÐÂÎËÊÂÙËË ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË Ë
ÕÇØÐËÍË ËÏÇÎÂ ÏÇÔÕÑ Ä ÒÑÔÎÇÄÑÇÐÐÞÇ ÅÑÆÞ. ¯Â àÕÑÌ
ÄÑÎÐÇ ÄÑÊÐËÍ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ªÐÔÕËÕÖÕ ËÔÕÑ-
ÓËË ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ Ë ÕÇØÐËÍË.

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ë Ä ÆÑÄÑÇÐÐÞÌ, Ë Ä ÒÑÔÎÇÄÑÇÐÐÞÌ
ÒÇÓËÑÆÞ ÍÎáÚÇÄÖá (ÍÂÍ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÖá, ÕÂÍ Ë ÍÑÐÙÇÒ-
ÕÖÂÎßÐÖá) ÓÑÎß Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÑÌ
ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË, Ë Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ËÔÕÑÓËË ×ËÊËÍË, ËÅÓÂÎ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÇÅÑ ÓÂÃÑÕ Ë ÒÑ ÔÇÌ ÆÇÐß
âÄÎâáÕÔâ ÑÃÓÂÊÙÂÏË ËÔÕÑÓËÍÑ-ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
(ÍÐËÅÂ £ÂÄËÎÑÄÂ Ñ ¯ßáÕÑÐÇ Ë ÙËÍÎ ÇÅÑ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ËÔÕÑÓËË
ÑÒÕËÍËXVII ëXVIII ÄÄ.). £ ÐËØ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ
ÑÃÜËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÐÂÐËâ Ë
ÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËË, ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÑÔÐÑÄ ÕÇÑÓËË Ë ÇÈ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÏÇØÂÐËÊ-
ÏÂØ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÐÑÄÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÊÐÂÐËâ, ÇÅÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÔÄâÊË Ô ÔÑÙËÂÎßÐÞÏË ËÐÔÕËÕÖÕÂÏË Ë Õ.Æ. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÑÅÑ
ÓÑÆÂ ÍÓÖÅ ËÆÇÌ ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÐÂÊÞÄÂÕß ËÔÕÑÓËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ
ÍÑÐÙÇÒÙËÇÌ.

£ ÐÂÛÇÏ ÆÑÍÎÂÆÇ ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ËÔÕÑÓËÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍÖá ÍÑÐÙÇÒÙËá ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ, ËÏâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÇ ÔÎÖ-
ÚÂÌÐÑ ÐÑÔËÕ ªÐÔÕËÕÖÕ ËÔÕÑÓËË ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ Ë ÕÇØÐËÍË
²¡¯. £ÂÄËÎÑÄ ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ô 1920-Ø ÅÑÆÑÄ Ë
ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ô ÐÂÚÂÎÂ 1930-Ø ÅÑÆÑÄ Ë ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÉËÊÐË
ÔÑÄÏÇÜÂÎ ÑÅÓÑÏÐÖá ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÖá ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÖá ÓÂÃÑÕÖ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÒÕËÍË Ô ÊÂÐâÕËâÏË
ËÔÕÑÓËÇÌ ×ËÊËÍË. ¬ÓÂÕÍÂâ ØÓÑÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ Ë ÃËÃÎËÑ-

ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÔÒÓÂÄÍÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÂâ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ
ÍÂÍ ËÔÕÑÓËÍÂ ÐÂÖÍË, ÒÓËÄÇÆÇÐÂ Ä ÒÓËÎÑÉÇÐËË 1.

2. ªÔÕÑÓËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ
ä...ªÔÕÑÓËâ ÐÂÖÍË ÏÑÉÇÕ Ë ÆÑÎÉÐÂ ÔÕÂÕß ËÔÕËÐÐÑÌ Ë
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ "ÕÇÑÓËÇÌ ÒÑÊÐÂÐËâ" ÄÊÂÏÇÐ ÏÐÑÅËØ ËÔÍÖÔ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÅÐÑÔÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÑÔÕÓÑÇÐËÌ...ã (³.ª. £ÂÄËÎÑÄ
[1, Ô. 7]) 2.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ËÔÕÑÓËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÒ-
ÙËË £ÂÄËÎÑÄÂ ËÊÎÑÉÇÐÞ Ä 1933 Å. Ä ÔÕÂÕßÇ [1] "³ÕÂÓÂâ Ë
ÐÑÄÂâ ×ËÊËÍÂ" Ä ÔÃÑÓÐËÍÇ ±ÂÏâÕË ¬ÂÓÎÂ ®ÂÓÍÔÂ,
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÈÐÐÑÌ Ä ÔÃÑÓÐËÍÇ ªÔÕÑÓËâ Ë ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËâ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÂÖÍ Ä 1965 Å., Â ÕÂÍÉÇ Ä ÔÕÂÕßÇ "¶ËÊËÍÂ"
1936 Å. Ä 57 ÕÑÏÇ ¢ÑÎßÛÑÌ ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ àÐÙËÍÎÑÒÇÆËË [3] 3.
²ÂÊÏÞÛÎÇÐËâ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ñ ÆÄËÉÖÜËØ ÔËÎÂØ Ë
ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ
ÒÑâÄÎâÎËÔß Ë Ä ÇÅÑ ÆÐÇÄÐËÍÂØ, Í ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÐ ÑÃÓÂÜÂÎÔâ Ä
ÍÂÉÆÖá ÔÄÑÃÑÆÐÖá ÏËÐÖÕÖ.

ªÔÕÑÓËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÖá ÍÑÐÙÇÒÙËá ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ
ÏÑÉÐÑ ÂÒÒÓÑÍÔËÏËÓÑÄÂÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÒÑÎÑÉÇÐËâÏË.

1. ªÔÕÑÓËâ ÐÂÖÍË ÆÑÎÉÐÂ ÔÕÓÇÏËÕßÔâ ÔÕÂÕß ÐÂÖÍÑÌ, ÐÑ
ÐÇ Ä ÔÏÞÔÎÇ ÇÈ ÔÄÇÆÇÐËâ Í "ÐÂËÄÐÞÏ" ÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÔØÇÏÂÏ,
ËÊÝâÕÞÏ ËÊ ÉËÄÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÔÑÙËÑÍÖÎßÕÖÓÐÑÅÑ
ÍÑÐÕÇÍÔÕÂ, Â ÔÍÑÓÇÇ Ä ÔÏÞÔÎÇ ÐÇÍÑÇÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÂÖÍ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ Ë ÅÖÏÂÐËÕÂÓÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÄ, ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÅÑ
àÕË ÍÑÐÕÇÍÔÕÞ.

2. ±ÓË ÄÔÈÏ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËË ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ
ÕÇÏÂÕËÍÖ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍË, ÄÔÇÅÆÂ ÇÔÕß
ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÆÑÏËÐËÓÖáÜËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ. ªØ ÄÞâÄÎÇ-
ÐËÇ ì ÑÆÐÂ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÊÂÆÂÚ ËÔÕÑÓËÍÑ-ÐÂÖÚÐÑÅÑ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ.

3. ä¯Â ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÎËÐËË ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍË ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ "ÑÔÑÃÞÇ ÕÑÚÍË", ÍÂÍ ÃÖÆÕÑ ÃÞ âÄÎâá-
ÜËÇÔâ àÒÑØÂÏË ÒÇÓÇÎÑÏÂã, ÔÄÑÇÅÑ ÓÑÆÂ "ÐÂÖÚÐÞÇ ÒÇÓÇ-
ÄÑÓÑÕÞ", ËÎË ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÇÄÑÎáÙËË, ØÑÕâ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ (Ä
ÒÓÑÕËÄÑÄÇÔ ÒÑÆØÑÆÖ ´. ¬ÖÐÂ) ÒÑÆÚËÐÇÐÞ ËÆÇÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄ-
ÐÑÔÕË ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ.

4. ±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÂâ ËÔÕÑÓËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ
ÆÑÎÉÐÂ ÄÍÎáÚÂÕß Ä ÔÇÃâ ÑÒËÔÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÄÑÔÒÓËâÕËâ
ÐÑÄÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÊÐÂÐËâ; ÕÑÎßÍÑ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ Ë ÏÑÉÇÕ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÓÇÇÏÔÕÄÇÐÐÑÔÕß Ë ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÔÕß ÓÂÊÄËÕËâ
ÐÂÖÚÐÞØ ËÆÇÌ Ë ÕÇÑÓËÌ.

5. °ÒÞÕ ËÔÕÑÓËË ×ËÊËÍË ÖÚËÕ, ÚÕÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞ-
ÏË ÔËÔÕÇÏÐÞÏË ÇÆËÐËÙÂÏË ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÊÐÂÐËâ âÄÎâáÕÔâ
ÕÇÑÓËË Ë ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÓË ÅÎÂÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÂ ËØ ÒÑÔÕÓÑÇ-
ÐËâ (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌÏÇÓÇ, Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÑÚÐÑÅÑ ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ):
ÏÇÕÑÆ ÅËÒÑÕÇÊ-ÏÑÆÇÎÇÌ, ÏÇÕÑÆ ÒÓËÐÙËÒÑÄ Ë ÏÇÕÑÆ ÏÂÕÇ-
ÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ.

6. ±ÑÆÎËÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÑÊÐÂÐËâ Ë ×ËÎÑÔÑ×Ëâ ÐÂÖÍË
ÆÑÎÉÐÞ ÑÒËÓÂÕßÔâ ÐÂ ËÔÕÑÓËá ÐÂÖÍË (ËÎË ÆÂÉÇ ÇÜÈ
ÓÇÊÚÇ ì ÑÐË Ë ÇÔÕß ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÂâ ËÔÕÑÓËâ
ÐÂÖÍË, ËÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ËÔÕÑÓËÑÅÓÂ×Ëâ ÐÂÖÍË).

£.±. £ËÊÅËÐ, ¡.£. ¬ÇÔÔÇÐËØ, ¬.¡. ´ÑÏËÎËÐ. ªÐÔÕËÕÖÕ ËÔÕÑÓËË
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# £.±. £ËÊÅËÐ, ¡.£. ¬ÇÔÔÇÐËØ, ¬.¡. ´ÑÏËÎËÐ 2011

1 ¬ÓÂÕÍËÌ ÑÚÇÓÍ ËÔÕÑÓËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ
ÒÖÃÎËÍÑÄÂÎÔâ ÓÂÐÇÇ [2].
2 ¬ÔÕÂÕË, ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂâ ÔÕÂÕßâ [1], ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÊâÕÂ àÕÂ ×ÓÂÊÂ Ë
ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍËØ ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ
ÒÑ ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË, ÐÇ ÃÞÎÂ Ä ÔÄÑÈ ÄÓÇÏâ ÄÍÎáÚÇÐÂ Ä ³ÑÃÓÂÐËÇ
ÔÑÚËÐÇÐËÌ £ÂÄËÎÑÄÂ. ¯Ç ËÊ-ÊÂ àÕÑÌ ÎË ×ÓÂÊÞ?
3 ³ÔÞÎÍË ÐÂ ÔÕÓÂÐËÙÞ [3], ÍÂÍ Ë ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÓÂÃÑÕ, ÄÍÎáÚÈÐÐÞØ Ä
³ÑÃÓÂÐËÇ ÔÑÚËÐÇÐËÌ £ÂÄËÎÑÄÂ, ÆÂÐÞ ÒÑ àÕÑÏÖ ÔÑÃÓÂÐËá. ³ÔÞÎÍË ÐÂ
ÔÕÓÂÐËÙÞ ÔÕÂÕßË [1] ÖÍÂÊÂÐÞ ÒÑ ÇÈ ÒÇÓÇËÊÆÂÐËá Ä ÔÃÑÓÐËÍÇ ®¤µ
1965 Å.
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3. ªÔÕÑÓËâ ÐÂÖÍË ÆÑÎÉÐÂ ÔÕÓÇÏËÕßÔâ ÔÕÂÕß ÐÂÖÍÑÌ
"...ªÔÕÑÓËâ ÐÂÖÍË ì ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ Ë, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÆÂÉÇ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍÂ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÖÍË. ±ÑàÕÑÏÖ
ÓÂÐÑ ËÎË ÒÑÊÆÐÑ ËÔÕÑÓËâ ÐÂÖÍË ÆÑÎÉÐÂ ÔÕÂÕß ÐÂÖÍÑÌ"
(³.ª. £ÂÄËÎÑÄ [1, Ô. 4]).

ªÔÕÑÓËâ ÐÂÖÍË ÄÞÓÑÔÎÂ, ÒÓÇÄÓÂÕËÎÂÔß Ä ÑÃÛËÓÐÖá
ÔÒÇÙËÂÎßÐÖá ÑÃÎÂÔÕß, ÐÑ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ £ÂÄË-
ÎÑÄÞÏ, ÔÑØÓÂÐâáÕ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕß. ¬ÓÂÕÍÑ ÑÒËÛÇÏ ËØ, ÆÂÄ
ÔÎÑÄÑ ÔÂÏÑÏÖ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÖ. £ÑÕ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÊÂËÍÂ ËÊ
ÙËÕÂÕ Ô ÍÑÓÑÕÍËÏË ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËâÏË.

° ÐÂÖÚÐÑÔÕË ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË Ë ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËË ÐÂÖÍË ÐÂ
ÇÈ ÑÔÐÑÄÇ: "±ÑÐâÕß àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ (ÓÑÔÕ ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ Ë
ÕÇØÐËÍË. ì ¡ÄÕÑÓÞ), ÍÂÍ ÄÔÇÅÆÂ, ÊÐÂÚËÕ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ËÏ
ÑÄÎÂÆÇÕß Ë ÐÂÖÚËÕßÔâ ÐÂÒÓÂÄÎâÕß ÇÅÑ ÍÖÆÂ ÐÖÉÐÑ. ªÔÕÑ-
ÓËâ ÐÂÖÍË ì ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ Ë, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÆÂÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ
ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍÂ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÖÍË." [1, Ô. 4]. ¬ ÔÑÉÂÎÇ-
ÐËá, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÓÑÅÓÇÔÔ ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË, ÑÔÕÂÈÕÔâ ÆÑ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÌ ÄÂÄËÎÑÄÔÍÂâ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÃÇÊÓÂÆÑÔÕÐÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÔÑÔÕÑâÐËâ àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÊÐÂÐËâ: ä¥Ñ
ÔÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÐÂ (ËÔÕÑÓËâ ÐÂÖÍË Ä ÐÂÚÂÎÇ 1930-Ø ÅÑÆÑÄ.ì
¡ÄÕÑÓÞ) ÒÓÇÃÞÄÂÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, Ä ÍÑÎÞÃÇÎË ÒÇÓÔÑÐÂÎßÐÞØ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ Ë ÃËÑÅÓÂ×ËÌ, ØÓÑÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÆÂÕ Ë, ÄÑ
ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ, ÄÇÔßÏÂ ÐÇÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÌ ÆÑÍÖÏÇÐÕÂÙËË.
"¯ÂÖÚÐÑÔÕß" àÕÑÌ ËÔÕÑÓËË ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÐÂËÄÐÞÏ ÔØÇÏÂÏ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÖÍÂ ËÊÝâÕÂ ËÊ ÉËÄÑÌ, ÏÇÐâáÜÇÌÔâ ÔÓÇÆÞ Ë
ÕÓÂÍÕÖÇÕÔâ ÍÂÍ ÂÄÕÑÐÑÏÐÞÌ, ÚÖÕß ÎË ÐÇ Ô ÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÓÑÌÐÑÔÕßá ÓÂÊÄËÄÂáÜËÌÔâ ÑÓÅÂÐËÊÏã [1, Ô. 4].

´ÂÍËÏ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÖ ÄËÆÇÎÔâ "ÐÂÖÚÐÞÌ ÑÃÎËÍ" ËÔÕÑ-
ÓËË ÐÂÖÍË. ±ÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ Ä
ÐÂÖÍÖ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÃÞ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß Ë ÒÎÂÐËÓÑÄÂÕß ÓÂÊ-
ÄËÕËÇ ÑÃÜÇÔÕÄÂ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÑÔß Ä ÐÂÚÂÎÇ 1930-Ø
ÅÑÆÑÄ ÍÂÍ ÂÍÕÖÂÎßÐÇÌÛÂâ ÆÎâ ÔÕÓÂÐÞ ÊÂÆÂÚÂ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÆÑÎÉÐÂ ÓÇÛÂÕßÔâ ÐÂ ÐÂÖÚÐÑÌ ÑÔÐÑÄÇ. ¡ ÒÑÕÑÏÖ Ë ÔÂÏÂ
ÐÂÖÍÂ ÆÑÎÉÐÂ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÕßÔâ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ, ÒÑ £ÂÄËÎÑÄÖ,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÊÖÚÇÐËâ ËÔÕÑÓËÍÑ-ÐÂÖÚÐÑÅÑ
ÑÒÞÕÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÖÉÐÑ ÃÞÎÑ ÆÑÄÇÔÕË ÆÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ.

¯Ñ £ÂÄËÎÑÄ ÒÓÇÆÑÔÕÇÓÇÅÂÎ ÑÕ ÒÑÔÒÇÛÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ
àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ "ËÊÝâÕËâ" ÐÂÖÍË ËÊ ÔÑÙË-
ÂÎßÐÑÅÑ Ë ÍÖÎßÕÖÓÐÑÅÑ ÍÑÐÕÇÍÔÕÂ Ë ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ "ÐÂËÄ-
ÐÞØ" ÎÑÅËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔØÇÏ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, "ËÔÕÑÓËÍÑ-
ÐÂÖÚÐÂâ ÐÂÖÚÐÑÔÕß" ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂÔß ÇÏÖ ÐÇÍËÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÐÂÖÚÐÑÅÑ Ë ÅÖÏÂÐËÕÂÓÐÑ-ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ.
±ÑàÕÑÏÖ ÕÓÇÃÑÄÂÎÔâ ÔÄÑÇÅÑ ÓÑÆÂ ÔÑáÊ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ Ô
ÅÖÏÂÐËÕÂÓËâÏË (ËÔÕÑÓËÍÂÏË, ×ËÎÑÔÑ×ÂÏË, ÔÑÙËÑÎÑ-
ÅÂÏË), ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÄÞÓÂÃÑÕÂÕß ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÖá ×ÑÓÏÖ
ËÔÕÑÓËÍÑ-ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎËÊÏÂ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ËÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÓÇÛËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÐÂÖÚÐÑÔÕË ËÔÕÑÓËË
ÐÂÖÍË.

¯Ñ ÄÏÇÔÕÑ àÕÑÅÑ ÔÑáÊÂ (ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÓÇÂÎßÐÑÅÑ
ÕÑÅÆÂ Ä ³³³² ËÊ-ÊÂ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÒÂÆÍÂ ÅÖÏÂÐË-
ÕÂÓÐÞØ ÐÂÖÍ) ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎ ÔÇÓßÈÊÐÞÌ ÓÂÊÓÞÄ ÏÇÉÆÖ ÕÇÏË
Ë ÆÓÖÅËÏË Ë ÑÜÖÜÂÎÂÔß ÆÑÔÂÆÐÂâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÔÕß
ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË (ËÔÕÑÓËÍÂÏ "ÐÇÒÑÐâÕÇÐ Ë ÚÖÉÆ ÔÂÏÞÌ
ÒÓÇÆÏÇÕ", Â ÖÚÈÐÞÏ-ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏ "ÐÇÍÑÅÆÂ ÑÅÎâÆÞ-
ÄÂÕßÔâ" Ë "ÐÇ ØÄÂÕÂÇÕ... ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÐÖÉÐÞØ
ÑÃÜÇËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ Ë ×ËÎÑÔÑ×ÔÍËØ ÊÐÂÐËÌ"). ¥ÂÎÇÇ £ÂÄË-
ÎÑÄ ÒÇÓÇÚËÔÎâÇÕ ÓâÆ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ Ñ ÔÄâÊË
ÐÂÖÍË Ô ÆÑÐÂÖÚÐÞÏ Ë ÄÐÇÐÂÖÚÐÞÏ ÊÐÂÐËÇÏ, ØÑÕâ Ë
ÒÓÑÆÄËÐÖÕÞØ, ÐÑ ÄÔÈ-ÕÂÍË ÐÇ ÓÇÛÈÐÐÞØ Ë ÒÑ ÔÇÌ ÆÇÐß.

"¯ÂÖÍÂ ÍÂÍ ×ÂÍÕÑÓ ËÔÕÑÓËË" ì ÇÜÈ ÑÆÐÂ ÄÂÉÐÇÌÛÂâ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË, ÍÑÕÑÓÖá ÄÞÆÄËÅÂÇÕ ³.ª. £ÂÄË-
ÎÑÄ. ³ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÕÇÔÐÑ ÒÇÓÇÒÎÇÕÇÐÂ Ë ÆÓÖÅÂâ
ÑÔÐÑÄÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ËÔÕÑÓËÍÑ-ÐÂÖÚÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ì
ÊÂÆÂÚÂ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÆÄËÉÖÜËØ ÔÕËÏÖÎÑÄ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍË.

±ÑÚÕË ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÕÂÍËÏ ÔÕËÏÖÎÑÏ, ÑÕÏÇÚÂÇÕ £ÂÄË-
ÎÑÄ, "ÔÑÊÐÂÕÇÎßÐÑ ËÎË ÃÇÔÔÑÊÐÂÕÇÎßÐÑ ÒÑÎÂÅÂÎÂÔß ÄÐÖÕ-
ÓÇÐÐââ ÎÑÅËÍÂ ÔÂÏÑÌ ÐÂÖÍË" [1, Ô. 6]. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, ÍÂÍ ÑÐ
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÑÒÕËÍË XVII ëXVIII ÄÄ., ÕÂÍËÇ
ÔÕËÏÖÎÞ "ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÔÍÂÕß Ä ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâØ
àÒÑØ, Ä ÔÑÙËÂÎßÐÑ-àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÂÓÑÆÑÄ Ë
ÄÓÇÏÈÐ Ë Õ.Æ." [1 Ô. 6]. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ "ÑÛËÃÑÚÐÞÏ ÃÞÎÑ
ÃÞ, ÑÆÐÂÍÑ, ÔÕÓÇÏÎÇÐËÇ ËÔÍÂÕß ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ
ÒÂÓÂÎÎÇÎËÊÏÂ Ä ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË Ë Ä ËÔÕÑÓËË ÑÃÜÇÔÕÄÂ"
(ÕÂÏ ÉÇ). "³ÑÙËÂÎßÐÑ-àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ×ÂÍÕÑÓÞ ì ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍË, ÐÑ àÕË ÒÓÑÙÇÔÔÞ
ÐÂÚËÐÂáÕÔâ Ô ÕÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ, ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÉÇ ÆÑÔÕËÅÎÂ
ÐÂÖÍÂ" (ÕÂÏ ÉÇ). ³ XVI Ä. àÕÑÕ ÖÓÑÄÇÐß ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ
"ÐÂ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÄÞÔÑÕÇ" ÃÎÂÅÑÆÂÓâ "ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÐÂÖÚ-
ÐÑÌ ÔÄâÊË". ±ÓÑÃÎÇÏÞ ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË, ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÞÏ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1930-Ø ÅÑÆÑÄ, ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕ
ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏË.

4. °ÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ "×ÂÍÕÑÓÞ ÍËÐÇÕËÍË ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍË".
´ÇÎÇÔÍÑÒÞ ¤ÂÎËÎÇâ Ë ¯ßáÕÑÐÂ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÔÚËÕÂÎ, ÚÕÑ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÓÑÅÓÇÔÔËÄÐÑÔÕß,
ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÊÐÂÐËâ, äØÑÆ ÐÂÖÍË ÐÇ
ÑÆÐÑÏÇÓÇÐ, ÑÐ ÑÃÎÂÆÂÇÕ "ÛËÓËÐÑÌ", ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕ
ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËÇ, ÊËÅÊÂÅË Ë ÒÇÕÎËã [4, Ô. 235]. °Ð ÄÑÊÓÂÉÂÎ
ÒÓÑÕËÄ ÔÄÇÆÇÐËâÉËÄÑÌ, ÏÐÑÅÑÏÇÓÐÑÌ ËÏÐÑÅÑ×ÂÍÕÑÓÐÑÌ
ÍËÐÇÕËÍË Í ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔØÇÏÇ, ÒÑÄÕÑÓâáÜÇÌ "ÓÂÊÄÈÓÐÖ-
ÕÖá ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÎÑÅËÍÖ ÐÂÖÚÐÑÌ ÆÑÅÏÞ
ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÅÑ ÆÐâ", ÐÑ "ÓÇÆÍÑ ÔÑÄÒÂÆÂáÜÇÌ ÔÑ ÔÎÑÉ-
ÐÞÏË ÊËÅÊÂÅÂÏË ÒÑÆÎËÐÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆâÜÇÅÑ" (ÕÂÏ ÉÇ).

¯Ñ Ä àÕÑÏ ÔÎÑÉÐÑÏ, ÏÐÑÅÑ×ÂÍÕÑÓÐÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ
³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ ÖÏÇÎ ÄÞÆÇÎâÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÏËÐËÓÖá-
ÜËÇ ×ÂÍÕÑÓÞ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÂÊÄËÕËË ÑÒÕËÍË, ÏÇØÂÐËÍË,
ÆÂ Ë ×ËÊËÍË Ä ÙÇÎÑÏ Ä ÅÇÓÑËÚÇÔÍÖá àÒÑØÖ ¬ÇÒÎÇÓÂ,
¤ÂÎËÎÇâ Ë ¯ßáÕÑÐÂ (XVII Ä.) ÑÆÐÑÌ ËÊ ÕÂÍËØ ÆÑÏËÐÂÐÕ
ÃÞÎ ÕÇÎÇÔÍÑÒ. "Siderius Nuncius (©ÄÈÊÆÐÞÌ ÄÇÔÕÐËÍ ¤ÂÎË-
ÎÇâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÒËÔÂÐÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ËÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ. ì
¡ÄÕÑÓÞ), ì ÒËÔÂÎ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ, ì ÊÂÔÕÂÄËÎ ÖÚÈÐÞÌ ÏËÓ
ÐÂÚÂÎÂ XVII Ä. ÊÂÐâÕßÔâ ÆËÑÒÕÓËÚÇÔÍËÏË ÒÓËÃÑÓÂÏË,
ÛÎË×ÑÄÍÑÌ Ë ÒÑÎËÓÑÄÍÑÌ ÔÕÈÍÑÎ. ©Â àÕËÏ ÆÇÎÑÏ ËÔÕÑÓËâ
ÊÂÔÕÂÈÕ ¥ÇÍÂÓÕÂ, ³ÒËÐÑÊÖ, ¯ßáÕÑÐÂ, ÍÑÓÑÎÇÌ Ë ÒÓËÐÙÇÄ,
ÂÃÃÂÕÑÄ Ë ÏÑÐÂØÑÄ, ×ËÊËÍÑÄ, ×ËÎÑÔÑ×ÑÄ Ë ÄÓÂÚÇÌ. ¯Â
àÕÑÌ ÒÑÚÄÇ ÐÇÔÎÞØÂÐÐÑ ÃÞÔÕÓÑ ÄÞÓÑÔÎÂ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ
ÑÒÕËÍÂ ÒÓÇÎÑÏÎâáÜËØ ÔÓÇÆ, ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÔÕÇÍÎÂ, ËÔÍÖÔÔÕÄÑ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ Ë
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÔÏÞÔÎÇ" [4, Ô. 236,
237]. £ ÆÓÖÅÑÌ ÓÂÃÑÕÇ £ÂÄËÎÑÄ ÄÞÆÇÎâÇÕ àÕÑÕ ÉÇ ×ÂÍÕÑÓ,
ÔÕÂÄÛËÌ ÅÎÂÄÐÞÏ ÔÕËÏÖÎÑÏ ÄÔÇÅÑ ÕÄÑÓÚÇÔÕÄÂ ¯ßáÕÑÐÂ:
"ªÔÕÑÍ ÐÂÖÚÐÞØ ÊÂÐâÕËÌ ¯ßáÕÑÐÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÇÓÇÔÇ-
ÍÂáÕÔâ ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÓÖÔÎÂìÑÒÕËÍÂ, ÐÇÃÇÔÐÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ
Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ì ÕÇÎÇÔÍÑÒ-ÓÇ×ÎÇÍ-
ÕÑÓ". ª ÆÂÎßÛÇ ËÆÈÕ ÓÂÔÛË×ÓÑÄÍÂ àÕÑÌ "×ÑÓÏÖÎÞ":
"±ÑËÔÍË ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÕÈÍÑÎ... ì
ÄÇÓÑâÕÐÞÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÄÑÆ ÒÇÓÄÞØ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ
ÓÂÃÑÕ ¯ßáÕÑÐÂ. °ÕÍÓÞÕËÇ ÆËÔÒÇÓÔËË ÔÄÇÕÂ ì ÒÓâÏÑÇ
ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËá ÕÇÎÇÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÕÈÍÑÎ. ³ÂÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ì ÒÎÂÐÇÕÞ Ë
ÔÒÖÕÐËÍË ËØì ÒÓËÄÎÇÍÎË ÄÐËÏÂÐËÇ ¯ßáÕÑÐÂ Í ÐÇÃÇÔÐÑÌ
ÏÇØÂÐËÍÇ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÆÎËÕÇÎßÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ...
ËÏÇÎË ÙÇÎßá ÄÐÂÚÂÎÇ ÓÂÊÞÔÍÂÐËÇ ÔÒÎÂÄÑÄ, ÒÓËÅÑÆÐÞØ
ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÊÇÓÍÂÎ ÓÇ×ÎÇÍÕÑÓÑÄ...
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÔÍÂÕß ÄÐÇÛÐËÌ ÒÑÄÑÆ
(ÓÂÊÄÈÓÕÞÄÂÐËâ ÕÇÏÂÕËÍË ÐßáÕÑÐÑÄÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.
ì ¡ÄÕÑÓÞ) Ä ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÆÂÚÇ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ" [5, Ô. 109]. ¹ÇÓÇÊ ÒÑÎÕÑÓÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ³.ª.

8 µ¶¯, Õ. 181, å 12
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£ÂÄËÎÑÄ ÒÇÓÇÐÈÔ àÕÖ ÍÎáÚÇÄÖá ÏÞÔÎß Ä ÔÄÑá ÍÐËÅÖ Ñ
¯ßáÕÑÐÇ, ÔÓÂÄÐËÄ ÐßáÕÑÐÑÄÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ Ô ÖÄÇÓÕáÓÑÌ:
"¬ÂÍ Ä ÖÄÇÓÕáÓÇ, ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜÇÌ ÃÑÎßÛÑÌ ÏÖÊÞÍÂÎß-
ÐÑÌ ÒßÇÔÇ, ÒÇÓÇÒÎÇÕÂáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÏÑÕËÄÞ àÕÑÌ ÒßÇÔÞ,
ÕÂÍ Ä ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ¯ßáÕÑÐÂ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ËÔÕÑÍË
ÒÑÚÕË ÄÔÇØ ÅÎÂÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÇÅÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÐÂÖÚ-
ÐÑÌ ÏÞÔÎË Ë ÓÂÃÑÕÞ" [6, Ô. 321]. ª Ä ÆÓÖÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ³.ª.
£ÂÄËÎÑÄ ÖÏÇÎ ÐÂØÑÆËÕß ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ
×ÂÍÕÑÓÞ ÄÞÃÑÓÂ ÐÂÖÚÐÑÌ ÕÇÏÂÕËÍË, Â ÕÂÍÉÇ ÓÑÉÆÇÐËâ Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÚÐÞØ ËÆÇÌ Ë ÒÑÔÕÓÑÇÐËÌ.

5. "°ÔÑÃÞÇ ÕÑÚÍË"
ÐÂ "ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÎËÐËË ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍË"
±ÓËÊÐÂÄÂâ ÑÆÐÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß Ë ÒÓÑÅÓÇÔÔËÄÐÑÔÕß
ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍË, £ÂÄËÎÑÄ ÒÑÎÂÅÂÎ, ÚÕÑ àÕÑ ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÇ
ÄÒÑÎÐÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ, ÚÕÑ "ÐÂ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÎËÐËË ÓÂÊÄË-
ÕËâ ÐÂÖÍË" ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ äÐÇÍÑÕÑÓÞÇ "ÑÔÑÃÞÇ ÕÑÚÍË", ÍÂÍ
ÃÖÆÕÑ ÃÞ âÄÎâáÜËÇÔâ àÒÑØÂÏË ÒÇÓÇÎÑÏÂã [1, Ô. 7]. ¿ÕÑÕ
ÒÑÆØÑÆ ÒÓÇÆÄÑÔØËÜÂÇÕ ÍÑÐÙÇÒÙËá ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÄÑÎáÙËÌ
´. ¬ÖÐÂ, ÔÕÂÄÛÖá ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ Ä 1960 ë 1970-Ç ÅÑÆÞ.
¬ÔÕÂÕË ÅÑÄÑÓâ, ³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÞÌ ÕÇÓÏËÐ ì "ÐÂÖÚÐÞÌ ÒÇÓÇÄÑÓÑÕ".

£ÐËÏÂÕÇÎßÐÑÇ ÒÓÑÚÕÇÐËÇ ÇÅÑ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ
¯ßáÕÑÐÖ Ë ¤ÂÎËÎÇá, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÐâÕß ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÇÄÑÎáÙËË XVII Ä. Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÞÇ ÚÇÓÕÞ
"ÐÂÖÚÐÞØ ÒÇÓÇÄÑÓÑÕÑÄ". ¬ ÐËÏ £ÂÄËÎÑÄ ÑÕÐÑÔËÎ ÕÂÍÉÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÖá ÓÇÄÑÎáÙËá ÍÑÐÙÂ XIX Ä. ë
ÒÇÓÄÑÌ ÕÓÇÕË XX Ä. ¯Â ÒÇÓÄÑÇ ÏÇÔÕÑ Ä ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÄÑÎá-
ÙËâØ ÑÐ ÔÕÂÄËÎ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÐâÕËÌ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÇ
ÒÑÎÐÇÇ, ÅÎÖÃÉÇ Ë ÕÑÚÐÇÇ ÑÒËÔÂÕß ÐÂÍÑÒËÄÛËÌÔâ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÐ ÒÑÆÚÈÓÍËÄÂÎ, ÚÕÑ
ÍÑÓÐË ÓÇÄÑÎáÙËÑÐÐÞØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ "ÒÓÑÔÕËÓÂáÕÔâ
ÆÂÎÇÍÑ ÐÂÊÂÆ" Ë ÚÕÑ ÐÑÄÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÔØÇÏÞ ì
"ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ,
ÒÑÓÂÉÂáÜËÌ ÔÄÑÇÌ ÊÓÇÎÑÔÕßá Ë ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÑÔÕßá, ÐÑ,
Ä ÔÖÜÐÑÔÕË, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÚÇÅÑ-ÎËÃÑ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÐÑÄÑÅÑ" [1, Ô. 7]. ³ ÒÑÔÎÇÆÐËÏ, ÄÒÓÑÚÇÏ, ÐÇÎÇÅÍÑ ÄÒÑÎÐÇ
ÔÑÅÎÂÔËÕßÔâ, Ë àÕÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÓÂÔØÑÆËÕÔâ Ô ÍÖÐÑÄÔÍËÏ
ÒÑÐËÏÂÐËÇÏ ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÇÄÑÎáÙËË [7]. ¥Îâ £ÂÄËÎÑÄÂ
ÂÔÒÇÍÕ ÒÓÇÓÞÄÐÑÔÕË ÒÑÆÚËÐÈÐ ÍÑÐÕËÐÖÂÎßÐÑÔÕË ÐÂÖÚ-
ÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ "ÑÔÑÃÞÇ ÕÑÚÍË" âÄÎâáÕÔâ
ÓÇÛÇÐËâÏË ÍÑÐÕËÐÖÂÎßÐÞØ ÒÑ ÔÄÑÇÏÖ ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÆË××Ç-
ÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ. ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ, ÑÕÆÂÄÂâ ÆÑÎÉÐÑÇ
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏ ¯ßáÕÑÐÂ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÎ ÐÑÄËÊÐÖ Ë ÅÎÖ-
ÃËÐÖ ÐßáÕÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÒÓÑÓÞÄÂ. ¿ÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Ë Í ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑ-ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÓÇÄÑÎáÙËË, ØÑÕâ ÑÐ ÔÚËÕÂÎ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÞÏ ÄÞâÄÎâÕß ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ËÔÕÑÍË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ Ë
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ËÆÇÌ.

6. "£ÐÇÆÓÇÐËÇ ÐÂÖÚÐÑÌ ËÔÕËÐÞ"
¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÐÂÖÚÐÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ, ÐÑÄÂâ ÐÂÖÚÐÂâ ÕÇÑÓËâ
ÖÕÄÇÓÆËÎËÔß Ä ÐÂÖÍÇ, ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËØ ÔÆÇÎÂÕß ËÎË
ÒÑÔÕÓÑËÕß ì ÐÖÉÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÐË ÃÞÎË ÄÑÔÒÓËÐâÕÞ
ÐÂÖÚÐÞÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÑÏ. ªÔÕÑÓËÍË ÐÂÖÍË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÑÐâÎË ÄÂÉÐÑÔÕß ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÄÑÔÒÓËâÕËâ ÐÑÄÑÅÑ
ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÊÐÂÐËâ. ´ÂÍ, ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÑÔ-
ÒÓËâÕËâ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÂÖÚÐÞÏË ÔÑÑÃÜÇ-
ÔÕÄÂÏË ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐ [8] ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑâÄËÎÑÔß ÕÑÎßÍÑ Ä
1987 Å.

³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ØÑÓÑÛÑ ÒÑÐËÏÂÎ ÄÂÉÐÑÔÕß àÕÑÌ ÔÕÑ-
ÓÑÐÞ ËÔÕÑÓËÍÑ-ÐÂÖÚÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. ±ÓÂÄÆÂ, ÄÏÇÔÕÑ
ÄÑÔÒÓËâÕËâ ÑÐ ÅÑÄÑÓËÎ Ñ "ÄÐÇÆÓÇÐËË", ÚÕÑ ÐÂÒÑÏËÐÂÎÑ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÂÔÔËÏËÎâÙËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ

ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÓÂÍÕËÍÑÌ, ÕÇØÐËÍÑÌ. ´ÂÍ, ÑÐ ÅÑÄÑÓËÎ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ¤ÂÎËÎÇÌ ÑÃÎÂÆÂÎ ËÊÖÏËÕÇÎßÐÞÏ ÆÂÓÑÏ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑ Ö ÐÂÔ ÕÇÒÇÓß ÐÂÊÞÄÂáÕ "ÄÐÇÆÓÇÐËÇÏ ÐÂÖÚÐÑÌ
ËÔÕËÐÞ". "ªÔÕËÐÂ, ì ÒÓÑÆÑÎÉÂÎ ÑÐ, ì ÆÇÎÂÎÂÔß ÑÃÜËÏ
ÆÑÔÕÑâÐËÇÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÇÈ ÒÓËÏÇÐÇÐËá, ÐÑÄÞÏ ÒÑÐâÕÐÞÏ
ÄÔÇÏ ÂÓÅÖÏÇÐÕÂÏ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÃÑÓßÃÞ ÊÂ ÐÇÈ..."
[4, Ô. 236]. £ ÔÕÂÕßÇ ÑÃ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕÂØ ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÅÑÄÑÓËÎ Ñ ÇÅÑ ÕÓÂÅÇÆËË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÃÑÅÂ-
ÕÇÌÛÇÇ ÐÂÖÚÐÑÇ ÐÂÔÎÇÆËÇ ÖÚÈÐÑÅÑ "ÒÑÅÓÇÃÇÐÑ Ä ÐÇÚËÕÂÄ-
ÛËØÔâ ÍÐËÅÂØ, Ä ÐÇÐÂÒÇÚÂÕÂÐÐÞØ ÓÖÍÑÒËÔâØ, Ä ÑÔÕÂÄÎÇÐ-
ÐÞØ Ë ÓÂÊÑÓÈÐÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ ÐÂ £ÂÔËÎßÇÄÔÍÑÏ ÑÔÕÓÑ-
ÄÇ Ë ÐÂ ®ÑÌÍÇ" [9, Ô. 168].

´ÂÍÂâ ÉÇ ÔÖÆßÃÂ ÒÑÔÕËÅÎÂ, ÍÂÍ ÊÂÏÇÚÂÎ ³ÇÓÅÇÌ ªÄÂ-
ÐÑÄËÚ, Ë ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ­ÇÑÐÂÓÆÑ
ÆÂ £ËÐÚË [4, Ô. 250].

7. ´ÓË ÅÎÂÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÕÇÑÓËÌ
ªÊÖÚÇÐËÇ ÕÓÖÆÑÄ ¯ßáÕÑÐÂ, ËÔÕÑÓËË ÑÒÕËÍË Ë ÕÄÑÓËÄ-
ÛÇÌÔâ ÐÂ ÇÅÑ ÅÎÂÊÂØ ËÔÕÑÓËË ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë
ÍÄÂÐÕÑÄ ÒÓËÄÇÎÑ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Í ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÍÎÂÔÔË×Ë-
ÍÂÙËË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÕÇÑÓËÌ:
ÏÇÕÑÆ ÅËÒÑÕÇÊ-ÏÑÆÇÎÇÌ, ÐßáÕÑÐÑÄÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÒÓËÐÙËÒÑÄ
Ë ÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ (ËÎË
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË). ° ÏÇÕÑÆÇ ÒÓËÐÙËÒÑÄ Ö
¯ßáÕÑÐÂ £ÂÄËÎÑÄ ÖÉÇ ÒËÔÂÎ Ä 1927 Å., ÒÑÍÂÊÞÄÂâ, ÚÕÑ
ÐßáÕÑÐÑÄÔÍËÇ Ë °ÒÕËÍÂ, Ë ¯ÂÚÂÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, ÒÓÑÕËÄÑÔÕÑâÜÇÅÑ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÏÖ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÏÇÕÑÆÖ ÅËÒÑÕÇÊ-ÏÑÆÇÎÇÌ [5]. °ÆÐÂÍÑ ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÇÆÑÑÙÇ-
ÐËÄÂÕß ÒÑÔÎÇÆÐËÌ: "¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÏÇÕÑÆÂ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÅËÒÑ-
ÕÇÊ ÄÞÓÑÔÎÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ ÕÇÒÎÂ, ÔÄÇÕÂ, ÊÄÖÍÂ Ë
Õ.Æ." [3, Ô. 156]. ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ì ÐÂÅÎâÆ-
ÐÑÔÕß Ë "ÒÑÐâÕÐÑÔÕß". °ÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕß ÇÅÑ ì Ä ÐÇÑÃÑ-
ÔÐÑÄÂÐÐÑÔÕË àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÐËÏ "ÚÇÎÑÄÇÍÑ-
ÏÇÓÐÑÔÕË", ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÐÑÔÕË, ÐÂ ÏËÍÓÑÏËÓ.

±ÓËÐÙËÒÞ, ×ËÅÖÓËÓÖáÜËÇ Ä "ÏÇÕÑÆÇ ÒÓËÐÙËÒÑÄ",
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÑÐËÏÂÎ ÍÂÍ "ÍÑÐÔÕÂÕËÓÑÄÂÐËÇ ÑÒÞÕÂ Ä
ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÇ" [3, Ô. 156]. "´ÂÍËÇ
ÒÓËÐÙËÒÞ, ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÇ Ë ÑÃÑÃÜÈÐÐÞÇ,
ËÅÓÂáÕ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÓÑÎß ÂÍÔËÑÏ Ä ÅÇÑÏÇÕÓËË, ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÒÓËÏÇÐÇÐËË Í ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÏ ×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÊÂÆÂ-
ÚÂÏ ÆÇÎÂáÕÔâ ÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÄÞÄÑÆÞ" [3, Ô. 157]. ±ÓËÏÇÓÂÏË
ÕÇÑÓËÌ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, âÄÎâáÕÔâ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ ¯ßáÕÑÐÂ ËÎË ÑÒÕËÍÂ
¯ßáÕÑÐÂ, ÐÑ Ë ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÂ Ë ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. ¯ÂÆÈÉÐÑÔÕß Ë ÉËÄÖÚÇÔÕß
ÕÇÑÓËÌ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÕÂÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ
ÄÔÇÏ ÑÒÞÕÑÏ ÓÂÊÄËÕËâ ×ËÊËÍË. ±Ñ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÏÇÕÑÆÑÏ
ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÅËÒÑÕÇÊ ÑÐ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÂÃÔÕÓÂÍÕÇÐ Ë
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐÇÇ ÐÂÅÎâÆÇÐ. °ÃÜÇÌ ÚÇÓÕÑÌ ÑÃÑËØ ÏÇ-
ÕÑÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ Ä ÐËØ "ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ ËÅÓÂÇÕ...
ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÎÖÉÇÃÐÖá ÕÇØÐËÚÇÔÍÖá ÓÑÎß" [3,
Ô. 157].

³ÑÄÔÇÏ ËÐÖá, ÕÄÑÓÚÇÔÍÖá, àÄÓËÔÕËÚÇÔÍÖá, ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÑ-ÑÃÓÂÊÖáÜÖá, ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ Ä ÏÇÕÑÆÇ
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ, ÍÑÕÑÓÞÌ "ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÕÄÎÇÚÈÐ
Ë ÑÕÑÓÄÂÐ ÑÕ ÒÓâÏÑÌ ÔÄâÊË Ô ÑÒÞÕÑÏ", ÐÑ ËÏÇÇÕ "ÅÓÑÏÂÆ-
ÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍÇ" (ÕÂÏ ÉÇ). ³ÂÏ
£ÂÄËÎÑÄ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ, ÐÑ ØÑÓÑÛÑ
ÒÑÐËÏÂÎ Ë ÄÞÔÑÍÑ ÙÇÐËÎ ÇÅÑ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ £ÂÄËÎÑÄÖ,
"ÄÒÇÓÄÞÇ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ Ô ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÞÏ ÖÔÒÇØÑÏ
ÒÓËÏÇÐÈÐ ®ÂÍÔÄÇÎÎÑÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË" [1,
Ô. 11] Ë Ô àÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË "ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÆÎâ×ËÊËÍË
ÐÇÔÓÂÄÐËÏÑ ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ". "ªÊ ÒÑÆÔÑÃÐÑÅÑ
ÑÓÖÆËâ ÆÎâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÚÈÕÂ Ë ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÑÍ
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ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ ÒÓÇÄÓÂÕËÎÂÔß Ä àÄÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜËÌ ÕÇÑÓÇÕËÍÖ ÒÓÇÆÄÑÔØËÜÂÕß ÑÒÞÕ..." (ÕÂÏ ÉÇ).
³ÑÊÆÂÐËÇ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍËì ÒÑ ÏÐÇÐËá ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂì "ÒÑÕÓâÔÂáÜËÇ
ÒÓËÏÇÓÞ ÏÑÅÖÜÇÔÕÄÂ ÏÇÕÑÆÂ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ àÍÔÕÓÂÒÑ-
ÎâÙËË" 4 (ÕÂÏ ÉÇ). £ÞÔÑÍÑ ÑÙÇÐËÄÂâ ÏÇÕÑÆ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ, ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÑÎÂÅÂÎ, ÚÕÑ, ÒÑÏËÏÑ
ÑÒÞÕÂ, ÑÐ ÆÑÎÉÇÐ ÆÑÒÑÎÐâÕßÔâ ËÎË ÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÂÕßÔâ
ÕÂÍËÏË ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÓÇÅÖÎâÕËÄÂÏË, ÍÂÍ ÒÓËÐÙË-
ÒÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ, ÒÓÑÔÕÑÕÞ Ë ÆÓ. [1, Ô. 12]. £ÑÔØËÜÈÐÐÞÌ
ÐÇÆÂÄÐËÏË ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÞÏË ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏË ÑÃÜÇÌ ÕÇÑ-
ÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË, £ÂÄËÎÑÄ ÕÂÍ ÊÂÄÇÓÛËÎ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÖá
ÔÕÂÕßá 1933 Å.: "´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ ÃÇÊÅÓÂ-
ÐËÚÇÐ, ÍÂÍ ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ, ÇÏÖ ÐÇ ÔÕÓÂÛÐÞ ÐËÍÂÍËÇ ÏÂÔÛ-
ÕÂÃÞ, ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÆÂÎÈÍËÇ ÑÕ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃËØÑÆÂ.¯Â
ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ×ËÊËÍÂ ÏÑÉÇÕ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ ÃÇÔÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÑ, ÑÒËÓÂâÔß ÒÑÒÇÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂ ÑÒÞÕ ËÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ
ÏÞÛÎÇÐËÇ" [1, Ô. 12].

£ÂÄËÎÑÄ ÔÚËÕÂÎ, ÚÕÑ ÐÇÒÓÑØÑÆËÏÑÌ ÅÓÂÐË ÏÇÉÆÖ
àÕËÏË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÐÇÕ. £ ÓÇÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ
×ËÊËÍÂ-ÕÇÑÓÇÕËÍÂ ÑÐË ÒÇÓÇÒÎÇÕÂáÕÔâ Ë ÒÇÓÇØÑÆâÕ ÆÓÖÅ Ä
ÆÓÖÅÂ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [5, Ô. 108]). ´ÂÍ ËÊ ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË
ÄÞÓÂÔÕÂÇÕ ÉËÄÂâ, ÑÒËÓÂáÜÂâÔâ ÐÂ ÑÒÞÕ ÓâÆÂ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ
ÇÔÕÇÔÕÄÑËÔÒÞÕÂÕÇÎÇÌ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÕÇÑÓËâ ÒÑÊÐÂÐËâ,
×ËÎÑÔÑ×Ëâ ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ, ÐÇ ÑÃÓÇÏÇÐÈÐÐÂâ ÐÂÆÖÏÂÐ-
ÐÞÏË ÅÐÑÔÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÔØÇÏÂÏË.

8. ±ÓËÎÑÉÇÐËÇ.
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ì ËÔÕÑÓËÍ ÐÂÖÍË.
(·ÓÑÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÔÒÓÂÄÍÂ)

³ 1922 Å. ì ÒÇÓÇÄÑÆÞ £ÂÄËÎÑÄÞÏ ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞØ ÍÐËÅ
ÒÑ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË (¡. ¿ÌÐÛÕÇÌÐ,¶.¡ÖàÓÃÂØ). £
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ (ÄÒÎÑÕß ÆÑ 1951 Å.) ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÒÇÓÇÄÑÆËÎ
Ë ÓÇÆÂÍÕËÓÑÄÂÎ ÒÇÓÇÄÑÆÞ.

³ 1926 Å.ìÃËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÔÕÂÕßË Ë ÔÕÂÕßË ÒÑ×ËÊËÍÇ
Ä àÐÙËÍÎÑÒÇÆËâØ (78 ÔÕÂÕÇÌ).

1927 Å. °ÃÊÑÓ "±ÓËÐÙËÒÞ Ë ÅËÒÑÕÇÊÞ ÑÒÕËÍË ¯ßá-
ÕÑÐÂ" Ä µ¶¯ [5]. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÄÑÊÄÓÂ-
ÜÂÎÔâ Í ÕÄÑÓÚÇÔÕÄÖ ¯ßáÕÑÐÂ.

1927 Å. ±ÇÓÇÄÑÆ °ÒÕËÍË ¯ßáÕÑÐÂ [10].
1928 Å. ®ÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ

ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÅÎÂÄÞ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂ-
ÎËÔß àÒËÅÓÂ×ÂÏË ËÊ¯ÂÚÂÎ Ë °ÒÕËÍË ¯ßáÕÑÐÂ [11]

1933 Å. ³ÕÂÕßâ "³ÕÂÓÂâ Ë ÐÑÄÂâ ×ËÊËÍÂ" [1].
³ 1934 Å. ì ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÔÇÍÙËÇÌ ËÔÕÑÓËË ×ËÊËÍË Ë

ÏÂÕÇÏÂÕËÍË ªÐÔÕËÕÖÕÂ ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË ¡¯
³³³² (­ÇÐËÐÅÓÂÆ).

1937 Å. ³ÕÂÕßâ "°ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÊÓÇÐËâ Ë ÓÂÃÑÕÞ
®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ" [9].

³ ÑÍÕâÃÓâ 1938 Å. ì ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎß ÍÑÏËÔÔËË ÒÑ
ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ.

1939 Å. ³ÕÂÕßâ "¯ÂÖÍÂ Ë ÕÇØÐËÍÂ Ä ÒÇÓËÑÆ ×ÓÂÐÙÖÊ-
ÔÍÑÌ ÓÇÄÑÎáÙËË" [12].

1943 Å. ¢ËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÍÐËÅÂ ªÔÂÂÍ ¯ßáÕÑÐ (1-Ç ËÊ-
ÆÂÐËÇ [6], ÒÇÓÇËÊÆÂÐÂ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ, ÔÏ. [13]).

1943 Å. ³ÕÂÕßâ "¤ÂÎËÎÇÌ Ä ËÔÕÑÓËË ÑÒÕËÍË" [4].
1945 Å. "°ÚÇÓÍ ÓÂÊÄËÕËâ ×ËÊËÍË Ä ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ

³³³² ÊÂ 220 ÎÇÕ" [14].
³ 1945 Å. ì ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎß ¬ÑÏËÔÔËË ÒÑ ËÔÕÑÓËË

×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ÒÓË °ÕÆÇÎÇÐËË ×ËÊËÍÑ-
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ (ÒÑÔÎÇ ÔÏÇÓÕË ¡.¯. ¬ÓÞÎÑÄÂ).

³ 1945 Å. ì ÚÎÇÐ µÚÈÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ËÔÕÑÓËË
ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ ¡¯ ³³³² (ªª¦), ÚÎÇÐ ÓÇÆÍÑÎÎÇÅËË
´ÓÖÆÑÄ ªª¦ Ë ÔÇÓËË ¯ÂÖÚÐÑÇ ÐÂÔÎÇÆÔÕÄÑ, ÄÞÒÖÔÍÂÇÏÞØ
ªª¦.

1946 Å. ¥ÑÍÎÂÆ "¶ËÊËÍÂ ­ÖÍÓÇÙËâ" [15]. (£ ÍÐ. °ÃÜÇÇ
ÔÑÃÓÂÐËÇ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³² 15 ë 19 âÐÄÂÓâ 1946 Å.)

1946 Å. ±ÇÓÇÄÑÆ Ô ÎÂÕËÐÔÍÑÅÑ ­ÇÍÙËÌ ÒÑ ÑÒÕËÍÇ
¯ßáÕÑÐÂ.

1946 Å. ¥ÑÍÎÂÆ Ä ¡ÐÅÎËË "¡ÕÑÏËÊÏ ¯ßáÕÑÐÂ" (ÊÂÚË-
ÕÂÐ ¤. ¥ÇÌÎÑÏ) (ÔÏ. [16]).

1948 Å. ±ÖÃÎËÍÂÙËË Ä ÍÐËÅÇ ­áÆË ÓÖÔÔÍÑÌ ÐÂÖÍË
ÔÕÂÕßË "±ÈÕÓ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ­ÇÃÇÆÇÄ" [17] Ë ÆÓÖÅËØ ÔÕÂÕÇÌ.

1949 Å., âÐÄÂÓß. £ÞÔÕÖÒÎÇÐËÇ ÐÂ ÔÇÔÔËË ¡¯ ³³³²,
ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÌ ËÔÕÑÓËË ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍË.

1949 Å. ±ÖÃÎËÍÂÙËâ Ä µ¶¯ "­ÇÐËÐ Ë ×ËÎÑÔÑ×ÔÍËÇ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË" [18].

·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÖ ÕÓÖÆÑÄ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ËÔÕÑÓËË ×ËÊËÍË Ë ÇÅÑ ÓÑÎË Ä ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË ÔÏ. ÕÂÍÉÇ Ä ÃËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÍÐËÅÇ
­.£. ­ÈÄÛËÐÂ [19], ÑÚÇÓÍÂØ ´.±. ¬ÓÂÄÙÂ [20], ÔÃÑÓÐËÍÇ
[21] Ë Ä ÓÂÃÑÕÂØ [2, 22]. ±ÑÎÐÞÌ ÔÒËÔÑÍ ÕÓÖÆÑÄ ³.ª. £Â-
ÄËÎÑÄÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË ÔÏ. Ä [23].
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Ä ÏËÓÇ ÐÑÄÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ Ë ÏÑÆÇÎÇÌ, ×ËÊËÍ
ÐÂÛÈÎ Ä ÏÂÕÇÏÂÕËÍÇ ÃÇÊÅÓÂÐËÚÐÑ ÈÏÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÑÌ
ÕÇÑÓËË" [1, Ô. 11, 12].
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