
1. T-ÔËÏÏÇÕÓËâ Ä ÓÂÔÒÂÆÂØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
£ ¸ÇÐÕÓÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ì NIST (³º¡) ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÐÑÄÂâ
ÒÓÑÄÇÓÍÂ T-ÔËÏÏÇÕÓËË Ä b-ÓÂÔÒÂÆÂØ âÆÇÓ. ªÊÏÇÓâÎËÔß ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËË ÏÇÉÆÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÔÒËÐÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÒÖÚÍÇ Ë ËÏÒÖÎß-
ÔÂÏË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËØ ÓÂÔÒÂÆÑÄ n! p� eÿ � �ne. ±ÓÑÕÑÐÞ Ë
àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÌ Ä ÏÂÔÔËÄÇ
ÒÓÑÕÑÐÐÞØ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ. ¥Îâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ, ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÊÖáÜÇÅÑ T-ÔËÏÏÇÕÓËá, ÒÑÎÖÚÇÐÑ D � �ÿ0;96� 1;89�stat ��
�1;01�sist �� � 10ÿ4. ´Ñ ÇÔÕß Ô ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÌ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÄÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÓÂÔÒÂÆÂ Ô ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏË
ÔÒËÐÂÏË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÓÂÄÐÑÄÇÓÑâÕÐÞ, Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Ä ÒÓÇ-
ÆÇÎÂØ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕÇÌ ÔÑÃÎáÆÂÇÕÔâ T-ÔËÏÏÇÕÓËâ Ë CP-ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÔÕß. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ËÏÇÇÕ ÎÖÚÛÖá ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ
ÆÇÐß ÕÑÚÐÑÔÕß ÔÓÇÆË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ b-ÓÂÔÒÂÆÖ âÆÇÓ. °Ð
ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊÏÑÆÇÎÇÌ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ-
ÐÞØ ÍÂÍ ÑÃÑÃÜÇÐËâ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ
Ë ÒÓËÊÄÂÐÐÞØ ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÐÂÆ ÂÐÕËÄÇÜÇÔÕÄÑÏ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 107 102301 (2011)
http://arxiv.org/abs/1104.2778

2. ±ÇÓÇØÑÆÞ ¤ÂÏÑÄÂ ë´ÇÎÎÇÓÂ Ä âÆÓÂØ 56Ni
M. Sasano (®ËÚËÅÂÐÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë
ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË âÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË 56Ni(p,n)56Cu, ËÆÖÜËÇ
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ¤ÂÏÑÄÂ ë´ÇÎÎÇÓÂì ÓÂÊÓÇÛÈÐÐÞØ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÒËÐ âÆÓÂ ÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ. ±ÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÆÎâ ÆÂÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÂÔ-
ØÑÆâÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 30%. ±ÑÎÖÚÇÐÐÑÇ M. Sasano Ë ÆÓ.
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË B�GT � ÒÇÓÇØÑÆÂ ¤ÂÏÑÄÂ ë´ÇÎ-
ÎÇÓÂ ÒÑ àÐÇÓÅËâÏ ÎÖÚÛÇ ÄÔÇÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÒÂÍÇÕÑÏ ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏGXPF1A, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏ ÐÂ ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÑÌ ÏÑÆÇÎË âÆÇÓ. ¬ÂÍ
Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß Ä GXPF1A, ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ B�GT� Ä âÆÓÇ 56Ni
×ÓÂÅÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÑ ÒÑ ÍÂÐÂÎÂÏ ÓÇÂÍÙËË, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Ö ÆÓÖÅËØ
âÆÇÓ Ô ÃÎËÊÍËÏË ÏÂÔÔÂÏË, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ 56Ni ì ÆÄÂÉÆÞ
ÏÂÅËÚÇÔÍÑÇ âÆÓÑ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ËÊÑÕÑÒÞ 56Ni
ÔÕÂÎÍËÄÂÎËÔß Ô ÏËÛÇÐßá ËÊ ÉËÆÍÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, Ë Ô ÒÑÏÑÜßá
âÆÇÓÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ËÊÖÚÂÎËÔß ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÓÇÂÍÙËË. £ ÓÇÂÎß-
ÐÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÑÃÓÂÕÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ¤ÂÏÑÄÂ ë´ÇÎÎÇÓÂ Ô ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËÇÏ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÐÇÌÕÓÑÐ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß àÕÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÆÎâ âÆÓÂ 56Ni ÓÂÄÐÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÒÓâÏÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ô
ÊÂØÄÂÕÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÐÑ ËÊÖÚÂÕß ÑÃÓÂÕÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÒÓÑÜÇ. ¯ÂÌÆÇÐÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ B�GT� ÄÂÉÐÂ ÆÎâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ
ÕÇÏÒÑÄ ÊÂØÄÂÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ âÆÓÂÏË, ÚÕÑ ÂÍÕÖÂÎßÐÑ ÆÎâ ÏÑÆÇÎË-
ÓÑÄÂÐËâ ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÊÄÈÊÆ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 107 202501 (2011)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.107.202501

3. ®ÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÄÑÆÑÓÑÆ?
M.I. Eremets Ë I.A. Troyan (ªÐÔÕËÕÖÕ ØËÏËË °ÃÜÇÔÕÄÂ
ËÏ. ®. ±ÎÂÐÍÂ, Å. ®ÂÌÐÙ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) ÄÞÒÑÎÐËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ,
Ä ÍÑÕÑÓÑÏ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÄÑÆÑÓÑÆ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ²ÂÐÇÇ ÖÉÇ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÑÆÐÂÍÑ
àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÔÕÂÎËÔß ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞÏË. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÄÑÆÑÓÑÆ ÔÉËÏÂÎÔâ Ä ÂÎÏÂÊÐÑÌ ÐÂÍÑÄÂÎß-
ÐÇ. °ÃÎÂÔÕß ÔØÑÉÆÇÐËâ ÅÓÂÐÇÌ ÂÎÏÂÊÑÄ ÃÞÎÂ ÒÑÍÓÞÕÂ ÒÑÎÖÒÓÑÊ-
ÓÂÚÐÑÌ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÈÐÍÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÂÎÂ ÆË×-
×ÖÊËá ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÂÎÏÂÊ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÓÇÆÑØÓÂÐâÎÂ ÂÎÏÂÊ ÑÕ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËâ 300 ¤±Â. ¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÒÓÑ-
ÕËÄÎÇÐËÇ ËÊÏÇÓâÎÑÔß ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ,
ÒÑÏÇÜÈÐÐÞØ Ä ÐÂÍÑÄÂÎßÐá ÒÑÆ ÔÎÑÌ ËÊÑÎâÕÑÓÂ. £ÞÛÇ 220 ¤±Â
ÄÑÆÑÓÑÆ ÕÇÓâÎ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕß Ë ÔÕÂÐÑÄËÎÔâ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÏ,

ÚÕÑ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ËÊ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ. ±ÓË 240 ¤±Â ÄÑÆÑÓÑÆ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑ-
ÄÑÆÐÞÏ ÆÂÉÇ ÃÇÊ ÑÃÎÖÚÇÐËâ, Â ÒÓË 260 ¤±Â ÜÇÎß Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ
ÔÒÇÍÕÓÇ ËÔÚÇÊÂÎÂ, Ë ÄÑÆÑÓÑÆ ÒÇÓÇØÑÆËÎ Ä ÚËÔÕÑ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá
×ÂÊÖ, ÖÔÕÑÌÚËÄÖá ÒÓË ÑØÎÂÉÆÇÐËË ÑÕ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ 30 ¬. °ÃÓÂÕÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ×ÂÊÖ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎ Ô ÅËÔÕÇÓÇÊËÔÑÏ ÒÓË 200 ¤±Â. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÐÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍÇ. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ Ä 1935 Å., Ë ÖÔÎÑÄËâ
ÆÎâ ÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ Ä ÐÇÆÓÂØ ÒÎÂÐÇÕ-
ÅËÅÂÐÕÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Materials 10 927 (2011)
http://dx.doi.org/10.1038/nmat3175

4. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÂÐËÑÐÑÄ Hÿ2
B. Jordon-Thaden (ªÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË °ÃÜÇÔÕÄÂ
ËÏ. ®. ±ÎÂÐÍÂ, Å. ¤ÇÌÆÇÎßÃÇÓÅ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ÏÇÕÑÆÑÏ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËØ ÄÊÓÞÄÑÄ ÄÒÇÓÄÞÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ËÑÐÑÄ Hÿ2 . ±ÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÚÇÓÇÊ ÕÑÐÍÖá ÖÅÎÇÓÑÆ-
ÐÖá ×ÑÎßÅÖ ÂÐËÑÐÞ Ä ÒÖÚÍÇ ÕÇÓâÎË ÄÔÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, Ë ÊÂÕÇÏ
ÑÆÐÑËÏÈÐÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÒÓÑÕÑÐÞ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÎËÔß Ë ÓÂÊÎÇÕÂ-
ÎËÔß. ¹ÇÏ ÃÎËÉÇ ÒÓÑÕÑÐÞ ÃÞÎË ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ, ÕÇÏ Ô
ÃÑÎßÛÇÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÑÐË ÓÂÊÎÇÕÂáÕÔâ. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ
ÔÄâÊÞÄÂÇÕ ÐÂÚÂÎßÐÖá ÄÑÎÐÑÄÖá ×ÖÐÍÙËá âÆÓÂ Ô ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ ÒÑ àÐÇÓÅËË ÄÞÎÇÕÂáÜËØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ. £ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÒËÍË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍÂÍ Hÿ2 (ÒÓË àÐÇÓÅËË
� 5 à£), ÕÂÍ Ë ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ H2. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÓÑÕÑÐÂÏË Ä ÂÐËÑÐÇ Hÿ2
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÛÇÔÕß ÂÕÑÏÐÞØ ÇÆËÐËÙ, ÚÕÑ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ H2. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÒÂÆ Hÿ2 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÊÂ ÔÚÈÕ
ÂÄÕÑËÑÐËÊÂÙËË, Â ÐÇ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÌ ÆËÔÔÑÙËÂÙËË Ë ÂÐËÑÐÞ ËÏÇáÕ
ÃÑÎßÛÑÌ ÖÅÎÑÄÑÌ ÏÑÏÇÐÕ J � 25� 2, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ËØ
ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÏËÐËÏÖÏÖ Ä ÒÑÕÇÐÙËÂÎÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ. ¡ÐËÑÐÞ Hÿ2 âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ Ä
ÓâÆÇ ÄÂÉÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, H�Hÿ ! Hÿ2 !! H2 � eÿ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 107 193003 (2011)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.107.193003

5. ªÊÎÑÏ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ
³ ÒÑÏÑÜßá ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ KASCADE-Grande Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÕâÉÈÎÑÌ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ (âÆÇÓ ÑÕ Z > 13 ÆÑ
ÉÇÎÇÊÂ) ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ËÊÎÑÏ ÒÓË àÐÇÓÅËË 8� 1016 à£, ÅÆÇ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÐÂÍÎÑÐÂ ËÔÒÞÕÞÄÂÇÕ ÔÍÂÚÑÍ Dg � ÿ0;48. ±ÑÆÑÃÐÞÌ
ËÊÎÑÏ, ËÏÇáÜËÌ ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÍÑÎÇÐÑ", ÆÂÄÐÑ ËÊÄÇÔÕÇÐ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
ÎÈÅÍÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÓË àÐÇÓÅËË 4� 1015 à£. ±ÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÂÔß
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÑÎÑÉÇÐËâ ËÊÎÑÏÂ ÑÕ ÏÂÔÔÞ ÒÇÓÄËÚÐÞØ âÆÇÓ, ÐÑ
ÓÂÐÇÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÕâÉÈÎÞØ âÆÇÓ ÇÅÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß.
KASCADE-Grande ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ÙÇÐÕÓÇ
¬ÂÓÎÔÓÖà (¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÆÄÖØ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÐÂ ÒÎÑÜÂÆË 700� 700 Ï2, ÄÍÎáÚÂáÜËØ ÏáÑÐÐÞÌ
ÕÓÇÍÇÓ Ë ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓ. ±ÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä ÛËÓÑÍËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ-
ÐÞØ ÎËÄÐâØ ì ÍÂÔÍÂÆÂØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÓÑÉÆÂáÜËØÔâ ÒÓË
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ.¯ÂÃÎáÆÇÐËâÛËÓÑÍËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÎËÄÐÇÌ ÆÂáÕ ÔÒÑÔÑÃ
ÒÓÑÄÇÓÍË ÏÑÆÇÎÇÌ ÂÆÓÑÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËâØ, ÐÇÆÑÔÕËÉËÏÞØ ÒÑÍÂ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 107 171104 (2011)
http://arxiv.org/abs/1107.5885
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