
£ 1958 Å. ºÂÄÎÑÄ Ë ´ÂÖÐÔ [1], Â ÕÂÍÉÇ ¢ÂÔÑÄ Ô ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÍÂÏË [2] ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË ÔÕÂÕßË Ñ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ ËáÐÇ 1960 Å.
ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏ ÖÚÈÐÞÏ ®ÇÌÏÂÐÑÏ [3] ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÞ ÑÃÐÂÆÈÉËÄÂáÜËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ô ÓÖÃËÐÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÇ Ä ÂÒÓÇÎÇ 1960 Å. (ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÐÂÔÇÎÈÐÐÑÔÕË
ÄÇÓØÐÇÅÑ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ Cr3�). ®ÇÌÏÂÐ 7 ËáÎâ
1960 Å. ÐÂ ÒÓÇÔÔ-ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ Ñ ÔÄÑÈÏ ÑÕÍÓÞÕËË
"ÖÔËÎÇÐËâ ÔÄÇÕÂ". ¯Â ÆÓÖÅÑÌ ÆÇÐß ÅÂÊÇÕÂ New York Times
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎÂ ÑÃ àÕÑÏ ÔÕÂÕßá "Light Ampliécation Clai-
med by Scientist". ª ÕÑÎßÍÑ 6 ÂÄÅÖÔÕÂ ÒÑâÄËÎÂÔß ÊÂÏÇÕÍÂ
®ÇÌÏÂÐÂ Ä Nature [4] Ñ ÔÖÉÇÐËË ÎËÐËË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË
ÂÕÑÏÑÄ ØÓÑÏÂ Ä ÓÖÃËÐÇ ËÊ-ÊÂ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
(Õ.Ç. Ñ ÔÄÇÓØÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË). ¡ ÒÇÓÄÂâ ÔÕÂÕßâ Ô ÑÒËÔÂ-
ÐËÇÏ ÓÂÃÑÕÞ ÓÖÃËÐÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ
ºÂÄÎÑÄÞÏ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË Ä Phys. Rev. Letters [5]
1 ÑÍÕâÃÓâ 1960 Å. £ ÐÇÌ ÃÞÎÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÂ
Ô "ÒËÚÍÂÏË" ÅÇÐÇÓÂÙËË.

²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ÎÂÊÇÓÂÏ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË
¶ª¡¯Â ÄÑÊÐËÍÎË ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ¯.¤. ¢ÂÔÑÄÂ Ä 1960 Å. Ä
ÓÂÏÍÂØ ÕÇÏÞ "¶ÑÕÑÐ". ¯.¤. ¢ÂÔÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ àÕÖ ÓÂÃÑÕÖ
®.¥. ¤ÂÎÂÐËÐÖ. ©ÐÂÏÇÐÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÑÐ ÑÃÓÂÕËÎÔâ ËÏÇÐ-
ÐÑ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ØÑÓÑÛÑ
ÊÐÂÎË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËá Ë ÄÎÂÆÇÎË ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. ¢ÑÎßÛÖá ÓÑÎß ÕÑÅÆÂ ÔÞÅÓÂÎÂ ÒÑÎË×ËÊËÚ-
ÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ¶ª¡¯Ç, ÊÂÎÑÉÇÐÐÂâ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÏ
¶ª¡¯Â ³ÇÓÅÇÇÏ ªÄÂÐÑÄËÚÇÏ £ÂÄËÎÑÄÞÏ. ®ËØÂËÎ
¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ¤ÂÎÂÐËÐ Ô ÓÂÆÑÔÕßá ÑÕÍÎËÍÐÖÎÔâ ÐÂ àÕÑ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ, Ë ÑÐ ÔÂÏ, Â ÕÂÍÉÇ ©Ñâ ¡×ÂÐÂÔßÇÄÐÂ ¹ËÉË-
ÍÑÄÂ Ë ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ­ÇÑÐÕÑÄËÚ ÊÂÐâÎËÔß àÕÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ. £ ÐÂÚÂÎÇ ÏÞ ÒÑÛÎË ÕÇÏ ÉÇ ÒÖÕÈÏ, ÚÕÑ Ë
ÂÏÇÓËÍÂÐÙÞ, ì ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÐÂÔÇÎÈÐÐÑÔÕË

ÄÇÓØÐÇÅÑ ÖÓÑÄÐâ ØÓÑÏÂ ÒÓË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÍÂÚÍÇ ËÏÒÖÎßÔ-
ÐÑÌ ÎÂÏÒÑÌ. £ÇÔÐÑÌ 1961 Å. ÐÂÛÂ ÅÓÖÒÒÂ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ
ÔÑÊÆÂÎÂ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÖá ÎÂÊÇÓÐÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÑÃÓÂÊÇÙ ÓÖÃËÐÂ Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ØÓÑÏÂ 0,05% Ë ÆÎËÐÑÌ
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°ÒËÔÂÐÂ ËÔÕÑÓËâ ÔÑÊÆÂÐËâ Ä 1961 Å. ÒÇÓÄÑÅÑ Ä ®ÑÔÍÄÇ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÓÖÃËÐÇ Ä ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ
ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ¡¯ ³³³² (¶ª¡¯). £ ÒÓËÎÑÉÇÐËâØ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÑÕÚÈÕÂ ¶ª¡¯Â 1961 ÅÑÆÂ
Ë ÕÇÍÔÕ ÆÑÍÎÂÆÂ ÐÂ III ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ (1963 Å.), Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÑÔÄÇÜÂáÕÔâ ÑÆÐË ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÂ.

PACS numbers: 01.65.+g, 42.50. ± p, 42.60. ± v DOI: 10.3367/UFNr.0181.201101g.0082

# A.M. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ, ©.¡. ¹ËÉËÍÑÄÂ 2011

A.M. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ, ©.¡. ¹ËÉËÍÑÄÂ. ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯,
­ÇÐËÐÔÍËÌ ÒÓÑÔÒ. 53, 119991 ®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ
´ÇÎ. (499) 135-78-31, (499) 132-62-47
E-mail: leon@lebedev.ru

³ÕÂÕßâ ÒÑÔÕÖÒËÎÂ 4 ËáÐâ 2010 Å.,
ÒÑÔÎÇ ÆÑÓÂÃÑÕÍË 16 ËáÎâ 2010 Å.

²ÖÃËÐ
¬ÑÉÖØ Ô ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÍÓÞÛÍÑÌ

U-ÑÃÓÂÊÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÐÞÇ ÎÂÏÒÞ ÐÂÍÂÚÍË

²ËÔ. 1. £ 1967 Å. Ä ¶ª¡¯Ç Í 50-ÎÇÕËá ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÄÎÂÔÕË ÃÞÎÂ
ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÂ ÄÞÔÕÂÄÍÂ ÐÂÖÚÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÊÂ 1934 ë
1967 ÅÅ., ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐÂÛ ÓÇÂÎßÐÞÌ ÒÇÓÄÞÌ ÎÂÊÇÓ
ÐÂ ÓÖÃËÐÇ. ±ÑÊÆÐÇÇ ÑÐ ÃÞÎ ÒÇÓÇÆÂÐ Ä±ÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÏÖÊÇÌ Ä ÑÕÆÇÎ
ËÔÕÑÓËË ×ËÊËÍË.

¤ÓÖÒÒÂ ¤ÂÎÂÐËÐÂ (ÔÎÇÄÂ ÐÂÒÓÂÄÑ): ¡.®.®ÑÉÂÓÑÄÔÍËÌ, °.±. £ÂÓÐÂÄ-
ÔÍËÌ,¡.®.­ÇÑÐÕÑÄËÚ,®.¥. ¤ÂÎÂÐËÐ, ©.¡.¹ËÉËÍÑÄÂ,¡.¯.¬ËÓÍËÐ (Ä
1960-Ç ÅÑÆÞ). ¬ÑÎÎÂÉ ¡.®. ­ÇÑÐÕÑÄËÚÂ.



4 ÔÏ ÐÂÍÂÚËÄÂÎÔâ ÆÄÖÏâ ÍÔÇÐÑÐÑÄÞÏË ËÏÒÖÎßÔÐÞÏË
ÎÂÏÒÂÏË ª¶¬-2000 Ä ÍÑÉÖØÇ Ô ÐÂÒÞÎÈÐÐÞÏMgO. ¶ÑÕÑ-
ÅÓÂ×Ëâ ÐÂÛÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 1. ¯Â àÕÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÏÞ ÆÑÃËÎËÔß ÅÇÐÇÓÂÙËË 18 ÔÇÐÕâÃÓâ 1961 Å.
(ÚÇÓÇÊ ÑÆËÐ ÏÇÔâÙ ÒÑÔÎÇ ÄÞØÑÆÂ Ä ÔÄÇÕ ÔÕÂÕßË ®ÇÌÏÂÐÂ
15 ÂÄÅÖÔÕÂ 1961 Å. Ä Phys. Rev. [6], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÒËÔÂÐÑ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÇÅÑ ÎÂÊÇÓÂ). ±ÑÆÓÑÃÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÐÂÛÇÅÑ
ÎÂÊÇÓÂ ÃÞÎÑ ÆÂÐÑ Ä ÑÕÚÈÕÇ ¶ª¡¯Â Ä ÆÇÍÂÃÓÇ 1961 Å.
³ÕÓÂÐËÙÞ ÑÕÚÈÕÂ Ô ÑÒËÔÂÐËÇÏ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá
ÓÖÃËÐÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÞ Ä ÒÓËÎÑÉÇÐËË I. ®Þ
ÕÑÅÆÂ ÒÓÑÔËÎË ®ËØÂËÎÂ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚÂ ÒÑÔÎÂÕß Ä ÑÕÍÓÞ-
ÕÖá ÒÇÚÂÕß ÔÕÂÕßá Ñ ÔÑÊÆÂÐËË Ë ÓÂÃÑÕÇ ÐÂÛÇÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ì

ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÃÞ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÇÜÈ Ä 1961 Å. ¯Ñ ®ËØÂËÎ
¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ÔÍÂÊÂÎ: "£ÑÕ ÔÆÇÎÂÇÏ ÐÂÖÚÐÖá ÓÂÃÑÕÖ Ô
ÐÂÛËÏ ÎÂÊÇÓÑÏ, ÕÑÅÆÂ Ë ÒÑÛÎÈÏ!"

±ÑÔÎÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÐÂÛÇÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÏÞ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË ÔÕÂÕßá Ä¨¿´¶ [7]. ¯Â
ÓËÔÖÐÍÇ 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÇÓÄÑÌ Ë ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ
ÔÕÓÂÐËÙ àÕÑÌ ÔÕÂÕßË. ¿ÕÑ ÃÞÎÂ ÒÇÓÄÂâ ÒÖÃÎËÍÂÙËâ Ä
³ÑÄÇÕÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ ÒÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÖ Ô ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÅÇÐÇÓÂ-
ÕÑÓÑÏ. ±ÓÑÆÑÎÉÂâ àÕÖ ÓÂÃÑÕÖ, ÏÞ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË ÕÂÍÉÇ
ÊÂÏÇÕÍÖ Ñ ÒËÚÍÑÄÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÓÖÃËÐÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ä°ÒÕËÍÇ
Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË [8]. £ àÕËØ Ë ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ [9],
ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÆÑÎÑÉÇÐÞ ÐÂ III ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÐ×Ç-

²ËÔ. 2.¯ÂÚÂÎßÐÂâ Ë ÍÑÐÇÚÐÂâ ÔÕÓÂÐËÙÞ ÒÇÓÄÑÌ Ä ³³³² ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ñ ÓÂÃÑÕÇ ÓÖÃËÐÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ [7].
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ÓÇÐÙËË ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ, ÒÓÑØÑÆËÄÛÇÌ Ä
±ÂÓËÉÇ Ä ×ÇÄÓÂÎÇ 1963 Å., ÐÂÏË ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÓÇÉËÏ ÒÖÎßÔÂÙËÌ Ë ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÊÂËÏÐÑ
ÔÄâÊÂÐÞ [10]. ´ÇÍÔÕ ÆÑÍÎÂÆÂ [10] ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÈÐ Ä ÒÓËÎÑ-
ÉÇÐËË II.

°ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ØÂÑÕËÚÇÔÍËØ ÒÖÎßÔÂÙËÌ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÐÂ
ÓËÔ. 3. ±ÑÊÆÐÇÇ ÏÞ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÎË ÕÂÍÉÇ Ë "ÏÑÆÐÞÇ
ÍÂÓÕËÐÍË", Õ.Ç. ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä
ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÔÇÚÇÐËË ÒÓË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÆÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ ì ÏÑÆÞ, Ä ÍÂÉÆÑÏ ÑÕÆÇÎßÐÑÏ "ÒËÚÍÇ" (ÓËÔ. 4). °ÐÑ
ØÑÓÑÛÑ ÖÍÎÂÆÞÄÂÎÑÔß Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ,
ÇÔÎË ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÖ ÔÑ
Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÏË ÊÇÓÍÂÎÂÏË. ¿ÕÂ "Ô×ÇÓËÚÐÑÔÕß" ÄÑÊÐËÍÂÎÂ
ÍÂÍ ËÊ-ÊÂ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÑÃ-
ÓÂÊÙÑÄ ÓÖÃËÐÂ, ÕÂÍ Ë ËÊ-ÊÂ ÕÇÓÏÑÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ,
ÄÞÊÄÂÐÐÞØ ÔÄÇÕÑÏ ÐÂÍÂÚÍË.

£ àÕËØ Ë ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ
ÕÂÍÉÇ Ë ÓÇÉËÏÖ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎË,
ÍÓÑÏÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÄÞÛÇ, ÕÂÍÉÇÏÑÎÑÆÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÂÃÑÕ-
ÐËÍË Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÞ, Ë ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËÊ ÐÂÛÇÌ, ÐÑ Ë ËÊ ÆÓÖÅËØ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ: ®. ±ÑÒÑÄÂ, ¡. £ÇÆÖÕÂ, £. ¬ÑÓÑÃÍËÐ,
®. »ÇÎÈÄ, ¡. ®ÑÉÂÓÑÄÔÍËÌ Ë ÆÓ. ¯Â ÏÂÕÇÓËÂÎÇ àÕËØ
ÓÂÃÑÕ ÄÔÇ ÑÐË ÊÂÜËÕËÎË ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍËÇ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË (Â Ä
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ ì Ë ÆÑÍÕÑÓÔÍËÇ). ´ÂÍ, £.³. ©ÖÇÄ,
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ¯.¤. ¢ÂÔÑÄÂ, Ô ÏÑÎÑÆÞÏ ±.¤. ¬ÓáÍÑÄÞÏ
ÑÔÄÑËÎË Ô ÐÂÛÇÌ ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÖá ÕÇØÐËÍÖ Ë ÊÂÕÇÏ
ÄÏÇÔÕÇ Ô ¢ÂÔÑÄÞÏ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË ÔÕÂÕßá Ñ ÎÂÊÇÓÇ ÐÂ
ÓÖÃËÐÇ Ô ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕßá. ±ÑÊÆÐÇÇ ÕÂÍÂâ
"ÆÓÖÉÃÂ ÐÂÓÑÆÑÄ" Ä ¶ª¡¯Ç ÔÕÂÎÂ ÓÇÆÍÑÌ. ¯Â ÒÇÓÄÞØ
àÕÂÒÂØ ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ÏÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÖÆÇÎâÎÑÔß ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÖ ÓÖÃËÐÑÄÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ (ÍÂÍ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ, ÕÂÍ Ë Ä
ÑÕÐÑÛÇÐËË ÐÂÎËÚËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ), Í ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÒÓÇÆÝâÄ-
ÎâáÕÔâ ÄÞÔÑÍËÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ. £ ¶ª¡¯Ç ÐÇ ÃÞÎÑ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÓÖÃËÐÂ, ËÏÞ
ÒÑÎÖÚÂÎË ÇÅÑ ÑÃÓÂÊÙÞ ËÊ ÆÄÖØ ÏÇÔÕ: ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÅÓÂ×ËË Ë "ÒÑÚÕÑÄÑÅÑ âÜËÍÂ" ì °ÔÑÃÑÅÑ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓ-
ÔÍÑÅÑ ÃáÓÑ 311 ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÌ ÕÇØÐËÍÇ (°¬¢-311 ¤¬¿´). ªØ ËÊÅÑÕÑÄËÎË ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ
³ÇÓÅÇÇÄËÚ ¢ÇÃÚÖÍ Ë ÀÎËâ ¯ËÍÑÎÂÇÄÐÂ ³ÑÎÑÄßÈÄÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÔÐÂÃÉÂÎË ÆÑ àÕÑÅÑ ÏÂÊÇÓÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, Ë ÏÞ ÒÓÑÃÑ-
ÄÂÎË Ë ÕÇ Ë ÆÓÖÅËÇ. °ÃÓÂÊÙÞ ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑ-
ÅÓÂ×ËË ÐÇ ÊÂÓÂÃÑÕÂÎË. (³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ Cr3� Ä ÐËØ ÃÞÎÑ
0,5%, Â ÐÇ 0,05%, Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ àÕËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ
ÃÞÎÑ ÒÎÑØÑÇ.) ¡ ÊÂÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÎË ÑÃÓÂÊÙÞ ËÊ "ÒÑÚÕÑÄÑÅÑ
âÜËÍÂ".

°ÔÇÐßá 1961 Å. ÏÞ ÃÑÎÇÇ ÔÇÓßÈÊÐÑ ÄÊâÎËÔß ÊÂ ÒÓÑÄÇÓÍÖ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÓÖÃËÐÑÄ (Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ô ÒÑÏÑÜßá

ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ) Ë ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÔÏÑÅÎË
ÒÑÎÖÚËÕß ÅÇÐÇÓÂÙËá, ÔÐÂÚÂÎÂ Ô ÐÇÃÑÎßÛÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ, Â
ÒÑÕÑÏ Ë Ô ÕÂÍÑÌ, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑÉËÅÂÕß ÃÓËÕÄÞ
Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ. £ àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÐÂÛÇÏ
ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËË ÑÍÂÊÂÎÔâ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ÓÖÃËÐÂ
(ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÑ "ÛÒËÑÐÔÍÑÌ ÎËÐËË"), ÅÇÐÇÓÂÙËá ÑÕ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÞ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚËÎË, ÒÓËÏÇÓÐÑ Ô ÕÇÏË ÉÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË, ÚÕÑ Ë Ô ÐÂÛËÏË ÑÃÓÂÊÙÂÏË. ´ÑÅÆÂ ÃÞÎ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐ ÒÓÇÆÓÂÔÔÖÆÑÍ ÐÂÔÚÈÕ ×ÑÓÏÞ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ì
ÄÔÇ ÒÇÓÄÞÇ ÓÖÃËÐÞ ÃÞÎË Ä ×ÑÓÏÇ ÒÂÓÂÎÎÇÎÇÒËÒÇÆÑÄ, Ë
ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÇ Ë ÐÂÛË. ¿ÕÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÃÞÎÑ ÐÂÔÎÇ-
ÆËÇÏ ÏÂÊÇÓÐÑÌ àÓÞ. ¡ ÒÑÕÑÏ ÔÕÂÎÑ ÒÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ ×ÑÓÏÂ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÐÇ ËÅÓÂÇÕ ÓÑÎË, ÚÕÑ ÄÂÉÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÒÂÓÂÎÎÇÎß-
ÐÑÔÕß ÕÑÓÙÑÄ àÕËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÑÅÆÂ Ë
ÐÂÐÑÔËÎËÔß ÊÇÓÍÂÎÂ ËÊ ÐÂÒÞÎÈÐÐÑÅÑ ÔÇÓÇÃÓÂ. ±ÑÕÑÏ
ÒÑâÄËÎËÔß ÑÃÓÂÊÙÞ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÞ, Ë ÕÂÍÉÇ,
ÍÑÅÆÂ ÔÕÂÎË ÒÓËÏÇÐâÕß ÄÐÇÛÐËÇ ÊÇÓÍÂÎÂ,ì Ô ÃÓáÔÕÇÓÑÄ-
ÔÍËÏË ÕÑÓÙÂÏË.

¬ÂÍ ÔÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ, ÏÞ ÊÂÐâÎËÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ
ØÂÑÕËÚÇÔÍËØ ÒÖÎßÔÂÙËÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË ÅÇÐÇÓÂÙËË. °ÍÂÊÂ-
ÎÑÔß, ÚÕÑ ØÂÑÔ Ä ÒÖÎßÔÂÙËâØ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÕÇÒÎÑÄÞÏË
ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕâÏË ÕÇÓÏËÚÇÔÍËØ Ë ÑÒÕËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÞØ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ÕÑÌ ÉÇ ÎÂÏÒÑÌ, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÐÂÍÂÚÍÖ [11].

©ÂÒÖÔÍ ÐÂÛÇÅÑ ÒÇÓÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÔÕÂÎ ÔÑÃÞÕËÇÏ Ä ÉËÊÐË
¶ª¡¯Â. ¬ÑÏÐÂÕÂ 356, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑâÄËÎÔâ ÒÇÓÄÞÌ
ÓÖÃËÐÑÄÞÌ ÎÂÊÇÓ, ÔÕÂÎÂ ÐÇÍËÏ "ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÙÇÐÕÓÑÏ" Ä
¶ª¡¯Ç. ±ÑÔÏÑÕÓÇÕß ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ ÎÂÊÇÓÂ ÛÎË ÏÐÑÅÑÚË-
ÔÎÇÐÐÞÇ ÒÑÔÇÕËÕÇÎË. ³ËÕÖÂÙËâ ÃÞÎÂ ÒÑØÑÉÂ ÐÂ ÍÂÆÓÞ
ÍËÐÑ×ËÎßÏÂ "¥ÇÄâÕß ÆÐÇÌ ÑÆÐÑÅÑ ÅÑÆÂ" (1962 Å.) Ô

10 ÏÍÔ

²ËÔ. 3.°ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ ÕÑÓÙÂ
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ.
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ÕÑÓÙÇ (ÎÇÄÞÌ ÓâÆ ÔÐËÏÍÑÄ), ÒÑ ÖÅÎÖ (ÒÓÂÄÞÌ ÓâÆ).
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ÄÑÊÅÎÂÔÂÏË "Ö ¤ÖÔÇÄÂ ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÒÑÛÎË!". ©ÂÒÑÏÐËÎÑÔß,
ÍÂÍ ÓÂÆÑÄÂÎÔâ ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ´ÂÏÏ. ³ÂÏ ÆËÓÇÍÕÑÓ
¶ª¡¯Â ¥ÏËÕÓËÌ £ÎÂÆËÏËÓÑÄËÚ ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐ ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÔâ ØÑÆÑÏ ÓÂÃÑÕÞ. ²ÇÚß ÛÎÂ Ñ ÒÓÇÔÕËÉÇ
¶ª¡¯Â Ë ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÐÂÖÍË. ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÔÄÇÔÕË
Í ÏËÐËÏÖÏÖ ÑÕÔÕÂÄÂÐËÇ ÐÂÛËØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÑÕ
ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ. ¬ ÐÂÏ ÒÓËØÑÆËÎË ÍÑÐÔÖÎßÕËÓÑÄÂÕßÔâ ÒÑ
ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ×ËÊËÍË ËÊ ¶ª¡¯Â Ë
ÆÓÖÅËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ®ÑÔÍÄÞ, ÒÓËÇÊÉÂÎË ËÊ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ
¬ËÇÄÂ, ®ËÐÔÍÂ, ¤ÑÓßÍÑÅÑ, ­ÇÐËÐÅÓÂÆÂ Ë ÆÓ. ¿ÕÑ ÃÞÎË
ÐÇÊÂÃÞÄÂÇÏÞÇ ÆÎâ ÐÂÛÇÌ ÅÓÖÒÒÞ ÆÐË. ¢ÞÎË Ë ÄÞÔÑÍËÇ
ÅÑÔÕË: ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍÑÇ ÐÂÚÂÎßÔÕÄÑ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÑÕÆÇÎÑÏ
ÐÂÖÍË ¸¬ ¬±³³ ÂÍÂÆÇÏËÍ £.¡. ¬ËÓËÎÎËÐ. ªÐÑÅÆÂ
ÅÑÔÕÇÌ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎ ¯.¤. ¢ÂÔÑÄ. °ÆÐÂÉÆÞ ¯ËÍÑÎÂÌ
¤ÇÐÐÂÆËÇÄËÚ ÒÓËÄÈÎ Í ÐÂÏ ¥.¶. µÔÕËÐÑÄÂ, ÃÞÄÛÇÅÑ
ÕÑÅÆÂ, ÒÓÂÄÆÂ, ÇÜÈ ÐÇ ÏËÐËÔÕÓÑÏ ÑÃÑÓÑÐÞ, Â ÊÂÏÇÔÕËÕÇ-
ÎÇÏ ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎâ ³ÑÄÇÕÂ ®ËÐËÔÕÓÑÄ ³³³², Ë ÏÞ ÒÓÑ-
ÉËÅÂÎË ÆÎâ ÐÇÅÑ ÎÂÊÇÓÑÏ ÃÓËÕÄÞ.®ÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÖÉÇ ÕÑÅÆÂ
ÑÐË ÑÃÔÖÉÆÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÑÜÐÑÅÑ ÎÂ-
ÊÇÓÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÆÎâ ÒÓÑÕËÄÑÓÂÍÇÕÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ.

±ÇÓÄÑÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÐÂÛÇÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÓÖÃËÐÇ
ÃÞÎÑ ÆÂÐÑ Ä ÑÕÚÈÕÇ ÒÑ ÕÇÏÇ "±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÖÔËÎÇÐËâ Ë ËÐÆËÍÂÙËË ÑÒÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ" ÑÕ 30 ÆÇÍÂÃÓâ 1961 Å. ´ÇÍÔÕ ÑÕÚÈÕÂ
ÔÑØÓÂÐËÎÔâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ËÊÆÂÐËá ÔÃÑÓÐËÍÂ ©ÂÒËÔÍË ÂÓØË-
ÄÂÓËÖÔÂ [12]. £Ñ ÄÄÇÆÇÐËË Í ÑÕÚÈÕÖ ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
"ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÓÖÃËÐÇ (ÆÎËÐÂ
ÄÑÎÐÞ 6943 A

�
), ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐ-

ÙËË ®.¥. ¤ÂÎÂÐËÐÞÏ, ¡.®. ­ÇÑÐÕÑÄËÚÇÏ, ©.­. ®ÑÓÅÇÐ-
ÛÕÇÓÐ, ©.¡. ¹ËÉËÍÑÄÑÌ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÓÖÃËÐÂ ÄÃÎËÊË ÒÑÓÑÅÂ ÔÂÏÑÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ Ä ÓÇÉËÏÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË ËÊÎÖÚÇÐËÇ.
¥ÂÐÑ ÑÒËÔÂÐËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ".
¹ÂÔÕß 1 ÑÕÚÈÕÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕ-
ÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ. ²ÖÃËÐÑÄÞÌ ÎÂÊÇÓ ÑÒËÔÂÐ Ä ÅÎÂÄÇ 1
"°ÒÕËÚÇÔÍËÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÓÖÃËÐÂ" àÕÑÌ
ÚÂÔÕË. £ ÅÎÂÄÇ 1 ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÍÂÍ
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÕÂÍ Ë ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ-
ÃÎáÆÇÐËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÑÃ àÕÑÏ ÆÂáÕ ÐÂ-
ÊÄÂÐËâ ÒÂÓÂÅÓÂ×ÑÄ: æ 1. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍË ÓÖÃËÐÂ. æ 2. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ë ÍÑÐÕÓÑÎß
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ. æ 3.³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ
ÄÞØÑÆÂ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÓÖÃËÐÂ. æ 4. ³ÇÓÇÃÓÇÐËÇ ÕÑÓÙÑÄ.
æ 5. ³ËÔÕÇÏÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÍÂÚÍË. æ 6. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÅÇÐÇ-
ÓÂÙËË. æ 7. ªÊÏÇÓÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓÂÙËË. æ 8. ¬ËÐÇÕËÍÂ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ Ë ÅÇÐÇÓÂÙËË. £
ÒÓËÎÑÉÇÐËË I ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÈÐ ÕÇÍÔÕ ÒÂÓÂÅÓÂ×ÑÄ 5, 6 Ë 8,
ÓËÔÖÐÍË Ë ÔÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ ËÊ ÔÃÑÓÐËÍÂ ©ÂÒËÔÍË
ÂÓØËÄÂÓËÖÔÂ (Ô ÎáÃÇÊÐÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÂÄÕÑÓÂ ÔÃÑÓÐËÍÂ
¡.¯. ³ÕÂÓÑÆÖÃÂ). £ ÒÓËÎÑÉÇÐËË II ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÆÑÍÎÂÆ
[10] ÐÂ III ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ (±ÂÓËÉ, 1963 Å.).
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±ÓËÎÑÉÇÐËÇ I

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÖÔËÎÇÐËâ Ë ËÐÆËÍÂÙËË
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
(£ÞÆÇÓÉÍË ËÊ ÕÇÍÔÕÂ ÑÕÚÈÕÂ ¶ª¡¯Â,
30 ÆÇÍÂÃÓâ 1961 Å.)

æ 5. ³ËÔÕÇÏÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÍÂÚÍË
¥Îâ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ("ÐÂÍÂÚÍË") ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ
ÖÒÑÕÓÇÃÎâÎËÔß 2 ÍÔÇÐÑÐÑÄÞÇ ËÏÒÖÎßÔÐÞÇ ÎÂÏÒÞ ª¶¬-
2000, ÄÍÎáÚÈÐÐÞÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ (ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËØ
ÆÂÐÞ Ä [12]). ³ØÇÏÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÒÓËÏÇÐâÄÛÇÌÔâ ÐÂÏË,
ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 5. §ÏÍÑÔÕß ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÑÄ, ÒËÕÂÄÛËØ
ÎÂÏÒÞ, ì 900 ÏÍ¶, ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ì ÆÑ 3 Í£. ´ÂÍÑÌ ÓÇÉËÏ
ÆÎâ àÕËØ ÎÂÏÒ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÐÑÏËÐÂÎßÐÞÏ, ÒÑàÕÑÏÖ ÔÓÑÍ
ÔÎÖÉÃÞ ËØ ÔÑÍÓÂÜÂÎÔâ, ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÖÍÂÊÂÐÐÞÏ Ä
ÒÂÔÒÑÓÕÇ. °ÃÞÚÐÑ ÒÓËÏÇÐâÄÛËÇÔâ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÆÎâ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÃÞÎË ÑÕ 1,5 Í£ ÆÑ 3 Í£. ­ÂÏÒÞ,
ËÏÇÄÛËÇ U-ÑÃÓÂÊÐÖá ×ÑÓÏÖ, ÒÑÏÇÜÂÎËÔß Ä ÙËÎËÐÆÓË-
ÚÇÔÍËÌ ÑÔÄÇÕËÕÇÎß ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË (ÓËÔ. 6).
¬ÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÄÞÔÑÍÑÄÑÎßÕÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔ ÒÑÆÉËÅÂÄ-
ÛËÌ ÎÂÏÒÞ, ÒÑÆÂÄÂÎÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÍÑÉÖØ.

ªÊÐÖÕÓË ÑÔÄÇÕËÕÇÎß ÒÑÍÓÞÄÂÎÔâ ÑÍËÔßá ÏÂÅÐËâ. ±ÓË
ÐÂÒÞÎÇÐËË ÑÍËÔË ÏÂÅÐËâ ÐÂ ÑÔÄÇÕËÕÇÎß ÒÑÆÂÄÂÎÔâ

2

1
3

4

5

6

7 78

²ËÔ. 5. ³ØÇÏÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÄÞÐÖÉÆÇÐ-
ÐÑÅÑ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ Ë ÅÇÐÇÓÂÙËË ÓÖÃËÐÂ. 1ìÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ, 2ì
×ÑÕÑàÎÇÏÇÐÕ ³¸£, 3 ì ÍÑÐÆÇÐÔÑÓ, 4 ì ¶¿µ-27, 5 ì ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×
ª³¬-51 Ô ÍÂÏÇÓÑÌ µ¶-84, 6ìÓÂÊÆÇÎËÕÇÎßÐÂâ ÒÓËÊÏÂ, 7ì¶¿µ-12,
8ì¥¿°-1.
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ÒÑÔÕÑâÐÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ 4 Í£. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÎÑÌ ÑÍËÔË
ÃÞÎ ÒÓÑÚÐÇÇ Ë ÂÎßÃÇÆÑ ÇÅÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÃÇÊ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ.
°ÃÓÂÊÇÙ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÔâ ÏÇÉÆÖ ÎÂÏÒÂÏË.

±ÑÔÎÇ ÍÂÉÆÑÌ ÄÔÒÞÛÍË ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÎÂÏÒÞ ÑÃÓÂÊÇÙ
ÐÇÏÐÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂÎÔâ. ¥Îâ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÇÅÑ ÒÑÔÎÇ ÍÂÉÆÑÌ
ÄÔÒÞÛÍË ÚÇÓÇÊ ÍÑÉÖØ ÒÓÑÆÖÄÂÎÔâ ØÑÎÑÆÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ. ¥Îâ
ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ
ÎÂÏÒÞ, ÄÞØÑÆËÄÛÇÅÑ ÄÏÇÔÕÇ ÔÑ ÔÄÇÕÑÏ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË Ë
ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÖÒÑÕÓÇÃÎâÎÂÔß ÔÄÇÕÑÊÂÜËÕÐÂâ ÕÓÖÃÑÚÍÂ. £
ÄÇÓØÐÇÌ ÍÓÞÛÍÇ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÑÕÄÇÓÔÕËÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÇ
ÄÞØÑÆËÎ ÔÄÇÕ ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÎÂÏÒÞ Ë ÒÂÆÂÎ ÐÂ ×ÑÕÑàÎÇ-
ÏÇÐÕ (ÚÇÓÇÊ ÔÄÇÕÑ×ËÎßÕÓ ³©³-18 ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ ÑÕ ÔÄÇÕÂ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÓÖÃËÐÂ), ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÄÛËÌ ÔÄÇÕ ËÏ-
ÒÖÎßÔÐÑÌ ÎÂÏÒÞ. ³ËÅÐÂÎ ÑÕ ×ÑÕÑàÎÇÏÇÐÕÂ ÒÑÆÂÄÂÎÔâ ÐÂ
ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×.

æ 6. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË
³ÄÇÕ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ËÎË ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ,
ÄÞØÑÆËÄÛËÌ ËÊ ÑÃÓÂÊÙÂ ÓÖÃËÐÂ, ÒÂÆÂÎ ÚÇÓÇÊ ÍÑÐÆÇÐÔÑÓ
ÐÂ ÜÇÎß ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×Â ª³±-51 Ô ÍÂÏÇÓÑÌ µ¶-84. £
×ÑÍÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÍÂÏÇÓÞ Ä ÏÇÔÕÇ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË
ÎËÐËÌ R1 Ë R2 ÔÕÂÄËÎÂÔß ÜÇÎß (ÛËÓËÐÂ ÜÇÎË 1,3 ÏÏ).
¥Îâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÎËÐËÌ R1 Ë R2 Í ÜÇÎË ÃÞÎÂ ÒÓËÔÕÂÄÎÇÐÂ
ÒÓËÊÏÂ, ÓÇÃÓÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÑ ÑÃÓÂÜÇÐÑ Í ÜÇÎË. ­ÖÚË,
ÒÂÆÂáÜËÇ Ô ÓÂÊÐÞØ ÔÕÑÓÑÐ ÓÇÃÓÂ ÒÓËÊÏÞ, ÒÓÇÎÑÏÎâÎËÔß
ÐÂ ÅÓÂÐâØ ÒÓËÊÏÞ Ä ÓÂÊÐÞÇ ÔÕÑÓÑÐÞ Ë ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÓÂÊÄÇÔÕË ÎËÐËË R1 Ë R2. °ÃÇ ÎËÐËË, R1 Ë R2

ÒÂÆÂÎË ÍÂÉÆÂâ ÐÂ ÔÄÑÌ ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎß. ¥Îâ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ¶¿µ-12¡. ³ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÌ ÐÂÅÓÖÊÍË
ÑÃÑËØ ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ ÔËÅÐÂÎÞ ÒÑÆÂÄÂÎËÔß ÐÂ ÆÄÖØÎÖ-
ÚÇÄÑÌ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ× ¥¿°-1. ³ÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÐÂÅÓÖÊÍË
¶¿µ ÃÞÎÑ ÑÕ 20 Í°Ï ÆÑ 1 Í°Ï ì Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔßìÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ ËÎË ÅÇÐÇÓÂÙËâ.
¯ÂÒÓâÉÇÐËÇ ÒËÕÂÐËâ ¶¿µ 1,5 Í£.

£ ÕÂÍÑÌ ÔØÇÏÇ ÆÂÉÇ ÒÓË ÐÂÃÎáÆÇÐËË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË
ÐÂ ÄÞØÑÆÐÖáÜÇÎß ÒÓËÃÑÓÂ ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÔÄÇÕ ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ
ÎÂÏÒÞ ÐÇ ÒÑÒÂÆÂÎ. ¿ÕÂ ÔØÇÏÂ ÆÂÄÂÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂ-
ÃÎáÆÂÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËá Ä ÑÃÇËØ R-ÎË-
ÐËâØ, ÅÇÐÇÓÂÙËá Ä R1-ÎËÐËË Ë ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËá Ä R2-ÎË-
ÐËË Ë Õ.Ò. ¤ÇÐÇÓÂÙËáÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÕÂÍÉÇ Ë ÃÇÊ
ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×Â. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÄÇÕ ÑÕ ÓÖÃËÐÂ ÒÂÆÂÎ ÒÓâÏÑ
ÐÂ ¶¿µ-27 Ô ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÏ ÔÄÇÕÑ×ËÎßÕÓÑÏ, ÒÓÑ-
ÒÖÔÍÂáÜËÏ ÆÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ R-ÎËÐËË.

æ 8. ¬ËÐÇÕËÍÂ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË,
ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ Ë ÅÇÐÇÓÂÙËË
¯Â ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÇ Ë ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËÇ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÔÄÇÚÇÐËâ ÑÕ-

ÆÇÎßÐÑ R1- Ë R2-ÎËÐËÌ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË. ±ÓË ÏÂÎÑÌ
àÐÇÓÅËË ÄÔÒÞÛÍË ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÎÂÏÒ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÑÆËÐÂÍÑ-
ÄÞÌ ÆÎâ R1 Ë R2 Ë ÒÑÆÚËÐâáÜËÌÔâ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÏÖ
ÊÂÍÑÐÖ Ô t � 3;5 ÏÔ.

±ÓË ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËË àÐÇÓÅËË ÐÂÍÂÚÍË ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÞ ÒÑ ÔÄÑÇÏÖ ÒÑÄÇÆÇÐËá, ÍÂÍ Ë Ä ÓÂÃÑÕÇ®ÇÌÏÂÐÂ [5],
ÓÂÊÆÇÎâÎËÔß ÐÂ ÆÄÂ ÍÎÂÔÔÂ: Ä ÑÆÐËØ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕß ÕÑÎßÍÑ âÄÎÇÐËâ ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ, Ä ÆÓÖÅËØ
ÄÑÊÐËÍÂÎÂ ÐÂÔÕÑâÜÂâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ.

£ÞÐÖÉÆÇÐÐÑÇ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇ ÒÓÑâÄÎâÎÑÔß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÐÂÚËÐÂâ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ àÐÇÓÅËË, ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÎËÐËÌ R1 Ë R2: ËÐÕÇÐÔËÄ-

2 3 4 5 6 7 8 9 101

²ËÔ. 6. ³ØÇÏÂ ÑÔÄÇÕËÕÇÎâ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ. 1 ì ÕÓÖÃÍÂ ÆÎâ
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ, 4 ì ÎÂÏÒÂ ª¶¬-2000, 5 ì ÑÔÄÇÕËÕÇÎß, 6 ì ÆÇÓÉÂÕÇÎß
ÓÖÃËÐÂ, 7ì ÍÓËÔÕÂÎÎ ÓÖÃËÐÂ, 8ì ÔÄÇÕÑÑÕÄÑÆÐÂâ ÕÓÖÃÍÂ.

²ËÔ. 7. ¬ËÐÇÕËÍÂ ÔÄÇÚÇÐËâ R1- Ë R2-ÎËÐËÌ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ àÐÇÓÅËâØ
ÐÂÍÂÚÍË. °ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ. ¯Â ÄÔÇØ ÔÐËÏÍÂØ ÄÇÓØÐËÌ ÎÖÚ ì ÎËÐËâ
R1, ÐËÉÐËÌ ÎÖÚ ì R2. ²ÂÊÄÈÓÕÍÂ 1 ÏÔ/Ã.ÆÇÎ. ¯ÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÎÂÏÒÂØ:
(¡) U � 1000 £, (¢) U � 1100 £, (£) U � 1200 £, (¤) U � 1300 £.

²ËÔ. 8. ¬ËÐÇÕËÍÂ ÔÄÇÚÇÐËâ R1-ÎËÐËË (ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÇ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇ).
°ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÂ. £ÇÓØÐËÌ ÎÖÚ ì ÎËÐËâ R1, ÐËÉÐËÌ ÎÖÚ ì ÔÄÇÚÇÐËÇ
ÎÂÏÒÞ ÐÂÍÂÚÍË. ²ÂÊÄÈÓÕÍÂ 100 ÏÍÔ/Ã.ÆÇÎ.
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ÐÑÔÕß ÎËÐËË R1 ÔËÎßÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÎÂ Ë ÍËÐÇÕËÍÂ ÇÈ ÊÂÕÖØÂ-
ÐËâ ÓÇÊÍÑ ËÊÏÇÐâÎÂÔß: ÊÂÕÖØÂÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÇÇ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 7 ÒÑÍÂÊÂÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÇÉÆÖ R1 Ë R2 Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË
ÐÂÍÂÚÍË. ¢ÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕË ÎËÐËËR1 ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÃÞÔÕÓÑÌ ÓÂÊÄÈÓÕÍÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ
ËÊÏÇÐÇÐËÇR1ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÇÊÍËÏ ÔÍÂÚÍÑÏÚÇÓÇÊ� 250ÏÍÔ
ÒÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ ÄÔÒÞÛÍË ÎÂÏÒ (ÓËÔ. 8).

¬ÓËÔÕÂÎÎÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎÖÚÂÎÂÔß ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÅÇÐÇ-
ÓÂÙËâ, ÒÑÔÎÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÑÓÑÅÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÃÐÂÓÖÉË-
ÄÂÎË ÑÚÇÐß ÓÇÊÍÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÏ ÕÑÓÙÖ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ. ¬ËÐÇ-
ÕËÍÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÓÇÊÍÑ ËÊÏÇÐâÎÂÔß: ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÎÑ ÑÕÆÇÎßÐÞÏË ÍÑÓÑÕÍËÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË Ô ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕßá ÏÇÐÇÇ 1 ÏÍÔ (ÓËÔ. 9). ¹ÂÔÕÑÕÂ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÕËØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÒÓÇÄÞÛÇÐËÇ àÐÇÓÅËË
ÐÂÆ ÒÑÓÑÅÑÏ ÅÇÐÇÓÂÙËË. ¤ÇÐÇÓÂÙËâ ÐÂÚËÐÂÎÂÔß ÚÇÓÇÊ

100 ë 500 ÏÍÔ ÒÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ ÄÔÒÞÛÍË, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÇÈ
àÐÇÓÅËË (ÓËÔ. 10). ±ÓË àÕÑÏ àÐÇÓÅËâ ÄÔÒÞÛÍË, ÕÓÇÃÖá-
ÜÂâÔâ ÆÎâ ÐÂÚÂÎÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÂâ ÒÎÑÜÂÆßá
ÒÑÆ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÑÌ ÄÔÒÞÛÍË, ÑÍÂÊÞÄÂÎÂÔß ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
(ÓËÔ. 11).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÂáÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÖá
ÍÂÓÕËÐÖ ÒÖÎßÔËÓÖáÜÇÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÓÖÃËÐÂ, ÔÑÄÒÂÆÂá-
ÜÖá Ô ÑÒËÔÂÐÐÑÌ Ä ÓÂÃÑÕÂØ [5, 7].
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²ËÔ. 9. ¬ËÐÇÕËÍÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË. °ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÂ ÔÐâÕÂ ÚÇÓÇÊ 300 ÏÍÔ
ÒÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ ÄÔÒÞÛÍË. ²ÂÊÄÈÓÕÍÂ 25 ÏÍÔ/Ã.ÆÇÎ.
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100 ÏÍÔ/Ã.ÆÇÎ.

²ËÔ. 11. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß àÐÇÓÅËË ÐÂÍÂÚÍË, ÕÓÇÃÖáÜÇÌÔâ ÆÎâ ÐÂÚÂÎÂ
ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÑÕ ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÄÔÒÞÛÍË ÎÂÏÒÞ. S ì ÒÎÑÜÂÆß ÒÑÆ
ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÑÌ ÄÔÒÞÛÍË ÎÂÏÒÞ ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË.

* ¯ÑÏÇÓ ÕÑÏÂ ÖÍÂÊÂÐ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÐÑÄÑÌ ÐÖÏÇÓÂÙËË, ÒÓËÐâÕÑÌ ÐÂ ÔÂÌÕÇ
Wiley, Ä ÑÓËÅËÐÂÎÇ ì ÕÑÏ 14.
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±ÓËÎÑÉÇÐËÇ II
¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß,
ÄÓÇÏÇÐÐaÂ â ÓÂÊÄÈÓÕÍÂ ÔÒÇÍÕÓÂ
Ë ÒÖÎßÔÂÙËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ*

©.¡. ¹ËÉËÍÑÄÂ, ®.¥. ¤ÂÎÂÐËÐ, £.£. ¬ÑÓÑÃËÐ,
¡.®. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ, £.¯. ³ÏÑÓÚÍÑÄ

¡ÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ ³³³²

I. ¬°¤¦²¦¯´¯°³´¾ ª ³±¦¬´² ª©­µ¹¦¯ªÁ
£ ÓÂÃÑÕÂØ [1, 2] ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÓÖÃËÐÑ-
ÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÂ ÄÔÇÌ ËÊÎÖÚÂáÜÇÌ
ÅÓÂÐË ÓÖÃËÐÂ, Õ.Ç. ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂ ÏÑÆÂØ,
ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÞØ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÑÃÝÈÏÖ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ. £ÇÓÑâÕÐÇÇ
ÄÔÇÅÑ, àÕÑ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÒÓÑÆÑÎßÐÞÇ ÏÑÆÞ [3], ÖÆÑÄ-
ÎÇÕÄÑÓâáÜËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËá

2Lm � ll ; �1�

ÅÆÇ L ì ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÊÇÓÍÂÎÂÏË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ, m ì
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ, lìÆÎËÐÂÄÑÎÐÞËÊÎÖÚÇÐËâ, lì
ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ. £ ÍÂÉÆÑÏ ËÏÒÖÎßÔÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÂáÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÏÑÆ [4], Ë àÕÑÕ ×ÂÍÕ ÐÇ
ËÏÇÇÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÆÎâ ÓÖÃËÐÂ, ÑÃÎÂÆÂá-
ÜÇÅÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÖÛËÓÇÐËÇÏ ÎËÐËË ÖÔËÎÇÐËâ [5].

£ ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÄÓÇÏÇÐÐaÂ â ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ àÕËØ ÏÑÆ Ä ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÓÂÃÑÕÞ
ÎÂÊÇÓÂ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÕËÏ ÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÍÑÅÇÓÇÐÕ-
ÐÑÔÕß Ë ÒÑÎÖÚÂÎË ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ ÓÂÊÄÈÓÕÍË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÓÖÃËÐÂ.

¡. ¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÓÖÃËÐÑÄÑÅÑ ÔÕÇÓÉÐâ (�20 �³ëÿ165 �³). ¯ËÊÍËÇ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎËÔß ÑÃÆÖÄÂÐËÇÏ ÔÖØËÏ ØÑÎÑÆÐÞÏ ÂÊÑ-
ÕÑÏ Ë ËÊÏÇÓâÎËÔß ÕÇÓÏÑÒÂÓÑÌ, ÊÂÍÓÇÒÎÈÐÐÑÌ ÐÂ ÓÖÃËÐÇ.

¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊÖÚÂÎÂÔß ÒÖÕÈÏ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË Ô ÒÑÏÑÜßá ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ®ÂÌ-
ÍÇÎßÔÑÐÂ, ÑÆÐÑ ËÊ ÊÇÓÍÂÎ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎÑ ÊÂÏÇÐÇÐÑ
ÒÓËÊÏÑÌ (ÓËÔ. 1). £ ×ÑÍÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË F ÎËÐÊÞ O

ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÆÄÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÒÑÎâ, ÐÂÎÑÉÇÐ-
ÐÞÇ ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÂ. °ÆÐÑ ÄÑÊÐËÍÂÎÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÕÓÂÉÇ-
ÐËá ÑÕ ÒÓËÊÏÞ P, Â ÆÓÖÅÑÇ ì ÑÕ ÊÇÓÍÂÎÂ M. ¦ÔÎË ÔÄÇÕ Ä
ÓÂÊÐÞØ ÒÎÇÚÂØ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÏ Ë ÒÑÒÂÆÂÇÕ Ä ÑÆÐÖ Ë
ÕÖ ÉÇ ÕÑÚÍÖ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË F, ÕÑ Ä àÕÑÌ ÕÑÚÍÇ ÄÑÊÐËÍÂáÕ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ. ´ÂÍËÏ ÉÇ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÏÞ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÑÚ-
ÍÂØ ÕÑÓÙÂ ÓÖÃËÐÂ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÇÉÆÖ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÏ C Ë
ÆÇÎËÕÇÎßÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÍÑÌ D ÓÂÊÏÇÜÂÎÂÔß ÎËÐÊÂ ÐÂ ×ÑÍÖÔ-
ÐÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ ÅÓÂÐË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÒÎÑÔÍÑ-
ÔÕË F ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÐÂÎÑÉÇÐËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÅÓÂÐË ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÞ ÏÑÅÎË ËÊÖÚÂÕß ÄÔÈ ÒÑÎÇ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË, ÔÐâÕÂâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂ-
ÍÂÚÍË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÓÖÃËÐÂ. ¯Â ÐÇÌ ÄËÆÐÞ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ; ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÎÖÚË, ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËÇÔâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ, ÍÑÅÇ-
ÓÇÐÕÐÞ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÏÑÆÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ ÒÑÆ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÖÅÎÂÏË, Õ.Ç. ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÓÑÐÕ ÏÑÆÞ ÐÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÎÑÔÍËÏ (ÍÂÍ Ë Ä [2]), Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ [6] ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÒÎÑÔÍÑ-ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÅÑ
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ.

±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÓÖÃËÐÂ ÿ165 �³ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ âÄÎâáÕÔâ ÏÇÐÇÇ ÓÇÊÍËÏË.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ
ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑ ÐÂ ÄÔÇÌ ËÊÎÖÚÂáÜÇÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÓÂÐË ÓÖÃËÐÂ (ÍÂÍ Ë Ä [2]).

ªÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÎËÛß ÒÓË
ÏÂÎÑÏ ÒÓÇÄÞÛÇÐËË ÐÂÍÂÚÍË ÐÂÆ ÒÑÓÑÅÑÏ (ÑÍÑÎÑ 2%).
¿ÕË ÒÑÎÑÔÞ ÓÂÔÒÎÞÄÂÎËÔß Ë ËÔÚÇÊÂÎË ÒÓË ÃÑÎßÛÑÏ
ÒÓÇÄÞÛÇÐËË ÐÂÍÂÚÍË. ¿ÕÑ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÕÇÏ, ÚÕÑ
ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÂ ËÊ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÍÂÓÕËÐ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÒËÚÍÑÄ ËÊÎÖÚÇ-

* ´ÇÍÔÕ ÆÑÍÎÂÆÂ ÐÂ III ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ (±ÂÓËÉ, 1963) (ÒÇÓÇÄÑÆ ÐÂ ÓÖÔÔÍËÌ âÊÞÍ).

P
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D
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F

M

²ËÔ. 1. ³ØÇÏÂ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË.

²ËÔ. 2. ªÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇÅÑÔâ Ä ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ.
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ÐËâ. ¦ÔÎË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ ÍÂÓÕËÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒËÚ-
ÍÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞ, ÕÑ ÑÃÜÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÔÏÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ. ±ÓË ÃÑÎßÛÑÏ ÒÓÇÄÞÛÇÐËË ÐÂÍÂÚÍË ÐÂÆ ÒÑÓÑÅÑÏ
ÏÑÆÞ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒËÚÍÂØ ËÏÇáÕ ÓÂÊÐÞÇ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË [7], ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÓÂÊÎËÚËá
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÍÂÓÕËÐ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒËÚÍÂØ.

£. £ÓÇÏÇÐÐaÂ â ÓÂÊÄÈÓÕÍÂ
£ÓÇÏÇÐÐaÂ â ÓÂÊÄÈÓÕÍÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ ³¶² (ÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ
×ÑÕÑÓÇÅËÔÕÓÂÕÑÓ) Ô ÊÇÓÍÂÎßÐÑÌ ÓÂÊÄÈÓÕÍÑÌ (Ä ÓÇÉËÏÇ
ÜÇÎÇÄÑÌ ×ÑÕÑÓÇÅËÔÕÓÂÙËË). ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3Â ÒÑÍÂÊÂÐÂ
ÑÆÐÂ ËÊ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÌ, ÔÆÇÎÂÐÐÂâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÓÖÃËÐÂ
�20 �³. »ÇÎß ÍÂÏÇÓÞ S ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÂÔß Ä ×ÑÍÂÎßÐÑÌ
ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÎËÐÊÞ, ÍÖÆÂ ÒÑÒÂÆÂÇÕ ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÓÇÏÇÐÐ�yá
ÓÂÊÄÈÓÕÍÖ ÍÂÓÕËÐÞ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÒÑÎâ. ¯Â ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË
ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÒËÚÍÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÓÂÔÒÎÞÄÂÇÕÔâ Ä
ÆËÔÍÓÇÕÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ÖÅÎÑÄ Ô ÑÃÜÇÌ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕßá 30 ë 40 0

(ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÒËÚÍÑÄ). ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÓÂÊÐËÙÂ
ÖÅÎÑÄ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË ÔÑÔÕÂÄËÎÂ
ÒÑÓâÆÍÂ l=D, ÅÆÇ Dì ÆËÂÏÇÕÓ ÕÑÓÙÂ ÓÖÃËÐÂ.

¶ÑÕÑÅÓÂ×ËË ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì àÄÑÎáÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÓÖÃËÐÂ ÿ165 �³ (ÓËÔ. 3Ã), ÒÑÍÂ-
ÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒËÚÍË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ
ÒÑÚÕË ÓÇÅÖÎâÓÐÞÏË Ë ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÓÇÅÖÎâÓÐÞØ
ÙÇÒÑÚÇÍ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÚÇÓÇÆÖáÜËØÔâ ÚÇÓÇÊ ÓÂÄÐÞÇ ÒÓÑÏÇ-
ÉÖÕÍË ÄÓÇÏÇÐË. ªÐÑÅÆÂ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÐÇÚÕÑ, ÒÑØÑÉÇÇ ÐÂ
ÃËÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÒÖÎßÔÂÙËâÏË. ¥ËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇ ÕÂÍ âÄÐÑ ÄÞÓÂÉÇÐÞ, ÍÂÍ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÖÃËÐÂ. ±ÓË ÎáÃÞØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÑÃÜÂâ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÒÖÚÍÂ ÑÃÞÚÐÑ
ÏÇÐßÛÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË [8], ÚÇÏ Ä ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐËØ
ÔÕÂÆËâØ ÅÇÐÇÓÂÙËË.

³. ³ÒÇÍÕÓ ËÊÎÖÚÇÐËâ
³ÒÇÍÕÓÞ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊÖÚÂÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ¶ÂÃÓË ë±ÇÓÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÏ-
ÒÖÎßÔÂ ÐÂÍÂÚÍË ÍÂÍ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ, ÕÂÍ Ë ÃÇÊ ÄÓÇ-
ÏÇÐÐoÂ Ì ÓÂÊÄÈÓÕÍË. ¯Â ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞØ ÔÐËÏÍÂØ ÃÇÊ ÄÓÇ-

ÏÇÐÐoÂ Ì ÓÂÊÄÈÓÕÍË ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÅÇÐÇÓÂÙËâ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÏÑÆÂØ, ÍÂÍ Ë Ä [3]. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ
ÏÇÉÆÖ ÏÑÆÂÏË 1=�2Lm� (Ä ÄÑÎÐÑÄÞØ ÚËÔÎÂØ, ÔÏÿ1). ¿ÕÑ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÄÔÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË ËÊÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÆÎËÐÞ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ËÊ-ÊÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ
ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ l=2. ¿ÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÖÔÎÑÄËâ
(1). £ ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ
ÏÑÆÞ ÃÞÎÑ ÃÞ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÏÇÉÏÑÆÑÄÞÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ, Ë ÐÂ
ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÌ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÃÞ ÓÂÔÒÎÞÄÂ-
ÐËÇ. £ÊâÄ ÊÐÂÚÇÐËâ qL=qT Ë qm=qT ËÊ [8], ÏÞ ÒÑÎÖÚËÎË
DT < 0;3 �³, Õ.Ç. Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 0,3 �³.

£ÓÇÏÇÐÐaÂ â ÓÂÊÄÈÓÕÍÂ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÎÂÔß Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÑÌ ÉÇ ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ
ÍÂÏÇÓÞ Ô ÄÓÂÜÂáÜËÏÔâ ÊÇÓÍÂÎÑÏ ³¶² (ÓËÔ. 4). ¯Â
ÜÇÎß ³¶² ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÎÑÔß ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÕÑÓÙÂ ÓÖÃËÐÂ
Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÄÖØ ÎËÐÊ, °1 Ë °2, ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË
ÓÂÊÏÇÜÂÎÔâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ¶ÂÃÓË ë±ÇÓÑ (FP). ­ËÐÊÂ
°1 ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÂÔß ÐÂ ×ÑÍÖÔÐÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ ÕÑÓÙÂ
ÓÖÃËÐÂ ³, Â ÎËÐÊÂ °2 ì ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ×ÑÍÖÔÂ ÑÕ ÜÇÎË S
ÒÓËÃÑÓÂ ³¶². £ ÕÂÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÕÑÓÙÂ ÓÖÃËÐÂ
ÒÓÑÇÙËÓÑÄÂÎÑÔß Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕßÜÇÎË Ë ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÍÑÎßÙÂ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ¶ÂÃÓË ë±ÇÓÑ.»ÇÎß S ÄÞÓÇÊÂÎÂ ËÊ ÄÔÇÅÑ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÕÑÓÙÂ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÖá ÒÑÎÑÔÍÖ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÍÑÕÑÓÑÌ Ë ÔÍÂÐËÓÑÄÂÎÑÔß. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÞ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎË ÄÓÇÏÇÐÐ�yá ÓÂÊÄÈÓÕÍÖ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ
ÒÑÎÑÔÍË ÓÖÃËÐÑÄÑÅÑ ÕÑÓÙÂ.

¦ÔÎË ÖÆÂÎËÕß ÎËÐÊÖ O1, ÕÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕß ÄÓÇÏÇÐÐ�yá ÓÂÊÄÈÓÕÍÖ ÔÒÇÍÕÓÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 5 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÓÇÏÇÐÐaÂ â ÓÂÊÄÈÓÕÍÂ ÔÒÇÍÕÓÂ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÚÂÔÕÑÕ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÏÒÖÎßÔÇ Ë ÑÐË ÑÆËÐÂÍÑÄÞ
ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ. ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÓÂÊÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ
ÃÎËÉÂÌÛËÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÓÂÄÐÑÌ 1=�2Lm� ÔÏÿ1
(Ä ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ 0,04 ÔÏÿ1), Õ.Ç. ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ
ÒÓÑÆÑÎßÐÞÏ ÏÑÆÂÏ. ¯ÂÃÑÓ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÏÑÆ ÓÂÊÎËÚÂÎÔâ
ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÒËÚÍÑÄ. ±ÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÓÖÃËÐÂ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÏÑÆ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ 5 ë 8 (ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ 0,3 ÔÏÿ1). ±ÑÎÐÂâ ÛËÓËÐÂ ÒÑÎÑÔÞ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 1 ÔÏÿ1 (ÛËÓËÐÂ ÒÑÎÑÔÞ ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÙËË 10 ÔÏÿ1). ±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÓÖÃËÐÂ ÿ165 �³
ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂ 3 ë 4 ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÏÑÆÂØ ÒÓË
ÒÑÎÐÑÌ ÛËÓËÐÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË � 0;25 ÔÏÿ1 (ÒÓË àÕÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ ÒÑÎÑÔÂ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 0,6 ÔÏÿ1 [9]).
±ÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÓÖÃËÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÏÑÆÂØ Ë ÏÇÉÆÖ ÐËÏË
ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÓÖÃËÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÂÏÇÕÐÞÌ ×ÑÐ ÏÇÉÆÖ ÒÓÑÆÑÎßÐÞÏË
ÏÑÆÂÏË (ÔÏ. ÓËÔ. 5), ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ËÊÎÖÚÇÐËá ÐÂ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÂØ.
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²ËÔ. 3. £ÓÇÏÇÐÐaÂ â ÓÂÊÄÈÓÕÍÂ ÓÂÔÒÎÞÄÂáÜÇÅÑÔâ ÒÑ ÖÅÎÖ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
²ÖÃËÐ: ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ØÓÑÏÂ 0,05%, ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÑÔß ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓ-
ÐÂ ÑÔË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, L � 76 ÏÏ. (Â) ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÓÖÃËÐÂ �20 �³,
(Ã) ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÓÖÃËÐÂ ÿ165 �³.
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²ËÔ. 4. ³ØÇÏÂ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÓÂÊÄÈÓÕÍË ÔÒÇÍÕÓÂ.
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°ÃÔÖÉÆÇÐËÇ
£ÓÇÏÇÐÐaÂ â ÓÂÊÄÈÓÕÍÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÏÑÆÖÎâ-
ÙËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË Ä ÓÂÊÐÞØ ÒËÚÍÂØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏÑÆÂØ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÓÑÆÑÎßÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÂÏË. ±ÑÒÇÓÇÚÐÞÇ ÉÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË àÕËØ ÏÑÆ ÑÆËÐÂ-
ÍÑÄÞ, ÍÂÍ àÕÑ ÄËÆÐÑ ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ; Ä ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÃÞÎÂ ÃÞ ÔÏÂÊÂÐÂ. ¿ÕË ÏÑÆÞ
ÄÑÊÃÖÉÆÂáÕÔâ ÄÑ ÄÔÈÏ ÑÃÝÈÏÇ ÅÇÐÇÓËÓÖáÜÇÌ ÚÂÔÕË
ÓÖÃËÐÂ.

ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÆ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ Ä ÑÆÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË Ô
ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕßá ÒÑÓâÆÍÂ l=D (20 0), ÍÂÍ àÕÑ ÃÞÎÑ ÃÞ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÒÎÑÔÍÑ-ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ, Â Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ Ô ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕßá 30 0 ë 40 0.
´ÂÍÖá ÃÑÎßÛÖá ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÒÖÚÍÂ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔ-
ÐËÕß ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâÏË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÞ ÒÓÑ-
ÄÇÓËÎË ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ô ÒÑÏÑ-
Üßá ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ (ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ [10]), Ë
ÑÐÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÇ ØÖÉÇ 1 m (1,5 l). ¿ÕÑ ÆÂÎÑ ÃÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÏÇÐÇÇ 30 00, Â ÐÇ 30 0. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÊ ÓËÔ. 3
ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÒÖÚÍÂ ÓÂÊÎËÚÐÂ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ
ÒËÚÍÑÄ, Â à××ÇÍÕ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÑÆËÐÂ-
ÍÑÄ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÒËÚÍÑÄ. ±Ñ àÕÑÌ ÉÇ ÒÓËÚËÐÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ
ÔÄÇÕÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÚËÐÑÌ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕË ÒÖÚÍÂ.
¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ËÊÏÇÐÇÐËË
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÅÇÐÇÓÂÙËË. ¬ÂÍ ÏÞ
ÄËÆÇÎË, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÎËÛÍÑÏ ÏÂÎÑ, ÚÕÑÃÞ
ÒÓËÐËÏÂÕß ÇÅÑ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ.

£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Ä R1-ÎËÐËË ÓÖÃËÐÂ
ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ËÊ-ÊÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÐÂÔÇÎÈÐÐÑÔÕË ÄÇÓØÐÇÅÑ
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ. £ ÕÂÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÓÇÊÑ-
ÐÂÕÑÓÂ ÆÑÎÉÐÞ ËÊÏÇÐËÕßÔâ, ÚÕÑ ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá
ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕË ÒÖÚÍÂ. ®ÑÆÖÎâÙËâ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÖÕË ÓÇÊÑ-
ÐÂÕÑÓÂ ÔÂÏÂ ÒÑ ÔÇÃÇ ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÏÑÆÖÎâÙËË ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÓÖÃËÐÂ, ÚÕÑ ÏÑÅÎÑ
ÃÞ ÑÃÝâÔÐËÕß ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ Ä ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂØ
ÏÇÉÆÖ ÒÓÑÆÑÎßÐÞÏË ÏÑÆÂÏË.

II. ±µ­¾³¡¸ªª ª©­µ¹¦¯ªÁ
´ÇÑÓËâ ÒÖÎßÔÂÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ("ÒËÚÍÑÄ") ÎÂÊÇÓÂ, ÓÂÊÄËÕÂâ
Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÓÂÃÑÕÂØ [10 ë 15], ÒÑÍÂ ÐÇ ÊÂÍÑÐÚÇÐÂ. £ÑÊ-
ÏÑÉÐÑ, àÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÒËÚÍÂØ. ®Þ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ-
ÎßÐÑ ËÊÏÇÓËÎË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒËÚÍÑÄ ÑÕ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÖÃËÐÂ. ¡ÏÒÎËÕÖÆÞ
ÒËÚÍÑÄ ÑÚÇÐß ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ, Ë ÒËÚÍË ÔÎÇÆÖáÕ ÆÓÖÅ
ÊÂ ÆÓÖÅÑÏ ÐÇÓÇÅÖÎâÓÐÑ. ®Þ ËÊÏÇÓâÎË ÔÓÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ 20 ë
30 ÒËÚÍÑÄ, ÒÑÆÔÚËÕÞÄÂÎË ÔÓÇÆÐáá ÚÂÔÕÑÕÖ ÒËÚÍÑÄ Ë
ÔÓÂÄÐËÄÂÎË ÇÈ ÔÑ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá ÐÂÍÂÚÍË ÊÂ ÕÑÕ ÉÇ
ËÐÕÇÓÄÂÎ ÄÓÇÏÇÐË. ¿ÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÍ ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ, ÕÂÍ Ë ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì
ÓÂÊÄÈÓÕÍË. °ÃÞÚÐÑ ÆÂÐÐÞÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÐÂÚÂÎÖ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 6 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÒËÚÍÑÄ ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕÑÕÂ ÒËÚÍÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÎËÐÇÌÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË. ³ÓÇÆ-
Ðââ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÒËÚÍÑÄ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÕÂÍÉÇ ÎËÐÇÌÐÑ, Â ËØ
ÛËÓËÐÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÓÂÐÇÇ, ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
ÒÖÎßÔÂÙËË ÒÑÚÕË ÓÇÅÖÎâÓÐÞ, Â ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
×ÑÐ. ±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÿ165 �³ ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÖÎßÔÂÙËÌ ÄÑÊ-
ÓÂÔÕÂÇÕ ÄÕÓÑÇ, ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ
ÓÖÃËÐÂ. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÖÎßÔÂÙËÌ ÑÕ ÐÂÍÂÚÍË ì
ÔÄÇÓØÎËÐÇÌÐÂâ.

±ÓÑÔÕÂâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÒÖÎßÔÂÙËÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ [13]:
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ÅÆÇ N ì ÒÎÑÕÐÑÔÕß àÐÇÓÅËË Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ Ä ÚËÔÎÂØ ×ÑÕÑ-
ÐÑÄ, n ì ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÍÕËÄÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ, b � Bhn ì
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ, E ì àÐÇÓÅËâ ÐÂÍÂÚÍË (ÚËÔÎÑ
×ÑÕÑÐÑÄ, ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÞØ Ä 1 ÔÏ3 ÊÂ 1 Ô), tì ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ
ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ×ÑÕÑÐÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ. ²ÇÛÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (2) ÆÂÈÕ ÊÂÕÖØÂáÜËÇ ÒÖÎßÔÂÙËË (ÇÔÎË
bEt 2 < 2; Ä ÐÂÛËØ ÔÎÖÚÂâØ àÕÑÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ3).
¹ÂÔÕÑÕÂ ÒÖÎßÔÂÙËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ËÊ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (2), ÒÓÑ-
ÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ
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, Ë ÑÐÂ ÐÇ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÄÞÛÇÖÒÑÏâ-
ÐÖÕÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÎËÐÇÌÐÑÌ Ë ÔÖÒÇÓÎËÐÇÌÐÑÌ
(ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ) ÊÂÄËÔËÏÑÔÕâÏË ÑÕ E.
£ÇÓÑâÕÐÑ, ÒÖÎßÔÂÙËË ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÊÂÕÖØÂáÜËÏË ÒÖÎßÔÂ-
ÙËâÏË ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ, Â ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ÓÇÎÂÍÔÂÙËÑÐÐÞÇ ÂÄÕÑÍÑÎÇÃÂÐËâ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÖÓÂÄ-
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²ËÔ. 5. £ÓÇÏÇÐÐaÂ â ÓÂÊÄÈÓÕÍÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇ-
ÅÑÔâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ. ²ÖÃËÐÑÄÞÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ ÕÑÕ ÉÇ ÔÂÏÞÌ,
ÚÕÑ Ë ÐÂ ÓËÔ. 3. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÎÂÔÕËÐÂÏË àÕÂÎÑÐÂ ¶ÂÃÓË ë±ÇÓÑ
5 ÏÏ. (Â) ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÓÖÃËÐÂ 20 �³, ÐÂÚÂÎÑ ÅÇÐÇÓÂÙËË. (Ã) ´ÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ ÓÖÃËÐÂ ÿ165 �³, 300 ÏÍÔ ÒÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË.
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²ËÔ. 6. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒËÚÍÑÄ ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË E.
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ÐÇÐËâ (2) ÐÇ ÒÑÆØÑÆâÕ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÒÖÎßÔÂÙËÌ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ. £ÇÓÑâÕÐÑ, ÍÂÍ ÊÂÏÇÕËÎ¡.£. ¤ÂÒÑÐÑÄ-¤ÓÇØÑÄ [16], àÕË
ÒÖÎßÔÂÙËË Ë ËØ ÐÇÓÇÅÖÎâÓÐÑÔÕß ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
¶ÂÍÕËÚÇÔÍË, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ×ÑÕÑÐÑÄ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇÆ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÄÇÎËÍÂ,
ÚËÔÎÑ ÔÒÑÐÕÂÐÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÏÑÆÇ ÏÂÎoÂ �� 100�.

¶ÎÖÍÕÖÂÙËË ÚËÔÎÂ ÔÒÑÐÕÂÐÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ
ÄÃÎËÊË ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËá ÓÂÊÐÞØ ÏÑÆ Ä ÓÂÊÐÞØ ÒËÚÍÂØ.
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