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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

£ÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË, ÚÕÑ Ä ÒÇÓÇÄÑÆÇ Ô âÒÑÐÔÍÑÅÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ
"ÃÑÎßÛËÇ ÄÑÎÐÞ Ä ÃÖØÕÇ", âÄÎâáÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÑÒÂÔÐÞØ ÔÕËØËÌÐÞØ ÃÇÆÔÕÄËÌ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÑ
ÒÑÃÇÓÇÉßÇ ®ËÓÑÄÑÅÑ ÑÍÇÂÐÂ. ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÙÖÐÂÏË ÄÑÊÐË-
ÍÂáÕ Ä ÂÍÄÂÕÑÓËË ´ËØÑÅÑ ÑÍÇÂÐÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÂÏ ÔÇÌÔÏË-
ÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÅÑÓÂÊÆÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÆÓÖÅËØ ÑÍÇÂÐÂØ.
¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÏ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ ÙÖÐÂÏË ÃÞÎË ÄÞÊÄÂÐÞ ÔËÎßÐÞÏË ÒÑÆÄÑÆÐÞÏË
ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËâÏË. ³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÒÓËÚËÐ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
àÕËØ ÄÑÎÐ ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ËÊÄÇÓÉÇÐËâ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ
ÄÖÎÍÂÐÑÄ, ÒÑÆÄÑÆÐÞÇ ÑÒÑÎÊÐË Ë ÒÂÆÇÐËÇ ÍÓÖÒÐÞØ ÐÇÃÇÔ-
ÐÞØ ÕÇÎ Ä ÑÍÇÂÐ.

¬ÓÑÏÇ ´ËØÑÅÑ ÑÍÇÂÐÂ, ÙÖÐÂÏË ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ä ¡ÕÎÂÐ-
ÕËÚÇÔÍÑÏ Ë ÄªÐÆËÌÔÍÑÏ ÑÍÇÂÐÂØ. ¦ÔÕß ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÙÖÐÂÏË Ä
³ÓÇÆËÊÇÏÐÑÏ ÏÑÓÇ [1] Ë ÆÂÉÇ Ä ¹ÈÓÐÑÏ Ë ¬ÂÔÒËÌÔÍÑÏ
ÏÑÓâØ [2]. ¦ÔÎË ÑÙÇÐËÄÂÕß ÖÜÇÓÃ, ÒÓËÚËÐâÇÏÞÌ ÔËÎß-
ÐÞÏË ÙÖÐÂÏË, ÕÑ ÑÐ ËÐÑÅÆÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ
ÖÜÇÓÃ ÑÕ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÙÖÐÂÏËÅÇÐÐÑÅÑ ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËâ.
¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÙÖÐÂÏË
âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÍÑÇ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÑÃÛËÓÐÞØ
ÖÚÂÔÕÍÑÄ Ä àÒËÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË (ËÎË ÓâÆÑÏ Ô ÐÇÌ) ÄÑ
ÄÓÇÏâ ÔËÎßÐÞØ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËÌ. ¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÂ
ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÙÖÐÂÏË ÍÓÖÒÐÞÏË ÒÑÆÄÑÆÐÞÏË ÑÒÑÎÊÐâÏË Ë
ÒÂÆÇÐËÇÏ ÃÑÎßÛËØ ÏÂÔÔ ÅÓÖÐÕÂ Ô ÍÓÖÕÞØ ÔÍÎÑÐÑÄ.

¯Â ©ÇÏÎÇ ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÑÍÑÎÑ ÕÓÈØ
ÕÞÔâÚ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËÌ [3]. ¹ÂÔÕß àÐÇÓÅËË ÔÇÌÔ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ Ä àÐÇÓÅËá ÄÑÎ-
ÐÑÄÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ, ÒÑàÕÑÏÖ ÔËÎßÐÞÇ ÒÑÆÄÑÆÐÞÇ ÊÇÏÎÇ-
ÕÓâÔÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑÄÑÙËÓÑÄÂÕß ÅÓÑÏÂÆÐÞÇ ÓÂÊÓÖÛËÕÇÎß-
ÐÞÇ ÙÖÐÂÏË [4]. ´ÑÎßÍÑ ÊÂ ÑÆËÐ 2004 Å. Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÙÖÐÂÏË Ä ¡ÊËÂÕÔÍÑ-´ËØÑÑÍÇÂÐÔÍÑÏ
ÓÇÅËÑÐÇ ÒÑÅËÃÎÑ ÃÑÎÇÇ 230 ÕÞÔ. ÚÇÎÑÄÇÍ Ä 11 ÔÕÓÂÐÂØ.

°ÆÐËÏ ËÊ ÔÄÑÌÔÕÄ ÄÑÎÐ ÙÖÐÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕßÔâ ÐÂ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, ÔÑØÓÂ-
Ðââ ÓÂÊÓÖÛËÕÇÎßÐÖá ÔËÎÖ. £Ñ ÄÓÇÏâ ¹ËÎËÌÔÍÑÅÑ ÙÖÐÂÏË
ÄÑÎÐÞ ÊÂ 22 Ú ÒÇÓÇÔÇÍÎË ÄÇÔß ´ËØËÌ ÑÍÇÂÐ Ë ÑÃÓÖÛËÎËÔß
ÐÂ ÒÑÃÇÓÇÉßÇ ÁÒÑÐËË, ÒÓËÚËÐËÄ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÖÜÇÓÃ.
³ÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÙÖÐÂÏË Ä ÑÕÍÓÞÕÑÏ ÑÍÇÂÐÇ
ØÑÓÑÛÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ×ÑÓÏÖÎÑÌ c � �������
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ÅÎÖÃËÐÂ ÄÑÆÞ, g ì ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÔËÎÞ ÕâÉÇÔÕË. ¿ÕÂ ×ÑÓ-
ÏÖÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÑÍÇÂÐ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
ÙÖÐÂÏË ÍÂÍ "ÏÇÎÍÖá" ÄÑÆÖ. £ ´ËØÑÏ ÑÍÇÂÐÇ, ÔÓÇÆÐââ
ÅÎÖÃËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ 4 ÍÏ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÙÖÐÂÏË ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 700 ÍÏ Úÿ1. ©ÂÏÇÕËÕß ÙÖÐÂÏË Ä ÑÕÍÓÞÕÑÏ
ÑÍÇÂÐÇ ÃÇÊ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÒÓË ÄÞÔÑÕÇ ÆÑ 1 ë 2 Ï ÄÑÎÐÞ ËÏÇáÕ ÆÎËÐÖ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÆÇÔâÕÍÑÄ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ. ¯ÂÚÂÎßÐÑÇ
ÄÑÊÄÞÛÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÊÑÐÇ ÑÚÂÅÂ ÙÖÐÂÏË
ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕÐÇÔÍÑÎßÍËØÏÇÕÓÑÄ, Â ÒÇÓËÑÆÞÄÑÎÐ ÎÇÉÂÕ Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ 2 ÆÑ 200 ÏËÐ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ÑÕ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ ËØ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÖÃÞÄÂÇÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÙËÎËÐÆÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÕÇØ ÔÎÖÚÂÇÄ, ÍÑÅÆÂ
ÄÑÎÐÂ ÙÖÐÂÏË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÄÆÑÎß ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ØÓÇÃ-
ÕÑÄ, ËÅÓÂáÜËØ ÓÑÎß ÄÑÎÐÑÄÑÆÑÄ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÏÇÐâÇÕÔâ.
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°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÑÇ ÊÂÕÖØÂÐËÇ ÒÑ ÏÇÓÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ÑÕ
ÑÚÂÅÂ ÒÎáÔ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐËÇ àÐÇÓÅËË ÄÑÎÐ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÇÓÑÄÐÑÔÕË ÆÐÂ Ë Ô×ÇÓËÚÐÑÔÕË ©ÇÏÎË, ÆÇÎÂáÕ
ÑÒÂÔÐÞÏË ÙÖÐÂÏË, ÒÑÓÑÉÆÈÐÐÞÇ ÆÂÉÇ ÄÇÔßÏÂ ÖÆÂÎÈÐ-
ÐÞÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË. ²Ç×ÓÂÍÙËâ ÄÑÎÐÞ ÐÂÆ ÐÇÓÑÄÐÞÏ
ÆÐÑÏ ËÊÏÇÐâÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐ-
ÕÂ Ë ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÍÓÂÌÐÇÌ ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÄÑÎÐÞ ÄÆÑÎß ÒÑÃÇÓÇÉßâ.

±ÓË ÄØÑÆÇ ÄÑÎÐ ÙÖÐÂÏË Ä ÊÑÐÖ ÏÇÎÍÑÄÑÆßâ ËØ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÊÍÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ
ÂÏÒÎËÕÖÆÂ, ÍÑÕÑÓÂâ (ÇÔÎË ÅÓÇÃÇÐß ÄÑÎÐÞ ÐÇ ÑÃÓÖÛËÕÔâ)
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÄÃÎËÊË ÎËÐËË ÖÓÇÊÂ.
°ÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÒÑ ÃÑÍÂÏ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ ÒÓË ÄØÑÆÇ ÙÖÐÂÏË Ä ÖÊÍËÇ ÊÂÎËÄÞ ËÎË ÖÔÕßâ ÓÇÍ,
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÇÜÈ ÃÑÎßÛÇÏÖ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÄÞÔÑÕÞ ÄÑÎÐ.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÓÇÛÇÐËá ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËË, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÆËÔÔËÒÂÙËË
ÙÖÐÂÏË ÓÂÊÄËÄÂÎËÔß Ä ÓÂÃÑÕÂØ ±ÇÎËÐÑÄÔÍÑÅÑ [5, 6],
¬ÖÓÍËÐÂ, ±ÇÎËÐÑÄÔÍÑÅÑ Ë ³ÎáÐâÇÄÂ [7]. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕÔâ Ë ÚËÔÎÇÐ-
ÐÞÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË. ¬ÐËÅÂ [8] ÆÂÈÕ ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐËÌ
ÑÃÊÑÓ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ÓÂÃÑÕ ÃÑÎÇÇ 50 ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ
ÂÄÕÑÓÑÄ ÒÑ ÚËÔÎÇÐÐÑÏÖ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËá ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ
ÄÑÎÐ Ä ÑÍÇÂÐÇ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÄÑÎÐÞ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ ÑÒÑÎÊ-
ÐâÏË, ÖÇÆËÐÈÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ, ÙÖÐÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑ ÏÑÆÇÎËÓÑ-
ÄÂÐËá ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÃÇÓÇÅÑÏ Ë Õ.Æ. ¹ËÔÎÇÐÐÞÇ
ÏÑÆÇÎË, ÓÂÊÄËÕÞÇ ±ÇÎËÐÑÄÔÍËÏ [9], ¡Ð. ®ÂÓÚÖÍÑÏ Ë ÆÓ.
[10], ºÑÍËÐÞÏ Ë ÆÓ. [11], ÎÇÅÎË Ä ÑÔÐÑÄÖ ÔØÇÏÞ ÙÖÐÂÏË-
ÓÂÌÑÐËÓÑÄÂÐËâ ´ËØÑÑÍÇÂÐÔÍÑÅÑ ÒÑÃÇÓÇÉßâ ²ÑÔÔËË,
ÄÍÎáÚÂáÜÇÅÑ Ä ÔÇÃâ ÍÂÍ ÑÙÇÐÍÖ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËâ ÙÖÐÂÏË Ä ÆÂÐÐÑÏ ÓÂÌÑÐÇ, ÕÂÍ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÊÑÐ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÊÂÕÑÒÎÇÐËâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÖá ÄÂÉÐÑÔÕß ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
ÙÖÐÂÏË, ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÓÂÔÚÈÕÇ ÆÂÉÇ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ ÕËÒÂ ÒÑÆ-
ÄÑÆÐÞØ ØÓÇÃÕÑÄ, ÚÂÔÕÑ ËÅÓÂáÜËØ ÓÑÎß ÎËÃÑ ÄÑÎÐÑÄÑÆÑÄ,
ÎËÃÑ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÌ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÕÇÓâÐÞ à××ÇÍÕÞ,
ÏÇÐâáÜËÇ ÆÂÉÇ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ âÄÎÇÐËâ.

±ÓËÚËÐÂ àÕÑÅÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË ÐÂÆ ÕÂÍËÏ ÆÐÑÏ ÄÑÊÐË-
ÍÂáÕ ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÔÑÕÇÐ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ ÆÑ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕ-
ÐÑÔÕË. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÒÓÑÆÑÎßÐÑÏ ÐÂÃÇÅÇ ÄÑÎÐÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÐÂ ÒÑÆÄÑÆÐÞÌ ØÓÇÃÇÕ ËÎË ÓË× ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÄÑÎÐÑÄÑÆÐÞÌ
ÊÂØÄÂÕ ÄÑÎÐÞ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÐÑÄÞÌ ÏÂÔÛ-
ÕÂÃ ì ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÒÓË
ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÐÂÍÂÕÇ ÐÂ ÕÂÍÑÇ ÆÄÖÏÇÓÐÑÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÇ

ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÏÇÎÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ,
ÑÃÓÖÛËÄÂáÜËØÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂ ÒÑÆÄÑÆÐÑÌ ÒÓÇÅÓÂ-
ÆÑÌ. ´ÂÍËÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÆËÔÔËÒÂÙËË ËÔØÑÆÐÑÌ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÊÂ
ÔÚÈÕ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ "ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ" ÄâÊÍÑ-
ÔÕË. ±ÑÆÄÑÆÐÞÇ ÑÔÕÓÑÄÂ ÏÑÅÖÕ, ÐÂÑÃÑÓÑÕ, Ô×ÑÍÖÔËÓÑ-
ÄÂÕß ÄÑÎÐÖ ÙÖÐÂÏË Ä ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ
ÒÓËÄÇÔÕË Í ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÖ ÓÑÔÕÖ ÄÑÎÐÞ ÊÂ ÑÔÕÓÑÄÑÏ Ë, Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, Í ÊÂÏÇÕÐÑÏÖ ÒÑÆÂÄÎÇÐËá ÄÑÎÐÞ ÄÆÂÎË ÑÕ
ÐÇÅÑ [12].

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÇÐÊÑÓ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÓÑ-
ÒÑÓÙËÑÐÂÎÇÐ ÍÄÂÆÓÂÕÖ ÔÍÑÓÑÔÕË ÉËÆÍÑÔÕË [13], ÇÔÕÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÖÏÇÐßÛËÕß ÔËÎÖ ÖÆÂÓÂ Ë ÖÓÑÄÇÐß
ÓÂÊÓÖÛÇÐËÌ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÞØ ÕÂÍËÏË ÖÆÂÓÂÏË, ÔÐËÊËÄ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÞÔÕÂÄËÄ ÐÂ ÇÅÑ ÒÖÕË ÒÓÇÒâÕ-
ÔÕÄËÇ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ä
ÐÂÚÂÎÇ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÇ ÐÂ ÒÖÕË
ÔËÎßÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÅÎÖÃËÐÖ
ÊÂÕÑÒÎÇÐËâ ÒÑÃÇÓÇÉßâ, ÐÑ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÇÚÇÐËâ ÏÂÔÔÞ
ÄÑÆÞ ÐÂ ÃÇÓÇÅ. °ÆÐËÏ ËÊ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÊÂÜËÕÞ
ÐÂÔÇÎÇÐËâ Ë ÒÑÔÕÓÑÇÍ ÑÕ ÙÖÐÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÓÂÊÐÑÅÑ ÓÑÆÂ
ÊÂÜËÕÐÞÇ ÔÕÇÐÞ, ÑÕÆÇÎâáÜËÇ ÕÇÓÓËÕÑÓËË ÒÑÓÕÑÄ ÑÕ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÕÇÓÓËÕÑÓËË ÒÑÔÈÎÍÑÄ Ë ÅÑÓÑÆÑÄ. £ÞÔÑÕÂ àÕËØ
ÔÕÇÐ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÃÑÎÇÇ 5 Ï. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ×ÑÕÑ-
ÅÓÂ×Ëâ ÊÂÜËÕÐÑÅÑ ÏÑÎÂ Ä ÊÂÎËÄÇ °×ÖÐÂÕÑ (ÁÒÑÐËâ)
(ÑÃÜÂâ ÆÎËÐÂ ÏÑÎÂ 740 Ï ÒÓË ÑÔÕÂÄÛÇÌÔâ ÛËÓËÐÇ ÄØÑÆÂ
Ä ÊÂÎËÄ ÑÍÑÎÑ 200 Ï), ÔÒÑÔÑÃÐÑÅÑ ÒÓÑÕËÄÑÔÕÑâÕß ÄÑÎÐÂÏ
ÙÖÐÂÏË ÆÑ 6 Ï (ÐÇÊÂÕÑÒÎÇÐÐÞÇ ÃÂÓßÇÓÞ). ±ÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ Ä
1967 Å. ÃÂÓßÇÓÞ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÔÄÑá à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÚÇÓÇÊ ÅÑÆ, ÄÑ ÄÓÇÏâ ÙÖÐÂÏË 16 ÏÂâ 1968 Å., ÔÐËÊËÄ
ÄÞÔÑÕÖ ÙÖÐÂÏË Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ.

¿ÕË ÃÂÓßÇÓÞ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÊÂÜËÕËÕß ÒÑÓÕ-
ÑÄÞÇ ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ ÑÕ ÙÖÐÂÏË ÔÓÇÆÐÇÌ ÔËÎÞ, ÐÑ ÒÓË
ÔËÎßÐÑÏ ÙÖÐÂÏË ÆÂÉÇ ÍÓÇÒÍËÇ ÃÇÕÑÐÐÞÇ ÔÕÇÐÞ, ÄÑÊÄÞ-
ÛÂáÜËÇÔâ ÐÂÆ ÄÑÆÑÌ, ÐÇ ÄÞÆÇÓÉËÄÂáÕ ÐÂÒÑÓÂ ÄÑÆÐÑÌ
ÏÂÔÔÞ ÒÓË ÂÕÂÍÇ ÙÖÐÂÏË Ë ÑÒÓÑÍËÆÞÄÂáÕÔâ. £Ñ ÄÓÇÏâ
ÏÑÜÐÑÅÑ ÙÖÐÂÏË 1983 ÅÑÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÎ ÒÇÓÇÎËÄ ÄÑÆÞ
ÚÇÓÇÊ ÛÇÔÕËÏÇÕÓÑÄÞÇ ÔÕÇÐÞ Ä ÒÑÓÕÖ Å. ¯ÑÔËÓÑ, ÒÓË àÕÑÏ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÎÑÍÑÄ ÄÇÔÑÏ Ä 5000 Õ ÃÞÎÑ ÑÒÓÑÍËÐÖÕÑ.

³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ô àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÇÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÑÆËÐ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÃÂÓßÇÓÑÄ,
ÐÇ ÅÂÔâÜËØ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÙÖÐÂÏË, ÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÔÎÂÃ-
ÎâáÜËØ ËØ ÓÂÊÓÖÛËÕÇÎßÐÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÒÑÃÇÓÇÉßÇ.
¬ÑÔÄÇÐÐÞÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ
âÄÎâáÕÔâ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ÐÇÆÂÄÐÑ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÏ ÑÔÎÂÃÎÇÐËË ÓÂÊÓÖÛËÕÇÎßÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÙÖÐÂÏË Ä
ÊÑÐÂØ ÒÑÃÇÓÇÉßâ, ÒÓËÍÓÞÕÞØ ÓÂÊÄËÕÞÏË ÍÑÓÂÎÎÑÄÞÏË
ÓË×ÂÏË. ª ÐÂÑÃÑÓÑÕ, Ä ÕÇØ ÏÇÔÕÂØ, ÅÆÇ ÓË×Þ ÃÞÎË
ÒÑÄÓÇÉÆÇÐÞ ËÎË ÖÐËÚÕÑÉÇÐÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒËÓÂÕÔÍÑÅÑ

²ËÔ. 1. £ÑÎÐÑÎÑÏ Ä ÖÔÕßÇ ÃÖØÕÞ °×ÖÐÂÕÑ ÐÂ ÔÇÄÇÓÑ-ÊÂÒÂÆÇ ÁÒÑÐËË, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÌ ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ ÑÕ ÙÖÐÂÏË.

844 ¡.®. ¶²ª¥®¡¯ ª ¥². [µ¶¯ 2010



ÒÓÑÏÞÔÎÂ, ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ, ÄÞÊÄÂÐÐÞÇ ÙÖÐÂÏË, ÃÞÎË ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑ ÑÒÖÔÕÑÛËÕÇÎßÐÞÏË. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐ-
ÐÞØ ÆÂÐÐÞØ International Maritime Organization [14]
(2009 Å.) ÖÍÂÊÂÎÂ ÐÂ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÍÑÓÂÎÎÑ-
ÄÞØ ÓË×ÑÄ Ä ÊÂÜËÕÇ ÑÕ ÓÂÊÓÖÛËÕÇÎßÐÞØ ÖÆÂÓÑÄ ÙÖÐÂÏË.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÑÕÍÎËÍÂ, ËÐË-
ÙËËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞÏ ÐÇÊÂÕÑÒÎÇÐÐÞÏ ÃÂÓßÇÓÑÏ,
ÐÂ ÆÄËÉÇÐËÇ ÃÇÅÖÜÇÌ ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ ÙÖ-
ÐÂÏË, ËÊÖÚÂáÕÔâ ÐÂÚËÐÂâ Ô 1960-Ø ÅÑÆÑÄ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,
[15 ë 22]).

2. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÎËâÐËâ
ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÃÂÓßÇÓÑÄ ÐÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÄÑÎÐ

®Þ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÄÎËâÐËÇ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ
ÑÆËÐÑÚÐÞØ Ë ÆÄÑÌÐÞØ ÃÂÓßÇÓÑÄ ÐÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ
ÖÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÅÑÓËÊÑÐ-
ÕÂÎßÐÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä 10 ë 30 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ ÅÎÖÃËÐÞ
ÄÑÆÐÑÅÑ ÔÎÑâ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÐÂÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÔËÏÖÎâÙËË ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË
Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÇÈ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÃÂÔÔÇÌÐÑÄ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÏ Ä ÍÑÓÒÖÔÇ ËÐÉÇÐÇÓ-
ÐÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ´ÇÎß-¡ÄËÄÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ. ¯Â ×Â-
ÍÖÎßÕÇÕÇ ËÏÇÇÕÔâ ÆÄÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÍÂÐÂÎÂ: 20- Ë
5-ÏÇÕÓÑÄÞÌ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2Â ÒÑÍÂÊÂÐ 20-ÏÇÕÓÑÄÞÌ ÍÂÐÂÎ,
ÐÂ ÓËÔ. 2Ã ì 5-ÏÇÕÓÑÄÞÌ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ
ÔÄÑËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. ³ØÇÏÂ ÐÂÛÇÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÓËÄÇÆÇÐÂ

ÐÂ ÓËÔ. 3. £ ÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ ËÊÑÃÓÂÉÈÐ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ
ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË ì ËÊÑÅÐÖÕÂâ ÂÎáÏËÐËÇÄÂâ ÒÎÂÔÕËÐÂ,
ÍÑÕÑÓÖá ÍÖÎÂÚÑÍ ÒÓËÉËÏÂÇÕ ÍÑ ÆÐÖ, ÐÂÕâÅËÄÂâ ÒÓÖ-
ÉËÐÖ. ©ÂÕÇÏ ÍÖÎÂÚÑÍ ÔÑÔÍÂÍËÄÂÇÕ Ô ÒÎÂÔÕËÐÞ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÓÖÉËÐÞ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÒÓÇÉÐÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ,
ÄÞÃÓÂÔÞÄÂâ ÏÂÔÔÖ ÄÑÆÞ ÐÂÒÓÂÄÑ, Ä ÔÕÑÓÑÐÖ "ÒÎâÉÂ" Ë
"ÒÑÃÇÓÇÉßâ". ¯Â "ÒÎâÉÇ" Ë "ÒÑÃÇÓÇÉßÇ" ÐÂÕâÐÖÕÞ ÔÂÐÕË-
ÏÇÕÓÑÄÞÇ ÔÇÕÍË: ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÂâ ÐÂ "ÒÑÃÇÓÇÉßÇ", ÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÂâ ÐÂ "ÒÎâÉÇ". ±Ñ àÕËÏ ÎÇÍÂÎÂÏ ÏÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏ
ÄÇÎËÚËÐÖ ÊÂÒÎÇÔÍËÄÂÐËâ ÄÑÎÐÞÙÖÐÂÏË.¥ÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ 3Ï,
ÇÈ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ 3 ÔÏ, ÅÎÖÃËÐÂ ÍÂÐÂÎÂ 10,5 ÔÏ. ¥ÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ
ÙÖÐÂÏË Ë ÇÈ ÄÞÔÑÕÖ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÑÎÐÑÄÞØ
ÄÞÔÑÕÑÏÇÓÑÄ, Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ËÏÇáÕÔâ ÆÄÇ ÑÍË-
ÔÎÇÐÐÞÇ ÕÂÐÕÂÎÑÄÞÇ ÐËÕË (ÓËÔ. 4), ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ ÍÂÍ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓ Ô ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÈÏÍÑÔÕßá, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÕÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 5 ËÊÑÃÓÂÉÇÐÂ
ÄÓÇÏÇÐÐaÂ â ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË, ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÄÞÔÑÕÑÏÇÓÑÄ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 6 ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÆÇÌÔÕÄËÇ
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ: ÍÖÎÂÚÑÍ ÐÂÆÂÄÎËÄÂÇÕ ÐÂ ËÊÑÅÐÖ-
ÕÞÌ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÎËÔÕ (ÓËÔ. 6Â, Ã), ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÕÇÏ
ÄÞÕÂÎÍËÄÂÇÕ ÄÑÆÖ Í ÃÇÓÇÅÖ (ÓËÔ. 6Ä).

¯Â ÓÂÔÔÕÑâÐËË 102 ÔÏ ÑÕ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ, ÐÂ ÆÐÇ
ÍÂÐÂÎÂ, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÇÅÑ ÑÔË ÔÕÂÄËÎÔâ ÒÇÓÄÞÌ
ÃÂÓßÇÓ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÇÓÇÅÑÓÂÉËÄÂÄÛËÌ ÍÂÐÂÎ ÆÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÈÐÐÑÌ ÄÞÔÑÕÞ. ©Â ÐËÏ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÖÔÕÂÐÂ-
ÄÎËÄÂÎÔâ ÕÑÚÐÑ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÃÂÓßÇÓ. ¢ÂÓßÇÓÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎË
ÔÑÃÑÌ ÂÎáÏËÐËÇÄÞÇ ÒÎÂÔÕËÐÞ ÕÑÎÜËÐÑÌ 3 ÏÏ Ë ÛËÓË-

¤ÇÐÇÓÂÕÑÓ
ÄÑÎÐ

£ÑÎÐÑÄÑÌ
ÅÂÔËÕÇÎß

1-Ì
ÃÂÓßÇÓ

2-Ì
ÃÂÓßÇÓ

µÓÑÄÇÐß
ÄÑÆÞ

140 ÔÏ

l � 300 ÔÏ, A � 3 ÔÏ

500 ÔÏ

22 ÔÏ

208 ÔÏ 143 ÔÏ

7 ÔÏ

13 ÔÏ(+)
¢ÇÓÇÅ

(ÿ)
0

±ÎâÉ

h0=10,5 ÔÏ
b � 6�

a= 24�

²ËÔ. 3. ³ØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË.

Â Ã

²ËÔ. 2. ¥ÄÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÍÂÐÂÎÂ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÔËÏÖÎâÙËË ÏÇÎÍÑ- Ë ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ. ¥ÎËÐÂ ÎÇÄÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ 20 Ï (Â), ÆÎËÐÂ ÒÓÂÄÑÅÑ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ô ÄÑÎÐÂÏË ÙÖÐÂÏË, ì 5 Ï (Ã).
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ÐÑÌ 50 ÔÏ (ÛËÓËÐÂ ÍÂÐÂÎÂ). ¯ÂÔ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÑ ÄÎËâÐËÇ
ÄÞÔÑÕÞ ÒÓËÆÑÐÐÞØ ÃÂÓßÇÓÑÄ Ë ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË
ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÄÑÎÐÞ, ÆÑÔÕËÅÛÇÌ ÃÇÓÇÅÂ. ¥Îâ àÕÑÌ
ÙÇÎË ÏÞ ÏÇÐâÎË ÄÑ ÄÓÇÏâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÍÂÍ ÄÞÔÑÕÖ
ÔÆÄÑÇÐÐÞØ ÃÂÓßÇÓÑÄ, ÕÂÍ Ë ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÇÓÄÞÏ Ë
ÄÕÑÓÞÏ ÃÂÓßÇÓÑÏ, ×ËÍÔËÓÖâ ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÇÓ-
ÄÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ
(102 ÔÏ). °ÕÐÑÛÇÐËÇ ÄÞÔÑÕÞ ÃÂÓßÇÓÑÄ Í ÅÎÖÃËÐÇ ÄÂÓßË-
ÓÑÄÂÎÑÔß ÑÕ 0,3 ÆÑ 1,2.

£ÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ÖÓßÇ-ÂÐÂÎËÊ (ÓËÔ. 7) ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä
ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÌ ÄÑÎÐÇ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ ÕÓÈØÔÇÍÖÐÆÐÂâ ÏÑÆÂ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÄÞÔÑÕÑÏÇÓÂÏË ËÊÄÇÔÕÐÑ,
ÕÑ ËÊÄÇÔÕÐÂ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË:
1 Ï Ôÿ1. ±ÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇ ÕÓÈØÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÏÑÆÞ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÆÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏËì3Ï. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎËÐÂ
ÄÑÎÐÞ l ÐÂÏÐÑÅÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÅÎÖÃËÐÖ ÉËÆÍÑÔÕË h, ÕÑ
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÂÍÇÕ ÏÑÉÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÄÑÎÐÂ
ÙÖÐÂÏË, ÆÄËÉÖÜÂâÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá c � �����

gh
p

.
²ËÔÖÐÑÍ 8 ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ àÄÑÎáÙËá ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÄÑÎÐÞ

ÐÂ "ÒÎâÉ" Ë "ÒÑÃÇÓÇÉßÇ" ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÑÆØÑÆÂ ÄÑÎÐÞ Í ÃÇÓÇÅÖ
ÑÕ ÒÎÂÄÐÑÅÑ ÖÍÓÖÚÇÐËâ (ÓËÔ. 8Â) Ë ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ
(ÓËÔ. 8Ã) Í ÑÒÓÑÍËÆÞÄÂÐËá Ë S-ÄÑÎÐÇ (ÓËÔ. 8Ä) [24] Ë,
ÐÂÍÑÐÇÙ, Í ÓÂÊÓÖÛÇÐËá ÄÑÎÐÞ ÐÂ ÃÇÓÇÅÖ (ÓËÔ. 8Å). ©ÆÇÔß Ë
ÆÂÎÇÇ ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÔÍÑÓÑÔÕÐÖá ×ÑÕÑÍÂÏÇÓÖ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜÖá ÄÇÔÕË ÔÝÈÏÍÖ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÆÑ 1200 ÍÂÆÓÑÄ Ä
ÔÇÍÖÐÆÖ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÐÂÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÏÞ ÑÅÓÂÐËÚË-
ÎËÔß ÔÍÑÓÑÔÕßá 300 ÍÂÆÓÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ.

²ËÔ. 4. ¥ÂÕÚËÍË, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓË ËÊÏÇÓÇÐËË ÄÞÔÑÕÞ.
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²ËÔ. 5. £ÓÇÏÇÐÐaÂ â ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË, ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÑÆÐËÏ ËÊ
ÆÂÕÚËÍÑÄ.
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Ã
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²ËÔ. 6. ¬ËÐÑÍÂÆÓÞ, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÜËÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂÉËÏÐÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ: (Â) ÐÂÉËÏÐÑÌ ÍÖÎÂÚÑÍ, ÒÓËÄÑÆËÏÞÌ Ä ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÏÑÕÑÓÑÏ, ÒÓËÒÑÆÐâÕ ÐÂÆ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÑÌ; (Ã) ÏÑ-
ÏÇÐÕ ÐÂÉÂÕËâ ÍÖÎÂÚÍÂ, ÒÓÖÉËÐÂ ÓÂÔÕâÐÖÕÂ; (Ä) ÍÖÎÂÚÑÍ ÔÑÔÍÂÍËÄÂÇÕ Ô
ÍÓÂâ ÒÎÂÔÕËÐÞ, ÒÓÖÉËÐÂ ÄÞÆÈÓÅËÄÂÇÕ ËÊÑÅÐÖÕÖá ÒÎÂÔÕËÐÖ, ÄÇÔß
ÑÃÝÈÏ ÄÑÆÞ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÕÔâ ÄÒÓÂÄÑ, Í "ÃÇÓÇÅÖ".
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²ËÔ. 7. ¡ÏÒÎËÕÖÆÐÞÌ ×ÖÓßÇ-ÔÒÇÍÕÓ jY�t�j ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ (ÔÏ.
ÓËÔ. 5), ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÅÑ ÄÑÎÐÑÄÞÏ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÏ.
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²ËÔÖÐÑÍ 9 ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÇÎËÚËÐÞ ÊÂÒÎÇÔ-
ÍÂ ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË ÑÕ ÄÞÔÑÕÞ ÑÆËÐÑÚÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ. ¢ÇÊ
ÃÂÓßÇÓÂ ÊÂÒÎÇÔÍ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 10 ÔÏ. ±ÓË ÄÞÔÑÕÇ ÃÂÓßÇÓÂ,
ÔÓÂÄÐËÏÑÌ Ô ÅÎÖÃËÐÑÌ ÍÂÐÂÎÂ (10 ÔÏ), ÄÇÎËÚËÐÂ ÊÂÒÎÇÔÍÂ
ÓÂÄÐÂ ÐÖÎá, Õ.Ç. ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ "ÒÎâÉÂ" Ë "ÒÑÃÇ-
ÓÇÉßâ". ¢ÂÓßÇÓ ÄÞÔÑÕÑÌ 12 ÔÏ, Õ.Ç. ÒÑÆÐËÏÂáÜËÌÔâ ÐÂ
1,5 ÔÏ ÐÂÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÄÑÆÞ, ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÄÞÔÑÕÖ
ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÆÑ ÿ15 ÔÏ ("ÒÎâÉ").

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 10 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ
ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÑÕ ÄÞÔÑÕÞ ÑÆËÐÑÚÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ. °ÚÇÄËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÄÞÔÑÕÇ ÃÂÓßÇÓÂ (12 ÔÏ) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ (0,4).

©ÂÒÎÇÔÍ ÄÑÎÐÞ ÐÂ ÃÇÓÇÅ ×ËÍÔËÓÑÄÂÎÔâ ÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ
ÍÂÏÇÓÑÌ. £ÑÊÃÖÉÆÂÇÏÂâ ÄÑÎÐÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÄÆÑÎß
ÍÂÐÂÎÂ Ä ÄËÆÇ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÄÂÎÂ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÒÑÆØÑÆÇ Í
"ÃÇÓÇÅÖ" ÐÂÚËÐÂáÕ ÔÍÂÊÞÄÂÕßÔâ ÕÂÍËÇ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕË ÐÂÍÎÑÐÐÑÌ ÂÎáÏËÐËÇÄÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÞ, ÏÑÆÇÎËÓÖá-
ÜÇÌ ÒÓËÃÓÇÉÐÖá ÊÑÐÖ, ÍÂÍ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕË, ÏËÍÓÑÕÓÇ-
ÜËÐÞ, ÉËÓÑÄÞÇ ÒâÕÐÂ, ÚÕÑ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕ
ËÔØÑÆÐÖá ÆÄÖÏÇÓÐÖá ÄÑÎÐÑÄÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÐÂÃÇÅÂáÜÇÌ
ÄÑÎÐÞ. £ ÊÂÒÎÇÔÍÇ ÒÑâÄÎâáÕÔâ âÊÞÍË Ë ÎÂÍÖÐÞ, ËÔÍÂÉÂá-
ÜËÇ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ×ÓÑÐÕ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÐÂÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÏ ÆÂÎß-
ÐÑÔÕß ÊÂÒÎÇÔÍÂ, ÏÞ ÔÚËÕÂÎË ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÆÑ ÔÂÏÑÌ ÆÂÎßÐÇÌ
ÕÑÚÍË, ÆÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÑÛÎÂ ÄÑÎÐÂ.

£ÇÎËÚËÐÂ ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÍÂÉÆÞÌ ÓÂÊ ÑÙÇÐËÄÂÎÂÔß ÍÂÍ
ÔÓÇÆÐÇÇ ÒÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ (ÑÃÞÚÐÑ 7 ë 10) ÒÖÔÍÂÏ. ©ÐÂÚÇÐËÇ

ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÒÓË ÒÇÓÄÑÏ ÒÖÔÍÇ ÄÔÇÅÆÂ ÓÇÊÍÑ ÑÕÎËÚÂÎÂÔß ÑÕ ÇÅÑ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÓË ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÖÔÍÂØ. ±ÓËÚËÐÂ àÕÑÅÑ
ÑÚÇÄËÆÐÂ ì ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÖØÑÌ Ë ÔÏÑÚÇÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÑÄ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÖÔÍÂ ËÅÐÑÓËÓÑÄÂÎËÔß Ë
ÖÚËÕÞÄÂÎËÔß ÒÓË ÓÂÔÚÈÕÇ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÎËÛß ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜËÇ ÒÖÔÍË ÆÎâ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÞÔÑÕÞ ÃÂÓßÇÓÑÄ Ë
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 11 ËÊÑÃÓÂÉÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÑÕ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÒÑ ÄÞÔÑÕÇ ÃÂÓßÇ-
ÓÂÏË. ¹ÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÄÞÔÑÕÂ ÃÂÓßÇÓÑÄ, ÕÇÏ âÔÐÇÇ ÄËÆÇÐ
ÏËÐËÏÖÏ ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÏÇÉÆÖ
ÃÂÓßÇÓÂÏË. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÖÃÇÆËÕßÔâ Ä ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ ÏËÐËÏÖÏÂ ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË, ÏÞ
ÒÓÑÄÇÎË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ, ËÊÏÇÐËÄ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË "ÒÎâÉÂ" Ë "ÃÇÓÇÅÂ". ¥Îâ àÕÑÅÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ, ÐÂÍÓÞÕÞØ ÅËÅÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÃÖÏÂÅÑÌ. ³ÏÑÚÇÐÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÌ, ÒÑàÕÑÏÖ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄÂâ ÔÇÕÍÂ ì
ÒÑÆÎÑÉÍÂ ì ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÕÑÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÊÂÒÎÇÔÍ ÄÑÎÐÞ
Ë Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ. ´ÂÍÑÌ ÕÑÐÍËÌ ÅËÅÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÌ ÔÎÑÌ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÊÂÏÇÕÐÑ ÏÂÔÍËÓÖÇÕ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË,
ÒâÕÐÂ, ÐÇÓÑÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË, ÄÞÓÂÄÐËÄÂâ Ë ÆÇÎÂâ ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÔÎÑÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË "ÒÎâÉÂ", ÐÑ Ë ÄÐÑÔËÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÕÓÇÐËÇ,
ÄÎËââ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÄÑÎÐÞ. ²ËÔÖÐÑÍ 12 ÒÑÍÂÊÞ-
ÄÂeÕ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÓËÔ. 11, ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÇÎËÚËÐ ÊÂÒÎÇÔÍÂ
ÆÎâ ÆÄÑÌÐÞØ ÃÂÓßÇÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÄÞÔÑÕÞ ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
ÏÇÉÆÖ ÐËÏË. °ÆÐÂÍÑ Ä àÕÑÌ ÔÇÓËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÏÞ
ËÊÏÇÐËÎË ÔÄÑÌÔÕÄÂ "ÒÎâÉÂ" Ë "ÃÇÓÇÅÂ", ÐÂÍÓÞÄ ËØ
ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÌ ÅËÅÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÃÖÏÂÅÑÌ. ³ÓÂÄÐËÄÂâ
ÓËÔ. 11 Ë 12, ÏÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ÏËÐËÏÖÏ, ÊÂÏÇÕÐÞÌ ÐÂ
"ÚËÔÕÑÏ ÃÇÓÇÅÖ", ÃÇÊ ÒÑÍÓÞÕËâ, Ë ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÓÂÔÒÑÊÐÂ-
ÄÂÇÏÞÌ ÎËÛß ÒÓË ÃÂÓßÇÓÂØ ÄÞÔÑÕÑÌ 7,5 ÔÏ Ë ÃÑÎßÛÇÌ, Ä
ÔÎÖÚÂÇ "ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÅÑ ÃÇÓÇÅÂ" ÚÈÕÍÑ ÄËÆÇÐ ÆÂÉÇ ÒÓË
ÏÂÎÞØ ÃÂÓßÇÓÂØ.

ªÊ ÄÞâÄÎÇÐÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÊÂÒÎÇÔÍÂ, ÇÅÑ ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Í ÒÑÆÄÑÆÐÞÏ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâÏ, ÐÑ Ë Í
ÓÂÔÔÕÑâÐËá ÏÇÉÆÖ ÐËÏË, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÍÑÐÕÓÑÎâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÂÍËØ ÃÂÓßÇÓÑÄ Ë ÔËÎÞ ÖÆÂÓÂ
ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË, ÆÑÔÕËÅÛÇÌ ÃÇÓÇÅÂ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ
ÔÇÓËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÔËÎÖ ÖÆÂÓÂ ÄÑÎÐÞ
ÙÖÐÂÏË ÒÑ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâÏ, ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÏ ÐÂ ÃÇÓÇÅÖ.
£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÂÍËØ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÌ ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÐÇ ÒÓË-
ÆÑÐÐÞÇ ÃÂÓßÇÓÞ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÇÓÇÅÑÓÂÉËÄÂÄÛËÇ ÍÂÐÂÎ ÒÑ
ÛËÓËÐÇ, Â ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÃÇÕÑÐÐÞÇ ÒÎËÕÍË (ÛËÓËÐÑÌ 7 ÔÏ,

Â Ã

Ä Å

²ËÔ. 8. ¶ÑÕÑÍÂÆÓÞ àÄÑÎáÙËË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÑÆØÑÆÂ Í
ÃÇÓÇÅÖ.
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²ËÔ. 9. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÆÎËÐÞ ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÑÕ ÄÞÔÑÕÞ ÑÆËÐÑÚÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ.
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²ËÔ. 10.¬Ñà××ËÙËÇÐÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ ÄÞÔÑÕÞ
ÃÂÓßÇÓÂ. ¤ÎÖÃËÐÂ ÔÒÑÍÑÌÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 10,5 ÔÏ, ÒÑàÕÑÏÖ
ÃÂÓßÇÓÞ ÄÞÔÑÕÑÌ 11 Ë 12 ÔÏ ÄÑÊÄÞÛÂáÕÔâ ÐÂÆ ÄÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá.
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ÄÞÔÑÕÑÌ 7 ÔÏ Ë ÕÑÎÜËÐÑÌ 0,8 ÔÏ). ±ÎËÕÍË ÒÂÆÂÎË, ÍÑÅÆÂ
ÐÂ ÆÐÇ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎËÔß ÆÄÂ 8-ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄÞØ ÃÂÓßÇÓÂ Ë

ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÃÞÎÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÏ (48 ÔÏ).
±ÎËÕÍÂ, ÑÆÐÂÍÑ, ÄÞÆÇÓÉËÄÂÎÂ ÖÆÂÓ Ë ÐÇ ÕÇÓâÎÂ ÖÔÕÑÌ-
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²ËÔ. 11. ¤ÓÂ×ËÍË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÆÎËÐÞ ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÔÆÄÑÇÐÐÞÏË ÒÓËÆÑÐÐÞÏË ÃÂÓßÇÓÂÏË ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÄÞÔÑÕÞ. £ÞÔÑÕÂ
ÆÄÑÌÐÞØ ÃÂÓßÇÓÑÄ 3,1 ÔÏ (Â), 5,5 ÔÏ (Ã), 6,2 ÔÏ (Ä), 7,5 ÔÏ (Å) Ë 8,5 ÔÏ (Æ).
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²ËÔ. 12. ´Â ÉÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß, ÚÕÑ Ë ÐÂ ÓËÔ. 11, ÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÆÎâ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÒÑÍÓÞÄÂáÜÇÌ "ÒÎâÉ" Ë "ÃÇÓÇÅ". £ÞÔÑÕÂ ÆÄÑÌÐÞØ
ÃÂÓßÇÓÑÄ 3,0 ÔÏ (Â), 5,5 ÔÏ (Ã) Ë 7,5 ÔÏ (Ä).
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ÚËÄÑÔÕË ÆÂÉÇ ÒÓË ÆÄÖØ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÃÂÓßÇÓÂØ (7,5 ÔÏ),
ÍÑÅÆÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ 25 ÔÏ, ÚÕÑ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÑ ÏËÐËÏÖÏÖ ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÆÎâ ÕÂÍËØ ÃÂÓßÇ-
ÓÑÄ (ÓËÔ. 12Å).

±ÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕ-
ÄÂÏË ÃÇÓÇÅÂ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ Ä
ÄÇÎËÚËÐÂØ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÓÂÊÓÖÛËÕÇÎßÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÔÕ-
ÄËÌ ÙÖÐÂÏË Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÆËÐÑÚÐÞØ Ë ÆÄÑÌÐÞØ ÊÂÕÑÒÎÇÐ-
ÐÞØ ÃÂÓßÇÓÑÄ.

±ÑÒÓÑÃÖÇÏ ÕÇÒÇÓß ÒÇÓÇÐÇÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÛËØ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÓÇÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ. °ÙÇÐËÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ
ÓÂÊÏÇÓ ÆÑÐÐÞØ ÒÓÇÅÓÂÆ Ë ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÑÄÎËâÕß ÐÂ ÐÂÃÇÅ ÄÑÎÐÞ
ÙÖÐÂÏË ÐÂ ÃÇÓÇÅ. £ ÒÓËÎÑÉÇÐËË ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÇÏÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÆÑÒÖÔÍÂÇÕ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÇ
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎËÐÞ ÖÄÇ-
ÎËÚËÄÂáÕÔâ, ÔÍÂÉÇÏ, Ä n ÓÂÊ Ë ÄÓÇÏâì Ä

���
n
p

ÓÂÊ. £ ÐÂÛËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÅÎÖÃËÐÂ ÄÑÆÞ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÍÑÎÑ 0,1 Ï.
±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ÄÑÎÐÂ ÒÑÆØÑÆËÕ Í ÃÇÓÇÅÖ, ÅÎÖÃËÐÂ
ÑÍÑÎÑ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 10 Ï. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ
ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ n � 102. ´ÑÅÆÂ ÄÑÎÐÂ ÆÎË-
ÐÑÌ l � 3 Ï Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 3 Ô ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ
Ä 300-ÏÇÕÓÑÄÖá ÄÑÎÐÖ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 30 Ô. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ
ÆÎËÐÂ ÑÍÇÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ ÓÇÆÍÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 100 Ï, ÕÑ
ÄÑÎÐÖ ÆÎËÐÑÌ 300 Ï ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÍÑÓÑÕÍÑÌ ÄÑÎÐÑÌ
ÙÖÐÂÏË. ÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÎË, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÏÂÎÞÇ ÒÓËÆÑÐÐÞÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâ, ÒÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÒÖÕË ÙÖÐÂÏË, ÒÓË ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÏ ÒÑÆÃÑÓÇ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÏÑÅÖÕ ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÑÆÂÄËÕß àÕÖ
ÄÑÎÐÖ ÐÂ ÃÇÓÇÅÖ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, 3-ÏÇÕÓÑÄÞÇ ÃÂÓßÇÓÞ, ÒÑÔÕÂ-
ÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ 10-ÏÇÕÓÑÄÑÌ ÅÎÖÃËÐÇ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 30 Ï ÆÓÖÅ
ÑÕ ÆÓÖÅÂ, ÏÑÅÖÕ ÖÏÇÐßÛËÕß ÊÂÒÎÇÔÍ ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË Ä ÆÄÂ
ÓÂÊÂ (ÓËÔ. 12Â).

3. £ÞÄÑÆÞ

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ä 5-ÏÇÕÓÑÄÑÏ ÃÂÔÔÇÌÐÇ
ÅÎÖÃËÐÑÌ 10,5 ÔÏ. ¥ÎËÐÂ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÎÂ ÑÍÑÎÑ 3 Ï, ÒÑàÕÑÏÖ Ñ ÕÂÍÑÌ ÄÑÎÐÇ ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß
ÍÂÍ Ñ ÄÑÎÐÇ ÙÖÐÂÏË.®ÞËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÄÂ ÕËÒÂ ÃÂÓßÇÓÑÄ:
ÑÆËÐÑÚÐÞÇ Ë ÆÄÑÌÐÞÇ Ô ËÊÏÇÐâáÜËÏÔâ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ
ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÃÂÓßÇÓÂÏË.

I. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÑÆËÐÑÚÐÞÏË ÃÂÓßÇÓÂÏË:
1) ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÐÐËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ

[15], ÒÑÍÂÊÂÄÛËÇ, ÚÕÑ ÑÆËÐÑÚÐÞÇ ÃÂÓßÇÓÞ ÖÏÇÐßÛÂáÕ
ÄÇÎËÚËÐÞ ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÐÂ ÃÇÓÇÅ ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË;

2) ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÊÂÒÎÇÔÍ ÃÎËÊÑÍ Í ÐÖÎá ÕÑÎßÍÑ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÊÂÕÑÒÎÇÐÐÞØ ÃÂÓßÇÓÑÄ.

II. £ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ô ÆÄÑÌÐÞÏË
ÊÂÕÑÒÎÇÐÐÞÏË ÃÂÓßÇÓÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÎË ÔÎÇÆÖáÜÇÇ:

1) ÆÄÑÌÐÞÇ ÃÂÓßÇÓÞ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ, ÚÇÏ ÑÆËÐÑÚ-
ÐÞÇ ÕÑÅÑ ÉÇ ÓÂÊÏÇÓÂ, ÖÏÇÐßÛÂáÕ ÄÇÎËÚËÐÖ ÊÂÒÎÇÔÍÂ
ÄÑÎÐÞ ÙÖÐÂÏË;

2) ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÏËÐËÏÖÏ ÄÇÎËÚËÐÞ
ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÏÇÉÆÖ ÆÄÑÌ-
ÐÞÏË ÊÂÕÑÒÎÇÐÐÞÏË ÃÂÓßÇÓÂÏË;

3) Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÄÞÔÑÕÞ ÃÂÓßÇÓÑÄ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ
ÄÇÎËÚËÐÂ ÊÂÒÎÇÔÍÂ Ä ÏËÐËÏÖÏÇ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ±ÓË ÊÂÕÑ-
ÒÎÇÐÐÞØ ÃÂÓßÇÓÂØ ÄÇÎËÚËÐÂ ÊÂÒÎÇÔÍÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÔÄÇÆÇÐÂ Í ÐÖÎá;

4) ËÔÒÑÎßÊÖâ ÅÓÖÒÒÑÄÑÌ ÏÇÕÑÆ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ÓÂÊÄËÕÞÌ °ÄÔâÐÐËÍÑÄÞÏ [6], ÏÞ ÒÇÓÇÐÇÔÎË

ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä ÃÂÔÔÇÌÐÇ ÐÂ ÐÂÕÖÓÐÞÇ ÖÔÎÑ-
ÄËâ.

4. ±ÓËÎÑÉÇÐËÇ

° ÅÓÖÒÒÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÔÕâÉÇÐËâ, ÆÑÒÖÔÍÂÇÏÑÌ ÔËÔÕÇ-
ÏÑÌ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¿ÌÎÇÓÂ
´ÓÈØÏÇÓÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÄÑÎÐÑÄÑÇ) ËÆÇÂÎßÐÑÌ
ÐÇÔÉËÏÂÇÏÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË Ä ÔÎÑÇ Z�x; y; t�5 z5 h�x; y�, ÅÆÇ
x; y ì ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ, ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÔËÎÞ
ÕâÉÇÔÕË Ë ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÆÓÖÅËØ ÄÐÇÛÐËØ ÔËÎ (ÔËÎÞ ÆÑÐÐÑÅÑ
ÕÓÇÐËâ, ÔËÎÞ ¬ÑÓËÑÎËÔÂ Ë Õ.Æ.) Ë ÄËØÓâ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
ÔËÔÕÇÏÑÌ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¿ÌÎÇÓÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ Ä ÄÇÍÕÑÓÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ËÏÇÇÕ ÄËÆ:

div v � 0 ;

qv
qt
� �vH� v � ÿ 1

r
qp
qr
ÿ g ;

rot v � 0 ;

ËÎË ÒÓË ÊÂÒËÔË ÒÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏ:

qvx
qx
� qvy

qy
� qvz

qz
� 0 ;

qvx
qt
� vx qvx

qx
� vy qvx

qy
� vz qvxqz

� ÿ 1

r
qp
qx

;

qvy
qt
� vx qvy

qx
� vy qvy

qy
� vz qvyqz

� ÿ 1

r
qp
qy

;

qvz
qt
� vx qvz

qx
� vy qvz

qy
� vz qvzqz

� ÿ 1

r
qp
qz
ÿ g ; �1�

rotxv � qvy
qz
ÿ qvz

qy
� 0 ; t:e:

qvy
qz
� qvz

qy
;

rotyv � qvz
qx
ÿ qvx

qz
� 0 ; t:e:

qvz
qx
� qvx

qz
;

rotzv � qvx
qy
ÿ qvy

qx
� 0 ; t:e:

qvx
qy
� qvy

qx
;

¯Â ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÐÂ ÆÐÇ ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÓÂÐËÚÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ:

vz � dZ�x; y; t�
dt

� qZ
qt
� qZ
qx

vx � qZ
qy

vy ; p � 0 pri z � Z ;

�2�
dz

dt
�
�
qz
qt
� 0

�
� qz
qx

vx � qz
qy

vy � qz
qx

vx � qz
qy

vy ; z � h :

£ (1), (2) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: vx, vy,
vz ì ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÉËÆÍÑÔÕË ÄÆÑÎß ÑÔÇÌ
x, y, z ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, rìÒÎÑÕÐÑÔÕß, pìÆÂÄÎÇÐËÇ, gì
ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÔËÎÞ ÕâÉÇÔÕË, Z ì ÔÏÇÜÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÑÊÏÖÜÈÐÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ, hì
ÅÎÖÃËÐÂ ÉËÆÍÑÔÕË.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ, ÚÕÑ ÒÓÑËÊÑÌÆÈÕ, ÇÔÎË ÄÔÇ ÎËÐÇÌÐÞÇ
ÓÂÊÏÇÓÞ ÖÄÇÎËÚËÕß Ä n ÓÂÊ, Õ.Ç. ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕß ÄÔÇ
ÊÂÄËÔËÏÞÇ Ë ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ:

x � � nx ; y � � ny ; z � � nz ; Z � � n Z; h� � nh : �3�
´ÓÇÃÖÇÕÔâ ÐÂÌÕË ÕÂÍÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÕâÉÇÐËâ ÍÑ-
ÑÓÆËÐÂÕ Ë ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (1), (2),
ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇ ÐÂÓÖÛÂÎÑ ÃÞ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÒÓÂÄÞØ Ë ÎÇÄÞØ
ÚÂÔÕÇÌ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ÇÔÎË ÑÐË ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ ÆÎâ ÍÂÍÑÅÑ-

5 µ¶¯, Õ. 180, å 8

´. 180, å 8] ° ±°¥¡£¦¯ªª £°¯½ ¸µ¯¡®ª ±°¥£°¥¯½®ª ¢¡²¾¦²¡®ª 849



ÎËÃÑ ÓÇÛÇÐËâ (ÐÂÃÑÓÂ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ). ¥Îâ ÕÂÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
ÖÆÑÃÐÑ ÒÇÓÇÒËÔÂÕß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ
Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÌ ÊÂ ÄÓÇÏâ qt Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ÑÔÇÌ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ qnx, qny, qnz. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ vx
ÔÍÑÓÑÔÕË v ÄÆÑÎß ÑÔË x ÊÂÒËÛÇÕÔâ ÍÂÍ

vx � qnx
qt

:

±ÑÔÎÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÊÂÏÇÐ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (1), (2) ÒÓËÏÖÕ
ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÄËÆ:

q2nx
qx qt

� q2ny
qy qt

� q2nz
qz qt

� 0 ; �4�
q2nx
qt qt

� qnx
qt

q2nx
qx qt

� qny
qt

q2nx
qy qt

� qnz
qt

q2nx
qz qt

� ÿ 1

r
qp
qx

; �5�
q2ny
qt qt

� qnx
qt

q2ny
qx qt

� qny
qt

q2ny
qy qt

� qnz
qt

q2ny
qz qt

� ÿ 1

r
qp
qy

; �6�
q2nz
qt qt

� qnx
qt

q2nz
qx qt

� qny
qt

q2nz
qy qt

� qnz
qt

q2nz
qz qt

� ÿ 1

r
qp
qz
ÿ g ;

�7�
q2nz
qt qy

� q2ny
qt qz

;
q2nx
qt qz

� q2nz
qt qx

;
q2ny
qt qx

� q2nx
qt qy

: �8�

±ÓË ÐÇÄÞÔÑÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÕÇÚÇÐËâ ÆÂÄÎÇÐËÇ Ä ÕÑÎÜÇ ÄÑÆÞ
ÏÂÎÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÅËÆÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ

p � rg
ÿ
Z�x; y; t�ÿ z

�
:

±ÑÔÎÇ àÕÑÌ ÒÑÆÔÕÂÐÑÄÍË ÒÓÂÄÂâ ÚÂÔÕß ÖÓÂÄÐÇÐËâ (7)
ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐÖÎß, Â Ä ÒÓÂÄÞØ ÚÂÔÕâØ (5) Ë (6) ÃÖÆÖÕ
ÔÕÑâÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÄÇÎËÚËÐÞ

g
qnZ
qx

i g
qnZ
qy

: �9�

ÇÅÍÑ ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÒÑÆÔÕÂÐÑÄÍÇ ÐÑÄÞØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ
ÄÇÎËÚËÐÞ ÄÔÇØ ÔÎÂÅÂÇÏÞØ ÖÄÇÎËÚÂÕÔâ Ä n ÓÂÊ, ÇÔÎË ÐÇ
ÏÇÐâÕß t. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÔÑØÓÂÐËÎÑÔß ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ ÑÃÇËØ
ÚÂÔÕÇÌ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ÐÂÆÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕß t, Â ËÏÇÐÐÑ
ËÊÏÇÐËÕß ÇÅÑ Ä

���
n
p

ÓÂÊ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ (3) ÒÎáÔ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË

t � � ���
n
p

t �10�
âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÒÖÔÕËÏÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ [24] ÆÎâ
ÔËÔÕÇÏÞ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¿ÌÎÇÓÂ (1) Ë (2). ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË,
ÇÔÎË ÐÂÌÆÇÐÑ ÓÇÛÇÐËÇ ÊÂÆÂÚË (1), (2), ÕÑ ÕÂÍÑÇÉÇ ÓÇÛÇÐËÇ,
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÇ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô (3), (10), ÃÖÆÇÕ âÄÎâÕß-

Ôâ ÓÇÛÇÐËÇÏ ÊÂÆÂÚË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÔÇ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ
ÖÄÇÎËÚÇÐÞ Ä n ÓÂÊ, Â ÄÓÇÏâ ì Ä

���
n
p

ÓÂÊ.
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