
1. °ÔÙËÎÎâÙËË ÐÇÌÕÓËÐÑ
£ ÓâÆÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎÑÔß ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÏáÑÐÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä ÒÖÚÍÂØ, ÚÕÑ ÎËÛß ÍÑÔÄÇÐÐÑ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ Ñ ÒÑâÄÎÇÐËË ÆÓÖÅÑÅÑ ÔÑÓÕÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ. ¬ÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÐÑÄÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÎÖÚÇÐ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ OPERA, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÒÇÓÄÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÕÂÖ-ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä ÒÖÚÍÇ ÏáÑÐÐÞØ
ÐÇÌÕÓËÐÑ. ¥ÇÕÇÍÕÑÓ OPERA ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÕÖÐÐÇÎÇ ÒÑÆ ÅÑÓÐÞÏ ÏÂÔÔËÄÑÏ
Ä¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË¤ÓÂÐ³ÂÔÔÑ (ªÕÂÎËâ). ²ÂÃÑÚËÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ âÄÎâáÕÔâ ÒÎÈÐÍË àÏÖÎßÔËË, ÚÇÓÇÆÖáÜËÇÔâ Ô ÒÎÂÔÕËÐÂÏË ËÊ
ÐËÊÍÑ×ÑÐÑÄÑÅÑ ÔÄËÐÙÂ. £ 2008 Ë 2009 ÅÅ. ÄÇÎÂÔß ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÒÖÚÍÂ nm Ô
àÐÇÓÅËâÏË ÑÍÑÎÑ 17¤à£, ÐÂÒÓÂÄÎâÇÏÑÅÑ Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓOPERAÔ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
730 ÍÏ ÔÍÄÑÊß ÕÑÎÜÖ ©ÇÏÎË ÑÕ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ Ä¸¦²¯Ç. ³ÑÃÞÕËÇ-ÍÂÐÆËÆÂÕ Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ nt ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÕÑÒÑÎÑÅËË ÓÂÔÒÂÆÂ t-ÎÇÒÕÑÐÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÑÆËÎÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË nt Ô âÆÓÑÏ ÔÄËÐÙÂ. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÔÑÃÞÕËâ-ÍÂÐÆËÆÂÕÂ nt Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 98% ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ
ÐÂÎËÚËË à××ÇÍÕÂ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ nm ! nt. ¥ÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÖÕÄÇÓÉ-
ÆÂÕß Ñ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ. ¯ÇÌÕÓËÐÐÞÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ ÐÂÎËÚËÇ Ö ÐÇÌÕÓËÐÑ ÏÂÔÔÞ, Õ.Ç. ÄÞØÑÆ ÊÂ ÅÓÂÐËÙÞ
³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ OPERA ÒÓÑ-
ÄÑÆËÕÔâ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ 12 ÔÕÓÂÐ Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ÖÚÈÐÞØ ËÊ ÒâÕË ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ. £ ÆÓÖÅÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ MINOS, ÄÇÆÖÜÇÏÔâ Ä ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË Ô 2005 Å., ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÑÚÇÐß ÕÑÚÐÑÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ à××ÇÍÕÑÄ
ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ë ÂÐÕËÐÇÌÕÓËÐÑ. ¥ÇÕÇÍÕÑÓMINOS ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË 735 ÍÏ ÑÕ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ, ÒÓÑËÊÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÖÚÍË nm Ë �nm. £
ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ Ë ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÏáÑÐÑÄ Ë
ÂÐÕËÏáÑÐÑÄ, ÓÑÉÆÂáÜËØÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË nm Ë �nm Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ. ¢ÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ
ÍÄÂÆÓÂÕ ÓÂÊÐÑÔÕË ÏÂÔÔ �Dm�2 Ö ÐÇÌÕÓËÐÑ ÐÂ 40% ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ö
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÑÓÕÑÄ ÂÐÕËÐÇÌÕÓËÐÑ. °ÆÐÂÍÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÊÐÂÚË-
ÏÑÔÕß àÕÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÎËÛß ÒÓËÏÇÓÐÑ 2s, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐ
ÐÖÉÆÂÇÕÔâ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÒÓÑÄÇÓÍÂØ. ¥Îâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÎËÚËâ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ë ÂÐÕËÐÇÌÕÓËÐÑ, ÇÔÎË ÑÐÑ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ, ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÐÑÄÞØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÆØÑÆÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://arxiv.org/abs/1006.1623
http://www.physorg.com/news195733444.html

2. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 16 ÍÏ
X.-M. Jin Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¬ËÕÂâ ÄÞÒÑÎÐËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ ×ÑÕÑÐÑÄ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 16 ÍÏ ÒÑ ÄÑÊÆÖÛÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ. ²ÂÐÇÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËá ÎËÛß ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏÇÕÓÑÄ ÆÎâ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞØ ÒÑ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÖ.
¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÕ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÚÂÔÕËÙ ÒÂÓÞ ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÇÕ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÕÑÓÑÌ ÖÆÂÎÈÐÐÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ Ô ÒÇÓÄÑÌ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, Õ.Ç.
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÊÂÒÖÕÂÐ-
ÐÑÔÕß ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÆÄËÉÇÐËâ ÑÆÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ Ë ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÄÕÑÓÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ ÔÑÊÆÂÄÂÎÂÔß Ä ÐÇÎËÐÇÌÐÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ,
ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÑÆËÐ ËÊ ×ÑÕÑÐÑÄ ÒÂÓÞ ÐÂÒÓÂÄÎâÎÔâ Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓ, ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ
ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 16 ÍÏ. ¥ÄÂ ×ÑÕÑÐÂ ÑÔÕÂÄÂÎËÔß ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏË Ô ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕßá 89% (édelity=89%), ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ
ÒÓÇÆÇÎ, ÓÂÄÐÞÌ 2/3. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ ÔØÇÏÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËË ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ
ÖÐËÕÂÓÐÑÌ ÑÒÇÓÂÙËË. µÔÒÇÛÐÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
©ÇÏÎË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 16 ÍÏ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÖá ÕÑÎÜËÐÖ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ (�10 ÍÏ), ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÆÂÐÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÍÂÐÂÎÂØ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÐÂÊÇÏÐÞÏË ÔÕÂÐ-
ÙËâÏË Ë ÔÒÖÕÐËÍÂÏË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Photonics 4 376 (2010)
http://dx.doi.org/10.1038/nphoton.2010.87

3. °ÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÏÇÕÂÎÎÂ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ²¡¯ Ë
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ²¡¯ ÄÏÇÔÕÇ Ô ËØ ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÊ ÁÒÑÐËË

ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ N-ÏÇÕËÎ-àÕËÎÆËÂÊÑÃËÙËÍÎÑÑÍ-
ÕÂÐ-ÕÓËÒÕËÙÇÐ-C60, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÂÕÑÏÑÄ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÐÑ ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ¯ÑÄÞÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÃÞÎ
ÒÑÎÖÚÇÐ ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, Â ÇÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËË. ®ÂÕÇÓËÂÎ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÒÎÑÔÍËØ
ÔÎÑÈÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÐËÑÐÞ ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ C60 ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ×ÑÓÏÇ ÏÇÆÑÄÞØ
ÔÑÕ, Ë ÔÎÑË ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ ÚÇÓÇÆÖáÕÔâ ÔÑ ÔÎÑâÏË ÏÑÎÇÍÖÎ, ËÏÇáÜËØ Ä ÔÄÑÇÏ
ÔÑÔÕÂÄÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÞ ÎÈÅÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ: ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÂÊÑÕÂ.
³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÎÑÕÐÑÌ ÖÒÂÍÑÄÍË Ä ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ÏÑÎÇÍÖÎ ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ
ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ ÍÑÎßÙÇÄÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÂ ÕÓËÒÕËÙÇÐÂ C20H14. ±ÓâÏÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÖÍÓÇÒÎÈÐ-
ÐÞØ ÐÂ ÑÃÓÂÊÙÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÂØ ÃÑÎÇÇ 1,9 ¬ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Angewandte Chemie 49 4829 (2010)
http://dx.doi.org/10.1002/anie.201001463

4. ®ÅÐÑÄÇÐÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÃÓÑÖÐÑÄÔÍÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ
T. Li (´ÇØÂÔÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ Ä °ÔÕËÐÇ, ³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË
ÃÓÑÖÐÑÄÔÍÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÍÖÔÑÚÍÑÄ ÍÓÇÏÐÇÊÈÏÂ SiO2 Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË
ÑÍÑÎÑ 3 ÏÍÏ Ë ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓËÎË ËØ ÏÅÐÑÄÇÐÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß. °ÃÞÚÐÑ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÌ ÓÇÉËÏ ÃÓÑÖÐÑÄÔÍÑÅÑ ÆÄË-
ÉÇÐËâ ÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËØ ÄÓÇÏÇÐÂØ, ÍÑÅÆÂ h�Dx�2i / t. °ÆÐÂÍÑ ÐÂ
ÑÚÇÐß ÍÑÓÑÕÍËØ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ ÄÓÇÏÇÐË, ÏÇÐßÛËØ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÎÂÍÔÂÙËË
ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ËÏÒÖÎßÔÂÏ, ÚÂÔÕËÙÂ ÆÄËÉÇÕÔâ ÒÑ ËÐÇÓÙËË Ä ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÑÏ
ÓÇÉËÏÇ. ¹ÂÔÕËÙÂ SiO2 ÃÞÎÂ ÊÂØÄÂÚÇÐÂ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÎÑÄÖÛÍÖ, ÔÑÊÆÂÄÂÇ-
ÏÖá ÆÄÖÏâ Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÎÂÊÇÓÐÞÏË ÎÖÚÂÏË. ¥ÄËÉÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙÞ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ­ÂÐÉÇÄÇÐÂ Ä ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎÇ, ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ä ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÏ ÔÄÇÕÇ ÎÂÊÇÓÂ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ
ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË. ¬ÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, ÐÂ ÏÂÎÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ ÄÓÇÏÇÐË
h�Dx�2i / t 2. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÃÓÑÖ-
ÐÑÄÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá®ÂÍÔÄÇÎÎÂ ë¢ÑÎßÙÏÂÐÂ, Ë
ÆÎâ ÚÂÔÕËÙ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÕÇÑÓÇÏÂ Ñ ÓÂÄÐÑÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË àÐÇÓÅËË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 328 1673 (2010)
http://dx.doi.org/10.1126/science.1189403

5. ¡ÐËÊÑÕÓÑÒËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä áÉÐÑÏ ÒÑÎÖÛÂÓËË
£ ÓâÆÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÒÓÑÄÑÆËÄÛËØÔâ Ä ÔÇÄÇÓÐÑÏ ÒÑÎÖÛÂÓËË, ÃÞÎÂ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ (ÄÇÎËÚËÐÑÌ � 10ÿ4 ÿ 10ÿ3) Ä ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ c àÐÇÓÅËâÏË ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ´à£. £áÉÐÑÏ
ÒÑÎÖÛÂÓËË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË Ä ´à£-ÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ IceCube, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä
¡ÐÕÂÓÍÕËÆÇ ÐÂ ÀÉÐÑÏ ÒÑÎáÔÇ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ IceCube, ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÎßá
ÍÑÕÑÓÑÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÓâÕß
ÒÑÕÑÍË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÑÃÝÈÏÂ Ä 1 ÍÏ3 Ë ÒÑÎÐÖá
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕß IceCube ÆÑÔÕËÅÐÇÕ Ä 2011 ÅÑÆÖ, Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË
ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß 5160 ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÖÎÇÌ ÐÂ 86 ÔÕÓÖÐÂØ Ä
ÕÑÎÜÇ ÎßÆÂ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÂØ 1450 ë 2450 Ï. °ÒËÔÞÄÂÇÏÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎËÔß Ä 2007 ë 2008 ÅÅ., ÍÑÅÆÂ ÃÞÎË ÔÏÑÐÕËÓÑÄÂÐÞ ÕÑÎßÍÑ 22 ÔÕÓÖÐÞ.
³ÓÇÆË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÑÕÑÃÓÂÐÞ 4;3� 109 ÐÂÆÈÉÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÚÂÔÕËÙ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ô àÐÇÓÅËâÏË ÆÑ 20 ´à£, ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÏÇÓÇÐÑ Ô ÖÅÎÑÄÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 3�. ¢ÞÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ
ÕÜÂÕÇÎßÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ËÔÍÎáÚÇÐËá ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ
à××ÇÍÕÑÄ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÔÕË ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ, ÔÇÊÑÐÐÞØ ÄÂÓËÂÙËÌ Ë ÆÓÖÅËØ
×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ËÔÍÂÊËÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕ. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÊÏÇ-
ÓÇÐÐÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÒÑáÉÐÑÌ ÐÇÃÇÔÐÑÌ ÒÑÎÖÔ×ÇÓÇ
ÅÎÂÆÍÑ ÔÛËÄÂÇÕÔâ Ô ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÐÇÇ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä
ÔÇÄÇÓÐÑÏ ÒÑÎÖÛÂÓËË. £ÑÊÏÑÉÐÞÏ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇÏ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË âÄÎâáÕÔâ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ä ÑÍÓÇÔÕ-
ÐÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÏÇÐÇÇ ÒÂÓÔÇÍÂ. £ÇÓÑâÕÐÑ, ÒÓÑâÔÐËÕß ÒÓËÓÑÆÖ
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÒÑÏÑÅÖÕ ÒÎÂÐËÓÖÇÏÞÇ ÐÂ IceCube ËÊÏÇÓÇÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÄÇÎËÚËÐÞ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÑÕ àÐÇÓÅËË ÚÂÔÕËÙ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/1005.2960

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎ À.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
(e-mail: erosh@ufn.ru)

ªáÎß 2010 Å. ´ÑÏ 180, å 7
µ ³ ± ¦ · ª ¶ ª © ª ¹ ¦ ³ ¬ ª · ¯ ¡ µ ¬

¯°£°³´ª ¶ª©ª¬ª £ ³¦´ª INTERNET
(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)

PACS number: 01.90.+g DOI: 10.3367/UFNr.0180.201007f.0758


	1. Îñöèëëÿöèè íåéòðèíî
	2. Êâàíòîâàÿ òåëåïîðòàöèÿ íà ðàññòîÿíèå 16 êì
	3. Îðãàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ñî ñâîéñòâàìè ìåòàëëà
	4. Ìãíîâåííàÿ ñêîðîñòü áðîóíîâñêîé ÷àñòèöû
	5. Àíèçîòðîïèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â þæíîì ïîëóøàðèè

