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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÊÇÏÐÑÅÑ ÏÂÅÐÇ-
ÕËÊÏÂ, ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ
ËÏ. ¯.£. ±ÖÛÍÑÄÂ ²¡¯ (ª©®ª²¡¯) ÑØÄÂÕÞÄÂáÕ ÄÔÇ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ËÐÔÕËÕÖÕÂ ì ËÊÖÚÇ-
ÐËÇ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ, ÏÂÅÐÇ-
ÕËÊÏÂ ©ÇÏÎË Ë ÒÎÂÐÇÕ, ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍË. ©Â
70 ÎÇÕ ÔÄÑÇÌ ËÔÕÑÓËË, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÉÇ ÃÑÎÇÇ 50 ÎÇÕ
ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË, ª©®ª²¡¯
ÒÓËÐËÏÂÎ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 50 ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÇÍÕÂØ
Ë Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÒÓÑÛÈÎ ÒÖÕß ÑÕ ±ÇÓÄÑÅÑ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ ©ÇÏÎË (ª³©) ÆÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ
"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-19", ¡±¿¬³, ¬°²°¯¡³-¶, "¬ÑÏÒÂÔ-2".

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÊÂÏÇÕÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÒÓÑÄÑÆËÏÞØ
ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÐÇÓÂÊÓÞÄÐÑ ÔÄâÊÂÐ Ô ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâÏË ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ. ¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÄÂÉÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÚÂÔÕßá ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÅÑ
ÒÑÆØÑÆÂ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ âÄÎÇ-
ÐËÌ Ë ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ³ÑÎÐÙÇ ë ©ÇÏÎâ,
ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÍÂÍ ³ÑÎÐÙÇ, ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÂ ©ÇÏÎË, ËÑÐÑ-
Ô×ÇÓÂ Ë Õ.Æ., ÕÓÇÃÖáÜËØ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ë ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß-
ÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ä ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËË Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÏÑÆÇ-
ÎâÏË.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä 1957 Å. ÐÂ ±ÇÓÄÑÏ ª³©
ª©®ª²¡¯ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎ ÒÇÓÄÞÌ Ä ÏËÓÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÏÂâÍÂ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎËÔß à××ÇÍÕÞ ÓÂÆËÑÄÑÔØÑÆÂ Ë ÓÂÆËÑÊÂØÑÆÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ Ë
ÃÞÎË ËÊÖÚÇÐÞ ÄÐÇÛÐËÇ ÔÎÑË ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ [1, 2] (ÓËÔ. 1). ¦ÜÈ
ÆÑ ÊÂÒÖÔÍÂ±ÇÓÄÑÅÑª³©ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÏª©®ª²¡¯ÕÇØÎÇÕ

¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚÇÏ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÓÂÔÚÈÕÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ Ô
ÓÂÊÓÇÉÈÐÐÑÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÒÎÂÊÏÑÌ Ë ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ Ä
ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÔÒÖÕÐËÍÂ [4, 5] (ÓËÔ. 2), ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÄÂÉÐÞ
ÆÎâÒÑÔÕÂÐÑÄÍËË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËËÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ë ÎÇÅÎË Ä ÑÔÐÑÄÖ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÃÑÎÇÇ
ÆÇÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ [6, 7].

£ ÕÂÃÎËÙÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑ-
ÇÍÕÞ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ª©®ª²¡¯. °ÐË ÒÑÆÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÐÂ ÆÄÇ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ: ÒÓÑÇÍÕÞ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÑÅÑ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ (°¬±) ì ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ Ë
ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ ì Ë ÒÓÑÇÍÕÞ ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ ÒÑ
ËÊÖÚÇÐËá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË
°¬±, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ³ÑÎÐÙÂ Ë ÒÎÂÐÇÕ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¯ËÉÇ ÆÂÈÕÔâ ÍÓÂÕÍÑÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ, ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄÇÆÖÜËØÔâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÓÂÃÑÕ Ä àÕÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.

2. ¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ

ªÊÖÚÇÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÄÐÇÛÐÇÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÅÎÂÉÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÒÑ ÄÞÔÑÕÇ ÄÞÛÇ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÑÏÂâÍÂ ±ÇÓÄÑÅÑ
ª³© [1, 2], ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÑ ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÇ "ªÐÕÇÓÍÑÔ-
ÏÑÔ-19" (1979 ë 1982 ÅÅ.), Ô ÃÑÓÕÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß
ÄÐÇÛÐÇÇ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËÇ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏ
ª©®ª²¡¯ ËÑÐÑÊÑÐÆÑÏ [8]. ¢ÞÎÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÊÑÐÆËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÐÂÆ ÑÃÛËÓÐÑÌ ÕÇÓÓËÕÑÓËÇÌ ÊÇÏÐÑÅÑ ÛÂÓÂ Ë
ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÆÇÕÂÎßÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ Ë ÄÐÇÛÐÇÅÑ
ÒÓÑ×ËÎÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË (ÓËÔ. 3). "ªÐÕÇÓ-
ÍÑÔÏÑÔ-19", âÄËÄÛËÌÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÔÒÇÛÐÞØ
ÒÓÑÇÍÕÑÄ Ä ËÊÖÚÇÐËË ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ, ÆÂÎ ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÑÃÝÈÏ
ÆÂÐÐÞØ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÔÕÓÑÇÐÑ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÇ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÄÐÇÛÐÇÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ
ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÏÇÔÕÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÓÂÊÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ; ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÞ ÐÑÄÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ
ì ÍÑÎßÙÇÄÑÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞÌ ÒÓÑÄÂÎ Ë ÐËÊÍÑÛËÓÑÕÐÞÌ
ÒÓÑÄÂÎ ËÑÐËÊÂÙËË; ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÆÑÎÅÑÕÐÞÇ ÄÂÓËÂÙËË
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÅÎÂÄÐÑÅÑ ËÑÐÑ-
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°ÃÎÂÔÕß ÓÂÆËÑÅÑÓËÊÑÐÕÂ

°

²ËÔ. 1. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÓÂÆËÑÄÑÔØÑÆÂ Ë ÓÂÆËÑÊÂØÑÆÂ ±ÇÓÄÑÅÑ ª³©,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÑÊÐËÍÂÎË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÐßÛÇ Ë ÒÑÊÆÐÇÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÄÑÔØÑÆÂ Ë ÊÂØÑÆÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÊÂ ÅÑÓËÊÑÐÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ à××ÇÍÕÂ ÓÇ×ÓÂÍ-
ÙËË ÓÂÆËÑÄÑÎÐ Ä ËÑÐÑÔ×ÇÓÇ. (¡ÆÂÒÕËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÓËÔÖÐÑÍ ËÊ [3].)
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²ËÔ. 2. (Â) ¬ÓËÄÞÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ (ÚËÔÎÂÏË ÒÑÍÂÊÂÐÂ
ÄÇÎËÚËÐÂ ÓÂÊÓÇÉÇÐËâ ÒÎÂÊÏÞ). (Ã) ËÐËË ÓÂÄÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ Ä
ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ. (ªÊ ÓÂÃÑÕ [4, 5].)
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Ô×ÇÓÐÑÅÑ ÒÓÑÄÂÎÂ Ë ÇÅÑ ÆËÐÂÏËÍÂ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ
ÃÖÓË, ÄÎËâÐËÇ Bz-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ
ÂÐÑÏÂÎËË, âÄÎÇÐËÇ F-ÓÂÔÔÇâÐËâ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÇ,
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ; ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÏÑÆÇÎß ÄÐÇÛÐÇÅÑ
Ne�h�-ÒÓÑ×ËÎâ Ë ÅÎÑÃÂÎßÐÂâ ÏÑÆÇÎß àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ; ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÞ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÔËÎßÐÞØ
ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËÌ; ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ à××ÇÍÕÞ ÏÑÜÐÑÌ ÄÐÖÕ-
ÓÇÐÐÇÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÏÑÅÖÕ ÑØÄÂÕÞÄÂÕß ÄÔá
ÕÑÎÜÖ ÄÐÇÛÐÇÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÄÞÔÑÕÞ ÔÒÖÕÐËÍÂ
(� 1000 ÍÏ).

³ÒÖÕÐËÍÑÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ, ÏÂÅÐËÕÑÔ×Ç-
ÓÞ Ë ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÃÞÎË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÞ Ä ÒÓÑÇÍÕÂØ
"¡ÍÕËÄÐÞÌ" (ª³© "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-24", ÊÂÒÖÔÍ 1989 Å.),
¡±¿¬³ (¡ÍÕËÄÐÞÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ) (ª³©
"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-25", ÊÂÒÖÔÍ 1991 Å.), "¬ÑÏÒÂÔ-2" (ÊÂÒÖÔÍ
2006 Å.).

¯Â ª³© "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-24" ("¡ÍÕËÄÐÞÌ", 1989 ë
1991 ÅÅ.) ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÑÚÇÐß ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ (°¯¹)
à××ÇÍÕÞ ÒÑÆÊÇÏÐÑÅÑ âÆÇÓÐÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ ÐÂ ÑÔÕÓÑÄÇ ¯ÑÄÂâ

©ÇÏÎâ 24 ÑÍÕâÃÓâ 1990 Å. (ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ) [9]. £
ÍÓÂÌÐÇ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ (¬¯¹) (ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ) ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÄÞÔÑÍËÇ ÂÃÔÑ-
ÎáÕÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÑÎâ ÄÑ
ÄÓÇÏâ ÕÂÌ×ÖÐÑÄ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÂÆ ÒÓËàÍÄÂÕÑÓËÂÎß-
ÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕßá ´ËØÑÅÑ ÑÍÇÂÐÂ. ±ÓÑÄÈÆÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÔÄËÔÕâÜËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓËÍÑÄ ÒÓË ÒÓÑÎÈÕÇ ÐÂÆ
ÔÇÌÔÏÑÂÍÕËÄÐÞÏË ÓÇÅËÑÐÂÏË Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔ-
ÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÔÇÌÔÏËÚÇÔÍËÇ Ë ÅÇÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÄD-ÑÃÎÂÔÕË ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ.

¯Â ª³© "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-25" (¡±¿¬³, 1991 ë 1999 ÅÅ.)
ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÂÍÕËÄÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÐÉÇÍÙËË
ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ Ä ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÖá Ë ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÐÖá
ÒÎÂÊÏÖ [10]. £ ÔÇÓËË ÐÂÊÇÏÐÑ-ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÑÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÒÓÑ×ËÎÇÌ
ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÐÂÍÎÑÐ-
ÐÞÇ Ë "ÍÑÔÞÇ" ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞÇ ÒÓÑÄÂÎÞ (ÒÑÐËÉÇÐËâ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË) Ä ÔÓÇÆÐËØ Ë ÄÞÔÑÍËØ ÛËÓÑÕÂØ
ÒÑÎâÓÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÂ ÏÐÑÅÑÚËÔ-
ÎÇÐÐÞØ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞØ âÄÎÇÐËÌ: ÅÎÂÄÐÑÅÑ
ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÒÓÑÄÂÎÂ, ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÒÖÊÞÓÇÌ, àÍÄÂÕÑÓË-
ÂÎßÐÑÌ ÂÐÑÏÂÎËË, ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ ÐÂ ÅÂÓÏÑÐËÍÂØ
ÅËÓÑÚÂÔÕÑÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂÆ
ÑÃÎÂÔÕßá ÓÂÃÑÕÞ ÐÂÅÓÇÄÐÞØ ÔÕÇÐÆÑÄ Ë ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ
à××ÇÍÕ ÐÇÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ÚÇÓÇÊ
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞÌ ÃÂÓßÇÓ. ¥ÂÐÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍÂ
¡±¿¬³ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÆÎâ ÑÕÓÂÃÑÕÍË ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÒÖÕÐËÍÑ-
ÄÑÌ ÓÂÆËÑÕÑÏÑÅÓÂ×ËË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÇÕË ÐÂÊÇÏÐÞØ
ÓÂÆËÑÕÑÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. µÚÂÔÕËÇ Ä àÕÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÒÓËÔÖÉÆÇÐËÇÏ Ä 1998 Å. £.¯. °ÓÂÇÄ-
ÔÍÑÏÖ Ë À.Á. ²ÖÉËÐÖ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÂÄÕÑÓÔÍÑÅÑ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂ
¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË.

£ ÒÓÑÇÍÕÇ ¡±¿¬³ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÂÏÒÎËÕÖÆÐÑ-ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ °¯¹-ÄÑÎÐ ÒÓË
ËÐÉÇÍÙËË ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ. £ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ °¯¹-ÄÑÎÐ
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÑÔß ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅËÚÐÞØ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ Ë ËÑÐÑÄ ÄÒÎÑÕß ÆÑ àÐÇÓÅËÌ 500 ë 700 Íà£, ÒÑÕÑÍË
ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÔÖÃÔÒÖÕÐËÍÑÏ "®ÂÅËÑÐ-3".
´ÂÍÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅËÚÐÞØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ
ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÄÒÇÓÄÞÇ. ²ÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÕÂÍÉÇ ÒÑ-
ÕÑÍË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ÏÇÐßÛËÏË àÐÇÓÅËâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄËÆÇ-
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²ËÔ. 3. ²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ÔÕÞÍÑÄÍË ÒÓÑ×ËÎÇÌ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ä ËÑÐÑÔ×ÇÓÇ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÐÂÊÇÏÐÞØ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËÌ (ÐËÉÐËÌ ÒÓÑ×ËÎß, ÏÂÎÞÇ ÄÞÔÑÕÞ) Ë ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÖÕÐËÍÂ
"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-19" (ÄÇÓØÐËÌ ÒÓÑ×ËÎß). ±ÂÓÞ ÍÓËÄÞØ 1 Ë 2 ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÓÂÊÐÞÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ.

´ÂÃÎËÙÂ. ¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÇÍÕÞ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ª©®ª²¡¯

±ÓÑÇÍÕÞ °¬±®ÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÂ, ËÑÐÑÔ×ÇÓÂ ³ÑÎÐÙÇ Ë ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÂâ ×ËÊËÍÂ, ÒÎÂÐÇÕÞ

²ÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ±ÇÓÄÞÌ ª³©, ÕÓÇÕËÌ ª³©,
"¬ÑÔÏÑÔ-1 (-12, -26, -49, -321, -381, -1809)",
"¿ÎÇÍÕÓÑÐ-2 (-4)",
"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-3 (-5, -10, -13, -18, -19)",
"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-24" (¡ÍÕËÄÐÞÌ), "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-25"
(¡±¿¬³), "±ÓÑÅÐÑÊ-1 (-6, -7, - 9)", "ªÐÕÂÔÂÕ", ¡´³-6,
"¸ËÍÂÆÂ", "°ÓÇÑÎ-3", "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-¢ÑÎÅÂÓËâ-1300",
"ªÐÕÇÓÃÑÎ", "¬ÑÏÒÂÔ-2", ÂàÓÑÔÕÂÕÞ

"ÖÐÂ-1 (-2, -10)", "ÖÐÑØÑÆ-2",
"£ÇÐÇÓÂ-1 (-2, -4, -9, -10)", "®ÂÓÔ-2 (-3, -5)",
"³ÑáÊ ë¡ÒÑÎÎÑÐ", "£ÇÅÂ-1 (-2)",
"¶ÑÃÑÔ-2", ¬°²°¯¡³-ª,
¬°²°¯¡³-¶

£ ÔÕÂÆËË ÓÇÂÎËÊÂÙËË
(ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ)

¬¿* "ªÏÒÖÎßÔ" (²³ ®¬³**),
ÂàÓÑÔÕÂÕÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ

¬°²°¯¡³-¶ÑÕÑÐ
(àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ "³ÑÍÑÎ")

£ ÔÕÂÆËË ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË
(ÑÒÞÕÐÑ-ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ)

¬¿ "®ÑÎÐËâ-ÅÂÏÏÂ" (²³ ®¬³),
¬¿ "³ÇÌÔÏÑÒÓÑÅÐÑÊ-³®" (²³ ®¬³),
¬¿ "¤ËÆÓÑÍÔËÎ" (²³ ®¬³), "²ÇÊÑÐÂÐÔ"

"ªÐÕÇÓÅÇÎËÑÊÑÐÆ", "ÖÐÂ-¤ÎÑÃ",
"ÖÐÂ-²ÇÔÖÓÔ"

£ ÔÕÂÆËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË
(ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ)

"ªÑÐÑÔÂÕ", "¤ÇÑÏÂÅ", ¤°¯¡³³-¯ÂÖÍÂ ±¿±, "³ËÔÕÇÏÂ"

* ¬¿ì ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ.

** ²³ ®¬³ì ²ÑÔÔËÌÔÍËÌ ÔÇÅÏÇÐÕ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÐÙËË.
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ÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎË Ñ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÂØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄËâ ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÞØ ÄÑÎÐ Ô ÚÂÔÕËÙÂÏË ×ÑÐÑÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ
ÒÓË ËÐÉÇÍÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. £ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÄÑÎÐ ÄÞÔÑÍÑ-
ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ (£¹) ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ Ä
ÕÑÚÍÇ ËÐÉÇÍÙËË ÐÂ ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÒÖÕÐËÍÇ Ë ÐÂ ÔÖÃÔÒÖÕÐËÍÇ
"®ÂÅËÑÐ-3". £ ÓÇÉËÏÇ ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ËÐÉÇÍÙËË ÒÖÚ-
ÍÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÑÔÑÃÞØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä ÒÎÂÊÏÇ, ËÐÆÖÙË-
ÓÖáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ Ä °¯¹-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ,
ÒÑÆÑÃÐÑ °¯¹-ÂÐÕÇÐÐÇ Ä ÒÎÂÊÏÇ. ªÐÉÇÍÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
Ä ÐÇÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í £¹-ÐÂÍÂÚÍÇ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ËÐÉÇÍÙËË Ë ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ àÔÕÂ×ÇÕÐÑÌ ÒÇÓÇÍÂÚÍÇ
ÄÑÎÐÑÄÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÖá ÑÃÎÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ,
ÖÔËÎËÄÂâ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÖá ÕÖÓÃÖÎÇÐÕ-
ÐÑÔÕß. ¡ÐÂÎËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ.

®ÇÕÑÆËÍË ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞØ âÄÎÇÐËÌ, ÄÞÊÄÂÐ-
ÐÞØ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÄÑÊÏÖÜÇÐËâÏË Ë ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÞÏË
×ÂÍÕÑÓÂÏË, ÒÑÎÖÚËÎË ÓÂÊÄËÕËÇ Ë ÂÒÓÑÃÂÙËá Ä àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂØ ÐÂ ÏÂÎÑÏ ÔÒÖÕÐËÍÇ "¬ÑÏÒÂÔ-2" (2006 ë 2007 ÅÅ.).
³ÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ ÍÑÔÏÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ¥ÂÎßÐÇÄÑÔÕÑÚÐÑÅÑ
ÑÕÆÇÎÇÐËâ ²¡¯ Ä ÓÂÏÍÂØ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ÐÂÊÇÏÐÞØ Ë ÔÒÖÕ-
ÐËÍÑÄÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÏÂÎÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÂÒÒÂÓÂÕÇ
(®¬¡) "¬ÑÏÒÂÔ-2" ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÒÓËÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ Ä ÔÇÌÔÏÑÂÍÕËÄÐÑÏ
ÓÇÅËÑÐÇ ¬ÂÏÚÂÕÍË, ÙÇÎßá ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐËÇ ÎËÕÑ-
Ô×ÇÓÐÑ-ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑ-ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÒÇÓËÑÆ ÒÑÆ-
ÅÑÕÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËÌ. ±Ñ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ
ÄÂÓËÂÙËÌ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕË ÍÄÂÊËÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÒÑÎâ, ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ °¯¹-ËÊÎÖÚÇÐËÌ
( f � 20ÿ20000 ¤Ù) Ë ÄÂÓËÂÙËÌ ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐÞ à××ÇÍÕÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ì ÏÇÕÇÑÓÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ, ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ Ë ÔÇÌÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. £
ÔÒÇÍÕÓÂØ ÏÑÜÐÑÔÕË àÕËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËâ ÄÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÄÑÎÐ: ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ (ÒÇÓËÑÆ T � 0;5ÿ3;3 Ú), ÒÓË-
ÎËÄÐÞÇ ÕÇÒÎÑÄÞÇ ÄÑÎÐÞ (T�4ÿ24 Ú) Ë ÄÑÎÐÞ ÒÎÂÐÇÕÂÓ-
ÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ (T > 24 Ú), ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÎËÕÑÔ×ÇÓÐÑ-ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ
ÄÑÎÐ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÎÇÃÂÐËâ Ô T � 0;5ÿ1;5 Ú ÖÔËÎË-
ÄÂáÕÔâ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÒÑÆÅÑÕÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËÌ,
Â ËØ ËÔÕÑÚÐËÍ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐ Ä ÒÓËÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ.
£ÑÎÐÞ Ô ÕÂÍËÏË ÒÇÓËÑÆÂÏË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÓÑÐËÍÂÕß ÆÑ
ÄÞÔÑÕ ÆËÐÂÏÑ-ÑÃÎÂÔÕË ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ (h � 120ÿ130 ÍÏ).
¬ÑÎÇÃÂÐËâ Ô T � 1;5ÿ3;0 Ú ÖÔËÎËÄÂáÕÔâ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÌ
ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. ªÔÕÑÚÐËÍ àÕËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ

ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐ Ä ÆËÐÂÏÑ-ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÎâÓÐÑÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ
ËÎË ÄÞÛÇ. ±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔÄËÔÕÑÄ ÐÂ
ÄÞÔÑÕÂØ 400 ÍÏ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ®¬¡ "¬ÑÏÒÂÔ-2" ÃÞÎÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐËÊÍÑÚÂÔ-
ÕÑÕÐÂâ ÄÇÕÄß ÔÄËÔÕÑÄ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÐÖÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÊÂ
ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÄÓÇÏâ, Â ÐÇ ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÐÇÐÖÎÇÄÑÌ ÂÔËÏÒÕÑÕÇ.

¬ÑÑÒÇÓÂÙËÇÌ ÓâÆÂ ÐÂÖÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ (¯ÂÖÚÐÑ-
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ÓÂÆËÑ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ, ¸ÇÐÕ-
ÓÂÎßÐÞÌ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÏÂÛËÐÑ-
ÔÕÓÑÇÐËâ) ÒÓË ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜÇÌ ÓÑÎË ª©®ª²¡¯ ÓÇÂÎË-
ÊÖÇÕÔâ ÔÇÓËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË Ô ÃÑÓÕÂ
²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÔÇÅÏÇÐÕÂ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÂÐÙËË (²³ ®¬³) ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÓÂÆËÑÐÂÅÓÇÄÐÑÅÑ ÔÕÇÐÆÂ
"³ÖÓÂ" ÐÂ ËÑÐÑÔ×ÇÓÖ ©ÇÏÎË. £ ÑÆÐÑÏ ËÊ ÕÂÍËØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÑÄ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ 2 ÑÍÕâÃÓâ 2007 Å. Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ "²ÇÎÂÍÔÂÙËâ" ÐÂ ÃÑÓÕÖ ²³ ®¬³ (ÓËÔ. 4), Ä
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÅÓÇÄÂ ÐÂÆ ÔÕÇÐÆÑÏ "³ÖÓÂ"
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÔÎÂÃÑÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ä ÎËÐËË O1S
(l � 557;7 ÐÏ), ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÑÄÒÂÆÂáÜÇÇ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ
ÓÂÃÑÕÞ ÐÂÅÓÇÄÐÑÅÑ ÔÕÇÐÆÂ [11, 12]. ¯ÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÔÄÇÚÇ-
ÐËÇ ÐÇ ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß ÄÞÊÄÂÐÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ à××ÇÍÕÂÏË
ÐÂÅÓÇÄÂ ËÊ-ÊÂ ÏÂÎÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÅÓÇÄÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, Ë,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÐÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÄÞÔÞÒÂÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ ËÊ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÌ ÕÓÖÃÍË, ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ à××ÇÍÕÂÏË ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ, ÍÑÅÆÂ ÒÇÓËÑÆ ÏÑÆÖÎâÙËË ÐÂÅÓÇÄÐÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ ÃÎËÊÑÍ Í ÒÇÓËÑÆÖ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÂÎßÄÇÐÑÄÔÍËØ ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËÌ ÕÓÖÃÍË. ±ÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ Ë ÂÐÂÎËÊ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÐÑÄÞØ ÔÇÂÐÔÑÄ ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ "ªÏÒÖÎßÔ" ÐÂ ²³®¬³, ÓÇÂÎËÊÖÇÏÑÏ
ª©®ª²¡¯ Ä ÍÑÑÒÇÓÂÙËË Ô ®ÑÔÍÑÄÔÍËÏ ÂÄËÂÙËÑÐÐÞÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ (®¡ª) Ä 2009 ë 2010 ÅÅ., ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ à××ÇÍ-
ÕÑÄ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ
ËÐÉÇÍÕÑÓ ÒÎÂÊÏÞ (ÔÍÑÓÑÔÕß ËÑÐÑÄ ÑÍÑÎÑ 30 ë 40 ÍÏ Ôÿ1,
ÔÕÇÒÇÐß ËÑÐËÊÂÙËË ÒÎÂÊÏÞ b � 10%, ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß
ËÐÉÇÍÙËË 1;8� 0;2 ¤Ù, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÑÓâÆÍÂ
10 ÏÍÔ). ±ÓÑÄÇÆÇÐÞ ÒÓÑÃÐÞÇ ÔÇÂÐÔÞ ËÐÉÇÍÙËË, ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâáÕÔâ ÐÂÔÕÓÑÌÍÂ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ Ë ÄÞÃÑÓ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ
ÓÇÉËÏÑÄ ÇÈ ÓÂÃÑÕÞ; ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ à××ÇÍ-
ÕÑÄ ËÐÉÇÍÙËË ÃÑÓÕÑÄÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÑÌ Ë ÐÂÊÇÏÐÞÏË ÔÓÇÆ-
ÔÕÄÂÏË ª©®ª²¡¯ Ä ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÏ (¯¹), ÖÎßÕÓÂÐËÊ-
ÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÏ (µ¯¹), ¬¯¹- Ë °¯¹-ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÚÂÔÕÑÕ.

£ ª©®ª²¡¯ ÄÇÆÈÕÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ ì ÔÇÓËË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ²³ ®¬³, ÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ
"ªÑÐÑÔÂÕ" Ë ÒÓÑÇÍÕÂ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ¤ÎÑÃÂÎßÐÑÌ
ÐÂÄËÅÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (¤°¯¡³³).

£ ÔÕÂÆËË ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÆÎâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÐÂ ²³ ®¬³
ÐÂØÑÆâÕÔâ ÕÓË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ (¬¿): "®ÑÎ-
ÐËâ-ÅÂÏÏÂ" ì ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ

°ÃÎÂÔÕß ÔÄÇÚÇÐËâ
ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ ÐÂÆ ÔÕÇÐÆÑÏ
ÐÂ ÄÞÔÑÕÇ H � 170 ÍÏ
Ä ÎËÐËË O1S (l � 557,7 ÐÏ) ®ÇÔÕÐÞÌ ÅÑÓËÊÑÐÕ

v®¬³=7,4 ÍÏ Ôÿ1

ËÏÃ ©ÇÏÎË Ä ÎËÐËË O1S
�l � 557,7 ÐÏ)

²ÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÇÄÞÌ ÍÂáÕÐÞÌ ËÎÎáÏËÐÂÕÑÓ 1

±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß ©ÇÏÎË

®¬³

L � 662 ÍÏ

H � 90 ÍÏ

H � 170 ÍÏ
H®¬³ = 347,6 ÍÏ

³ÕÇÐÆ "³ÖÓÂ"
46� Ä. Æ., 56, 12� Ô. Û.

a � 15�

z

+

²ËÔ. 4. ³ØÇÏÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË Ô ÃÑÓÕÂ ²³ ®¬³ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÓÂÆËÑÐÂÅÓÇÄÐÑÅÑ ÔÕÇÐÆÂ "³ÖÓÂ" ÐÂ ËÑÐÑÔ×ÇÓÖ ©ÇÏÎË.
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ÅÂÏÏÂ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÅÓÑÊÑÄÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË (2010 Å.), "³ÇÌÔÏÑÒÓÑÅÐÑÊ-³®" ì ÒÑ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËá ×ËÊËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ Ä °¬±, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËÌ Ë ÕÇØÐÑÅÇÐÐÞÏË
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâÏË (2011 Å.), Ë "¤ËÆÓÑÍÔËÎ" ì ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ ÄÇÓØÐÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÇÈ ÑÕÍÎËÍÂ ÐÂ
ÂÐÑÏÂÎßÐÞÇ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ Ë ÕÇØÐÑÅÇÐÐÞÇ âÄÎÇÐËâ (2012 Å.).

³ÒÖÕÐËÍÑÄÞÌ ÒÓÑÇÍÕ "ªÑÐÑÔÂÕ" ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÐÂ ËÊÖÚÇ-
ÐËÇ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ ÍÂÍ ËÐÆËÍÂÕÑÓÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÞØ Ë ÎËÕÑ-
Ô×ÇÓÐÑ-ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. ¿ÕÑÕ ÔÒÖÕÐËÍ
ÃÖÆÇÕ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÚÂÔÕßá ÍÎÂÔÕÇÓÂ ËÊ ÕÓÈØ ÃÎËÊÍÑ ÓÂÔÒÑ-
ÎÑÉÇÐÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞØ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ
ÏÇÎÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ËÑÐÑ-
Ô×ÇÓÞ.

¥Îâ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ Ë ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÒÎÂÊÏÑÔ×ÇÓÞ Ë
ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË Ä ª©®ª²¡¯ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ¤°¯¡³³, ÔÖÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂ ÃÑÓÕ ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÂÒÒÂÓÂÕÂ (¬¡) ÔËÔÕÇÏÞ ¤°¯¡³³ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ
ÒÓËÈÏÑ-ÒÇÓÇÆÂáÜËÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËÌ ÐÇÒÓÇ-
ÓÞÄÐÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ×ÂÊÑÄÞØ ÊÂÆÇÓÉÇÍ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÔËÅÐÂ-
ÎÑÄ 150/400 ®¤Ù ÏÇÉÆÖ ÎáÃÑÌ ÒÂÓÑÌ ¬¡ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ËØ
ÒÓâÏÑÌ ÄËÆËÏÑÔÕË (ÓËÔ. 5). ¡ÎÅÑÓËÕÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÊÏÇ-
ÓâÇÏÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÓÂÆËÑÕÑÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏËÏÇÕÑ-
ÆÂÏË ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕß ÑÃÝÈÏÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ
ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ Ë ÇÈ ÆËÐÂÏËÍÖ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÖá ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÒÓËÓÑÆÐÞØ Ë ÕÇØÐÑÅÇÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. £ ÔØÇÏÖ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÍÎáÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÔÒÖÕÐË-
ÍÑÄ ÔËÔÕÇÏÞ GPS (Global Positioning System) Ë ÆÓÖÅËØ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ.

3. ®ÂÅÐËÕÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ
®ÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ âÄÎâáÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ×ËÊË-
ÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ©ÇÏÎË, ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÒÎÂ-
ÐÇÕ Ë ÏÂÎÞØ ÕÇÎ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

¯Â ÕÓÇÕßÇÏª³© (1958 Å.) ª©®ª²¡¯ÒÓÑÄÈÎ ÒÇÓÄÞÌ Ä
ÏËÓÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ä ÍÑÔÏÑÔÇ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ÅÇÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÂÅÐËÕÑÏÇÕÓÂ ³¤-45 (ÓËÔ. 6)
[13, 14]. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÑÒÑ-
ÔÕÂÄËÕß ËÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÄÂÓËÂÐÕÂÏË ÇÅÑ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ë ÄÞÃ-
ÓÂÕß ËÊ ÐËØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÐÞÌ. ±ÑÍÂÊÂÐÂ ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ.

£ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË Ä ÔÇÓËË ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÃÞÎÂ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÏËÓÑÄÂâ ÏÂÅÐËÕÐÂâ ÔÝÈÏÍÂ. ¯Â ÔÒÖÕÐËÍÂØ
"¬ÑÔÏÑÔ-26" (1964 Å.) Ë "¬ÑÔÏÑÔ-49" (1964 Å.) ÒÓÑÕÑÐÐÞÏ
ÏÂÅÐËÕÑÏÇÕÓÑÏ ±®-4, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏ Ä ª©®ª²¡¯,
ËÊÏÇÓÇÐËâÏË ÃÞÎÑ ÒÑÍÓÞÕÑ 75% ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ©ÇÏÎË Ë

ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÂÐÑÏÂÎËË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ
ÔÑ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ Ë ÕÇÍÕÑÐËÍÑÌ ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÞ, ÒÓÑÔÕËÓÂáÕÔâ
ÆÑ ÄÞÔÑÕ ÐËÊÍÑÎÇÕâÜËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ [15, 16]. ¥ÂÐÐÞÇ àÕËØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÄÑÛÎË Ä ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÖá ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÖá
ÏÑÆÇÎß ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ àÒÑØË 1965 Å. ¯Â ÔÒÖÕÐËÍÇ
"¬ÑÔÏÑÔ-321" (1970 Å.) ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÙÇÊËÇÄÞÏ ÏÂÅÐËÕÑ-
ÏÇÕÓÑÏ ª©®ª²¡¯ ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÃÞÎÑ ËÊÏÇÓÇÐÑ
ÐÂ 94% ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ©ÇÏÎË [17]. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÊÄÑÎËÎË
ËÊÖÚËÕß ÏÂÅÐËÕÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÕÑÍÑÄ Ä ÄÞÔÑ-
ÍÑÛËÓÑÕÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ, ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞÇ à××ÇÍÕÞ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ ÕÑÍÑÄÑÌ
ÔÕÓÖÈÌ, Ë ÑÐË ÄÑÛÎË Ä ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÖá ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÖá
ÏÑÆÇÎß ÒÑÎâ àÒÑØË 1970 Å.

´ÑÚÐÑÔÕß ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÏÑÆÇÎßáÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÌÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÌ ÔÝÇÏÍË. £ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÏ ª©®ª²¡¯ ÒÓÑÇÍÕÇ
"¤ÇÑÏÂÅ" ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ
ÔÝÇÏÍË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ©ÇÏÎË ÔËÔÕÇÏÖ ËÊ ÒâÕË ÏÂÎÞØ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÐÂ ÒÑÎâÓÐÞØ ÑÓÃËÕÂØ, ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÆÑÎß ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÔÏÑÅÖÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÎÖÚÛÇÐËÇ ÍÂÓÕËÐÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ.

®ÂÅÐËÕÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÂØ "¿ÎÇÍÕÓÑÐ-2" Ë
"¿ÎÇÍÕÓÑÐ-4" (1964 Å., 1965 Å.) ÒÑÊÄÑÎËÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕß ÕÑÒÑÎÑÅËá ÒÑÎâ Ä ÄÞÔÑÍÑÛËÓÑÕÐÑÌ ÄÐÇÛÐÇÌ
ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË Ë Ä ÊÑÐÇ ÊÂØÄÂÚÇÐÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËË,
ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÒÓËÊÐÂÍË ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÎÂÊÏÞ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ Ä ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÖ ©ÇÏÎË ÚÇÓÇÊ ÍÂÔÒ, ÒÑÔÕÓÑËÕß
ÒÇÓÄÖá ÏÑÆÇÎß ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË, ÖÚËÕÞÄÂáÜÖá
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ØÄÑÔÕÂ, ËÊÖÚËÕß ÄÞÔÑÕÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ç ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ë ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÐÇÛÐÇÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ [18]. ¯Â ÔÒÖÕÐËÍÇ
"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-¢ÑÎÅÂÓËâ-1300" (1981 Å.) ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇ-
ÐÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÕÑÍÑÄ Ä ÒÓËÒÑÎâÓÐÑÌ
ËÑÐÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË, ÔËÎßÐÞØ ÔÍÂÚÍÑÄ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ
Ë ÒÑÕÑÍÑÄ ÚÂÔÕËÙ Ä ÒÑÎâÓÐÑÌ ËÑÐÑÔ×ÇÓÇ [19].

£ ÓÂÏÍÂØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ "±ÓÑÅÐÑÊ" (1971 ë
1985 ÅÅ.), "ªÐÕÇÓÃÑÎ" (1995 ë 2000 ÅÅ.) (ÅÑÎÑÄÐÂâ ÑÓÅÂÐË-
ÊÂÙËâ ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ª¬ª) ²¡¯),
Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÂÅÐËÕÑÏÇÕÓÑÄ ª©®ª²¡¯ ÃÞÎË
ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÏÂÅÐËÕÑ-
Ô×ÇÓÇ ©ÇÏÎË Ë Ä ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ [20]. ¯Â
ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Ô
ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÏË ËÊÏÇÓÇÐËâÏË Ä ÒÓÑÇÍÕÇ "ªÐÕÇÓÃÑÎ" ÃÞÎÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÕÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÄÐÇÛÐËØ ÅÓÂÐËÙ Ë ÔÎÑÈÄ
ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÍÎáÚÂÎË Ä ÔÇÃâ: ÑÕÑÛÇÆÛÖá
ÖÆÂÓÐÖá ÄÑÎÐÖ, ÏÂÅÐËÕÑÒÂÖÊÖ, ÏÂÅÐËÕÑÔÎÑÌ Ë ÒÑÅÓÂÐËÚ-
ÐÞÌ ÔÎÑÌ [21]. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ âÄÎÇÐËâ FTE (Flux
Transfer Event), ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ

±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ¤°¯¡³³

±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ GPS

²ËÔ. 5. ³ØÇÏÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ¤°¯¡³³ ÆÎâ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ Ë ÆËÂÅÐÑ-
ÔÕËÍË ÒÎÂÊÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË.
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²ËÔ. 6. ®ÂÅÐËÕÑÅÓÂÏÏÞ ËÊÏÇÓÇÐÐÞØ Ë ÄÞÚËÔÎÇÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÅÇÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÆÑÎß ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÕÓÇÕßÇÅÑ ª³©: 1, 2ì ÓÂÔÚÈÕÐÞÇ,
3 ì ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ, 4 (ÛÕÓËØÑÄÂâ) ì ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ, Ô ÄÞÚÇÕÑÏ ÆÇÄËÂÙËË.
¬ÓËÄÂâ 5ì ÄÞÔÑÕÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ (Ä ÍËÎÑÏÇÕÓÂØ).
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ÒÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÏÂÅÐËÕÑÔÎÑâ Ë ÏÂÅÐË-
ÕÑÔ×ÇÓÞ; ÒÓÑÆÑÎßÐÞÇ ÕÑÍË, ÕÇÍÖÜËÇ ÄÆÑÎß ÔËÎÑÄÞØ
ÎËÐËÌ ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÂÄÓÑÓÂÎßÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ
ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ª©®ª²¡¯ Ä ÒÑÆÅÑÕÂÄÎËÄÂÇÏÑÏ ÒÓÑ-
ÇÍÕÇ "²ÇÊÑÐÂÐÔ" (ª¬ª ²¡¯) ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÐÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÒÎÂÊ-
ÏÇÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÇ Ë à××ÇÍÕÑÄ ÏÂÅÐËÕÑ-
Ô×ÇÓÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ÏÂÊÇÓÂ, ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÕÓÖÃÍÂØ ÅÇÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ [22].

µÔÒÇÛÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÑÏ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÓÑÄÑÆËÕß ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔÕÂÐÙËâØ ÒÓË ËÊÖÚÇ-
ÐËË ÒÎÂÐÇÕ Ë ÏÂÎÞØ ÕÇÎ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ
ÂÐÂÎËÊÂ ÒÇÓÄÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÒÑÎ-
ÐËÎ ª©®ª²¡¯ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕ-
ÐÞØ ÔÕÂÐÙËÌ "ÖÐÂ-2" (1959 Å.) Ë "ÖÐÂ-10" (1966 Å.), ÃÞÎÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÖÐÂ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË [23].

©Â ÒÇÓÄÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÍÑÔÏÑÔÇ ÆËÓÇÍÕÑÓÖ
ª©®ª²¡¯ ¯.£. ±ÖÛÍÑÄÖ Ë ÄÇÆÖÜÇÏÖ ÏÂÅÐËÕÑÎÑÅÖ
º.º. ¥ÑÎÅËÐÑÄÖ ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÂÄÕÑÓÔÍÑÅÑ
ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂ ÑÆÐÂ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÇÐËÐÔÍËØ ÒÓÇÏËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (1960 Å.).

®ÂÅÐËÕÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ "ÖÐÑØÑÆÇ-2" (1973 Å.) ÒÑÊ-
ÄÑÎËÎË ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÍÑÓÓÇÎâÙËá ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÒÑÎÇÌ (6 ë 300 Ð´Î) Ô ÕÇÍÕÑÐËÚÇÔÍËÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË
ÓÇÎßÇ×Â (ÍÓÂÕÇÓÂÏË, ÓÂÊÎÑÏÂÏË Ë Õ.Æ.) [24].

£ ÑÃÓÂÊÙÂØ ÎÖÐÐÑÅÑ ÅÓÖÐÕÂ, ÆÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ©ÇÏÎá,
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÂâ ÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ ÐÂÏÂÅÐË-
ÚÇÐÐÑÔÕß, ÍÑÕÑÓÖá ÅÑÓÐÞÇ ÒÑÓÑÆÞ ÒÓËÑÃÓÇÎË Ä ÒÑÎâØ
ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕÞÔâÚ ÆÑ 100 000 Ð´Î. ªÊÖÚÇÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ
àÕÑÌ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË, ÒÓÇÉÆÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÌ, ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÆÐÖ ËÊ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÇÜÈ ÐÇ ÓÇÛÈÐÐÞØ
ÒÓÑÃÎÇÏ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÖÐÞ. µÚÂÔÕËÇ ª©®ª²¡¯ Ô
ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ËÊÏÇÓÇÐËâÏË Ä ÅÑÕÑÄâÜËØÔâ ÒÓÑÇÍÕÂØ
"ÖÐÂ-¤ÎÑÃ" (ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÎÖÐÐÞÌ ÔÒÖÕÐËÍ) Ë "ÖÐÂ-
²ÇÔÖÓÔ" (ÒÑÔÂÆÑÚÐÞÌ ÏÑÆÖÎß) ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ ÐÂ ÓÇÛÇÐËÇ
àÕÑÌ ÄÂÉÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ä ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË ÖÐÞ.

®ÂÅÐËÕÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÒÎÂÐÇÕ £ÇÐÇÓÂ Ë
®ÂÓÔ Ä ÔÇÓËË ÒÓÑÇÍÕÑÄ "£ÇÐÇÓÂ-4" (1967 Å.), "£ÇÐÇÓÂ-9" Ë
"£ÇÐÇÓÂ-10" (1975 Å.), "®ÂÓÔ-2 (-3, -5)" (1972 ë 1974 ÅÅ.)
ÒÑÊÄÑÎËÎË ÖÔÕÂÐÑÄËÕß, ÚÕÑ £ÇÐÇÓÂ Ë ®ÂÓÔ ÐÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏ ÆËÒÑÎßÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, Â ËØ ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ, ÒÑ-
ÆÑÃÐÑ ÍÑÏÇÕÐÑÌ, âÄÎâáÕÔâ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞÏË. µ £ÇÐÇÓÞ
Ë ®ÂÓÔÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÅÑÎÑÄÐÂâ ÖÆÂÓÐÂâ
ÄÑÎÐÂ Ë ÒÎÂÊÏÇÐÐÑ-ÏÂÅÐËÕÐÞÌÛÎÇÌ× [25, 26]. £ ÒÓÑÇÍÕÂØ
"¶ÑÃÑÔ-2" (1989 Å.) Ë "£ÇÅÂ-1 (-2)" (1986 Å.) ËÊÖÚÇÐÞ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ Ô ÍÑÏÇ-
ÕÑÌ ¤ÂÎÎÇâ Ë ÔÑ ÔÓÇÆÑÌ ÄÃÎËÊË ¶ÑÃÑÔÂ [27, 28].

®ÂÅÐËÕÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÂàÓÑÔÕÂÕÂØ ÒÑÊÄÑÎâáÕÒÑÎÖ-
ÚËÕß ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÐÂ ÐËÊÍËØ ÄÞÔÑÕÂØ Ë
ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÂÕß ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÂÐÑÏÂÎËË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
©ÇÏÎË, ÔÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÂÕß ÏÑÆÇÎË ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ,
ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÐÑÅÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËâÏ. £ 2007 ë 2009 Å.
Ä ª©®ª²¡¯ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÒËÑÐÇÓÔÍËÇ ÂàÓÑÔÕÂÕÐÞÇ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÄÇÓÕË-
ÍÂÎßÐÞØ ÅÓÂÆËÇÐÕÑÄ ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÔÕÓÂÕÑÔ×ÇÓÇ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÅÑ Ä ª©®ª²¡¯ ÂàÓÑÔÕÂÕÐÑÅÑ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÅÓÂÆËÇÐÕÑÏÇÕÓÂ [29]. ¿ÕÑÕ ÒÓËÃÑÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ
âÄÎâÇÕÔâ àÍÔÍÎáÊËÄÐÑÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ª©®ª²¡¯, ÐÇ
ËÏÇÇÕ ÂÐÂÎÑÅÑÄ Ä ÏËÓÑÄÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÅÇÑ-
ÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ. ³ÑÊÆÂÐÞ ÏÇÕÑÆËÍË ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎâ ÏÂÅÐËÕ-

ÐÞØ ÂÐÑÏÂÎËÌ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÂàÓÑÔÕÂÕÐÞØ ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞØ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÝÈÏÑÍ, ËÊÖÚÇÐ ÂÏÒÎËÕÖÆÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ ÂÐÑÏÂÎËÌ ÄÆÑÎß ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÂàÓÑÔÕÂÕÐÑÅÑ ÒÓÑÎÈÕÂ
ÑÕ ¬ÂÏÚÂÕÍË ÆÑ ±ÑÄÑÎÉßâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÓÇÅËÑ-
ÐÂÎßÐÞÇ Ë ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÂÐÑÏÂÎËË. ²ÂÊ-
ÎËÚÐÞÏË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏË, ÏÇÕÑÆÂÏË ËÊÖÚÇÐÞ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÕËØ ÂÐÑÏÂÎËÌ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÑÄÞÔËÕß ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá
ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÖÚÇÐËâ ÅÎÖÃËÐÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÞ Ë
ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÇÈ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË.

³ÑÚÇÕÂÐËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ Ë ÂàÓÑÔÕÂÕÐÞØ
ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÆÂÈÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÑÃËÕßÔâ
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÏÑÆÇÎâÏË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÇÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÒÓÑÆÄËÐÖÕßÔâ Ä ËÊÖÚÇÐËË ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÞ, ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÂÐÑÏÂÎËÌ Ë ÆÓÖÅËØ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ.

4. ³ÑÎÐÇÚÐÂâ Ë ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÂâ ×ËÊËÍÂ

©Â ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ, ÐÂÚËÐÂâ Ô 90-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÓÑÛÎÑÅÑ
ÔÕÑÎÇÕËâ, ª©®ª²¡¯ ÓÂÔÛËÓËÎ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔÄÑËØ ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ: ÒÓË ÅÑÎÑÄÐÑÌ ÓÑÎË ª©®ª²¡¯
ÃÞÎË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÆÄÂ ÍÓÖÒÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÇÍÕÂ ÒÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ³ÑÎÐÙÂ ì ¬°²°¯¡³-ª Ë ¬°²°¯¡³-¶,
âÄÎâáÜËÇÔâ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÚÂÔÕßá ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ¬°²°¯¡³
(¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÇ ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ) [30, 31].

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÂÐÐÞØ ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ ¬°²°¯¡³-¶
ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞØ ÄÞÃÓÑÔÑÄ ÏÂÔÔÞ
(¬£®) Ë ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÐËÏË ÒÓÑâÄÎÇÐËÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË, ËÏÇáÜËØ ÄÞÔÑÍÖá ÔÕÇÒÇÐß ÅÇÑà××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË
[32]. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔ àÓÖÒÙËË ÍÓÖÒÐÞØ ¬£®
ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÄÑÄÎÇÚÈÐÐÞÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÔÑÎ-
ÐÇÚÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÏÂÔÛÕÂÃÑÏ,
ÐÂÏÐÑÅÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜËÏ ÓÂÊÏÇÓÞ ÂÍÕËÄÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ Ë
ÑÃÞÚÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. ¯ÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÒÓË
àÕÑÏ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ âÓÍÑÔÕË
ÍÓÂÌÐÇÅÑ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ Ë ÏâÅÍÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÆËÏÏËÐÅË) ÄËÊÖÂÎËÊËÓÖáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÄÑÄÎÇ-
ÚÈÐÐÞÇ Ä ÒÓÑÙÇÔÔ ¬£®, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÂÔÍÓÞÕËâ (ÄÞÕâÅËÄÂÐËâ) ÔËÎÑÄÞØ
ÎËÐËÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ËÔÕÇÚÇÐËâ ÒÎÂÊÏÞ ËÊ ÕÓÂÐ-
ÊËÇÐÕÐÞØ ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞØ ÆÞÓ. ±ÓÑËÔØÑÆâÜËÌ ÒÓË ¬£®
ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ,
ÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÑÕÍÓÞÕËâ ÔËÎÑÄÞØ ÎËÐËÌ Ë ËÔÕÇÚÇÐËâ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÍÑÓÑÐÇ, ÐÑ Ë ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕ
ØÑÎÑÆÐÖá ÒÎÂÊÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ÔÎÑâ.

¯Â ÔÒÖÕÐËÍÂØ¬°²°¯¡³-ªË¬°²°¯¡³-¶ c ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÑÕÑÏÇÕÓÂ ¥ª¶°³ (¥Ë××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÌ
×ÑÕÑÏÇÕÓ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ³ÑÎÐÙÂ) ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ âÓÍÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÑÕ
ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÆÑ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ Ë
ËÊÖÚÇÐÞ ÅÎÑÃÂÎßÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ³ÑÎÐÙÂ. ±ÑÔÕÓÑÇÐÞ
ÔÒÇÍÕÓÞ ÏÑÜÐÑÔÕË ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÆÎâ Ó-ÏÑÆ ÔÑ
ÔÕÇÒÇÐâÏË l � 0, 1, 2 (ÓËÔ. 7) [33, 34]. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÚÂÔÕÑÕÐÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ Ó-ÏÑÆ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÓÂ-
ÜÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÐÇÔËÐ×ÂÊÐÞØ ÆÎËÐ-
ÐÑÒÇÓËÑÆÐÞØ ÄÂÓËÂÙËÌ ÂÏÒÎËÕÖÆ Ó-ÏÑÆ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ, ÑÕÓÂÉÂáÜËØ ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÆËÐÂÏËÍÖ
³ÑÎÐÙÂ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ
ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÔÒÇÍÕÓÂ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ
ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÞ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ³°¬° (³ÑÎÐÇÚÐÞÇ ÍÑÎÇ-
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ÃÂÐËâ) ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÇ ¬°²°¯¡³-¶ÑÕÑÐ (ÊÂÒÖÜÇÐ 30 âÐÄÂ-
Óâ 2009 Å.). ²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ÒÓÑÇÍÕÖ ¬°²°¯¡³-¶ ÖÆÑÔÕÑÇÐÞ
±ÓÇÏËË ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË ÊÂ
2008 Å.

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ ª©®ª²¡¯ ÄÇÆÈÕ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÖ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ:
ÒÓÑÇÍÕÂ "ªÐÕÇÓÅÇÎËÑÊÑÐÆ" ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ Ô
ÃÎËÊÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ Ë ÒÓÑÇÍÕÂ "±ÑÎâÓÐÑ-àÍÎËÒÕËÚÇÔÍËÌ
ÒÂÕÓÖÎß" (±¿±) ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
³ÑÎÐÙÂ Ë ËÊÖÚÇÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÒÑÅÑÆÞ [22, 35]. £ ÒÓÑÇÍÕÇ "ªÐÕÇÓÅÇÎËÑÊÑÐÆ" ÆÎâ ÔÃÎËÉÇ-
ÐËâ Ô ³ÑÎÐÙÇÏ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÐÑÅÑÍÓÂÕ-
ÐÞÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÂÐÇÄÓÞ Ö £ÇÐÇÓÞ ÊÂ ÔÚÈÕ ÔÑËÊÏÇ-
ÓËÏÑÔÕË ÒÇÓËÑÆÑÄ ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ Ë
£ÇÐÇÓÞ ÄÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ. ¤ÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÂÐÇÄÓÞ ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÕÂÍÉÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÐÂÍÎÑÐ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÑÓÃËÕÞ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ Í ÒÎÑÔÍÑÔÕË àÍÎËÒÕËÍË. £ ÒÓÑ-
ÇÍÕÇ ±¿± ÆÄÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ
ÓÂÔÒÑÎÑÉËÕß ÐÂ ÐÂÍÎÑÐÈÐÐÞØ Ä ÓÂÊÐÞÇ ÔÕÑÓÑÐÞ ÅÇÎËÑ-
ÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËØ ÑÓÃËÕÂØ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 0,5 Â.Ç. ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ Ë
ÔÆÄËÐÖÕß ËØ ÐÂ ÑÓÃËÕÂØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ ÐÂ
ÚÇÕÄÇÓÕß ÒÇÓËÑÆÂ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÎËÐËâ ³ÑÎÐÙÇ ë ©ÇÏÎâ Ë ÒÎÑ-
ÔÍÑÔÕß àÍÎËÒÕËÍË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß
ÄÞÃÓÑÔÑÄ ÏÂÔÔÞ Ë ÆÓÖÅËØ ÂÍÕËÄÐÞØ âÄÎÇÐËÌ, ÃÖÆÇÕ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕßÔâ ËÊ ÄÐÇàÍÎËÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÎÑÉÇÐËâ (ÓËÔ. 8).

£ ÔÄâÊË Ô ÒÎÂÐËÓÖÇÏÞÏË ÒÑÎÈÕÂÏË ÐÂ ®ÂÓÔ, Ä ÒÇÓËÑÆ
ÍÑÕÑÓÞØ ÄÑÊÐËÍÐÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÑÄ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÐÂ ÐÇÄËÆËÏÑÌ Ô
©ÇÏÎË ÔÕÑÓÑÐÇ ³ÑÎÐÙÂ, Ä ª©®ª²¡¯ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ
ÒÓÑÇÍÕ "³ËÔÕÇÏÂ", Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË
àÍÎËÒÕËÍË ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ 120� ÒÑÏÇÜÂáÕÔâ ÕÓË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÂÒÒÂÓÂÕÂ Ë ÑÆËÐ ÂÒÒÂÓÂÕ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÐÂÍÎÑÐÐÑÌ
ÑÓÃËÕÇ. ´ÂÍÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÑÄ ÆÂÔÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ ÍÑÐ-
ÕÓÑÎß ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË, Â ÒÓÑÇÍÕÞ "ªÐÕÇÓÅÇÎËÑ-
ÊÑÐÆ" Ë ±¿± ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÍÂÍ ÒÇÓÄÞÌ ÛÂÅ ÐÂ ÒÖÕË
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

5. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÆÑÍÎÂÆÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÎËÛß ÍÓÂÕÍËÌ ÑÃÊÑÓ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ª©®ª²¡¯, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÒÇÓ-
ÄÑÅÑ Ä ÏËÓÇ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÑÏÂâÍÂ ±ÇÓÄÑÅÑ ª³© (1957 Å.) Ë
ÊÂÍÂÐÚËÄÂâ ÕÇÏË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑÇÍÕÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÇÌ-
ÚÂÔ ÓÂÃÑÕÂáÕ Í ÍÑÔÏÑÔÇ Ë ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÐÂ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÖ. ±ÇÓÇÚÇÐß ÕÂÍËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ ÒÓËÄÇÆÈÐ Ä ÕÂÃÎËÙÇ.
²ÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÞÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÇÍÕÞ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÐÂ
ÓÇÛÇÐËÇ ÙÇÎÑÌ ÔÇÓËË ÐÂÖÚÐÞØ ÊÂÆÂÚ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÂÄâÕ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÊÖÚÇÐËâ ËÑÐÑ-
Ô×ÇÓÞ Ë ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË, ÒÎÂÐÇÕ Ë ÏÂÎÞØ ÕÇÎ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ³ÑÎÐÙÂ Ë ÄÎËâÐËâ ÇÅÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÐÂ °¬±. £ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ ÓÑÎß Ë ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÕÇÏÂÕËÍÇ ª©®ª²¡¯ ÃÖÆÇÕ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß Ä ÔÄâÊË Ô ÆÂÎßÐÇÌÛËÏ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇÏ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË Ä ÍÑÔÏÑÔÇ Ë ÖÔËÎÇÐËÇÏ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
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²ËÔ. 7. ¡ÏÒÎËÕÖÆÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ "¥ª¶°³" ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÇ ¬°²°¯¡³-¶.

²ËÔ. 8. ¢ÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÒÓÑÇÍÕÂ "±ÑÎâÓÐÑ-àÍÎËÒÕËÚÇÔÍËÌ
ÒÂÕÓÖÎß" ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ Ë ËÊÖÚÇ-
ÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÅÑÆÞ.
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ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÑÕ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÒÑÅÑÆÞ ì ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ì ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ Ë ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ.
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