
1. ³ËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ 117-Ì àÎÇÏÇÐÕ
¬ÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ²ÑÔÔËË Ë ³º¡ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
ÂÍÂÆÇÏËÍÂ À.¸. °ÅÂÐÇÔâÐÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÛÇÔÕß âÆÇÓ
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ Ô ÂÕÑÏÐÞÏ ÐÑÏÇÓÑÏ 117. ªÊÑÕÑÒÞ 293117 Ë
294117 ÓÑÉÆÂÎËÔß ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ÕâÉÈÎÞØ ËÑÐÑÄ ì ÙËÍÎÑÕÓÑÐÇ µ-400
Ä °ªÁª (Å. ¥ÖÃÐÂ, ²ÑÔÔËâ) Ä ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÒÖÚÍÂ âÆÇÓ 48Ca Ô
ÏËÛÇÐßá ËÊ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ËÊÑÕÑÒÂ 249Bk. ÁÆÓÂ 249Bk Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ
22,2 ÏÅ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Oak Ridge
(³º¡) Ë ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÞ Í ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÏËÛÇÐË Ä ¤¯¸
¯ªª¡² (Å. ¥ËÏËÕÓÑÄÅÓÂÆ, ²ÑÔÔËâ) ÒÖÕÈÏ ÑÔÂÉÆÇÐËâ ÑÍÔËÆÂ BkO2 ÐÂ
ÕËÕÂÐÑÄÖá ×ÑÎßÅÖ. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÄÇÎÂÔß Ä
°ªÁª, Ä ËÄÇÓÏÑÓÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¿. ÑÖ-
ÓÇÐÔÂ (Å. ¢ÇÓÍÎË, ³º¡) Ë Ä ÆÄÖØ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂØ. ÁÆÓÂ
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÎËÔß ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÍÑÓÓÇ-
ÎâÙËÌ ÐÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕ-ÔÇÒÂÓÂÕÑÓÇ Ô ÅÂÊÑÄÞÏ ÐÂÒÑÎÐÇÐËÇÏ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍÇ ËØ a-ÓÂÔÒÂÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÍÎáÚÂÎÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ËÊ
11 ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ÁÆÓÂ 293117 Ë
294117 ËÏÇáÕ ÒÇÓËÑÆ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ ÒÑÓâÆÍÂ 14 ÏÔ Ë 78 ÏÔ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ ÙÇÒÑÚÇÍ ÓÂÔÒÂÆÑÄ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ
ÕÑ, ÚÕÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓËÃÎËÊËÎËÔß Í ÅÓÂÐËÙÇ "ÑÔÕÓÑÄÂ ÔÕÂÃËÎßÐÑ-
ÔÕË" ì ÑÃÎÂÔÕË ÆÑÎÅÑÉËÄÖÜËØ ÔÄÇÓØÕâÉÈÎÞØ âÆÇÓ, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË. ªÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Í ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ âÆÇÓ ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ÂÕÑÏÐÞÌ ÐÑÏÇÓ ËÏÇáÕ âÆÓÂ 118-ÅÑ
àÎÇÏÇÐÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÂÍÉÇ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ä °ªÁª Ä ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÚÇÔÕÄÇ Ô ËÄÇÓÏÑÓÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ Ä 2006 Å. (ÔÏ.
µ¶¯ 176 1226 (2006)).
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2. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß Ä ÐÂÐÑÏÂÔÛÕÂÃÇ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ °ÅÂÌÑ (³º¡) ÄÏÇÔÕÇ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÊ
ÁÒÑÐËË Ë ¤ÇÓÏÂÐËË ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá ÏÑÉÇÕ
ÑÃÎÂÆÂÕß ÑÃÓÂÊÇÙ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ÄÔÇÅÑ ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÒÂÓ ÏÑÎÇÍÖÎ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÑÎË (BETS)2GaCl4, ÅÆÇ BETS ì ÔÎÑÉÐÑÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÃËÔ(àÕËÎÇÐÆËÕËÑ)ÕÇÕÓÂÕËÂ×ÖÎßÄÂÎÇÐ, ÔÎÖÉÂÜÇÇ Ä ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÇ ÔÑÎË ÆÑÐÑÓÑÏ ÊÂÓâÆÑÄ. ®ÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÌ ÑÃÓÂÊÇÙ àÕÑÅÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ËÏÇÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Tc � 8 ¬ Ë
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÔÎÑËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÇÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ì ÍÖÒÓÂÕÑÄ. ®ÇÕÑ-
ÆÑÏ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ÔÎÑâ (BETS)2GaCl4 ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÇ ËÊ ÔÇÓÇÃÓÂ
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÑÕ 5,8 ÆÑ 15 ¬ Ë ÄÞâÄÎÇÐÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÂâ ÜÇÎß,
ÄÇÎËÚËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÓÂÊÏÇÓÂ ÑÃÓÂÊÙÂ (ÆÎËÐÞ
ÒÂÓÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ ÏÑÎÇÍÖÎ (BETS)2GaCl4). ±Ñ ÏÇÓÇ ÖÍÑÓÑÚÇÐËâ
ÙÇÒÑÚÍË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÆÎËÐÞ 50 ÐÏ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÄÇÎËÚËÐÞ ÜÇÎË Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÖØÖÆÛÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ. °ÆÐÂÍÑ ÜÇÎß ÔÑØÓÂÐâÎÂÔß ÆÂÉÇ Ö ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÓÂÊÏÇÓÑÏ
ÒÓËÏÇÓÐÑ 3,5 ÐÏ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ÄÔÇÅÑ ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÒÂÓ ÏÑÎÇÍÖÎ
(BETS)2GaCl4. ®ÇØÂÐËÊÏ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä (BETS)2GaCl4 ÒÑÍÂ
ÐÇ ÄÞâÔÐÇÐ. ¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍË ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÐÂÐÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ.
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3. ªÑÐËÊÂÙËâ ÂÕÑÏÑÄ ÄÃÎËÊË ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË
£ ¤ÂÓÄÂÓÆÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ (³º¡) ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ËÑÐËÊÂÙËâ ÂÕÑÏÑÄ
ÓÖÃËÆËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞÏ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÐÂÐÑÕÓÖÃ-
ÍÑÌ. ¡ÕÑÏÞ ÓÖÃËÆËâ, ÑØÎÂÉÆÈÐÐÞÇ Ä ÏÂÅÐËÕÑÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ ÆÑ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 200 ÏÍ¬, ÐÂÒÓÂÄÎâÎËÔß Í ÐÂÐÑÕÓÖÃÍÇ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË,
ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÌ Í ÇÈ ÑÔË. ¦ÔÎË ÖÅÎÑÄÑÌ ÏÑÏÇÐÕ ÂÕÑÏÂ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ,
ÎËÐÇÌÐÑ ÊÂÄËÔâÜÇÌ ÑÕ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË, ÕÑ

ÂÕÑÏ ÐÂÚËÐÂÎ ÄÓÂÜÂÕßÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË, ÒÓËÃÎËÉÂâÔß Í ÐÇÌ ÒÑ
ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË Ë ÒÓË àÕÑÏ ÔËÎßÐÑ ÖÔÍÑÓââÔß. ©ÂÕÇÏ ÑÆËÐ ËÊ
ÄÐÇÛÐËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÂÕÑÏÂ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÎ ÐÂ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍÖ, Â ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËÌÔâ ËÑÐ ËÔÒÞÕÞÄÂÎ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÇ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËÇ Ë Ô ÃÑÎßÛÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕßá ÖÎÇÕÂÎ ÑÕ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑ
ËÏÒÖÎßÔÂÏ ÄÞÎÇÕÂáÜËØ ËÑÐÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÐÂÐÑ-
ÕÓÖÃÍË ÒÑÍÂÊÂÎÑ ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÏÑÆÇÎË. ¿××ÇÍÕ ËÑÐËÊÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ ÄÃÎËÊË ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÑÚÇÐß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÖÎßÕÓÂ-
ØÑÎÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ.
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4. ¡ÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÂÐÆÂÖ ë ©ËÐÇÓÂ (Landau ë
Zener) Ä ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËØ ÂÕÑÏÂØ
N. Saquet Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¿. ¬ÑÕÕÑÐÂ (Å. °ÓÔà,
¶ÓÂÐÙËâ) ËÊÖÚËÎË ÆËÒÑÎß-ÆËÒÑÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÕÑÏÑÄ
ÐÂÕÓËâ Ä ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÏÑÇ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞÏË ÒÇÓÇØÑÆÂÏË ns� ns! np� �nÿ 1�p ÄÃÎËÊË n � 48 ÒÑ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÖ ÂÐÆÂÖ ë ©ËÐÇÓÂ. ±ÖÚÑÍ ÂÕÑÏÑÄ ÐÂÕÓËâ ÔÑÊÆÂÄÂÎÔâ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÃÎâÙËË ÂÕÑÏÑÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ. £
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ë ÑÃÎÖÚÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÂÏË ª¬-
ÎÂÊÇÓÂ Ä ÒÖÚÍÇ ÆÑÔÕËÅÂÎÂÔß ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ 108 ÔÏÿ3 ÂÕÑÏÑÄ ÓÖÃËÆËâ Ä
ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍÑÏ ns-ÔÑÔÕÑâÐËË. ¥ËÒÑÎß-ÆËÒÑÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËØ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË Ô ÏÇÆÎÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâáÜËÏÔâ
ÄÐÇÛÐËÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ ÄÞÊÞÄÂÎÑ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ
ÐÂ ÖÓÑÄÐË np Ä ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÂÐÆÂÖ ë ©ËÐÇÓÂ, ÍÑÅÆÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÆÄÖØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÑÚÕË ÒÇÓÇ-
ÔÇÍÂáÕÔâ. ¯Â ÄÞØÑÆÇ ËÊÏÇÓâÎÑÔß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÒÖÚÍÇ Ä np-
ÔÑÔÕÑâÐËâØ. £ ÆÂÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÖÆÂÎÑÔß ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÏÒÖÕÈÏ
ÄÞÊÞÄÂÕß ÒÇÓÇØÑÆÞ ÂÐÆÂÖ ë ©ËÐÇÓÂ ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËØ ÂÕÑÏÑÄ, Ë ÒÑØÑ-
ÉÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËØ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ.
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5. ¢ÇÎÞÇ ÍÂÓÎËÍË Ä ÅÂÎÑ ¤ÂÎÂÍÕËÍË
M. Kilic Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ³º¡ Ë ¤ÇÓÏÂÐËË Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÂÊÇÏÐÞØ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 70 ë 80 ÒÍ ÑÕ
³ÑÎÐÙÂ ÕÓË ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ Í
ÒÑÒÖÎâÙËË ÑÚÇÐß ÔÕÂÓÞØ ÊÄÈÊÆ ËÊ ÅÂÎÑ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ³ ÏÑÏÇÐÕÂ ÔÄÑÇÅÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÃÇÎÞÇ ÍÂÓÎËÍË ÑØÎÂÉÆÂáÕÔâ, Ë ÒÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ËØ ÄÑÊÓÂÔÕ. ªÊÖÚÇÐËÇ ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ,
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔÄÇÆÇÐËÌ ÑÃ ËÔÕÑÓËË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÄÈÊÆ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂØ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ´ÓË ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÐÞØ ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÂ, ÆÄÂ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÆÄÑÌÐÖá
ÔËÔÕÇÏÖ, ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÚËÔÎÖ ÐÂËÃÑÎÇÇ ØÑÎÑÆÐÞØ ËÊ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÃÇÎÞØ
ÍÂÓÎËÍÑÄ. ªØ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÓÂÄÐÂ 3700 ë 4100 ¬, ÚÕÑ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÖ ÊÄÈÊÆ ÒÓËÏÇÓÐÑ 10 ë 11 ÏÎÓÆ ÎÇÕ. ·ÂÓÂÍÕÇÓ
ÆÄËÉÇÐËâ ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕË ÊÄÈÊÆÞ,
ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÅÂÎÑ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, Â ËØ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÐÑÔÕß Í
ÆËÔÍÖ ÑÕÄÇÓÅÐÖÕÂ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË 2s. ªÊ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑ
ÊÄÈÊÆÂÏË ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÔÍÂ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÏÇÉÆÖ àÒÑØÑÌ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÄÈÊÆ Ä ÅÂÎÑ Ë ÐÂÚÂÎÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÄÈÊÆ Ä ÆËÔÍÇ
¤ÂÎÂÍÕËÍË ËÏÇÎÔâ ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÊÂÊÑÓ Ä 1 ë 2 ÏÎÓÆ ÎÇÕ. ±ÑØÑÉËÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎ ÓÂÐÇÇ ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ ËÊ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ØÑÎÑÆÐÞØ ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ Ä ÆÄÖØ ÛÂÓÑÄÞØ ÊÄÈÊÆÐÞØ
ÔÍÑÒÎÇÐËâØ.
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