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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¡ÐËÊÑÕÓÑÒËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÃÞÎÂ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ÑÃÊÑÓÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ Ä ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ô ÃÑÓÕÂ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ©ÇÏÎË [1, 2].
¬ ÔÇÓÇÆËÐÇ 2009 Å. ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÕÓË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ:
"²ÇÎËÍÕ-1" (³³³², 1983 ë 1984 ÅÅ.), COBE (Cosmic Back-
ground Explorer) (³º¡, 1989 ë 1993 ÅÅ.) Ë WMAP (Wil-
kinson Microwave Anisotropy Probe) (³º¡, ÊÂÒÖÜÇÐ Ä
2001 Å.). £ ÏÂÇ 2009 Å. ÃÞÎ ÖÔÒÇÛÐÑ ÊÂÒÖÜÇÐ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËÌ
ÔÒÖÕÐËÍ "Planck" Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÊÂÆÂÚÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ.

¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ "²Ç-
ÎËÍÕ-1" ÃÞÎÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË

ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÒÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏÏÇÓÍÂÏÏÑÉÇÕ ÔÚËÕÂÕßÔâ
ÐÇÃÑÎßÛÑÌ. °ÆÐÂÍÑ ÕÂÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÍÂÊÂÎÑÔß
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ Ë ÑÙÇÐÍË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. µÆÂÎÑÔß ËÊÏÇÓËÕß
ÆËÒÑÎßÐÖá ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÖ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË [3] Ë ÄÇÎËÚËÐÖ
ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ ÆÎâ ÊÂÆÂÐÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. ¯Â ÓÂÆËÑÍÂÓÕÇ ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÞ ÃÞÎÑ
ÕÂÍÉÇ ÐÂÌÆÇÐÑ "ØÑÎÑÆÐÑÇ" ÒâÕÐÑ ì ÑÃÎÂÔÕß ÒÑÐËÉÇÐ-
ÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ [1]. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÕÑÎßÍÑ ÐÂ
ÑÆÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ Ë ÃÎËÊÍÑ Í ÒÑÓÑÅÖ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË,
ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ ÕÓÇÃÑÄÂÎË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ
ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË.

¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ÔÒÖÕÐËÍ COBE ÃÞÎ ÊÂÒÖÜÇÐ ÚÇÓÇÊ
ÛÇÔÕß ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ "²ÇÎËÍÕÂ-1", Ë ÇÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ËÏÇÎÂ
ÎÖÚÛËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ. °ÙÇÐÍË ÆËÒÑÎßÐÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË Ë
ÍÄÂÆÓÖÒÑÎâ ÆÎâ ÊÂÆÂÐÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕÇÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ COBE Ë "²ÇÎËÍÕÂ-1"
ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚÂÕ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ. "·ÑÎÑÆÐÑÇ" ÒâÕÐÑ, ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÐÑÇ "²ÇÎËÍÕÑÏ-1", ÆÂÐÐÞÇ COBE ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË
[4, 5]. ¯Ñ Ä ËÐÕÇÓÇÔÖáÜÇÌ ÐÂÔ ÑÃÎÂÔÕË ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔËÅ-
ÐÂÎ/ÛÖÏ ÐÂ ÓÂÆËÑÍÂÓÕÇ COBE ÃÞÎÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÃÑÎßÛËÏ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÎáÃÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÐÂÆÈÉÐÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ ËÎË ÑÒÓÑÄÇÓÅÐÖÕÞ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÂÐÂÎËÊÂ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÆÂÐÐÞØ, ËÏÇáÜËØ ØÑÓÑÛÇÇ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ Í ÛÖÏÖ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÆÑÃÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÒÖÕÐËÍÑÏ WMAP Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒâÕË
ÎÇÕ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ [6]. ¯ËÉÇ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ WMAP Ë "²Ç-
ÎËÍÕ-1".

2. ªÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍÂ WMAP

³ÓÇÆÐââ ÚÂÔÕÑÕÂ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ Ka Ë Q ÔÒÖÕ-
ÐËÍÂ WMAP ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÓÂÃÑÚÇÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÓÂÆËÑÏÇÕÓÂ
"²ÇÎËÍÕ-1". ±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ËÔÒÑÎß-
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ÊÑÄÂÎËÔß ÔÓÇÆÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ âÓÍÑÔÕÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÍÂÐÂ-
ÎÑÄ Ka Ë Q ÔÒÖÕÐËÍÂ WMAP.

3. "·ÑÎÑÆÐÑÇ" ÒâÕÐÑ

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÚÂÔÕß ÓÂÆËÑÍÂÓÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ
WMAP, Ä àÍÎËÒÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ. ¥ÂÐÐÞÇ ÔÅÎÂÉÇÐÞ
Ô ÖÅÎÑÄÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 15�. °ÃÎÂÔÕâÏ ÄÃÎËÊË ÒÎÑÔÍÑÔÕË
¤ÂÎÂÍÕËÍË ÖÔÎÑÄÐÑ ÒÓËÔÄÑÇÐÂ ÐÖÎÇÄÂâ âÓÍÑÔÕÐÂâ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂ. ´ÈÏÐÞÏ ÙÄÇÕÑÏ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÞ ÏÇÔÕÂ ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ³ÄÇÕÎÞÏ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐËÍÑÏ ÑÕÏÇÚÇÐÂ
ÑÃÎÂÔÕß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ "²ÇÎËÍÕ-1" ÑÃÐÂÓÖÉËÎ ÐÂËÃÑÎÇÇ
"ØÑÎÑÆÐÑÇ" ÒâÕÐÑ. ¬ÑÑÓÆËÐÂÕÞ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐËÍÂ ÄÊâÕÞ
ËÊ ÓÂÃÑÕÞ [1].

£ËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÊÑÐÇ ÐÂ ÍÂÓÕÇ WMAP ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ "ØÑÎÑÆÐÞØ" ÕÑÚÇÍ. ±ÓËÚÈÏ ÑÆÐÂ ËÊ ÐËØ
ì ÊÐÂÏÇÐËÕÑÇ "The Spot" ì ÔÂÏÑÇ "ØÑÎÑÆÐÑÇ" ÒâÕÐÑ ÐÂ
ÄÔÇÌ ÓÂÆËÑÍÂÓÕÇ WMAP [7] (ÑÐÑ ÖÍÂÊÂÐÑ ÔÕÓÇÎÍÑÌ ÐÂ
ÓËÔ. 1, àÍÎËÒÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ "The Spot": l � 39�,
b � ÿ37�, ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÇ: l � 209�, b � ÿ57�). £ÞÆÇÎÇÐËÇ
ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ ÍÂÓÕÇ "²ÇÎËÍÕÂ-1"
ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÒÖÕÈÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÅÎÂÉËÄÂÐËâ ÆÂÐ-
ÐÞØ. "·ÑÎÑÆÐÞÇ" ÕÑÚÍË ÒÓË àÕÑÏ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÎËÎËÔß
Ä ÑÆÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÒâÕÐÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ë ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ. £
ÓÂÃÑÕÇ [1] ÖÍÂÊÂÐÞ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ËÊÏÇÓÇÐÐÑÅÑ ÏËÐËÏÖÏÂ
âÓÍÑÔÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ´ÑÚÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÔÂÏÑÅÑ
ÒâÕÐÂ ÕÑÅÆÂ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ËÊ-ÊÂ ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÖÓÑÄÐâ ÛÖÏÂ. ±ÑàÕÑÏÖ Ë ÃÞÎÂ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÂ ÑÃÛËÓÐÂâ
ÊÑÐÂ ÄÐÖÕÓË ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐËÍÂ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÚÂÔÕß "ØÑÎÑÆÐÑÌ" ÑÃÎÂÔÕË
"²ÇÎËÍÕÂ-1" ÄÃÎËÊË ÐÖÎÇÄÞØ àÍÎËÒÕËÚÇÔÍËØ ÆÑÎÅÑÕ
ËÏÇÇÕ ÐÂ ÍÂÓÕÇ WMAP âÓÍÑÔÕÐÖá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ, ÃÎËÊ-
ÍÖá Í ÐÖÎá.®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ àÕÑÏÇÔÕÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ [4, 5], ÍÑÅÆÂ ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ
Ñ ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË ÆÂÐÐÞØ "²ÇÎËÍÕÂ-1" Ë ³°£¦. £ÒÓÑÚÇÏ,
Ä ÔÒËÔÍÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ "ØÑÎÑÆÐÞØ" ÒâÕÇÐ ÐÂ ÍÂÓÕÇ COBE [8]
ÐÇÕ Ë "The Spot" ì ÔÂÏÑÅÑ "ØÑÎÑÆÐÑÅÑ" ÑÃÝÇÍÕÂ,
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ ÒÑÊÆÐÇÇ Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ WMAP.

4. ¥ËÒÑÎßÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ

±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÆËÒÑÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ, ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ WMAP [9] Ë "²ÇÎËÍÕ-1"
[3], ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1. ±ÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ

90%-ÐÑÏÖ ÆÑÄÇÓËÕÇÎßÐÑÏÖ ËÐÕÇÓÄÂÎÖ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ âÓÍÑÔÕÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ.

ªÊ ÕÂÃÎËÙÞ 1 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÛËÃÑÍ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÆÄÖØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ.
¯ÇÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÂÏÒÎËÕÖÆÂØ ÆËÒÑÎâ (ÒÓËÏÇÓÐÑ
6%) ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÛËÃÍÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÍË
ÓÂÆËÑÏÇÕÓÂ "²ÇÎËÍÕ-1".

5. £ÞÔÛËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË

£ ÔÎÖÚÂÇ "²ÇÎËÍÕÂ-1" ÑÙÇÐÍË ÄÞÔÛËØ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÂÐËÊÑ-
ÕÓÑÒËË ÐÂÌÆÇÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË, ÚÕÑ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÑÒË-
ÔÞÄÂáÕÔâ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ·ÂÓÓËÔÑÐÂ ë ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÑÙÇÐÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÄÂ-
ÆÓÖÒÑÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ �Qrmsÿps� ÆÎâ àÕÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ [1].

£ ÔÎÖÚÂÇ WMAP àÕÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÑÔß ÒÑ
ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÇ [10]:
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ÅÆÇ Cll �l� 1�=2p ì l-â ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË [11].

±ÓÇÆÇÎÞ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ
ÒÇÓÇÆÂÕÑÚÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ "²ÇÎËÍÕÂ-1" Ô ÖÚÈ-
ÕÑÏ ÔÅÎÂÉËÄÂÐËâ. µÔÓÇÆÐÇÐËÇ ÒÑ l Ä ×ÑÓÏÖÎÇ (2) ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË Ä ÑÙÇÐÍÇ C2 Ô
ÖÚÈÕÑÏ ÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ, ÚÕÑ ÆÎâ ÔÒÇÍÕÓÂ ·ÂÓÓËÔÑÐÂ ë ©ÇÎßÆÑ-
ÄËÚÂ ÊÐÂÚÇÐËÇ Cll �l� 1� ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ l.

³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ (Ä ÏËÍÓÑÍÇÎßÄËÐÂØ) ÒÓË-
ÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 2. ¥Îâ "²ÇÎËÍÕÂ-1" ÖÍÂÊÂÐ ËÐÕÇÓÄÂÎ
ÊÐÂÚÇÐËÌ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÆÑÄÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË
90%.

ªÊ ÕÂÃÎËÙÞ 2 ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÛËÃÑÍ ÐÂ-
ÃÎáÆÇÐËÌ ÆÂÐÐÞÇ ÆÄÖØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚÂÕ
ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ. 2
ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÏÑÆÇÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÏÞÇ
ÑÙÇÐÍË ÄÔÇÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË, Â ÐÇ ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
ËÏÇÐÐÑ ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ. ´ÂÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
àÕË ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ËÏÇÎË ÃÞ, ÇÔÎË ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÂÐËÊÑÕÓÑ-
ÒËâ ÃÞÎÂ ÃÞ ÒÑÓÑÉÆÇÐÂ ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË ÔÑ
ÔÒÇÍÕÓÑÏ ·ÂÓÓËÔÑÐÂ ë ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ.
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²ËÔ. 1. "The Spot" WMAP (ÖÍÂÊÂÐÑ ÔÕÓÇÎÍÑÌ) Ë ÑÃÎÂÔÕß "ØÑÎÑÆÐÑÅÑ"
ÒâÕÐÂ "²ÇÎËÍÕÂ-1" (ÄÐÖÕÓË ÔÄÇÕÎÑÅÑ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐËÍÂ).

´ÂÃÎËÙÂ 1. °ÙÇÐÍË ÆËÒÑÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ

¿ÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕ

¥ËÒÑÎßÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ

¡ÏÒÎËÕÖÆÂ ¤ÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ
ÏÂÍÔËÏÖÏÂ

WMAP
"²ÇÎËÍÕ-1"

3;358� 0;017 Ï¬
3;16� 0;12 Ï¬

l � 263;86��0;04�, b � 48;24��0;1�
l � 267;1��3�, b � 48;6��3�

´ÂÃÎËÙÂ 2. °ÙÇÐÍË ÄÞÔÛËØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ¬ÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ
Qrmsÿps

WMAP
"²ÇÎËÍÕ-1"

18,9 ÏÍ¬
16,5 ë 90 ÏÍ¬
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6. ³ËÅÐÂÎ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÌ "²ÇÎËÍÕÑÏ-1"

·ÑÕâ ÑÙÇÐÍË ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ "²ÇÎËÍÕÑÏ-1"
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕÔâ ÆÂÐÐÞÏË WMAP, àÕÑÕ ×ÂÍÕ ÏÑÉÐÑ
ÒÑÔÚËÕÂÕß ÒÓÑÔÕÑ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÔÒÇÍÕÓ Ë ×ÑÓÏÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ "²ÇÎËÍÕÑÏ-1" ÔËÅÐÂÎÂ
ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÐÇ ÃÞÎË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ. ¡ÐËÊÑÕÓÑÒËâ Ä [1]
ÄÞÚËÔÎâÎÂÔß ÏÇÕÑÆÑÏ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑ ÐÇ-
ÃÑÎßÛÑÏÖ ËÊÃÞÕÍÖ ËÊÏÇÓÇÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ Ä ÔÓÂÄÐÇÐËË Ô
ÚËÔÕÞÏ ÛÖÏÑÏ. ª ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇâÔÐÑ, ÄÞÊÄÂÐ ÎË ÒÑ-
ÆÑÃÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÓÇÂÎßÐÞÏ ÔËÅÐÂÎÑÏ ËÎË ÉÇ ÔÑÄÔÇÏ
ÆÓÖÅËÏË ÒÓËÚËÐÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË ÒÑÏÇ-
ØÂÏË ËÎË ÒÑÃÑÚÐÞÏË ËÊÎÖÚÇÐËâÏË, ÒÑÒÂÄÛËÏË ÐÂ
ÂÐÕÇÐÐÞ ÒÓËÈÏÐËÍÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎß-
ÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÊÏÇÓÇÐÐÑÅÑ "²ÇÎËÍÕÑÏ-1"
ÔËÅÐÂÎÂ.

7. ®ÇÕÑÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔËÅÐÂÎÂ

±ÓâÏÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔËÅÐÂÎÂ "²ÇÎËÍÕÂ-1" ÐÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ËÊ-ÊÂ ÒÎÑØÑÅÑ ÑÕÐÑÛÇÐËâ
ÔËÅÐÂÎ/ÛÖÏ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ËÊÏÇÓÇÐËÌ "²ÇÎËÍÕÂ-1", ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâWMAP ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÐËÊÍËÏËÛÖÏÂÏË.
¿ÕÑ ÆÂÈÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÇÔÕË ÐÂÆÈÉÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÄÊÂËÏ-
ÐÑÌ ÍÑÄÂÓËÂÙËË ÆÂÐÐÞØ WMAP Ë "²ÇÎËÍÕÂ-1". ¦ÔÎË
ÍÑÄÂÓËÂÙËâ ÒÓË àÕÑÏ ÑÍÂÉÇÕÔâ ÏÂÎÑÌ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ËÎË
ÊÐÂÍÑÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ, ÕÑ ÒÓËÆÈÕÔâ ÒÓËÊÐÂÕß, ÚÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ-
ÐÞÌ "²ÇÎËÍÕÑÏ-1" ÔËÅÐÂÎ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÐËÚÇÅÑ ÑÃÜÇÅÑ Ô
ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ ÐÇÃÇÔÐÑÌ
Ô×ÇÓÞ, Õ.Ç. ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ "²ÇÎËÍÕÂ-1" âÄÎâáÕÔâ ÑÛËÃÑÚ-
ÐÞÏË.

8. ¡ÐÂÎËÊ ÄÊÂËÏÐÑÌ ÍÑÄÂÓËÂÙËË

²ÂÆËÑÍÂÓÕÂ ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÞ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ "²ÇÎËÍÕ-1"
ÔÕÓÑËÎÂÔß ËÊ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÍÂÐÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÑÃÑÌ
ÃÑÎßÛËÇ ÍÓÖÅË ÐÂ ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÇ [12]. ¥Îâ ÙÇÎÇÌ ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÃÞÎË ÄÊâÕÞ 14 ÔÍÂÐÑÄ "²ÇÎËÍÕÂ-1", ÚÕÑ
ÔÑÔÕÂÄËÎÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ 80% ÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ ÑÃÝÈÏÂ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ. ´ÑÚÐÑ ÕÂÍËÇ ÉÇ ÔÍÂÐÞ ÃÞÎË Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÞ ËÊ
ÆÂÐÐÞØ WMAP [13]. ¥Îâ ÑÃÑËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÆÂÐÐÞÇ
ÊÂÕÇÏ ÃÞÎË ÔÅÎÂÉÇÐÞ Ô ÖÅÎÑÄÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 15�. ¥ÂÎÇÇ
ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÏÇÉÆÖ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÔÍÂ-
ÐÂÏË WMAP Ë ÔÍÂÐÂÏË "²ÇÎËÍÕÂ-1".

£ÊÂËÏÐÂâ ÍÑÄÂÓËÂÙËâ COV ÆÂÐÐÞØ WMAP Ë "²Ç-
ÎËÍÕÂ-1" ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÔÍÂÐÂ ÄÞÚËÔÎâÎÂÔß ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ
×ÑÓÏÖÎÇ:

COV � 1�����������������P
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TWMAP�i � ì âÓÍÑÔÕÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ä i-Ì ÕÑÚÍÇ ÔÍÂÐÂ
WMAP, TRel�i � ì âÓÍÑÔÕÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ä i-Ì ÕÑÚÍÇ
ÔÍÂÐÂ "²ÇÎËÍÕÂ-1", W�i � � 1=N 2�i � ì ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÌ
ÄÇÔ i-Ì ÕÑÚÍË, N�i � ì ÖÓÑÄÇÐß ÛÖÏÂ Ä i-Ì ÕÑÚÍÇ ÔÍÂÐÂ
"²ÇÎËÍÕÂ-1". ³ÖÏÏËÓÑÄÂÐËÇ ÄÇÆÈÕÔâ ÒÑ ÄÔÇÏ ÕÑÚÍÂÏ
ÔÍÂÐÂ. ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÄÇÔ ÕÑÚÇÍ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ �20� ÑÕ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÒÓËÐâÕ
ÓÂÄÐÞÏ ÐÖÎá. ºÖÏÞ WMAP ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂáÕÔâ, ÒÑÔÍÑÎß-
ÍÖ ÑÐË ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÛÖÏÂÏË
"²ÇÎËÍÕÂ-1".

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 2. ±Ñ ÑÔË
ÂÃÔÙËÔÔ ÑÕÎÑÉÇÐ ÒÑÓâÆÍÑÄÞÌ ÐÑÏÇÓ ÔÍÂÐÂ. ¬ÓËÄÂâ 1
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÖÓÑÄÇÐß ÄÊÂËÏÐÑÌ ÍÑÄÂÓËÂÙËË ÆÂÐÐÞØ
WMAP Ë "²ÇÎËÍÕÂ-1" ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÔÍÂÐÑÄ. ¬ÓËÄÂâ 2
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ (rms), ËÊÏÇ-
ÓÇÐÐÑÅÑ WMAP Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÔÍÂÐÑÄ.

ªÊ ÓËÔÖÐÍÂ 2 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÄÂÓËÂÙËâ ÆÂÐÐÞØWMAP Ë
"²ÇÎËÍÕÂ-1" âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ ÆÎâ ÄÔÇØ ÃÇÊ ËÔÍÎá-
ÚÇÐËâ ÔÍÂÐÑÄ. ±Ñ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÂâ ÚÂÔÕß
ÃÎËÊÍÂ Í ÔËÅÐÂÎÖ WMAP. £ ÒÓËÐÙËÒÇ ÒÑÆÑÃÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖ-
ÓÂÙËâ ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÒÑÎÖÚËÕßÔâ Ë Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔËÅÐÂÎÂ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚËÔÕÑ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÄÂÓËÂÙËÌ ÛÖÏÂ ÐÂ ÍÂÓÕÇ
"²ÇÎËÍÕÂ-1". ®ÇÕÑÆÑÏ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ
ÃÞÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÂÍÑÌ ÔËÕÖÂÙËË: ÑÐÂ ÑÍÂ-
ÊÂÎÂÔß ÏÇÐÇÇ 2%. ªÔÍÎáÚÇÐËÇ ËÊ ÂÐÂÎËÊÂ "ØÑÎÑÆÐÑÅÑ"
ÒâÕÐÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ.

9. °ÆÐÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ

¡ÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÔÒÖÕÐËÍÂWMAP ÓÂÃÑÕÂÎÂ Ä ÒâÕË ÚÂÔÕÑÕÐÞØ
ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜËØ ÒÑÎÑÔÖ ÑÕ 20 ÆÑ 106 ¤¤Ù.
´ÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ. °ÆÐÂÍÑ ÍÓÑÏÇ
ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÂÐÕÇÐÐÞ ÒÓËÈÏÐËÍÑÄ WMAP
ÒÑÒÂÆÂÎÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÇ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÅÑ
ÅÂÊÂ (ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ Ë ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÇ) Ë ÕÇÒÎÑÄÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÞÎË. ³ÒÇÍÕÓÞ àÕËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊÄÇÔÕÐÞ (Ô
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá), ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ (ÕÂÍÉÇ Ô ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÈÐÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá) ÄÞÆÇÎËÕß ÔËÅÐÂÎ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË
ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ËØ ×ÑÐÇ.

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÖÓÑÄÐâ ÔËÅÐÂÎÂ, ËÊÏÇÓÇÐÐÑÅÑWMAP, ÑÕ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 3. ¥ÂÐÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÍÂÍ Ë ÓÂÐÇÇ,
ÔÅÎÂÉÇÐÞ Ô ÖÅÎÑÄÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 15�, ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í
ÑÃÎÂÔÕâÏ, ÖÆÂÎÈÐÐÞÏ ÑÕ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ±ÑÆÝÈÏ
ÐÂ ÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕÂØ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÄÎËâÐËÇÏ ÕÑÓÏÑÊÐÑÅÑ Ë
ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËÌ, Â ÐÂ ÄÞÔÑÍËØ ì ÄÎËâÐËÇÏ
ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÞÎË. °ÒÕËÏÂÎßÐÞÏË ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÚÂÔÕÑÕÞ ÏÇÉÆÖ 40 Ë 85 ¤¤Ù,
ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÂÎoÂ ÄÎËâÐËÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÐÇ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ÓÇÎËÍÕÑÄÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ.

²ÂÃÑÚÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ "²ÇÎËÍÕÂ-1" ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 3
ÊÄÈÊÆÑÚÍÑÌ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÞÃÓÂÐÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍÑÌ Í ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ "²ÇÎËÍÕÑÏ-1" ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÂÃÑÚÇÌ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÊÂÏÇÕÐÑ ÖÒÓÑÔÕËÎÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, ÐÑ ÏÑÅÎÑ ÃÞ
ÔÇÓßÈÊÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐËÕß ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. °Æ-
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²ËÔ. 2. £ÊÂËÏÐÂâ ÍÑÄÂÓËÂÙËâ ÆÂÐÐÞØ WMAP Ë "²ÇÎËÍÕÂ-1" (1) Ë
à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ WMAP (2).
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ÐÂÍÑ ÆÂÐÐÞÇ WMAP ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä àÕÑÌ
ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÕÑÚÍÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 75% ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÓÇÎËÍÕÑÄÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÞÃÑÓ
ÑÆÐÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÆÎâ "²ÇÎËÍÕÂ-1" ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ ÒÓËÊÐÂÕß ÄÒÑÎÐÇ ÑÒÓÂÄÆÂÐÐÞÏ.

¬ÑÐÇÚÐÑ, àÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÒÇÓÄÑÅÑ,
ÒÑËÔÍÑÄÑÅÑ, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÍÂÍËÏ Ë ÃÞÎ "²ÇÎËÍÕ-1".
±ÑÔÎÇÆÖáÜËÇ, ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÇ Ë ÆÇÕÂÎßÐÞÇ, ÐÂÃÎáÆÇÐËâ,
ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÕÓÇÃÖáÕÏÐÑÅÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.ªÏÇÐ-
ÐÑ ÕÂÍ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÂ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ³°£¦,
WMAP Ë "Planck".

10. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

¥ÂÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÔÒÖÕÐËÍÂ WMAP ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ
ÃÑÎßÛËÏ ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÔËÅÐÂÎ/ÛÖÏ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËØ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑËÊÄÇÆÈÐ-
ÐÞØ Ä ÚÂÔÕÑÕÐÑÏÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ 20 ÆÑ 100 ¤¤Ù ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ,
ËÏÇáÜËØ ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÑÆËÐ ÅÓÂÆÖÔ Ë ÃÑÎÇÇ.
¡ÐÂÎËÊ ÄÊÂËÏÐÑÌ ÍÑÄÂÓËÂÙËË ÆÂÈÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂÆÈÉ-
ÐÑÌ ÑÙÇÐÍË ÆÂÉÇ ÕÇØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ ÏÂÎÑÇ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ Í ÛÖÏÖ.

±ÑÆÑÃÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÌ ÆÎâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
"²ÇÎËÍÕ-1", ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 98% ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÐÞÌ "²ÇÎËÍÕÑÏ-1" ÔËÅÐÂÎ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÇÂÎßÐÑÌ
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¯ÂÛÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËÇ Ë "ØÑÎÑÆÐÑÇ" ÒâÕÐÑ, ÐÂÌÆÇÐÐÑÇ ÐÂ ÓÂÆËÑÍÂÓÕÇ
"²ÇÎËÍÕÂ-1".

¡ÄÕÑÓ ÃÎÂÅÑÆÂÓËÕ ¡.¡. ¢ÓáØÂÐÑÄÂ ÊÂ ÒÑÎÇÊÐÞÇ
ÆËÔÍÖÔÔËË. £ ÓÂÃÑÕÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÂÐÐÞÇ LAMBDA
(Legacy Archive for Microwave Background Data Analysis)
[13]. ¹ÂÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓÑÅÓÂÏÏ
HEALPix [14] Ë IDL Astronomy Library [15].
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Cosmic microwave background anisotropy data correlation in WMAP and Relikt-1 experiments
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Acomparison ismade of cosmicmicrowave background anisotropy data obtained from theWMAP satellite in 2001 ë 2006 and from the
Relikt-1 satellite in 1983 ë 1984. It is shown that low-temperature area found by Relikt-1 is the location of the "coldest spot" of the
WMAP radiomap. The mutual correlation of the two datasets is estimated and found to be positive for all sky regions surveyed. The
conclusion is made that with the 98 probability, the Relikt-1 experiment had detected the same signal that was later identiéed by
WMAP. A discussion is given of whether the Relikt-1 experiment parameters were chosen correctly.
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