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¿ÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÂÐÕËàÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇ
ÊÂÓâÆÂ Ä ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑÓËâØ

ª.¢. ·ÓËÒÎÑÄËÚ

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ÐÂ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÒÇÓÇ-
ÐÑÓÏËÓÑÄÍÂ ÊÂÓâÆÂ Ä ÄÇÍÕÑÓÐÞØ ÕÇÑÓËâØ Ô ÂÃÇÎÇÄÑÌ Ë
ÐÇÂÃÇÎÇÄÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ.

1. ¯ÂÚÂÎÑ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÒÑÎÑÉËÎÂ
ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ­ÂÐÆÂÖ, ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÂ Ë ·ÂÎÂÕÐË-

ÍÑÄÂ [1], ÒÑâÄËÄÛÂâÔâ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÖÄÇÍÂ ÐÂÊÂÆ. £ ÐÇÌ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÚÕÑ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ ÊÂÓâÆ àÎÇÍÕÓÑÐÂ e ÔÄâÊÂÐ Ô ÇÅÑ ÊÂÕÓÂÄÑÚ-
ÐÞÏ ÊÂÓâÆÑÏ e0 ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ

e 2 � e 20

�
1� e 20

12p2
ln

L2

m 2

�ÿ1
< e 20 ; �1�

ÊÆÇÔß m ì ÏÂÔÔÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, L ì ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÑÃÓÇÊÂÐËâ
ÓÂÔØÑÆâÜËØÔâ ËÐÕÇÅÓÂÎÑÄ (ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, L4m). ¿ÕÑ Ë
ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ, ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞÇ ÊÆÇÔß, ÒÓËÄÑ-
ÆâÕÔâ Ä ÔÕÂÓÛÇÏ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË, Õ.Ç. Ä
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÇ ÒÓË ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË
(ÒÑÔÎÇÆÐââ ÒÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËá ÏÂÎÂ) ÖÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ
ÎËÛß ÔÕÂÓÛÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÃÑÎßÛÑÅÑ ÎÑÅÂÓË×ÏÂ.

´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ ÊÂÓâÆ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÏÇÐßÛÇ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÅÑ, ì ÄÒÑÎÐÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÇ Ë ÐÂÅÎâÆ-
ÐÑÇ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÄÂÍÖÖÏÂ: ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞÌ ÊÂÓâÆ
ÒÓËÕâÅËÄÂÇÕ Í ÔÇÃÇ ÄËÓÕÖÂÎßÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÊÂÓâÆÑÏ
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÅÑ ÊÐÂÍÂ Ë ÑÕÕÂÎÍËÄÂÇÕ ÄËÓÕÖÂÎßÐÞÇ
ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÕÇÏ ÉÇ ÊÐÂÍÑÏ ÊÂÓâÆÂ (ÓËÔ. 1).

³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÍÂÍ ÐÇÕÓÖÆÐÑ ÒÑÍÂÊÂÕß, ÐÇÓÂÄÇÐ-
ÔÕÄÑ (1) ÔÕÑÎß ÉÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÞÕÇÍÂÇÕ ËÊ
ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÆÎâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÖÔÎÑÄËÇÏ ÖÐËÕÂÓÐÑÔÕË:
ÔÑÅÎÂÔÐÑ àÕÑÏÖ ÖÔÎÑÄËá ÏÐËÏÂâ ÚÂÔÕß ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ ×ÑÕÑÐÂ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ,
ImP > 0.

¿ÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÐÂ ÄÔÇ ÄÓÇÏÇÐÂ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆË-
ÐÂÏËÍÇ.

2. °ÆÐÂÍÑ ÔÒÖÔÕâ 11 ÎÇÕ £ÂÐâÛËÐ Ë ´ÇÓÇÐÕßÇÄ [2],
ËÔÔÎÇÆÖâ ÄÍÎÂÆ ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÄÇÍÕÑÓÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÞÌ ÎÂÅÓÂÐÉËÂÐ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ, ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÄÍÎÂÆ àÕÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ (ÒÓË ÅËÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË g � 2) Ä ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍÖ ÊÂÓâÆÂ
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÑÌ:

e 2 � e 20
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12p2
ln

L2

m 2
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¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, Ä àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ ÄÇÍÕÑÓÐÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÂÐÕËàÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÊÂÓâÆÂ. ¯Ñ ÍÂÍ
ÉÇ ÃÞÕß Ô ÒÓÑÔÕÞÏË ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâÏË,
ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÏË ÄÞÛÇ? £ ÚÈÏ ÓÂÊÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑÐÑÏ
ÔÑ ÔÒËÐÑÏ s � 1=2 ËW-ÃÑÊÑÐÑÏ Ô s � 1?

#ª.¢. ·ÓËÒÎÑÄËÚ 2010

²ËÔ. 1.±ÑÎâÓËÊÂÙËâ ÄÂÍÖÖÏÂ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ.
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²ÂÊÐËÙÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÂ ÄÇÍÕÑÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ì àÕÑ ÐÇÒÇÓÇÐÑÓÏË-
ÓÖÇÏÂâ ÕÇÑÓËâ �, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ÑÒÇÓÂÕÑÓ
×ÑÕÑÐÂ ÓÂÔØÑÆËÕÔâ, ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÐÇ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍË,
ÍÂÍ àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ ÚÂÔÕËÙ ÔÑ ÔÒËÐÑÏ
1/2 (ÔÏ. (1)), Â ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑ ÒÑ L. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÄÇÆÖÜËÌ,
ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑ ÓÂÔØÑÆâÜËÌÔâ ÄÍÎÂÆ Ä ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍÖ
ÊÂÓâÆÂ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞÌ L 2=m 2, ËÏÇÎ ÃÞ ÕÑÕ ÉÇ
ÊÐÂÍ, ÚÕÑ Ë ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍËÌ ÄÍÎÂÆ Ä ×ÑÓÏÖÎÇ (1), Ë,
ÒÑÆÑÃÐÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏÖ, ÒÓËÄÑÆËÎ ÃÞ Í àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËá.
°ÆÐÂÍÑ ÕÇØÐËÍÂ ÓÂÔÚÈÕÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÎÂÅÓÂÐÉËÂÐÂ àÎÇÍÕ-
ÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÂâ Ä [2], ÕÂÍÑÄÂ, ÚÕÑ
ÔÕÇÒÇÐÐ�yÇ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕË ÒÑ L 2=m 2 ËÔÍÎáÚÂáÕÔâ ËÊ
ÑÕÄÇÕÂ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÊÐÂÍÂ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÍÎÂÆÂ Ä
ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍÖ ÊÂÓâÆÂ, ÕÑ ÑÐ ÕÇÒÇÓß ÒÓÑÔÕÞÏË ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏË ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâÏË, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÏË ÄÞÛÇ, ÐÇ
×ËÍÔËÓÖÇÕÔâ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕ (2), ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, âÄÎâÇÕÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÑÔÏÞÔ-
ÎÇÐÐÞÏ Ë ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ. ³ÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔØÑÆÐÑÅÑ ÄËÆÂ
ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎâØ àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÇÒÇÐÐ�yÇ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕË ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ.

3. ³ÒÖÔÕâ ÇÜÈ ÚÇÕÞÓÇ ÅÑÆÂ ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÐÑÅÑ
ÒÑÎâ, ÔÂÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÂÃÇÎÇÄÑÌ
ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ SU�2�; ÒÓË àÕÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÎÂÔß ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÂâ ÍÂÎËÃÓÑÄÍÂ [3].

±ÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍÂ ÊÂÓâÆÂ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ Ä àÕÑÌ ÍÂÎË-
ÃÓÑÄÍÇ ÆÄÖÏâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂÏË, ÒÑÍÂÊÂÐÐÞÏË ÐÂ ÓËÔ. 2, 3.
¯Â àÕËØ ÆËÂÅÓÂÏÏÂØ ÛÕÓËØÑÄÂâ ÎËÐËâ ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ
ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÏÖ ÒÑÎá, Â ÄÑÎÐËÔÕÂâ ÎËÐËâ ì Í
ÓÇÂÎßÐÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËÏÔâ ÕÓÈØÏÇÓÐÑ-ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏ
ÄÇÍÕÑÓÐÞÏ ÍÄÂÐÕÂÏ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ àÕË ÍÄÂÐÕÞ ÃÇÊÏÂÔÔÑ-
ÄÞÇ, ÕÑ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÐÂ ÏÂÎÞØ ËÏÒÖÎßÔÂØ ÑÃÓÇÊÂÇÕÔâ
�q 2. £ÍÎÂÆ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÌ ÐÂ ÓËÔ. 2, Ä ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞÌ ÊÂÓâÆ g 2 ÄÞÅÎâÆËÕ ÕÂÍ:

g 2
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1� g 2
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12p2
ln

L 2
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�ÿ1
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©ÆÇÔß ÐËÚÇÅÑ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ÐÇÕ, ÄÔÈ ÄÒÑÎÐÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ (1) ÆÎâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆË-
ÐÂÏËÍË.

°ÆÐÂÍÑ Ä ÕÇÑÓËË Ô ÐÇÂÃÇÎÇÄÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÅÓÖÒ-
ÒÑÌ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÇÜÈ ÑÆÐÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ
Ä àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ (ÔÏ. ÓËÔ. 3). £ ÐÇÌ ÐÇÕ ÏÐËÏÑÌ ÚÂÔÕË,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÇ ÒÑÎÇ (ÛÕÓËØÑÄÂâ ÎËÐËâ) ÐÇ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË. ±ÓËÓÑÆÂ àÕÑÅÑ ÄÍÎÂÆÂì ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ô ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË ÕÓÈØÏÇÓÐÑ-
ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ
ÒÑÓâÆÍÇ ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. ©ÐÂÍ àÕÑÅÑ ÄÍÎÂÆÂ ÑÃÓÂÕ-
ÐÞÌ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÊÐÂÍÖ (3), Â ÚËÔÎÇÐÐÑ ÑÐ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÃoÂ ÎßÛËÏ. ³ ÖÚÈÕÑÏ ÑÃÑËØ ÄÍÎÂÆÑÄ ÒÑÎÐÞÌ ÑÕÄÇÕ
ÆÎâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË ÕÂÍÑÄ:
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£ÏÇÔÕÑ ÂÃÇÎÇÄÂ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÊÂÓâÆÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÐÇÂÃÇÎÇÄÑ ÂÐÕËàÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇ!

4.¥Îâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÖÆÑÃÐÑ
ÒÇÓÇÌÕË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ (4) Í ÃÇÅÖÜÇÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕÇ ÔÄâÊË g��q 2�,
ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÕÑÏ ÉÇ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ËÏÇÇÕ
ÄËÆ

g 2��q 2� � g 2

�
1� 11g 2

12p2
ln

�q 2

�q 2
0

�ÿ1
; �5�

ÊÆÇÔß g ì ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÂâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÄâÊË, �q0 ì
ÕÑÚÍÂ ÐÑÓÏËÓÑÄÍË ÒÑ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ËÏÒÖÎßÔÂ.

ªÊ ÄÞÓÂÉÇÐËâ (5) ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÒÓÇÆÇÎÇ �q 2 !1, Õ.Ç. ÐÂ
ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ, à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÄâÊË ÔÕÓÇ-
ÏËÕÔâ Í ÐÖÎá, g 2��q 2� ! 0. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä
ÆÂÐÐÑÏ ÒÓÇÆÇÎÇ, ÒÓË �q 2 !1, ÕÇÑÓËá ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ.
©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ ×ÂÍÕ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÄÂÓÍÑÄ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÕÂÍÑÌ ÄÇÍÕÑÓÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ (ÑÃÎÂÆÂáÜÇÌ, ÑÆÐÂÍÑ,
ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ SU�3�). ¿ÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ Ë ÇÔÕß
ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÂâ (Ä ÔÏÞÔÎÇ ÃÑÎßÛËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ), ËÎË
ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÂâ, ÔÄÑÃÑÆÂ [4 ë 6].

³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÓË ÏÂÎÞØ �q 2, Õ.Ç. ÐÂ ÃÑÎßÛËØ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ, à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÄâÊË,

g 2��q 2� � g 2

�
1� 11g 2

12p2
ln

�q 2

�q 2
0

�ÿ1
;

²ËÔ. 2. £ÍÎÂÆ ÕÓÈØÏÇÓÐÑ-ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄ Ä ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ÄÂÍÖÖ-
ÏÂ.

²ËÔ. 3.¯ÇÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ÄÂÍÖÖÏÂ.

� £ÂÉÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ ÒÑÆÚÈÓÍËÄÂÎÂÔß ª.Á. ±ÑÏÇÓÂÐÚÖ-
ÍÑÏ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÃÑÕÂ [2] ÕÑÎßÍÑ ÒÑâÄËÎÂÔß.
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ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ë ÕÇÑÓËâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÇÒÓËÏÇÐË-
ÏÑÌ. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÄÂÓÍÑÄ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÔËÎßÐÞÏ, ÚÕÑ ÍÄÂÓÍÑÄ Ä ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÃÞÄÂÇÕ. ¿ÕÑ ÑÃÎÂÔÕß ÖÆÇÓÉÂ-
ÐËâ ÍÄÂÓÍÑÄ, ËÎË ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ ÓÂÃÔÕÄÂ. ©ÂÏÍÐÖÕÑÌ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË, ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÌ ÖÆÇÓÉÂÐËÇ ÍÄÂÓ-
ÍÑÄ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ.

5. °ÔÕÂÈÕÔâ ÆÑÃÂÄËÕß, ÚÕÑ ÔÕÂÕßâ [1] ì ÑÕÐáÆß ÐÇ
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ªÔÂÂÍÂ ®ÂÓÍÑÄËÚÂ ·ÂÎÂÕÐËÍÑÄÂ,
ÔÆÇÎÂÐÐÂâ, ÚÕÑ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÐÂ ÄÔÇ ÄÓÇÏÇÐÂ.

ª ÇÜÈ, ÔÎÞÛÂÎ â, ÚÕÑ ÇÏÖ ì

©Â ÊÂÔÎÖÅË Ë ÊÂ ÆÑÃÓÞÌ ÕÓÖÆ
°ÓÆÇÐÑÍ Í ÔÕÑÎÇÕËá ÆÂÆÖÕ!
°Ð ÆÑÉÆÈÕÔâ àÕÑÌ ÚÇÔÕË,
©ÐÂÚËÕ, Ô áÃËÎâÓÑÏ ÄÏÇÔÕÇ
£ ÆÇÐß ÔÕÑÎÇÕßâ ÄÔÕÓÇÕËÏÔâ ÏÞ ÕÖÕ!

� � �
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