
1. ¤ÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÍÓÂÔÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ³º¡ Ë ¤ÇÓÏÂÐËË H. M�uller, A. Peters Ë S. Chu Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ô ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ÙÇÊËâ ËÊÏÇÓËÎË à××ÇÍÕ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ (ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐË Ä ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ) Ô ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÕÑÚÐÑÔÕßá
7� 10ÿ9. ¢ÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÅÑ ÓÂÐÇÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ. ±ÑÆÃÓÑÛÇÐÐÞÇ
ÂÕÑÏÞ ÙÇÊËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÇÓÇÄÑÆËÎËÔß Ä ÔÖÒÇÓ-
ÒÑÊËÙËá ÆÄÖØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÕÓÂÇÍÕÑÓËË,
ÓÂÊÎËÚÂáÜËÇÔâ ÒÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÄÞÔÑÕÇ ÐÂ 0,12 ÏÏ. ³ÎÇÆÖáÜËÌ
ËÏÒÖÎßÔ ÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÂÎ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÐË ÒÇÓÇÔÇÍÎËÔß Ä
ÐËÉÐÇÌ ÕÑÚÍÇ, Â ÕÓÇÕËÌ ËÏÒÖÎßÔ ÎÂÊÇÓÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÆÎâ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÇÐÙËÑÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÊÐÑÔÕË ×ÂÊ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÂÕÑÏÑÄ ÐÂ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâØ. ¥ÂÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÐÂ ÚÇÕÞÓÇ
ÒÑÓâÆÍÂ ÄÇÎËÚËÐÞ ÖÕÑÚÐËÕß ÒÓÇÉÐËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ Ä 1980 Å.
ËÊ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÐËÌ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ©ÇÏÎË Ë ÐÂ
ÓÂÍÇÕÇ. ³ÄÇÓØÕÑÚÐÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ à××ÇÍÕÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÓÂÔÐÑÅÑ
ÔÏÇÜÇÐËâ ÄÂÉÐÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÕÇÑÓËÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËË.
±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÑÚÐÑÔÕË ÒÑÆÑÃÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß Ë ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÄËÅÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.
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2. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ
¤ÓÖÒÒÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ R. Grimm (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ
ªÐÔÃÓÖÍÂ Ë ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÑÒÕËÍË Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË,
¡ÄÔÕÓËâ) ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÑÃÏÇÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÖÎßÕÓÂØÑ-
ÎÑÆÐÑÏ (Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ 50 ë 100 Ð¬) ÅÂÊÇ ÂÕÑÏÑÄ ÙÇÊËâ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÎÑÄÖÛÍÇ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ
ÚÂÔÕß ÂÕÑÏÑÄ ÒÇÓÇÄÑÆËÎÂÔß Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÅËÒÇÓÕÑÐÍÑÅÑ
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ A Ë B. ±ÖÕÈÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, Ë ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, àÐÇÓÅËË ÔÄâÊË ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÃÎËÊË ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ¶ÇÛÃÂØÂ ÄÞÊÞÄÂ-
ÎËÔß ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÑÃÏÇÐÂ ì ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÙÇÊËâ A Ä ÔÎÂÃÑ
ÔÄâÊÂÐÐÑÏ ÆËÏÇÓÇ A2 ÐÂ ÂÕÑÏÞ ÙÇÊËâ B, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä ÆÓÖÅÑÏ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË: A2+B!A+AB. £ÕÑÓÂâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÂâ
ÅÓÖÒÒÂ ËÊ °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË
(JILA) ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÍÂÎËâ Ë ÓÖÃËÆËâ. £ àÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
ÕÂÍÉÇ ËÊÖÚÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÕÇÏÒÂ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÕ ÔÒËÐÑÄÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ.
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3. ¶ÑÐÑÐÐÞÌ "ÎÂÊÇÓ"
¥ÄÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÔÑÊÆÂÎË ×ÑÐÑÐÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ, ËÊÎÖÚÂáÜËÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ ÒÖÚÍË ×ÑÐÑÐÑÄ
(ÊÄÖÍÑÄÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË). ª.³. ¤ÓÖÆËÐËÐ Ë
ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍÑÅÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÄÂ ÍÄÂÓÙÇÄÞØ ÍÑÎßÙÇÄÞØ ÏËÍÓÑÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ì ÏËÍÓÑ-
ÕÑÓÑËÆÂ, ËÏÇáÜËØ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÖá ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÖá ÚÂÔÕÑÕÖ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÂ. ¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÐÂÍÂÚÍÂ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÎÖÚÑÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÚÇÓÇÊ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÑ. ®ËÍÓÑÓÇÊÑÐÂÕÑÓÞ
ÃÞÎË ÔÄâÊÂÐÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ "ËÔÚÇÊÂáÜÇÅÑ ÒÑÎâ"
(evanescent éeld) ÎÖÚÂ, ÚÕÑ ÄÇÎÑ Í ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
ÖÓÑÄÐÇÌ (ÏÑÆ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ) àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ²ÂÊÐÑÔÕß àÐÇÓ-
ÅËÌ ÒÑÆÖÓÑÄÐÇÌ ÓÂÄÐÂ àÐÇÓÅËË ×ÑÐÑÐÑÄ (Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÑÍÑÎÑ 21 ®¤Ù),
ËÔÒÖÔÍÂÇÏÞØ Ä ÄËÆÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÂØ ×ÑÕÑÐÑÄ
ÏÇÉÆÖ ÒÑÆÖÓÑÄÐâÏË. £ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÖÉÇ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎÑÔß ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ×ÑÐÑÐÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß
ÆÑÔÕËÚß ÒÓÇÄÞÛÇÐËâ ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÆ ÔÒÑÐÕÂÐÐÞÏ. £
ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ àÕÑ ÖÆÂÎÑÔß ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕË ÓÇÊÑÐÂ-
ÕÑÓÑÄ. R.P. Beardsley Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¯ÑÕÕËÐÅÇÏÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
ÔÑÊÆÂÎË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÇÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÍÂÔÍÂÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓ.
¶ÑÐÑÐÞ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÒÓËÏÇÓÐÑ 441 ¤¤Ù ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÎËÔß ÊÂ ÔÚÈÕ
àÎÇÍÕÓÑÐ-×ÑÐÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓË ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËË àÎÇÍÕÓÑ-

ÐÑÄ ÚÇÓÇÊ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÃÂÓßÇÓÞ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ ÔÄÇÓØÓÇ-
ÛÈÕÍË, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÚÇÓÇÆÖáÜËØÔâ ÔÎÑÈÄ GaAS Ë AlAs. ©ÄÖÍÑÄÂâ
ÄÑÎÐÂ ËÐËÙËËÓÖÇÕÔâ ÏÑÜÐÞÏ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ, ÒÓË àÕÑÏ ÐÑÄÞÇ
×ÑÐÑÐÞ ËÔÒÖÔÍÂáÕÔâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑ Ë ÖÔËÎËÄÂáÕ ÄÑÎÐÖ. ¶ÑÐÑÐÐÞÇ
"ÎÂÊÇÓÞ" ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÍÂÍ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÐÂ ÐËØ.
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4. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ
µÏÇÓÇÐÐÑ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÇ ÄÞÃÓÑÔÞ. Z. Paragi Ë ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË Ô
ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ EVN (¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÂâ VLBI ÔÇÕß), GBT Ë
WSRT ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ SN 2007gr, ÄÊÑÓÄÂÄÛÇÌÔâ
Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ NGC 1058 ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÍÑÎÑ 10,6 ®ÒÍ ÑÕ ©ÇÏÎË, Ë
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÖÏÇÓÇÐÐÑ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÔÃÓÑ-
ÛÇÐÐÑÌ ÒÓË ÄÊÓÞÄÇ ÑÃÑÎÑÚÍÇ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËÌ, SN 2007gr âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÞÚÐÑÌ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ÕËÒÂ Ic Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÈ
ÑÃÑÎÑÚÍË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ� 6000 ÍÏ Ôÿ1. ¹ÇÕÞÓÇ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ic ÃÞÎË
Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ËÔÕÑÚÐËÍË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ, ÚÕÑ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÕÓÇÃÖÇÕ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÒÓË ÄÊÓÞÄÇ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÃÞÔÕÓÞØ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÍÑÎÎË-
ÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÞÃÓÑÔÑÄ (ÆÉÇÕÑÄ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÐÇÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ
ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß. Z. Paragi Ë ÆÓ. ÄÞÒÑÎÐËÎË ÆÄÂ ÓÂÆËÑËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÓÂÊÆÇÎÈÐÐÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ Ä 60 ÆÐÇÌ Ë ÒÑÎÖÚËÎË
ÍÑÐÔÇÓÄÂÕËÄÐÖá ÑÙÇÐÍÖ ÆÎâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÞÃÓÑÔÂ v5 0;6c. ªÊ ÔÓÂÄÐÇÐËâ
Ô ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÎËÛß ÏÂÎÂâ ÚÂÔÕß
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÔÃÓÑÛÇÐÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË ÆÑÔÕËÅÎÂ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË.
¯ÇÊÂÄËÔËÏÂâ ÅÓÖÒÒÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ (¡.®. Soderberg Ë ÆÓ.) ÐÇÆÂÄÐÑ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎÂ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÌ ÄÞÃÓÑÔ Ä ÆÓÖÅÑÌ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ SN 2009bb.
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®ÇØÂÐËÊÏ ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÍÎÂÔÔÂ Ia. ®. ¤ËÎ×ÂÐÑÄ Ë A. Bogdan
(ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯, ²ÑÔÔËâ Ë ªÐÔÕËÕÖÕ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË °ÃÜÇÔÕÄÂ ËÏ. ®. ±ÎÂÐÍÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) ÒÖÕÈÏ ÂÐÂÎËÊÂ
ÆÂÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ¹ÂÆÓÂ, ³ÒËÕÙÇÓ Ë
2MASS ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ ÒÓËÚËÐÑÌ ÒÓËÏÇÓÐÑ 95% ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑ-
ÄÞØ ÍÎÂÔÔÂ Ia ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÆÄÖØ ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ.
²ÂÐÇÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ÒÓËÚËÐÞ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÄÊÓÞ-
ÄÑÄ ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÑÔß ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ËØ ÏÂÔÔÞ ÔÄÇÓØ
ÒÓÇÆÇÎÂ¹ÂÐÆÓÂÔÇÍÂÓÂ ÊÂ ÔÚÈÕ ÂÍÍÓÇÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÊÄÇÊÆÞ-ÍÑÏÒÂÐßÑÐÂ
Ä ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. ®. ¤ËÎ×ÂÐÑÄ Ë A. Bogdan ËÊÖÚËÎË ËÏÇáÜÖáÔâ
ÔÕÂÕËÔÕËÍÖ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÃÎËÉÂÌÛËØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ. ¿ÕËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÑÍÂÊÂÎÑÔß Ä 30 ë 50 ÓÂÊ
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÖÍÂÊÂÐÐÂâ ÄÞÛÇ ÏÑÆÇÎß ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ
ÂÍÍÓÇÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÐÂ
ÒÓÑÕâÉÇÐËË � 107 ÎÇÕ ÆÑ ÄÊÓÞÄÂ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, Ä ÏÑÆÇÎË ÒÂÓÐÞØ
ÔÎËâÐËÌ ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÆÑ ÄÊÓÞÄÂ ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÑÇ, ÚÕÑ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄËá ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. ³ÙÇÐÂÓËÌ
ÔÎËâÐËâ ÆÄÖØ ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË
¡.£. ´ÖÕÖÍÑÄÞÏ, Â ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÑ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÈÕÂØ ÏÇÕÑÆÑÏ "ÒÑÒÖÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ"
(£.®. ­ËÒÖÐÑÄ Ë ÆÓ., 1997 Å.). CÎÇÆÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ SN2006X ÕËÒÂ Ia Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ®100, ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÐÞÇ Ä 2007 Å., ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÅÑ
ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÙÇÐÂÓËâ ÇÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ. ³ÄÇÓØÐÑÄÂâ SN2006X,
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÉÇÕ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕß Í ÑÔÕÂÄÛËÏÔâ 5% ÔÎÖÚÂÇÄ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÄÇÓØÐÑÄÞÇ ÍÎÂÔÔÂ Ia ÔÎÖÉÂÕ "ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÔÄÇÚÂÏË"
ÒÓË ËÊÏÇÓÇÐËË ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ, ÒÓÑâÔÐÇÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ËØ ÄÊÓÞÄÑÄ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÕÑÚÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÔÏÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ.
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