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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

°ÔÐÑÄÐÂâ ÙÇÎß ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÚÇÓÍÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ
ÑÃÝâÔÐËÕß, ÒÑÚÇÏÖ ÕÇÑÓËâ ÓÑÔÕÂ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÐÂâ ÓÂÐÇÇ [1 ë 4], ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÕÂÍÑÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÌ. £
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ àÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÔÈ
ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ©ÇÏÎË ÊÂ ÄÔÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ
ÇÆËÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ. °ÆÐÂÍÑ ÏÐÑÅËÏ ÃÎËÉÇ Ë ÒÑÐâÕÐÇÇ
ÓÇÅËÑÐÂÎßÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Ë ÔÑÙËÂÎßÐÑ-àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂ-
ÎËÊ, ÚÇÏ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÕÇÑÓËË ×ËÊËÍÂ Ë ÃÑÎÇÇ
ÑÕÄÎÇÚÈÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÓÂÊÄË-
ÕÞÌ ÐËÉÇ ÒÑÆØÑÆ Ô ÕÓÖÆÑÏ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÞÏË ÆÇÏÑÅÓÂ×ÂÏË, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÙÇÎÑÔÕÐÑÔÕß ÆÇÏÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÐÇÑÔÒÑÓËÏÂ.

¯Ñ ËÏÇÐÐÑ ÆÇÏÑÅÓÂ×Ëâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒÇÓËÓÖÇÕ ÚËÔÎÂÏË
ÍÂÍ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÑÌ ÐÂÔÇÎÇÐËâ, ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÔÐÑÄÖ ÆÎâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÇÅÑ
ÓÑÔÕÂ Ë ÓÂÊÄËÕËâÏÇÕÑÆÂÏË×ËÊËÍË ËÏÂÕÇÏÂÕËÍË. £ ÕÑÉÇ
ÄÓÇÏâ ÆÎâ ×ËÊËÍÂ àÕÂ ÊÂÆÂÚÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÍÂÍ
ÑÆÐÂ ËÊ ÊÐÂÚËÏÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÐÂÖÍË. ±ÑàÕÑÏÖ ÂÄÕÑÓ ÑÃÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ ÍÂÍ Í ×ËÊËÍÂÏ, ÕÂÍ Ë Í ËÔÕÑÓËÍÂÏ, ÆÇÏÑÅÓÂ×ÂÏ Ë
àÍÑÐÑÏËÔÕÂÏ Ä ÒÑËÔÍÂØ ÄÊÂËÏÑÒÑÐËÏÂÐËâ Ë ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇ-
ÔÕÄÂ Ä àÕÑÌ ÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÏÇÉÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ. ¿ÕÑÕ ÔÑÙËÂÎßÐÞÌ ÊÂÍÂÊ ÔÄâÊÂÐ Ô ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ
ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÂ Ä àÒÑØÖ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÓÇÄÑÎáÙËË, ÕÓÇÃÖáÜÇÌ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÄÔÇÌ
ËÔÕÑÓËË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ. ¯ÇÆÂÓÑÏ ÄÔÇ ÍÓÖÒÐÞÇ ËÔÕÑÓËÍË,
ÍÂÍ ¢ÓÑÆÇÎß [13], ÁÔÒÇÓÔ, £ÂÎÎÇÓÔÕÇÌÐ, ¬ÑÐÓÂÆ Ë ¥ßâÍÑ-
ÐÑÄ ÖÕÄÇÓÉÆÂÎË, ÚÕÑ ÇÔÕß ÕÑÎßÍÑ ÏÇÕÂËÔÕÑÓËâ ì ËÔÕÑÓËâ
ÄÔÇÅÑ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÂâ Ë âÄÎâÇÕÔâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ Ä ÐÂÖÍÂØ ÑÃ ÑÃÜÇÔÕÄÇ. ¿ÕÂ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÊÂÆÂÚË
ÒÑÃÖÆËÎÂ ÂÄÕÑÓÂ Í ÓÂÊÄËÕËá ÑÒÞÕÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÕÇÑÓËË ÓÑÔÕÂ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜÇÌ ÄÔÈ ÄÓÇÏâ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÐÂÚËÐÂâ Ô àÒÑØË ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÇÊÂ.

2. ²ÑÔÕ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ©ÇÏÎË Ô ÆÓÇÄÐÇÌÛËØ ÄÓÇÏÈÐ
ÆÑ ÒÓÇÆÄËÆËÏÑÅÑ ÃÖÆÖÜÇÅÑ

¥Îâ ÑÒËÔÂÐËâ ÓÑÔÕÂ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÑÃÞÚÐÑ ÑÃÓÂÜÂáÕÔâ Í
ÏÑÆÇÎâÏ, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÜËÏ ÍÂÍ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÄËÔËÕ ÐÂÔÇ-
ÎÇÐËÇ. ±ÓÑÔÕÇÌÛËÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÓÑÔÕ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ÓÂÔÕÈÕ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ ÄÓÇÏÇÐË
(ÐÂ ÓËÔ. 1Â). ±ÓË àÕÑÏ ÖÚËÕÞÄÂáÕÔâ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ
ÆÎâ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÔÇÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÎâ ÐÂÅÎâÆÐÑ-
ÔÕË ÒÑÎÑÉÇÐÞ ÓÂÄÐÞÏË ÐÖÎá. ³ÎÇÆÖáÜËÏ ÒÑÍÂÊÂÐ ÓÑÔÕ
ÒÑ àÍÔÒÑÐÇÐÕÇ ì ÊÂÍÑÐÖ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ, ÍÑÅÆÂ Ä
ÔÎÖÚÂÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÏ ÐÂ ÓËÔ. 1Ã, ÓÑÔÕ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÄÓÇÏÇÐË t.
³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÄÓÇÏâ ÖÆÄÑÇÐËâ ÓÂÄÐÑ t ln 2 � 0;7t Ë
ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÑÔÕÂ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÐÂÔÇÎÇÐËá. ´ÂÍ ÉÇ,
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ÐËâ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÆËÐÂÏËÍÇ ÐÂÓÑÆÑÐÂÔÇÎÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐÑ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕ ÄÔÇ ÔÕÑÓÑÐÞ
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ÍÂÍ Ë ÎËÐÇÌÐÞÌ ÓÑÔÕ, ÕÂÍÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÂÆÆËÕËÄÇÐ Ë Ä
ÒÑÒÖÎâÙËË Ä àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÆÓÖÅËØ ÑÔÑÃÇÌ.

¥Îâ ÔÎÖÚÂâ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ©ÇÏÎË ÑÔÐÑÄÐÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÓÑÔÕ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ÍÄÂÆÓÂÕÖ ÐÂÔÇÎÇÐËâ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ ÐÂ ÓËÔ. 1Ä. ¿ÕÑ ÖÉÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ ÊÂÍÑÐ
ÓÑÔÕÂ, ÅÆÇ ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÓÑÔÕ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂ
ÎáÆÇÌ, ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂáÜËÌ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊß ì ÍÑÑÒÇÓÂÙËá
ì ÏÇÉÆÖ ÚÎÇÐÂÏË ÅÓÖÒÒÞ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÊÂÍÑÐ
ÓÑÔÕÂ ÒÓËÏÇÐËÏ ÕÑÎßÍÑ Í ÒÑÒÖÎâÙËË, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ
ÖÉÇ ÍÂÍ ÙÇÎÑÇ. ³ÂÏÑÇ ÄÂÉÐÑÇ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÊÂÍÑÐ ÓÑÔÕÂ
ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÓÑÔÕ ÄÔÇÅÑ ÐÂÔÇ-
ÎÇÐËâ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÍÂÍ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÅÑ Ë ÙÇÎÑÔÕ-
ÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ. ªÏÇÐÐÑ ÒÓËÊÐÂÐËÇ àÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ ÎÇÉËÕ Ä
ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÑÓËË ÓÑÔÕÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÇÕÔâ ÐÂÏË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÑÔÐÑÄÇ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÓÑÔÕÂ
ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÏËÓÂ ÎÇÉËÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÃ ÖÐËÄÇÓ-
ÔÂÎßÐÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÍÂÓÕËÐÞ
ÓÑÔÕÂ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË Ë ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ Ä ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÇ ÍÂÍ
ÇÆËÐÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËË. ¬ÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÅËÒÇÓÃÑÎËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÑÔÕÖ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ
ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕË Ä ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË
ÑÍÑÎÑ 2000 Å. ¿ÕÑÕ ÏÇØÂÐËÊÏ ÔÎÖÉËÕ ÆÎâ ÒÇÓÇÆÂÚË ÔÂÏÑÌ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÑÌ ÍÖÎßÕÖÓÐÑÌ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÊÐÂÚËÏÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÑÒÓÇÆÇÎââ ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ àÄÑÎáÙËá ÔËÔÕÇÏÞ Ä
ÙÇÎÑÏ. °ÐÑ ÑÃâÊÂÐÑ ÔÑÊÐÂÐËá, ÒÂÏâÕË Ë âÊÞÍÖ ÍÂÍ
×ÂÍÕÑÓÂÏ ÔÑÙËÂÎßÐÑÌ ÐÂÔÎÇÆÔÕÄÇÐÐÑÔÕË, ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÏ
ÚÇÓÇÊ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÑÊÐÂÐËÇ Ë ÍÖÎßÕÖÓÖ, ÐÂÄÞÍË Ë
ÄÇÓÑÄÂÐËâ, Â ÕÇÒÇÓß Ë ÐÂÖÍÖ. ±ÓËÚÈÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÂÍ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇ, ÕÂÍ Ë ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË. ±ÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ
ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË ÎËÐÇÌÐÞÌ ÊÂÍÑÐ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÍÄÂÆÓÂÕËÚ-
ÐÞÌ ÊÂÍÑÐ ÓÑÔÕÂ [19]. ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, Ä ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÑÓËË
ÎÇÉÂÕ ÚÇÕÞÓÇ ÕÇÊËÔÂ:

1. £ÔÇ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ©ÇÏÎË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÇÆËÐÂâ,
ÔËÎßÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÂâ ÓÂÊÄËÄÂáÜÂâÔâ ÔËÔÕÇÏÂ.

2. ³ÍÑÓÑÔÕß ÓÑÔÕÂ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÍÄÂÆÓÂÕÖ ÐÂÔÇ-
ÎÇÐËâ ÏËÓÂ. °ÐÂ ÑÃâÊÂÐÂ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËá, ÍÑÕÑÓÑÇ, âÄÎââÔß ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ, ÐÇ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÐÇÛÐËØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ.

3. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÖÏÐÑÉÇÐËË Ë ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÓÑÆÂ.

4. ¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ Ë ÔÂÏÑÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËÇÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÅÓÖÒÒÂ Ô ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕßá � 60 000.

©ÂÆÂÚÂ ÕÇÑÓËË ÔÑÔÕÑËÕ ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ
ÑÒËÔÞÄÂÕß ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ×ÂÍÕÞ, ÔÍÑÎßÍÑ ÑÃÝÇÆËÐËÕß ÄÑÇ-
ÆËÐÑ ÐÂÛË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ, ËÔØÑÆâ ËÊ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊË ÓÑÔÕÂ
Ë ÓÂÊÄËÕËâ. £ ÏÑÆÇÎâØ àÕË ÒÑÐâÕËâ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÐÇÊÂÄË-
ÔËÏÑ Ë ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ
ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕËÚß ÄÊÂËÏÑÊÂÄËÔËÏÑÅÑ Ë ÐÇÒÓÑÕË-
ÄÑÓÇÚËÄÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÙÇÎÑÅÑ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ àÕË ÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÐÇ ÔÂÏÑÑÚÇÄËÆÐÞ, ÑÐË ÕÓÇÃÖáÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÄÑÇÅÑ ÑÃÑÔÐÑ-
ÄÂÐËâ ÍÂÍ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ×ËÊËÍË ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ ÔËÔÕÇÏÞ, ÐÑ Ë
ÑÃÝâÔÐÇÐËâ àÕÑÅÑ Ä ÒÑÐâÕËâØ, ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ËÔÕÑÓËÍÖ Ë
ÆÇÏÑÅÓÂ×Ö ËÎË àÍÑÐÑÏËÔÕÖ.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÅÆÇ ÔÖÏÏËÓÖÇÕÔâ ÄÍÎÂÆ ÓâÆÂ
×ÂÍÕÑÓÑÄ ÓÑÔÕÂ, Ä ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÏÞ
ÑÃÓÂÕËÏÔâ Í ÑÃÑÃÜÈÐÐÑÏÖ ÑÒËÔÂÐËá ÓÑÔÕÂ. ±ÑâÔÐËÏ
àÕË ÄÄÑÆÐÞÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ, ÑÃÓÂÕËÄÛËÔß Í ÆÂÐÐÞÏ ÒÑ
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²ËÔ. 2. ¯ÂÔÇÎÇÐËÇ ÏËÓÂ ÑÕ 2000 Å. ÆÑ ².·. Ë ÆÑ 3000 Å. 1 ì ÐÂÔÇÎÇÐËÇ
ÏËÓÂ ÑÕ ÿ2000 Å. ÆÑ ÐÂÛÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË (¯.£.), 2 ì ÄÊÓÞÄÐÑÌ ÓÇÉËÏ Ô
ÑÃÑÔÕÓÇÐËÇÏ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÏËÓÂ, 3 ì ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ
ÒÇÓÇØÑÆ, 4ì ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÐÂÔÇÎÇÐËâ, 5ìÆÓÇÄÐËÌ ÏËÓ, 6ìÔÓÇÆÐËÇ
ÄÇÍÂ, 7ìÐÑÄÂâ Ë 8ìÐÑÄÇÌÛÂâ ËÔÕÑÓËâ, "ìÒÂÐÆÇÏËâ ÚÖÏÞ 1348 Å,
l ì ÓÂÊÃÓÑÔ ÆÂÐÐÞØ, � ì N1 � 5;7� 109 ÒÓË T1 � 1995 Å. £Ñ
ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÅÓÂ×ËÍÂ ÄÓÇÏâ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÇÊÂ 5 ÏÎÐ ÎÇÕ ÕÑÏÖ
ÐÂÊÂÆ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä 100 ÏÇÕÓÂØ ÄÎÇÄÑ! £ÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÅÓÂ×ËÍË ÒÑÔÕÓÑÇ-
ÐÞ Ä ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎââ "ÎÖÒÖ ÄÓÇÏÇÐË", ÅÆÇ
ÄËÆÐÞ ÆÇÕÂÎË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÑÔÕÂ.

1338 ³.±. ¬¡±ª¸¡ [µ¶¯ 2010



ÓÑÔÕÖ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ©ÇÏÎË ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 4000 ÎÇÕ (ÓËÔ. 2). ¯Â
ÕÂÍÑÏ ÅÓÂ×ËÍÇ, ÅÆÇ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕß N ÑÕÎÑÉÇÐÂ ÐÂ ÎÑÅÂÓË×-
ÏËÚÇÔÍÑÌ, Â ÄÓÇÏâ ì ÐÂ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÛÍÂÎÇ, ÓÑÔÕ ÒÑ
àÍÔÒÑÐÇÐÕÇ ÑÕÑÃÓÂÉÂÎÔâ ÃÞ ÒÓâÏÑÌ, ÚÇÅÑ ÐËÅÆÇ ÐÇÕ. £
ÕÇÑÓËË ÕÂÍÉÇ ÐÇÕ ÐÖÉÆÞ ÆÎâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÓÑÉÆÂÇÏÑÔÕË Ë
ÔÏÇÓÕË, ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÏËÅÓÂÙËË Ë ÓÇÔÖÓÔÑÄ: Ä àÕÑÏ
ÕÂÍÉÇ ÔÑÔÕÑËÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÕÎËÚËÇ Ä ÒÑÆØÑÆÇ ÏÑÆÇÎÇÌ
ÑÕ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË. ´ÂÍ ÏÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ
ÑÃÓÂÜÂÇÏÔâ Í ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÓÑÔÕÂ Ë ÕÇÏ
ÄÇÎËÚËÐÂÏ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÏ ÅËÒÇÓÃÑÎËÚÇÔÍËÌ ÓÑÔÕ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ Ô ÏÑÏÇÐÕÂ ÒÑâÄÎÇÐËâ ËÔØÑÆÐÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËË
ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÑÆÂÓÇÐÐÑÅÑ ÔÑÊÐÂÐËÇÏ. ¥Îâ ÑÒËÔÂÐËâ ÓÑÔÕÂ
ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÂÄÕÑÏÑÆÇÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÏÞ
ÑÃÓÂÕËÏÔâ Í ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÂÏ (cÏ. [20]).

¬ÂÍ ÄÔâÍÂâ ÕÇÑÓËâ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ
ÕÑÎßÍÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÐÂÛ ÏËÓ, Â ÔÂÏË ÆÇÏÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ ÓÂÊÐÑÓÑÆÐÞ Ë ËÊÄÇÔÕÐÞ ÕÑÎßÍÑ
ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÑ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ©ÇÏÎË
Ô ÏÑÏÇÐÕÂ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÄËÆÂHomo ÖÄÇÎËÚËÎÑÔß Ä ÔÕÑ ÕÞÔâÚ
ÓÂÊ, ÐÇÕÑÚÐÑÔÕß ÆÂÐÐÞØ ÐÇ ÕÂÍ ÔËÎßÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÍÑÐÇÚÐÞÌ
ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ. £ ÔÄÑáÑÚÇÓÇÆß ÅËÒÇÓÃÑÎËÚÇÔÍËÌ
ÓÑÔÕ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÍÂÍ ÎÑÅÂÓË×ÏÞ ÄÓÇÏÇÐË Ë
ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÏËÓÂ Ë ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ Ä ÙÇÎÑÏ. £ ÕÂÃÎËÙÇ 1
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ N, ÔÎÇÆÖâ ÒÑÔÎÇÆÐËÏ ÔÄÑÆÍÂÏ
ÆÇÏÑÅÓÂ×ËË Ë ÂÐÕÓÑÒÑÎÑÅËË [12], Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÈÕÂ
Nm, ÐÂÚËÐÂâ Ô àÒÑØË ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÇÊÂ. ´ÑÅÆÂ, ÒÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ, ÒÑâÄËÎÔâ ÄËÆHomo Ë ÐÂÚÂÎÔâ ÓÑÔÕ
ÇÅÑ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË.

¯Â ÓÑÔÕ ÒÑ ÅËÒÇÓÃÑÎÇ ÑÃÓÂÜÂÎË ÄÐËÏÂÐËÇ ÓâÆ ÂÄÕÑ-
ÓÑÄ (¶ÑÓÔÕÇÓ, ·ÑÓÐÇÓ, ª.³. ºÍÎÑÄÔÍËÌ [5]). £ÑÊÏÑÉÐÑ,
ÒÇÓÄÞÏ, ÍÂÍ ÏÐÇ ÖÍÂÊÂÎ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ÆÇÏÑÅÓÂ× ¯ÂÕÂÐ
¬ÇÌ×ËÕÙ, ÃÞÎ ÂÐÅÎËÌÔÍËÌ àÒËÆÇÏËÑÎÑÅ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ®ÂÍ-
¬ÇÐÆÓËÍ (1876 ë 1943), ÒÓÇÆÎÑÉËÄÛËÌ ÅËÒÇÓÃÑÎËÚÇÔÍËÌ
ÓÑÔÕ:

N � C

T1 ÿ T
� 200

2025ÿ T
� 109 : �1�

±ÑÔÕÑâÐÐÂâ C � 162 ÏÎÓÆ ÅÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ
©ÇÏÎË ÊÂ ÅÑÆ ÆÑ ÑÃÓÂÜÇÐËâ N Ä ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕß. ¿ÕÂ
ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÅÑÆÂ, Â ÐÇ Ô ÒÓË-
ÓÑÆÑÌ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ±ÑàÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃ
ÄÓÇÏÇÐË Ë ÉËÊÐË ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ
ÄÓÇÏâ t � 45 ÅÑÆÂÏ, ÓÂÄÐÑÇ ÒÑÎÖÛËÓËÐÇ ÄÓÇÏÇÐË ÆÇÏÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ. ¥Îâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ
ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÄÏÇÔÕÑ ÓÂÊÏÇÓÐÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ C ÄÄÇÔÕË
ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ K � 60000 ÍÂÍ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÕÇÑÓËË.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ C � tK 2, Õ.Ç. ÓÂÄÐÞÇ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÚËÔÎÂ K, ÐÑ
ÓÂÊÐÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ì ÑÆÐÑ Ô ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá ÚËÔÎÂ
ÎáÆÇÌ, Â ÆÓÖÅÑÇ, ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÑÇ, ÄÞÓÂÉÂáÜÇÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ
ÄÓÇÏÇÐ:

K �
����
C

t

r
� 60000 : �2�

ªÏÇÐÐÑ K ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ ÍÂÍ ÔÂÏÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ë
ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÕÂÍ ÄÞÓÂÉÂÇÕ Ë ÄÔÇ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÕÇÑÓËË, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÕÄÂ. £ÇÎËÚËÐÑÌ � K ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂÚÂÎßÐÂâ ÚËÔÎÇÐ-
ÐÑÔÕß ÒÑÒÖÎâÙËË, ÑÃÎÂÆÂáÜÂâ ÒÑÔÎÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÌ àÒÑØË
ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÇÊÂ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ Ë ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÔÂÏÑÆÑ-
ÔÕÂÕÑÚÐÑÔÕßá. ¿ÕËÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÏÑÏÇÐÕ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÓÑÔÕ ÔÏÇÐâÇÕÔâ ÍÄÂÆÓÂ-
ÕËÚÐÞÏ. ¹ËÔÎÂÏË K � 105 ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ÏÑÐÑ-
ÅÑÓÑÆÑÄ, ÍÂÍ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÔÍËÌ ÅÑÓÑÆ ËÎË ÑÍÓÖÅ Ä
ÏÇÅÂÒÑÎËÔÇ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ®ÑÔÍÄÂ ÒÓË ÐÂÔÇÎÇÐËË � 10 ÏÎÐ
ÓÂÊÃËÕÂ ÐÂ ÔÕÑ ÂÆÏËÐËÔÕÓÂÕËÄÐÞØ ÑÍÓÖÅÑÄ. °ÕÏÇÕËÏ,
ÚÕÑ ÏÂÎÞÏ ÐÂÓÑÆÑÏ ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÒÑÒÖÎâÙËâ, ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕß
ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÇÐßÛÇ 50 ÕÞÔâÚ. ªÊÑÎâÕÞ, ÐÂÆÑÎÅÑ ÑÕÆÇÎÈÐÐÞÇ
ÑÕ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, ÐÇËÊÏÇÐÐÑ ÑÕÔÕÂáÕ Ä
ÓÂÊÄËÕËË.

²ÑÔÕ ÒÑ ÅËÒÇÓÃÑÎÇ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÒÑÎÕÑÓÂ ÏÎÐ ÎÇÕ Ë ÑÕ
ÍÑÐÙÂ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÇÊÂ ÆÑ ÐÂÛËØ ÆÐÇÌ ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ ÒâÕß
ÒÑÓâÆÍÑÄ � 105. ±ÓË ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ-
ÅÑ N 2 ÑÕ ÍÑÐÙÂ ÍÂÉÆÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÆÑ ÐÂÛËØ ÆÐÇÌ ÒÓÑØÑÆËÕ
ÄÓÇÏâ, ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÓÂÄÐÑÇ ÒÑÎÑÄËÐÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÙËÍÎÂ. ´ÂÍ, ÐËÉÐËÌ ÒÂÎÇÑÎËÕ ÆÎËÎÔâ ÏËÎÎËÑÐ ÎÇÕ Ë
ÍÑÐÚËÎÔâ 500000 ÎÇÕ ÕÑÏÖ ÐÂÊÂÆ. ³ÓÇÆÐËÇ ÄÇÍÂ ÆÎËÎËÔß
ÕÞÔâÚÖ ÎÇÕ Ë ÍÑÐÚËÎËÔß 500 ÎÇÕ ÕÑÏÖ ÐÂÊÂÆ, ÍÑÅÆÂ
ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑËÔØÑÆËÎ ÖÉÇ Ä ÕÞÔâÚÖ ÓÂÊ
ÃÞÔÕÓÇÇ. ´ÂÍÑÇ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÄÒÎÑÕß
ÆÑ ÐÂÛÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÊÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ, ÍÑÅÆÂ
ÄÓÇÏâ ÒÇÓÇÏÇÐ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÓÂÄÐËÏÞÏ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ t.

3. ¤ÎÑÃÂÎßÐÞÌ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓÇØÑÆ

¥ÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕÍÓÞÎ ×ÓÂÐÙÖÊÔÍËÌ ÆÇÏÑ-
ÅÓÂ× ¡ÆÑÎß× ÂÐÆÓË ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ¶ÓÂÐÙËË Ë ÔÒÓÂÄÇÆ-
ÎËÄÑ ÐÂÊÄÂÎ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÓÇÄÑÎáÙËÇÌ [10]. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ,
ÅÎÑÃÂÎßÐÂâ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÓÇÄÑÎáÙËâ ì àÕÑ, ÐÇÔÑÏ-
ÐÇÐÐÑ, ÔÂÏÑÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ ÄÑ ÄÔÇÌ ËÔÕÑÓËË
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ. ±ÓË ÐÇÌ ÍÓÖÕÑ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÔËÎßÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ
ÄÑÎÐÇ, ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÒÂÓÂÆËÅÏÂ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÑÕ
ÔÕÓÇÏËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ÒÓË ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÏ ÄÊÓÞÄÇ, Í
ÅÓâÆÖÜÇÌ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÏËÓÂ.

¥ÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ ÄÔÈ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ
ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ Ë ÊÂÐËÏÂÇÕ ÏÇÐßÛÇ ÔÕÂ ÎÇÕ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÄÔá ÓÂÊÐËÙÖ Ä ËÔÕÑÓËË, ÖÍÎÂÆÇ Ë àÍÑÐÑÏËÍÇ ÓÂÊÐÞØ
ÔÕÓÂÐ. ³ËÐØÓÑÐÐÑÔÕß Ë ÔÖÉÇÐËÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÚÈÕÍÑ ÖÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ ÐÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÄÔÇØ ÔÕÓÂÐ Ä ÓÇÉËÏÇ Ô
ÑÃÑÔÕÓÇÐËÇÏ, ÍÑÅÆÂ ÒÓË ÅÎÑÃÂÎËÊÂÙËË ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ Ô

´ÂÃÎËÙÂ 1. ²ÑÔÕ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ©ÇÏÎË (Ä ÏËÎÎËÑÐÂØ)

¤ÑÆ N Nm ¤ÑÆ N Nm

ÿ4;4� 106 (0) 1� 10ÿ6 1960 3039 3245

ÿ1;6� 106 0,1 0,1 1965 3345 3497

ÿ35000 1 ë 5 2 1970 3707 3778

ÿ15000 3 ë 10 8 1975 4086 4089

ÿ7000 10 ë 15 16 1980 4454 4430

ÿ2000 47 42 1985 4851 4801

0 100 ë 230 86 1990 5277 5198

1000 275 ë 345 173 1995 5682 5613

1500 440 ë 540 345 2000 6073 6038

1650 465 ë 550 492 2005 6453 6463

1750 735 ë 805 685 2010 6832 6878

1800 835 ë 907 851 2025 7896 7987

1850 1090 ë 1110 1120 2050 9298 9259

1900 1608 ë 1710 1625 2075 9879 9999

1920 1811 1970 2100 10400 10451

1930 2020 2196 2125 10700 10745

1940 2295 2474 2150 10800 10956

1950 2556 2817 2200 11000 11225

1955 2780 3019 2500 ì 11364

7*
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ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÄÔÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ [7, 8]. ¿ÕÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ,
ÑÃâÊÂÐÐÞÌ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ËÊ-ÊÂ ÇÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÒÑ
ÏÇÓÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ Í ÓÑÍÑÄÑÌ ÆÂÕÇ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË, ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÅËÒÇÓÃÑÎËÚÇÔÍËÌ ÓÑÔÕ ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ, Â
ÄÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÄÍÎáÚÂâ ÓÇÔÖÓÔÞ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÐÇ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÌ ÓÑÔÕ ÐÂÔÇÎÇÐËâ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÓÑÔÕ ÒÑÆÚËÐÈÐ N Ë ÒÑÕÑÏÖ âÄÐÑ ÐÇ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÇÔÖÓÔÑÄ. ¬ ÏÑÏÇÐÕÖ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ ÄÃÎËÊË 1995 Å. ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ÏËÓÂ, ÖÔÕÓÇÏÎÈÐÐÑÇ Ä
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕß ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ, ÄÐÇÊÂÒÐÑ ÒÓÇ-
ÍÓÂÜÂÇÕ ÓÑÔÕ Ë ÊÂÕÇÏ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ, ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË
ÔÕÓÇÏâÔß N1 ÿN � 1=T Í ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏÖ ÒÓÇÆÇÎÖ
N1 � pK 2 � 11;4 ÏÎÓÆ (ÓËÔ. 2).

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓÇØÑÆ
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÍÂÍ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ Ë àÕÑÕ ÑÃÓÂÊ
ÎÖÚÛÇ ÒÑÏÑÅÂÇÕ ÒÑÐâÕß ÔÖÕß ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË, ÍÑÕÑÓÖá
ÐÂÏ ÔÖÉÆÇÐÑ ÒÇÓÇÉËÄÂÕß, ÍÑÅÆÂ ÒÑÔÎÇ ÄÊÓÞÄÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ
ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ÏËÓÂ ÔÕÓÇÏËÕÇÎßÐÑ ÕÑÓÏÑÊËÕÔâ. ¦ÔÎË ÆÑ Ë
ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÓÑÔÕ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÅËÒÇÓ-
ÃÑÎÑÌ, ÕÑ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÑÔÕÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÇÅÖÎâÓË-
ÊÑÄÂÕß, ÍÂÍ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÑÕ "ÏÂÎÞØ ÊÐÂÏÇÐÂÕÇÎÇÌ",
ÒÖÕÈÏ ÄÄÇÆÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐË t:

dN

dT
� C

�T1 ÿ T �2 � t 2
; �3�

ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÜËÌ ÓÑÔÕ ÄÃÎËÊË ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÓË T! T1.
ªÐÕÇÅÓËÓÖâ àÕÑ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÏ

N � C

t
cotÿ1

�
T1 ÿ T

t

�
� K 2 cotÿ1t : �4�

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÇÓÇØÑÆ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ×ÖÐÍÙËÇÌ cotÿ1t,
ÅÆÇ ÄÓÇÏâ t � �T1 ÿ T �=t ËÊÏÇÓâÇÕÔâ Ä ÇÆËÐËÙÂØ
t � 45 ÎÇÕ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚËÔÎÑ ÎáÆÇÌ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÓÂÄÐÑ
N1 � �p=2�K 2 � 5700 ÏÎÐ Ä ÏÑÏÇÐÕ T1 � 1995 Å., ÍÑÅÆÂ
ÏÂÍÔËÏÖÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÏËÓÂ ÓÂÄÇÐ:�

dN

dT

�
1

� K 2

t
� 80 mln g ÿ1 : �5�

³Ó. Ô ÓËÔ. 3, ÅÆÇ ÒÓËÓÑÔÕ 87 ÏÎÐ Åÿ1 Ë, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÕÂÃÎ. 1:
�N�2000� ÿN�1990��=10 � 80 ÏÎÐ Åÿ1.

³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÆÎâ "ÄÑÊÓÂÔÕÂ" ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÒÑÎÖ-
ÚËÏ ÑÙÇÐÍÖ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÚÂÎÂ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÇÊÂ:

T0 � p
2
Kt � 4;2 mln let tomu nazad �6�

ÄÒÑÎÐÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÜÇÌÔâ Ô ÂÐÕÓÑÒÑÎÑÅËÇÌ. ªÐÕÇÅÓËÓÖâ
ÓÑÔÕ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÑÕ T0 ÆÑ T1, ÒÑÎÖÚËÏ ÑÙÇÐÍÖ

P0;1 � 45

20
K 2 lnK � 96 mlrd �7�

ÆÎâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÎáÆÇÌ, ÍÑÅÆÂ-ÎËÃÑ ÉËÄÛËØ. ®ÐÑ-
ÉËÕÇÎß 45=20 ÒÑâÄËÎÔâ Ä ÔËÎÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä ÑÙÇÐÍÂØ ÆÓÖÅËØ
ÂÄÕÑÓÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÒÓËÐâÕÑ
ÓÂÄÐÞÏ 20-ÕË ÅÑÆÂÏ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ÊÐÂÚÇÐËá P0;1 �
� 106 ÏÎÓÆ [9]. £ÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ P0;1 (7) ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ
ÄÔÈ ÓÂÊÄËÕËÇ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÍÂÍ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕß àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÔÑÍÓÂÜÂáÜËØÔâ ÙËÄËÎËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÙËÍÎÑÄ ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ Í ÏÑÏÇÐÕÖ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ. £ ÕÇÚÇÐËÇ ÍÂÉÆÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÉËÎÑ ÒÑ DP � 2;25K 2 �
� 8 ÏÎÓÆ ÚÇÎÑÄÇÍ, ÚÕÑ ÔÕÂÎÑ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ ËÐÄÂÓËÂÐÕÑÏ
ÅËÒÇÓÃÑÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÑÔÕÂ.

±ÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ØÓÑÐÑÎÑÅËâ ÍÂÏÇÐÐÑÅÑ
ÄÇÍÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ àÒÑØË ÄÒÑÎÐÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ
ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÆÂÐÐÞÏË ËÔÕÑÓËË Ë ÂÐÕÓÑÒÑÎÑÅËË. ©ÂÏÇ-
ÕËÏ, ÚÕÑ àÕË àÒÑØË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÒÑ ÍÖÎßÕÖÓÐÞÏ Ë ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÏÂÓÍÇÓÂÏ, Â ÐÇ ÒÑ ËÊÏÇÐÇÐËâÏ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË
ÐÂÔÇÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÍÖÎßÕÖÓÞ.
¯ÇÑÎËÕ ì ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÓÂÔÔÇâÐËâ Í ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÐÂ-
ÔÇÎÇÐËâ Ä ÔÈÎÂ Ë ÅÑÓÑÆÂ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÓÂÊÄËÕËÇÏ
ÔÇÎßÔÍÑÅÑ ØÑÊâÌÔÕÄÂ Ë ÑÃÏÇÐÑÏ ÏÇÉÆÖ ÆÇÓÇÄÐÇÌ Ë ÅÑ-
ÓÑÆÂÏË.

¯ÂÚÂÄÛËÌÔâ 10 ÕÞÔ. ÎÇÕ ÕÑÏÖ ÐÂÊÂÆ ÐÇÑÎËÕ ÒÓËØÑ-
ÆËÕÔâ ÕÑÚÐÑ ÒÑÔÇÓÇÆËÐÇ ËÔÕÑÓËË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐÐÑÅÑ Ä ÕÂÃÎ. 2 ÐÂ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÌ ÛÍÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË, Ë
ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ËÔÕÑÓËË, Â ÐÇ ÍÂÏÇÐÐÑÏÖ ÄÇÍÖ. £ ÂÐÕÓÑÒÑ-
ÎÑÅËË ØÓÑÐÑÎÑÅËá ÍÂÏÇÐÐÑÅÑ ÄÇÍÂ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâáÕ ÐÂ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÌ ÛÍÂÎÇ, ÍÂÍ àÕÑ Ë ÔÎÇÆÖÇÕ
ËÊ ÕÇÑÓËË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÛÍÂÎÇ ÕÓÖÆÐÑ ÂÆÇ-
ÍÄÂÕÐÑ ÑÕÑÃÓÂÊËÕß ÆÇÔâÕß ÕÞÔâÚ ÎÇÕ ÐÇÑÎËÕÂ Ë ÏËÎ-
ÎËÑÐÞ ÎÇÕ ÒÂÎÇÑÎËÕÂ.

¥Îâ àÒÑØË ËÔÕÑÓËË àÕÑ ÐÇ ÆÇÎÂÎÑÔß, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÃÞÎÑ
ÐÇ âÔÐÑ, ÑÕ ÍÂÍÑÌ ÆÂÕÞ ÑÕÔÚËÕÞÄÂÕß ÆÂÄÐÑÔÕß ÒÓÑÛÎÑÅÑ.
´ÇÑÓËâ ÉÇ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÖÔÎÑÄÐÞÏ ÐÖÎÈÏ ÔÎÖÉËÕ
T1 � 1995 Å. ËÎË ÑÍÓÖÅÎÈÐÐÑ 2000 Å. ´ÑÅÆÂ ÆÂÄÐÑÔÕß,
ÑÕÔÚËÕÂÐÐÂâ ÑÕ ÓÖÃÇÉÂ ÄÇÍÑÄ, ÆÂÈÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÖá ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÏÅÐÑÄÇÐÐÑÅÑ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
Ä 1900 Å. ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÓÑÔÎÑ ÐÂ 1% Ä ÅÑÆ, Â Ä
ÐÂÚÂÎÇ ÐÂÛÇÌ àÓÞ ÐÂ 0,05% Ä ÅÑÆ. ¥ËÂÒÂÊÑÐ, ÑØÄÂÕÞ-
ÄÂÇÏÞÌ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÏ ÊÂÍÑÐÑÏ ÅËÒÇÓÃÑÎËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÑÔÕÂ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÃÑÎßÛËÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ K, Â ÇÅÑ
ÎÑÅÂÓË×Ï 1� lnK � 12;00 ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÚËÔÎÑ ÙËÍÎÑÄ
ÕÂÍÑÅÑ ÔÂÏÑÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÓÑÔÕÂ. £ ËÕÑÅÇ, àÕÂ
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÂâ ÒÇÓËÑÆËÊÂÙËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ.

£ ËÔÕÑÓËË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÐâÕËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÍÂÍ ÏÇÓÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÕÇÏÒÑÄ ÔÑÙËÂÎßÐÑÅÑ
ÓÂÊÄËÕËâ, ÐÇ ÊÂÄËÔâÜÂâ ÑÕ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ØÑÆÂ ÄÓÇÏÇÐË [13].
±ÓËÚÈÏ, ÇÔÎË ÄÓÇÏâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ, Â ÚËÔÎÑ ÎáÆÇÌ ÆËÔ-
ÍÓÇÕÐÑ, ì ÕÑ àÕÑ ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÔÚÈÕÐÑÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÄÇÆÈÕ Í
ØÂÑÔÖ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ Ë ÍÑÓÑÕÍÑÒÇÓËÑÆÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ËÔÕÑ-
ÓËË Ä ÏÂÎÑÏ, ÒÓË ÆÇÕÇÓÏËÐËÊÏÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ Ä
ÃÑÎßÛÑÏ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ Í ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÏÖ
ÒÇÓÇØÑÆÖ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÏÂÔÛÕÂÃ ÄÓÇÏÇÐË ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÒÑÓâÆÍÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÅÑ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË
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²ËÔ. 3. ®ËÓÑÄÑÌ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓÇØÑÆ 1750 ë 2100 ÅÅ. (ÆÂÐÐÞÇ
°°¯). ¤ÑÆÑÄÑÌ ÒÓËÓÑÔÕ ÖÔÓÇÆÐÈÐ ÊÂ ÆÇÍÂÆÞ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÄËÆÐÑ
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÒÓË ÏËÓÑÄÞØ ÄÑÌÐÂØ Ë ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ
àØÑ ÄÑÌÐÞ Ä ÍÑÐÙÇ XXI Ä. 1ìÓÂÊÄËÕÞÇ ÔÕÓÂÐÞ Ë 2ìÓÂÊÄËÄÂáÜËÇÔâ
ÔÕÓÂÐÞ.
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ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ë ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÑÎßÛÇ ÔÉËÏÂÕßÔâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
Ä àÕÑÌ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ, ÕÇÑÓËË ÔÂÏÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ
ÄÓÇÏâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÓÂÊÄËÕËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÐÂÔÇÎÇÐËâ, ÍÂÍ
ÑÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ.

±ÓÑÃÎÇÏÂ ÄÓÇÏÇÐË Ä ËÔÕÑÓËË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ª.®. ³Â-
ÄÇÎßÇÄÑÌ Ë ¡.£. ±ÑÎÇÕÂÇÄÞÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÑÃÊÑÓÐÑÌ
ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË [11] ÄÞÆÇÎËÎË £ÓÇÏâ-1 ÍÂÍ ÄÐÇÛÐÇÇ, ÂÃÔÑ-
ÎáÕÐÑÇ ÄÓÇÏâ ¯ßáÕÑÐÂ Ë ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ, ÔËÔÕÇÏÐÑÇ ÄÓÇÏâ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË longue dur�ee ÍÂÍ £ÓÇÏâ-2, ÓÂÄÐÑÇ ÎÑÅÂ-
ÓË×ÏÖ £ÓÇÏÇÐË-1. ±ÑÐâÕËâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÓÑÔÕÂ
Ë ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÔÕß ÓÂÊÄËÕËâ ì ÒÑâÄÎÇÐËÇ "ÔÕÓÇÎÞ ÄÓÇ-
ÏÇÐË" Ä àÄÑÎáÙËË ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ
ª.². ±ÓËÅÑÉËÐÞÏ [6]. ´ÂÍÑÇ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÓÂÊÄËÕËâ ÒÑÆÑÃÐÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÄÓÇÏÇÐË Ä ÑÃÜÇÌ
ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÍÑÅÆÂ àÄÑÎáÙËâ ÅÓÂÄËÕËÓÖá-
ÜÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÕÇÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË. ¦ÔÎË ÒÓË
àÄÑÎáÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÑÐÂ ÓÂÔÛËÓâÇÕÔâ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÌ ÔËÐ-
ÅÖÎâÓÐÑÔÕË, ÕÑ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÙËË, ÆÄËÉÇÕÔâ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË ÒÖÕÈÏ ÄÊÓÞÄ-
ÐÑÅÑ ÂÄÕÑÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ Í ÔËÐØÓÑÐÐÑÏÖ Ë ÅÎÑÃÂÎß-
ÐÑÏÖ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÖ.

4. ¤ÎÑÃÂÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
Ä ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ

°ÔÐÑÄÐÑÇ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÂÄÕÑÐÑÏÐÑ Ë
ÔÄâÊÞÄÂÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÑÔÕÂ Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ

dN

dt
� N 2

K 2
: �8�

ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÓÑÔÕ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÅÐÑÄÇÐÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ
N Ë ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎÇÐ ÍÄÂÆÓÂÕÖ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ©ÇÏÎË N 2 ÍÂÍ
ÏÇÓÇ ÔÇÕÇÄÑÌ ÔÎÑÉÐÑÔÕË. ¯ÇÎËÐÇÌÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÓÑÔÕÂ
ÑÕ N ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (8) Í ÑÕÆÇÎßÐÑ
ÄÊâÕÑÌ ÔÕÓÂÐÇ, ÑÆÐÂÍÑ ÓÂÊÄËÕËÇ ÍÂÉÆÑÌ ÔÕÓÂÐÞ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÙÇÐËÄÂÕß ÐÂ ×ÑÐÇ ÑÃÜÇÅÑ ÓÑÔÕÂ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä (8) ÐÇ
ÄØÑÆËÕ ÏËÅÓÂÙËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÔÇ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ÏËÓÂ ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ ÐÂ ©ÇÏÎÇ, ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÇ ÏÇÐâáÕ
ÑÃÜÇÅÑ ÚËÔÎÂ ÎáÆÇÌ_1.

´ÂÃÎËÙÂ 2. ²ÑÔÕ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ Ä ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË

¿ÒÑØÂ ±ÇÓËÑÆ ¥ÂÕÂ, ÅÑÆÞ ¹ËÔÎÑ ÎáÆÇÌ ¬ÖÎßÕÖÓÐÞÌ ÙËÍÎ DT ÎÇÕ ªÔÕÑÓËâ, ÍÖÎßÕÖÓÂ, ÕÇØÐÑÎÑÅËâ

C

T1

2150 10� 109

³ÕÂÃËÎËÊÂÙËâ
ÐÂÔÇÎÇÐËâ
©ÇÏÎË

±ÇÓÇØÑÆ Í ÒÓÇÆÇÎÖ 11� 109

2040 9� 109 125 ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÄÑÊÓÂÔÕÐÑÅÑ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ì ÔÕÂÓÇÐËÇ

1995 6� 109

®ËÓÑÄÑÌ
ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ

ÒÇÓÇØÑÆ

45 ¤ÎÑÃÂÎËÊÂÙËâ
µÓÃÂÐËÊÂÙËâ

B

11
1950

3� 109

1� 109

108

107

106

105

45 ¬ÑÏÒßáÕÇÓÞ. ªÐÕÇÓÐÇÕ
ÁÆÇÓÐÂâ àÐÇÓÅËâ

10
1840

¯ÑÄÇÌÛÂâ ËÔÕÑÓËâ 110 ®ËÓÑÄÞÇ ÄÑÌÐÞ
¿ÎÇÍÕÓË×ËÍÂÙËâ Ë ÓÂÆËÑÔÄâÊß

9
1500

¯ÑÄÂâ ËÔÕÑÓËâ 340 ±ÓÑÏÞÛÎÇÐÐÂâ ÓÇÄÑÎáÙËâ
¬ÐËÅÑÒÇÚÂÕß

8
500 Ð.à.

³ÓÇÆÐËÇ ÄÇÍÂ 1000 ¤ÇÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÑÕÍÓÞÕËâ
±ÂÆÇÐËÇ ²ËÏÂ, ®ÖØÂÏÏÂÆ

7
2000 ÆÑ Ð.à.

¥ÓÇÄÐËÌ ÏËÓ 2500 ·ÓËÔÕÑÔ, "°ÔÇÄÑÇ ÄÓÇÏâ". ¤ÓÇÚÇÔÍÂâ ÙËÄËÎËÊÂÙËâ
ªÐÆËâ, ¬ËÕÂÌ, ¢ÖÆÆÂ Ë ¬ÑÐ×ÖÙËÌ

6
9000

¯ÇÑÎËÕ 7000 ®ÇÉÆÖÓÇÚßÇ, ¦ÅËÒÇÕ. ±ËÔßÏÇÐÐÑÔÕß, ÅÑÓÑÆÂ, ÃÓÑÐÊÂ
°ÆÑÏÂÛÐËÄÂÐËÇ ÔÍÑÕÂ, ÔÇÎ./ØÑÊ.

5
29000

®ÇÊÑÎËÕ 20000 ¬ÇÓÂÏËÍÂ,
®ËÍÓÑÎËÕÞ

4
80000

®ÖÔÕßÇ 51000 ©ÂÔÇÎÇÐËÇ ¡ÏÇÓËÍË
ÁÊÞÍË, ÛÂÏÂÐËÊÏ

3
0,22 ÏÎÐ

¡ÛÇÎß 140000 Homo sapiens
²ÇÚß, ÑÄÎÂÆÇÐËÇ ÑÅÐÈÏ

2
0,60 ÏÎÐ

ºÇÎÎß 380000 ©ÂÔÇÎÇÐËÇ ¦ÄÓÑÒÞ Ë ¡ÊËË
²ÖÃËÎÂ

1
1,6 ÏÎÐ

°ÎÆÖÄÂÌ 1000000 ¤ÂÎÇÚÐÂâ ÍÖÎßÕÖÓÂ, ÚÑÒÒÇÓ
Homo habilis

A T0 4 ë 5 ÏÎÐ (1) ¡ÐÕÓÑÒÑÅÇÐÇÊ
±ÑâÄÎÇÐËÇ

ÅÇÐÂ HAR1 F

2800000 ¯ÂÚÂÎÑ ÔÑÙËÂÎËÊÂÙËË
²ÂÊÄËÕËÇ ÅÑÏËÐËÆ Ô ÃÑÎßÛËÏË

ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË ÏÑÊÅÂ Ë ÔÑÊÐÂÐËâ

1 ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅÑÄÑÑÓÖÉÈÐÐÑÔÕË
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ � 500� 1018 ¥É Ä ÅÑÆ, àÕÑÌ àÐÇÓÅËË, Ä ÒÓËÐÙËÒÇ,
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÄÔÇØ ÎáÆÇÌ ÑÕÒÓÂÄËÕß Ä ÍÑÔÏÑÔ.

´. 180, å 12] ¬ ´¦°²ªª ²°³´¡ ¯¡³¦¦¯ªÁ ©¦®ª 1341



³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ, ÑØÄÂ-
ÕÞÄÂâ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ Ä ÙÇÎÑÏ, Ä ÒÇÓÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇ-
ÐËË ÐÇÎÑÍÂÎßÐÑ. ¥Îâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ àÕÑÅÑ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÑÎÇÊÐÂ ÂÐÂÎÑÅËâ Ô ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎß-
ÔÑÄÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ. £ ×ËÊËÍÇ ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÂ
àÕÑÕ ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞÌ ÊÂÍÑÐ ÔÄâÊÂÐ ÐÇ Ô ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÏË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË ÚÂÔÕËÙ, Â ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ
ÍÄÂÆÓÂÕÖ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÅÂÊÂ.

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ ÏÅÐÑÄÇÐÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ N, ÍÂÊÂÎÑÔß
ÃÞ, ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÒÂÏâÕß Ñ ÒÓÑÛÎÑÏ. ¯Ñ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÖÍÂÊÂ-
ÐÑ, ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ Ô ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞÏË ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÄÇÎËÚË-
ÐÂÏË, ÍÑÅÆÂ ÄÓÇÏâ ÖÔÓÇÆÐÇÐËâ ÄÐÑÔËÕ ÒÂÏâÕß Ñ ÒÓÑÛÎÑÏ,
ÍÑÅÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß N Ë T ÍÂÍ ËØ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ
ÄÓÇÏâ ÒÑÓâÆÍÂ ÆÂÄÐÑÔÕË Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÐÇËÊÏÇÐÐÑÔÕß
ÖÔÓÇÆÐÇÐËâ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÂÄÕÑÏÑÆÇÎßÐÑÔÕË ÓÑÔÕÂ.

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÞÄÑÆ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä
àÕÑÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÐÇ ×ËÅÖÓËÓÖáÕ ÓÇÔÖÓÔÞ, ÃÖÆß ÕÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ËÔÍÑÒÂÇÏÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ ËÎË ÓÇÔÖÓÔÞ ÒËÕÂ-
ÐËâ. ¿ÕÑ ÐÂÛÎÑ ÔÄÑÈ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ËÏÒÇÓÂÕËÄÂ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÊÄËÕËÇ Ä ÙÇÎÑÏ ÑÃâÊÂÐÑ ÄÐÖÕ-
ÓÇÐÐËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ Ä ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÇ Ë Ä ÓÂÏÍÂØ ÓÂÊÄËÕÑÌ
ÕÇÑÓËË ÑÐÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÓÇÔÖÓÔÂÏË [14,
15]. ¿ÕÑ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ, ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚÂÜÇÇ
ÍÂÍ ÒÑÒÖÎâÙËÑÐÐÑÏÖ ÒÓËÐÙËÒÖ®ÂÎßÕÖÔÂ, ÕÂÍ Ë ÏÑÆÇÎâÏ
Ñ "ÒÓÇÆÇÎÂØ ÓÑÔÕÂ" ²ËÏÔÍÑÅÑ ÍÎÖÃÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÅÓÖÒÒ, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÔÖÓÔÞ ÎËÏËÕËÓÖáÕ ÓÂÊÄËÕËÇ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ.
¯ÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÉÇ ÓÑÔÕÂ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÑÕ ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÑÃâÊÂÐÂ
ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÓÇÔÖÓÔÞ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂáÕ ÓÑÔÕ, ÐÑ ÐÇ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÇÅÑ.

¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÒÂÎÇÑÎËÕÇ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÇÔÖÓÔÑÄ Ë
ÏÐÑÅÑ ÆÇÕÇÌ, ÑÆÐÂÍÑ ÓÑÔÕ ÃÞÎ ÑÚÇÐß ÏÂÎÞÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÑÒÓÇÆÇÎâÎÔâ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ,
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ÍÄÂÆÓÂÕÖ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÏËÓÂ ì ÑÃÜËÏ
ÚËÔÎÑÏ ÒÂÓÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÍÂÍ ÏÇÓÑÌ ÔÇÕÇÄÑÌ ÔÎÑÉÐÑÔÕË, ÍÂÍ
ÒÑÎÇÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓËÚËÐÖ ÓÑÔÕÂ ÔÎÇÆÖÇÕ
ËÔÍÂÕß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÍÄÂÆÓÂ-
ÕËÚÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ÄÔÇÅÆÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎ ÕÇÏÒÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä
ÔÓÇÆÐÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÓÂÊÄËÕËÇ. ¿ÕÑ ÂÄÕÑÏÑÆÇÎßÐÑÇ ÓÂÊÄË-
ÕËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÇ Ä ÃoÂ ÎßÛÇÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÄÑÌÐÞ Ë àÒËÆÇÏËË, ÐÇÆÑÓÑÆ Ë ÅÑÎÑÆ ì ÒÖÔÕß Ë ÕÓÂÅËÚÇ-

ÔÍËÇ, ÐÑ àÕÑ ì ÏÇÔÕÐÞÇ àÒËÊÑÆÞ ËÔÕÑÓËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ÑÃÜËÇ ÒÑÕÇÓË Ä ÕÇÚÇÐËÇ I Ë II ®ËÓÑÄÞØ ÄÑÌÐ ÑÕ 1914 Å. ÆÑ
1945 Å. ÔÑÔÕÂÄËÎË 250ÏÎÐ ËÎË 8%ÐÂÔÇÎÇÐËâÏËÓÂ (ÓËÔ. 4).
´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÑÔÎÇ ÏËÓÑÄÞØ ÄÑÌÐ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕß ÐÂÔÇÎÇÐËâ
ÄÇÓÐÖÎÂÔß ÐÂ ÒÓÇÉÐáá, ÐÇÄÑÊÏÖÜÈÐÐÖá ÕÓÂÇÍÕÑÓËá Ë
ÕÂÍ ÓÂÊÄËÄÂÎÑÔß ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÓÇ-
ÄÑÎáÙËË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ÏËÓÂ ÄÞÓÑÔÎÑ ÒÑÚÕË Ä
ÆÄÂ ÓÂÊÂ ì ÑÕ 1,7 ÏËÎÎËÂÓÆÂ ÆÑ 3 ÏËÎÎËÂÓÆÑÄ, Â ÔÂÏÑ
ÐÂÎËÚËÇ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÙËÍÎÑÄ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕß ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ. ±ÑÔÎÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÓÑÔÕ ÆÇÏÑÅÓÂ-
×ËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑ ÍÓËÕÇÓËá âÒÖÐÑÄÂ ÂÔËÏÒÕÑÕË-
ÚÇÔÍË ÖÔÕÑÌÚËÄ. ¦ÔÎË ÃÞ ÅËÒÇÓÃÑÎËÚÇÔÍËÌ ÓÑÔÕ, ÐÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ, ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÔâ, ÍÂÍ Ë ÒÓÇÉÆÇ,
ÕÑ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ©ÇÏÎË ÔÑÔÕÂÄËÎÑ ÃÞ Ä 2010 Å. 13 ÏÎÓÆ ì Ä
ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ 6,8 ÏÎÓÆ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ, ÚÕÑ
ÆÂÈÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÍÓÖÅÂ
âÄÎÇÐËÌ Ë ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÔËÎ.

°ÆÐÂÍÑ ÑÃÓÂÕËÏÔâ Í ÊÂÓÇ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÒÑÎÕÑÓÂ
ÏËÎÎËÑÐÂ ÎÇÕ ÕÑÏÖ ÐÂÊÂÆ. ´ÑÅÆÂ ÐÂÚÂÎßÐÂâ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕß
ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ� 105, Õ.Ç. ÒÑ ÒÑÓâÆÍÖ ÄÇÎËÚËÐ ÃÞÎÂ ÕÂÍÑÌ ÉÇ,
ÍÂÍ Ö ÍÓÖÒÐÞØ ÉËÄÑÕÐÞØ ì ÄÑÎÍÑÄ ËÎË ÑÃÇÊßâÐ ì
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÚÇÎÑÄÇÍÖ ÒÑ ÒËÕÂÐËá Ë ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËá. °ÕÆÇÎß-
ÐÞÇ ÄËÆÞ ÕÂÍËØ ÕÄÂÓÇÌ ÊÂÐËÏÂáÕ ÔÄÑá àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá
ÐËÛÖ Ä ÃËÑÔ×ÇÓÇ Ë ÏÇÆÎÇÐÐÑ àÄÑÎáÙËÑÐËÓÖáÕ, ÐÂØÑÆâÔß
Ä ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ô ÆÓÖÅËÏË ÄËÆÂÏË Ë ÑÍÓÖ-
ÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÑÌ. ¯Ñ ËÏÇÐÐÑ Ä ÕÖ àÒÑØÖ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÇÊÂ ÒÓË ÓÂÊÄËÕËË ÔÑÊÐÂÐËâ ÒÑâÄËÎËÔß âÊÞÍ,
ÊÂÕÇÏ ÓÇÚß Ë ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÑÊÐÂÐËÇ, Â ÚÇÎÑÄÇÍ, ÑÄÎÂÆÇÄ
ÑÅÐÈÏ, ÐÂÚÂÎ ÖÏÐÑÉÂÕßÔâ Ë ÓÂÔÔÇÎâÕßÔâ ÒÑ ÄÔÇÏ ÖÆÑÃÐÞÏ
ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÏÇÔÕÂÏ. ¿ÕÑÕ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÍÂÚÑÍ Ä àÄÑÎáÙËË
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÔâ ÅÎÖÃÑÍËÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË Ä ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË
ÏÑÊÅÂ, ÒÓËÄÈÎ Í ÓÑÔÕÖ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÃÇÊ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË ÔÑ
ÔÕÑÓÑÐÞ ÆÓÖÅËØ ÄËÆÑÄ.

±ÑÐËÏÂÐËÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÕÑÅÆÂ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ,
ÃÞÕß ÏÑÉÇÕ, ÑÔÐÑÄÐÖá ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÐÂÖÍ Ñ ÚÇÎÑÄÇÍÇ ÒÓË
ÑÙÇÐÍÇ ÓÑÎË ÐÑÄÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÐÂÔÎÇÆÔÕÄÇÐÐÑÔÕË, ÑÔÐÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÚÇÓÇÊ ÍÖÎßÕÖÓÖ Ë ÇÈ
ÐÑÔËÕÇÎÇÌ. ¿ÕËÏ ÏÇØÂÐËÊÏ àÒËÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÙËÂÎßÐÑÌ
ÐÂÔÎÇÆÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÔÎÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑÔÕË, ÅÆÇ ÇÈ ÐÑÔËÕÇÎË ì ÅÇÐÞ. £ ÕÑÏ Ë ÆÓÖÅÑÏ
ÏÇØÂÐËÊÏÇ àÄÑÎáÙËË ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÑÕÃÑÓ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË
ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä ÑÃÜÇÔÕÄÇ, Â ÓÂÊÖÏ Ë àÒËÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÔÑÙËÂÎß-
ÐÂâ ÐÂÔÎÇÆÔÕÄÇÐÐÑÔÕß ÒÓËÄÇÎË Í ÄÊÓÞÄÖ ÚËÔÎÂ ÎáÆÇÌ ÐÂ
©ÇÏÎÇ.

5. ±ÓÇÆÄËÆËÏÑÇ ÃÖÆÖÜÇÇ

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÓÂÕËÕßÔâ
Í ÃÖÆÖÜÇÏÖ ÓÂÊÄËÕËá ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÔÎÇÆÖÇÕ
ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÄÑÎá-
ÙËË.°ÐÂ ÊÂÄÇÓÛËÕÔâ Í ÔÇÓÇÆËÐÇ ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ, ÍÑÅÆÂ
ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ÏËÓÂ ÆÑÔÕËÅÐÇÕ 10ì 11 ÏÎÓÆ Ë ÓÑÔÕ ÒÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÒÓÇÍÓÂÕËÕÔâ. ¯Â àÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÍÂÍ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÓÂÔÚÈÕÞ, ÕÂÍ Ë ÒÓÑÅÐÑÊÞ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËË (ÓËÔ. 4). £
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÏËÓÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÓÑËÊÑÌÆÖÕ
Ä ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÊÂÐâÕÑÔÕË. ´ÂÍ, ÇÔÎË Ä ÐÂÚÂÎÇ ·· Ä. ÒÑÚÕË
ÒÑÎÑÄËÐÂ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔËÎÞ ³º¡ ÃÞÎÑ ÊÂÐâÕÑ Ä ÔÇÎßÔÍÑÏ
ØÑÊâÌÔÕÄÇ, ÕÑ Í ÍÑÐÙÖ ÔÕÑÎÇÕËâ ËÊ-ÊÂ ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕË ÕÓÖÆÂ, àÕÂ ÆÑÎâ ÖÏÇÐßÛËÎÂÔß ÆÑ 1 ë
2% ÒÓË ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÇÎßÔÍÑÇ ØÑÊâÌÔÕÄÑ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ
ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÑÏ, Â ÒÑÎÑÄËÐÂ ÒÓÑÆÖÍÙËË àÍÔÒÑÓÕËÓÖÇÕÔâ.

ªÊ-ÊÂ ÓÑÔÕÂ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕË ÕÓÖÆÂ Ë àÍÔÒÑÓÕÂ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË ÓÂÃÑ-
ÕÂáÜËØ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ.

200

NÿNm, ÏÎÐ N, ÏÎÓÆ

20

5

4

3

2

1

0

ÿ200
15

10

5

0

ÿt t

1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200
T, ÅÑÆÞ

ÿ10%

²ËÔ. 4. ²ÑÔÕ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÏËÓÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÄÑÎáÙËË
1750 ë 2200 ÅÅ. 1ìÒÓÑÅÐÑÊ IIASA, 2ìÏÑÆÇÎß, 3ìÄÊÓÞÄÐÑÌ ÖØÑÆ ÐÂ
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕß (ÓÇÉËÏ Ô ÑÃÑÔÕÓÇÐËÇÏ), 4ì ÓÂÊÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ ÓÂÔÚÈÕÑÏ
Ë ÐÂÔÇÎÇÐËÇÏ ÏËÓÂ, ÖÄÇÎËÚÇÐÐÂâ Ä 5 ÓÂÊ, ÅÆÇ ÄËÆÐÞ ÔÖÏÏÂÓÐÞÇ
ÒÑÕÇÓË ÒÓË ®ËÓÑÄÞØ ÄÑÌÐÂØ ·· ÄÇÍÂ, � ì T1 � 1995 Å. Ë
N1 � 5;7 ÏÎÓÆ. ±ÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑ-
ÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÓÂÄÐÂ 2t � 90 ÎÇÕ.
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¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ÂÄÕÑÏÑÃËÎâ ÔÓÇÆÐÇÅÑ
ÍÎÂÔÔÂ ËÆÈÕ 10 ë 20 ÓÂÃÑÚËØ ÚÂÔÑÄ. ¥Ñ 80% ÓÂÃÑÚÇÌ ÔËÎÞ
Ä ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ ÕÇÒÇÓß ÊÂÐâÕÑ Ä "ÏâÅÍÑÏ" ÔÇÍÕÑÓÇ
àÍÑÐÑÏËÍË ì Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË Ë ÖÒÓÂÄÎÇÐËË, ÐÂÖÍÇ Ë
ËÐÐÑÄÂÙËË, ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËË Ë ÍÖÎßÕÖÓÇ, ÕÖÓËÊÏÇ Ë
ËÐÆÖÔÕÓËË ÓÂÊÄÎÇÚÇÐËÌ.

³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÒÑÎÔÕÑÎÇÕËâ ÒÓÑ-
ËÊÑÌÆÇÕ ÔÕÂÓÇÐËÇ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, ÄËÆÐÑÇ ÒÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá
ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÒÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÏ. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÏÇÕÑÆÂÏË ÆÇÏÑÅÓÂ×ËË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÇÑÓËâ ÆÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ
ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÒÑÎÐÑÌ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË ÐÂÔÇÎÇÐËâ
ÏËÓÂ Ë ÐÇ ÑÒÇÓËÓÖÇÕ Ô ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÍÑÅÑÓÕ ÐÂÔÇÎÇÐËâ
ÒÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÏ. µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÓËÄÑÆâÕ ÐÂÔ Í ÄÞÄÑÆÖ,
ÚÕÑ Ä ÑÃÑÊÓËÏÑÏÃÖÆÖÜÇÏ ËÊÏÇÐËÕÔâ ÍÂÍ ÊÂÐâÕÑÔÕß, ÕÂÍ Ë
ÄÑÊÓÂÔÕÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄ ÐÂÔÇÎÇÐËâ (ÓËÔ. 5 Ë 6). ¿ÕË ÆÄÂ ×ÂÍÕÑÓÂ
ÆÑÎÉÐÞ ÒÓËÄÇÔÕË Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÄÞØÑÆÂ ÐÂ
ÒÇÐÔËá Ë Í ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÄÑÊÓÂÔÕÐÑÌ ÊÂÐâÕÑÔÕË
ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ.

²ÂÊÄËÕÂâ ÕÇÑÓËâ ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ Í à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍÂÏ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÎÐÇÇ ÇÈ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâÏË. ¤ËÒÇÓ-
ÃÑÎËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÓÂÐÉËÓÖÇÕÔâ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ
ÅÑÓÑÆÑÄ Ë ÔÈÎ ÐÂ ©ÇÏÎÇ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ËØ ÒÓËÐÂÆÎÇÉ-
ÐÑÔÕß Í ÑÆÐÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ [4]. ¯Ñ Ä

àÍÑÐÑÏËÍÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÆÑØÑÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÕÔâ ÔÕÇÒÇÐÐ�yÏ ÊÂÍÑÐÑÏ ±ÂÓÇÕÑ, ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÕÓÂÐ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ËÐÕÇÓÇÔ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÕÂÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜÇÇ
ÄÔÈ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ©ÇÏÎË, ÄÍÎáÚÂâ ÃÑÏÉÇÌ Ë ÍÎÑÛÂÓÑÄ,
"ÑÎËÅÂÓØÑÄ" Ë ÏËÎÎËÂÓÆÇÓÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÇÓÇØÑÆ
ÑÕ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ Í ËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâÏ ÒÓËÄÇÆÈÕ Í
ÔÑÊÆÂÐËá ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÓÑÔÕÂ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÕÑ,
ÚÕÑ àÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâì ÔÕÇÒÇÐÐ�yÇ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ,
ÚÕÑ Ä ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÐÇÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ. ±Ñ ÏÇÓÇ
ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÄÑÎáÙËË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ
Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÍÂÍ ÅÎÑÃÂÎßÐÑ, ÕÂÍ Ë Ä
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ, ÚÕÑ ÄÇÆÈÕ Í ÔÑÙËÂÎßÐÑÌ ÐÂÒÓâÉÈÐ-
ÐÑÔÕË Ë âÄÎÇÐËâÏ, ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÏ ÍÓËÊËÔÑÏ.

£ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÏÇÛÂÕÇÎßÔÕÄÖ
ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÂ, àÕÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÖÆÂÈÕÔâ ÖÏÇÐß-
ÛËÕß, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÔÕËØËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÓÞÐÑÚÐÑÌ
àÍÑÐÑÏËÍË ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ Ë ØÂÑÔ Ä ÑÃÜÇÔÕÄÇ ÄÔÈ ÓÂÄÐÑ
ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ. ±ÑÔÎÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÅÎÑÃÂÎËÊÂÙËË
ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ©ÇÏÎË ÃÖÆÖÕ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕßÔâ Ë, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓËÄÇÆÖÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÂÏÑ-
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÔËÐØÓÑÐÐÞØ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÔÑÙËÂÎßÐÑ-àÍÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍËØ ÙËÍÎÑÄ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ � t.

¯ÇÑÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâìÄÂÎßÓÂÔÑÄÂì àÍÑÐÑÏËÍÂ ËÔØÑÆËÕ
ËÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ä ÏÇÆÎÇÐÐÑ àÄÑÎáÙËÑÐË-
ÓÖáÜÇÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÒÓË ÑÃÓÂÕËÏÑÔÕË àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ. ´ÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÕÂÎÂ ÂÓØËÕËÒËÚÐÑÌ
ÕÇÑÓËÇÌ ÆÎâ àÍÑÐÑÏËÍË, ËÔØÑÆËÕ ËÊ ÖÔÎÑÄËÌ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ
Ä ÔËÔÕÇÏÇ. °ÆÐÂÍÑ àÕË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÍÄÂÊËÓÂÄÐÑÄÇÔËË
Ä àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚÂÕ ÄÞÄÑÆÂÏ Ñ ÓÑÔÕÇ
ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÔÕË Ä ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ ÐÂÓÑÆÑÐÂÔÇÎÇÐËâ ÏËÓÂ. ²ÂÊÓÇÛÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÂÓÂ-
ÆÑÍÔÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ Ä àÍÑÐÑ-
×ËÊËÍÇ: ÍÂÍ ÖÄâÊÂÕß ÒÑÔÕÖÎÂÕÞ Ñ ÎÑÍÂÎßÐÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ä
àÍÑÐÑÏËÍÇ Ô ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÏ ÓÂÊÄËÕËÇÏ
ÐÂÔÇÎÇÐËâ ©ÇÏÎË ÍÂÍ ÙÇÎÑÅÑ, ÅÆÇ ÓÂÔÕÈÕ ÐÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ
ÓÇÔÖÓÔÑÄ, Â ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÓÂÊÄËÕËâ. ´ÑÎßÍÑ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÊÄËÄÂáÜËÇÔâ
ÔÕÓÂÐÞ ÆÑÃßáÕÔâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÕÓÖÆÂ, ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß ÄÑÒÓÑÔ Ë ÑÃ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËË
ÓÂÊÄËÕËâ ÓÇÔÖÓÔÂÏË. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÄÞÄÑÆÞ ÕÇÑÓËË
ÓÑÔÕÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÕß Ô ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇ-
ÐËâÏË Ñ ÒÂÎÇÑÅÇÐÇÕËÍÇ ÓÑÆÂHomo.

£ ÔÄâÊË Ô ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá ÓÑÔÕÂ ÑÕ ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔËÏÒÕÑÏÂÕËÚÐÑÇ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ ÂÏÇ-
ÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ËÔÕÑÓËÍÂ ¶ÓàÐÔËÔÂ ¶ÖÍÖâÏÞ: "¯ÇÒÑÐËÏÂÐËÇ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÞ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÎÇÉÂÕ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÊÐÂÐËâ Ë ÍÖÎßÕÖÓÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÈÐÐÑÏÖ ÊÂÃÎÖÉÆÇÐËá, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÇ
ÒÓËÚËÐÞ ÒÓËÒËÔÞÄÂáÕ ÕÇÏ âÄÎÇÐËâÏ Ä ÑÃÜÇÔÕÄÇ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÒÓËÓÑÆÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ÑÃÎÂÔÕË
ÆÖØÂ" [18]. ªÏÇÐÐÑ àÕË ×ÂÍÕÑÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÇÓÇÆÂáÕÔâ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÐÂÛÇ ÓÂÊÄËÕËÇ.

¥ËÐÂÏËÍÂ ÒÇÓÇÏÇÐ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÄÑ-
ÎáÙËË, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÒÑÓÑÉÆÂÇÕ ÔÕÓÇÔÔ. ¿ÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÍÂÍ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ
ÔÄâÊË, ÄÇÆÖÜËÇ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Ë ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÔÇÏßË, ÕÂÍ
Ë Ä ÃoÂ ÎßÛÇÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÔÕÓÂÐÞ Ë ÑÃÜÇÔÕÄÂ. °ÆÐËÏ ËÊ
ÔÎÇÆÔÕÄËÌ àÕÑÅÑ ÔÕÂÎÑ ÓÇÊÍÑÇ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÆÇÕÇÌ
ÒÓËØÑÆâÜÇÇÔâ ÐÂ ÍÂÉÆÖá ÉÇÐÜËÐÖ, ÑÕÏÇÚÇÐÐÑÇ Ä ÓÂÊÄË-
ÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ. ´ÂÍ, Ä ªÔÒÂÐËË àÕÑ ÚËÔÎÑ ÓÂÄÐÑ 1,20, Ä
¤ÇÓÏÂÐËË 1,41, ÁÒÑÐËË 1,37, Ä ²ÑÔÔËË 1,3 Ë ÐÂ µÍÓÂËÐÇ
1,09. £ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ ÉÇÐÜËÐÞ ÖÍÂÊÂÎË ÐÂ 1,92, ÍÂÍ
ÉÇÎÂÇÏÑÇ ÚËÔÎÑ ÆÇÕÇÌ, ÕÑÅÆÂ ÍÑÅÆÂ ÆÎâ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËâ
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65 ÎÇÕ Ë 3ì ÔÕÂÓÛÇ 80 ÎÇÕ. (±Ñ ÆÂÐÐÞÏ °°¯.)
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ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÐÂÔÇÎÇÐËâ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ 2,15 ÆÇÕÇÌ ÐÂ ÍÂÉÆÖá ÉÇÐÜËÐÖ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÔÇ ÔÂÏÞÇ ÃÑÅÂÕÞÇ Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË
ÓÂÊÄËÕÞÇ ÔÕÓÂÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂ 30 ë 50 ÎÇÕ ÓÂÐßÛÇ ÒÓÑÛÎË
ÚÇÓÇÊ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓÇØÑÆ, ÒÑÍÂ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇÔÑ-
ÔÕÑâÕÇÎßÐÞÏË Ä ÔÄÑÇÌ ÅÎÂÄÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ì ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÇ ÐÂÔÇÎÇÐËâ. ¿ÕÑÏÖ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍ ÕÑ, ÚÕÑ ÐÂ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÖØÑÆËÕ ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇ ÄÓÇÏÇÐË, ÕÂÍ Ë
ÎËÃÇÓÂÎßÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÙÇÐÐÑÔÕÇÌ, ÓÂÔÒÂÆ ÔÇÏßË, ÕÓÂÆËÙËÌ
Ë ÑÃÞÚÂÇÄ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÏËÓÇ. ¦ÔÎË àÕÂ ÕÇÐÆÇÐÙËâ
ÔÑØÓÂÐËÕÔâ, ÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐ
ÑÃÓÇÚÇÐÑ ÐÂ ÄÞÏËÓÂÐËÇ Ë ÄÞÕÇÔÐÇÐËÇ àÏËÅÓÂÐÕÂÏË ËÊ
ÃÑÎÇÇ ×ÇÓÕËÎßÐÞØ àÕÐÑÔÑÄ. ¿ÕÑ ÔÂÏÞÌ ÔËÎßÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÏ ÒÑÆÂÈÕ ÆÇÏÑÅÓÂ×Ëâ [21].

±ÓË ÓÂÊÓÇÛÇÐËË àÕËØ ÒÂÓÂÆÑÍÔÑÄ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÂ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÒÑÔÕËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑÏ
ÏËÓÇ. £ âÄÎÇÐËâØ ÏÇÎÍÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÔÕËØËâ ÓÞÐÍÂ ÇÜÈ
ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÒÓË ÑÃÓÂÕËÏÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÑÃÏÇÐÂ. ±ÓË ÆÇÏÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕØÑÆ ÑÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ Ë ÓÂÊÓÖÛÂÇÕ ÍÂÍ ÔÒÑÐÕÂÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÂÏÑ-
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË, ÕÂÍ Ë ÑÓÅÂÐËÊÂÙËá ÑÃÜÇÔÕÄÂ ÄÐÇÛÐËÏË
ÔËÎÂÏË. £ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÄÑÎá-
ÙËË ÒÓË ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÇ ÔÑÙËÂÎßÐÞØ Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÌ ÐÇ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÍÑÐÔÇÓÄÂÕËÄÐÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ "Business
as usual". ´ÂÍËÏÑÃÓÂÊÑÏ, ÎËÐÇÌÐÞÌ ÒÓËÚËÐÐÑ-ÔÎÇÆÔÕÄÇÐ-
ÐÞÌÒÑÆØÑÆÒÓËÖÒÓÂÄÎÇÐËËÑÃÜÇÔÕÄÑÏÆÎâÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ, ÕÓÇÃÖÇÕ ÄÓÇÏÇÐË, ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÇÕ Ä ÔËÎÖ ÔÂÏÑÅÑ
ÕÇÏÒÂ ÒÇÓÇØÑÆÂ.±ÑàÕÑÏÖ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓËË Ä
ÒÑÔÕËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑÏ ÏËÓÇ ÒÑÕÓÇÃÖÇÕ ÄÞØÑÆÂ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ
ÒÑÔÕÂÐÑÄÍË ÊÂÆÂÚ ÆÂÐÐÑÅÑ ÑÚÇÓÍÂ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ
ÕÇØÐÑÎÑÅËË, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ªÐÕÇÓÐÇÕ Ë ³®ª, ÓÇÄÑ-
ÎáÙËÑÐËÊËÓÑÄÂÎË ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ Ë
ÒÑÔÕÂÄËÎË ÐÑÄÞÇ ÊÂÆÂÚË ÒÇÓÇÆ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë
ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÑÃÜÇÔÕÄÂ. ªÏÇÐÐÑ àÕÂ ÔËÔÕÇÏÂ ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÓÇÂÎËÊÖÇÕ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÑÍÑÎÇÐËâÏË, ÄÄÇÆÈÐÐÑÇ ÐÂÏË. ´ÂÍ, ÊÐÂÐËâ
ÄÔÈ ÃÑÎßÛÇ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÏÂÔÔÑÄÞÏ âÄÎÇÐËÇÏ, ÒÑÆÑÃÐÑ
ÅÓÂÏÑÕÇ, ÊÆÑÓÑÄßá, ÆÖØÑÄÐÑÌ ÍÖÎßÕÖÓÇ, Ë ÆÂÉÇ ÍËÚÖ.
³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÉÇ ³®ª, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ´£, ÔÕÂÎË
ÏÑÜÐÞÏ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÔÑÊÐÂÐËÇÏ ÑÃÜÇÔÕÄÂ, Â
ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ì ÔÂÏÞÏ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÑÓÖÉËÇÏ.

¦ÔÎË ÊÐÂÐËâ ÔÕÂÎË ÙÇÎßá ÑÃÖÚÇÐËâ, ÕÑ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ
ÓÇÛÂáÜËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ ÔÕÂÐÇÕ ÒÑÐËÏÂÐËÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÍÂÍ Ä
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ, ÕÂÍ Ë "ÐÇÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ" ÐÂÖÍÂØ ÄÑÔÒËÕÂÐËÇ
ÒÑÊÐÂÐËâ Ë ËÐÐÑÄÂÙËË ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÂÆÓÇÔÑÄÂÐÑ ÏÑÎÑ-
ÆÈÉË Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ÏÑÎÑÆÞÏË ÖÚÈÐÞÏË. £ ÓÂÊÄËÕÞØ
ÔÕÓÂÐÂØ ÔËÔÕÇÏÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÖÉÇ ÔÕÂÎÂ ÚÂÔÕßá àÍÑÐÑ-
ÏËÍË, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÔÇÍÕÑÓ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Ë ÐÇÆÑÑÙÇÐË-

ÄÂÕß àÕÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÆÂÎßÐÑÄËÆÐÑ, ÐÑ ÒÓÑÔÕÑ ÐÇÄÇÓÐÑ Ä
ÒÑÎËÕËÍÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓËÑÓËÕÇÕÑÄ ÓÂÊÄËÕËâ. ±ÓËÚÈÏ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÐÂÖÍÂ ì àÕÑ ÄÞÔÛÂâ ÔÕÖÒÇÐß ÒÑÐËÏÂ-
ÐËâ, ì ÒÑÆÑÃÐÂ ÓÇÍÑÓÆÂÏ Ä ÔÒÑÓÕÇ. ®ÑÕËÄÞ ÒÑÊÐÂÐËâ,
ÍÂÍ Ë ÏÑÕËÄÞ ÕÄÑÓÚÇÔÕÄÂ ØÖÆÑÉÐËÍÂ, ÄÞÓÂÉÂáÕ ÔÂÏÖ
ÒÓËÓÑÆÖ ÓÂÊÖÏÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ©ÂÕÓÂÕÞ ÉÇ ÐÂ ÒÑÊÐÂÐËÇ
ÒÓËÓÑÆÞ Ë ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÐÂ ÒÓËÎÑ-
ÉÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÊÐÂÐËÌ, Â Ä ÔËÎÖ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÌ
ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ, ÐÂØÑÆâÕÔâ ÄÐÇ
ÍÓÂÕÍÑÔÓÑÚÐÞØ ÓÞÐÑÚÐÞØ ÑÕÐÑÛÇÐËÌ. ¯Ñ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÐÂÖÍË, ÒÓâÏÑÇ Ë ÑÒÑÔÓÇÆÑÄÂÐÐÑÇ, ÐÂ ÐÂÛÖ ÉËÊÐß ÐÇËÊÏÇ-
ÓËÏÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÕÑ ÄÞÓÂÉÇÐÑ Ä ÐËÉÐËØ ÔÕÓÑÚÍÂØ ÓËÔ. 7.

6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÄÞÄÑÆ, ÔÎÇÆÖáÜËÌ ËÊ ÓÂÊÄËÕÑÌ ÕÇÑÓËË,
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÊÖÏ ÎÇÉËÕ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÓÑÔÕÂ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÕÄÂ Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ¿ÕÂ ÏÞÔÎß ÃÞÎÂ âÔÐÑ
c×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÂ Ä ®ÇÕÂ×ËÊËÍÇ ÇÜÈ ¡ÓËÔÕÑÕÇÎÇÏ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÖÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÑÕÎËÚËÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÑÕ ÉËÄÑÕÐÞØ
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ: "ÄÔÇ ÎáÆË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÔÕÓÇÏâÕÔâ Í
ÊÐÂÐËá". ªÏÇÐÐÑ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ, ÒÓÑÒÑÓ-
ÙËÑÐÂÎßÐÑÇ ÍÄÂÆÓÂÕÖ ÚËÔÎÂ ÎáÆÇÌ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËË ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÏÑÊÅÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ
àÕÖ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÓÂÊÖÏÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá, ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËá Ë ÖÏÐÑÉÇÐËá ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÑÕÐÑÔâÜÇÌÔâ Í
ÔÂÏÞÏ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÔÕÑÓÑÐÂÏ ÐÂÛÇÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË.

³ ÐÂÔÕÖÒÎÇÐËÇÏ ÏËÓÑÄÑÌ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÄÑÎá-
ÙËË, ÍÓËÕÇÓËÇÏ àÄÑÎáÙËË Ä ÑÃÑÊÓËÏÑÏ ÃÖÆÖÜÇÏ Ë ÙÇÎßá
ÓÂÊÄËÕËâ ÔÕÂÐÇÕ ÐÇ ÚËÔÎÇÐÐÞÌ ÓÑÔÕ, Â ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÉËÊÐË.
¬ÂÚÇÔÕÄÑ ÉËÊÐË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÙËÂÎßÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÇÌ,
Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß àÍÑÐÑÏËÍÑÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÊÑÌÆÇÕ
ÃÞÔÕÓÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ ÔÕÓÂÐ,
ÍÂÍ ÏÞ àÕÑ ÄËÆËÏ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÂØ ¬ËÕÂâ, ÀÉÐÑÌ ¬ÑÓÇË,
³ËÐÅÂÒÖÓÂ ËÎË ¢ÓÂÊËÎËË. ¿ÕÑÕ ÑÒÕËÏËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÔÙÇÐÂ-
ÓËÌ ÆÂÇÕ ÐÂÆÇÉÆÖ ÐÂ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËÇ ÕÑÅÑ ÍÓËÊËÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÐÂÊÓÇÄÂÇÕ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ËÊ-ÊÂ ÑÕÔÕÂÄÂÐËâ ÒÑÐËÏÂÐËâ
Ë ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÑÃÜÇÔÕÄÑÏ, ÍÑÅÆÂ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÖáÕÔâ ÏÞÔÎßá, ÚÕÑ "ÔËÎÂ ÇÔÕßì ÖÏÂ ÐÇ ÐÂÆÑ".

¦ÔÎË ÒÖÕË ÓÂÊÄËÕËâ ÑÃÜÇÔÕÄÂ Ä ÑÃÜËØ ÚÇÓÕÂØ
ËÊÄÇÔÕÐÞ [17], ÕÑ Ä ÃÑÎÇÇ ÆÂÎÈÍÑÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ ËÔÕÑÓËË
ÒÇÓÇÆ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑÏ ÄÔÕÂÐÇÕ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÚÇÎÑ-
ÄÇÍÂ. ¹ÇÎÑÄÇÍ ËÊÆÂÄÐÂ ÔÕÓÇÏËÎÔâ, Ë ÐÇ ÃÇÊ ÖÔÒÇØÂ,
ÖÒÓÂÄÎâÕß ÒÓËÓÑÆÑÌ ÉËÄÑÕÐÞØ Ë ÓÂÔÕÇÐËÌ. ¦ÔÎË Ä
ÐÂÚÂÎÇ àÕÑ ÆÑÔÕËÅÂÎÑÔß ÒÖÕÈÏ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÕÃÑÓÂ,
ÕÑ ÕÇÒÇÓß Ä ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËË ÔÇÎÇÍÙËÑÐÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎÑ ÃÞ ÐÂÊÄÂÕß ÅÇÐÐÞÏ ËÐÉÇÐÇÓÑÏ, ÒÑâÄËÎËÔß ÏÑÜÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ, ÓÑÉÆÈÐÐÞÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÐÂÐÑ-
ÃËÑÎÑÅËÇÌ. °ÆÐÂÍÑ ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Í ÚÇÎÑÄÇÍÖ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÑÚÇÐß ÑÔÏÑÕÓËÕÇÎßÐÑ, ÍÑÅÆÂ ÆÂÉÇ ÅÇÐÐÂâ ÆËÂÅÐÑ-
ÔÕËÍÂ ÖÉÇ ÐÂÕÂÎÍËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÑÃÜÇÔÕÄÂ, ÐÇ
ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÅÑ Í ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâÏ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÒÑËÔÍÂ.
°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÍÓÖÅ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÅÑÓÂÊÆÑ ÔÎÑÉÐÇÇ, ÚÇÏ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÉËÊÐË. °Ð ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ ÒÓËÓÑÆÞ ÎËÚÐÑÔÕË Ë ÙÇÐÐÑÔÕÇÌ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÔÏÞÔÎÂ ÐÂÛÇÅÑ ÃÞÕËâ, Ë ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÏË
àÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ. ¯Ñ ÓÂÐÑ ËÎË ÒÑÊÆÐÑ ÏÞ ÆÑÎÉÐÞ ÃÖÆÇÏ
ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ àÕË ÄÞÊÑÄÞ, ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÒÓÑÅÓÇÔÔÑÏ
ÐÂÖÍË, ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÑÕ ÑÍÑÄ ÖÔÕÂÓÇÄÛËØ ËÆÇÑÎÑÅËÌ. °ÃÜÇ-
ÔÕÄÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÕÔÕÂÐÇÕ Ä àÕÑÏ ÔÑÓÇÄÐÑÄÂÐËË, Ä ÃÖÆÖÜÇÏ
ÑÍÂÉÇÕÔâ ÒÇÓÇÆ ÎËÙÑÏ ÐÇÄÑÔÒÑÎÐËÏÞØ ÒÑÕÇÓß.

³ÇÅÑÆÐâ ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÆËÎÇÏ-
ÏÂ Ô ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÏ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÍÑÏÒßá-
ÕÇÓÑÄ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÑËÏÑÔÕß "ÉÇÎÇÊÂ" ÐÂÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ

¯¡µ¬¡, ª¯¯°£¡¸ªª ª °¢»¦³´£°

°¢²¡©°£¡¯ª¦ ÿ!ÿ!ÿ! ª¯¯°£¡¸ªª

¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÿ!
ÐÂÖÍÂ

±ÓËÍÎÂÆÐÂâ ÿ!
ÐÂÖÍÂ

±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ
Ë àÍÑÐÑÏËÍÂ

£ÓÇÏâ: 100 ÎÇÕ

¥ÇÐßÅË: 1

®ÑÕËÄÞ: ÒÑÊÐÂÐËÇ

10 ÎÇÕ

10

ÒÑÎßÊÂ

1 ÅÑÆ

100 Ö.Ç., $, Euro, ÓÖÃ...

ÓÂÊÄËÕËÇ Ë ÆÑØÑÆ

" l #

²ËÔ. 7. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂÖÍË, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ËÐÆÖÔÕÓËË Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÏ ÏËÓÇ, "ì ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ.
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ÊÂÕÓÂÕ ÐÂ "ÔÑ×Õ". ¿ÕÑ ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ
ÑÕÍÓÞÕÑÏ ÏËÓÇ ÏÇÉÆÖ ÏÑÅÖÜÇÔÕÄÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÞØ
ÔËÎ, ÒÓÑÅÓÇÔÔÑÏ ÐÂÖÍË Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÞÏË ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâÏË ì ÑÃÜÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ÅÎÑÃÂÎßÐÑÏ
ÏËÓÇ, ì ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÍÂÍ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÇ
Ä ÒÓÇÆÄËÆËÏÑÏ ÃÖÆÖÜÇÏ. ¬ àÕËÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÑÕÐÑÔËÕÔâ
ÄÔÈ, ÔÄâÊÂÐÐÑÇ Ô àÍÑÎÑÅËÇÌ, ÅÆÇ ÚÂÔÕÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ ÐÇ ÆÂáÕ
ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏ Ä ÙÇÎÑÏ. °ÐÑ ÄËÆÐÑ Ä ÕÖÒËÍÇ "ÃÇÔÔËÎËâ
ÔËÎÞ" ÑÓÖÉËâ ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÖÐËÚÕÑÉÇÐËâ, ÍÑÅÆÂ ËÆÇâ ¬ÎÂÖ-
ÊÇÄËÕÙÂ, ÚÕÑ "ÄÑÌÐÂ ÇÔÕß ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ ÒÑÎËÕËÍË ËÐÞÏË
ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË" ÃÑÎßÛÇ ÐÇ ÒÓËÏÇÐËÏÂ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÊÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÅÎÑÃÂÎßÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÍÂ
ËÏÇÇÕ ÒÓâÏÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ²ÑÔÔËË ÍÂÍ ÔÕÓÂÐÇ Ô ÔÖÃÅÎÑ-
ÃÂÎßÐÑÌ ÅÇÑÅÓÂ×ËÇÌ, ÆÑÎÅÑÌ ËÔÕÑÓËÇÌ, Ô ÒÑÎËàÕÐËÚÇÔÍËÏ
ÐÂÔÇÎÇÐËÇÏ Ë ÏÐÑÅÑÖÍÎÂÆÐÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÑÌ. ªÏÇÐÐÑ
ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑËÔÍË ÓÇÛÇÐËÌ ÒÓË ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ ÕÂÍËØ ÏÇÉÆËÔ-
ÙËÒÎËÐÂÓÐÞØ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÒÑÕÓÇÃÖáÕ ÖÚÂÔÕËâ
ÖÚÈÐÞØ ÏÐÑÅËØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ ËÊ ÔÕÓÂÐ Ô ÓÂÊÐÞÏ
ÍÖÎßÕÖÓÐÞÏ ÐÂÔÎÇÆËÇÏ Ë ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÞÏË ÕÓÂÆË-
ÙËâÏË Ë ÒÑÕÑÏÖ ÕÂÍ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ ÑÒÞÕ ²ÑÔÔËË Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÊÐÂÐËÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ÊÂÍÑÐÚËÏ ÐÂÛ ÂÐÂÎËÊ ÊÂÏÇÚÂÐËÇÏ Ñ
ÒÓËÑÓËÕÇÕÂØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍË, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËÏ ±ÓÇ-
ÊËÆÇÐÕÖ ¬ÑÓÑÎÇÄÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ ÎÑÓÆÖ ²ÑÃÇÓÕÖ ®ÇÌ:

"±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÕÑÅÑ, ÓÂÊÆÇÎâáÕ
ÎË ÉËÕÇÎË ÆÓÖÅËØ ÒÎÂÐÇÕ ì ÇÔÎË ÑÐË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ì
ÒÓËØÑÕß ÐÂÛÇÌ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÑÌ ËÔÕÑÓËË ì ÑÊÂÃÑÚÇÐ-
ÐÑÔÕß ÔÖÆßÃÑÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÂ, ÑÕ ÍÑÕÑÓÞØ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÔÕÂÈÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÍÑ ÄÔÇÏÖ ÉËÄÑÏÖ, Ô ÍÑÕÑ-
ÓÞÏ ÏÞ ÓÂÊÆÇÎâÇÏ ÐÂÛÇ ÃÞÕËÇ.

¥ÓÖÅÑÌ, ÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô àÕËÏ ÄÑÒÓÑÔ, ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË, ÒÓËÐËÏÂáÜËÇ ÔÖÆßÃÑÐÑÔÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ,
ËÔÒÞÕÞÄÂáÕ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâ, ÍÑÅÆÂ ËÏ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÑÃÓÂ-
ÜÂÕßÔâ Í ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ, ÓÇÛÇÐËÇ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕ ÍÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÅÓÖÒÒÑ-
ÄÞÇ ËÐÕÇÓÇÔÞ. (´ÂÍÑÄÞ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÎËÏÂÕÂ.)
¿ÕË ÄÑÒÓÑÔÞ ÐÇ ÒÑÆÒÂÆÂáÕ ÒÑÆ ÓÂÊÓâÆ ÚÂÔÕÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ,
ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ®ÇÆÂÄÂÓÑÏ, ÍÂÍ ÓÂÊÓÇÛËÏÞÇ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐË
ÐÇÊÓËÏÑ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÃÖÆÖÜËÏ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ Ë, ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ Ô
ÔÖÆßÃÑÌ ÄÔÇÅÑ ÉËÄÑÅÑ ÐÂ ©ÇÏÎÇ" [16].

°ÃÝÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÊÐÂÐËâ Ä ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÐÂÖÍÂØ ÐÂÚÂÎÔâ Ä àÒÑØÖ £ÑÊÓÑÉÆÇÐËâ Ä ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, Â
ÊÂÕÇÏ Ë Ä ×ËÊËÍÇ. ©ÂÆÂÚÂ Ñ ÓÑÔÕÇ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÒÑÆÑÃÐÂ
ÏÇØÂÐËÍÇ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÕÂÎÂ ÒÓÑÕÑÕË-
ÒÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÐÇÃÇÔÐÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ Ë ÔÕËÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÎÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË. ®ÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ àÕÂ ÉÇ
ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËâ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÓÂÊÄËÕÂ Ë ÆÑÎÉÐÂ ÐÂÌÕË ÔÄÑÈ
ÏÇÔÕÑ Ä ÐÂÖÍÂØ ÑÃ ÑÃÜÇÔÕÄÇ, Ë ÒÑÕÑÏÖ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ ÑÒÞÕ Ë
ÊÐÂÐËÇ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ.

¥Îâ ÐËØ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÞØ Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔ-
ÍËØ ÅÓÂÐËÙ, Â ËØ ÅÇÑÅÓÂ×Ëâ ÑÃÝÇÏÎÇÕ ÄÇÔß ÊÇÏÐÑÌ ÛÂÓ, Ë
ËØ ÐÇÎßÊâ ÓÇÛÂÕß ÒÖÕÈÏ ÑÃÑÃÜÇÐËâ ÚÂÔÕÐÑÔÕÇÌ. ´ÂÍ,
ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÖÆËÄÎÇÐËÇ, ÚÕÑ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÓÇÄÑÎáÙËâ
ÐÇ ÖÒÑÏËÐÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÄÂÉÐÇÌÛÇÇ ÔÑÃÞÕËÇ Ä ÒÑÖÚËÕÇÎßÐÑÏ
ÂÐÂÎËÊÇ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÃÖÆÖÜÇÅÑ ÏËÓÂ ÐÂ 2030 Å., ÃÇÊ
ÚÇÅÑ ÕÓÖÆÐÑ ÒÑÐâÕß ÔÏÞÔÎ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÒÇÓÇÏÇÐ Ä ÏËÓÇ
[22]. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÇÆÖÍÙËâ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÒÓËÏÇ-
ÐËÏÂ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÒÑÕÑÏÖ
×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËâ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÐÂ ÂÐÂÎËÊÇ
×ÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÌ. ¯Ñ
ÐÂËÄÐÂâ ÄÇÓÂ Ä ÏÂÕÇÏÂÕËÍÖ Ë ÒÑÆÓÂÉÂÐËÇ ×ËÊËÍÇ ÕÂÍÉÇ
ÃÇÔÒÎÑÆÐÞ, ÍÂÍ ÃÞ ÐÇ ÃÞÎË ÏÑÜÐÞ ÐÂÛË ÍÑÏÒßáÕÇÓÞ Ë
ÑÃÛËÓÐÞ ÃÂÊÞ ÆÂÐÐÞØ. ªÏÇÐÐÑ Ä àÕÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ
ÒÓÑÃÎÇÏ, ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÜËØ ÍÑÓÇÐÐÞÇ ËÐÕÇÓÇÔÞ ÑÃÜÇÔÕÄÂ
Ë ÔÑÔÕÑËÕ ÄÞÊÑÄ ÐÂÖÍÇ.

¡ÄÕÑÓ ÒÑÔÄâÜÂÇÕ àÕÖ ÔÕÂÕßá ÔÄÇÕÎÑÌ ÒÂÏâÕË £ËÕÂÎËâ
ÂÊÂÓÇÄËÚÂ ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ. ¦ÏÖ â ÑÃâÊÂÐ ÒÑÏÑÜßá Ë ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÍÑÌ Ä àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ, ÒÑÐËÏÂÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ â ÐÇ
ÏÑÅ ÐÂÌÕË Ö ÆÓÖÅËØ. ¥Îâ ÏÇÐâ ÄÔÇÅÆÂ ÃÖÆÇÕ ÒÂÏâÕÇÐ
ÆÑÍÎÂÆ ÐÂ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÏ ÔÇÏËÐÂÓÇ £ËÕÂÎËâ ÂÊÂÓÇÄËÚÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÍÂÊÂÎ ÕÂÍÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÂÖÍË Ä ÐÂÛÇÌ
ÔÕÓÂÐÇ, Â ÄÔÕÓÇÚË Ô ÐËÏ Ë ÄÎËâÐËÇ ÇÅÑ ËÆÇÌ ÔÕÂÎÑ ÓÇ-
ÛÂáÜËÏ Ä ÔÖÆßÃÇ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÂÄÕÑÓ ÄÞÓÂÉÂÇÕ ÅÎÖÃÑÍÖá ÃÎÂÅÑÆÂÓ-
ÐÑÔÕß.ª.¡ÃÂÎÍËÐÖ, ¡.ª.¡ÅÇÇÄÖ, ¡.¡.¡ÍÂÇÄÖ, ¬.£. ¡ÐÑ-
ØËÐÖ, ¤.ª. ¢ÂÓÇÐÃÎÂÕÕÖ, ¡.¤. £ËÛÐÇÄÔÍÑÏÖ, ¡.¡. ¤ÑÐ-
ÚÂÓÖ, A.A. ¬ÑÍÑÛËÐÖ, ³.±. ¬ÖÓÆáÏÑÄÖ, £.. ®ÂÍÂÓÑÄÖ,
¤.¤. ®ÂÎËÐÇÙÍÑÏÖ, ¤.¢. ®ÂÐÇÎËÔÖ, £.³. ®âÔÐËÍÑÄÖ,
À.³. °ÔËÒÑÄÖ, À.¡. ²ÞÉÑÄÖ, £.¡. ³ÂÆÑÄÐËÚÇÏÖ,
£.³. ³ÕÈÒËÐÖ, £.¦. ¶ÑÓÕÑÄÖ, ¡.À. ºÇÄâÍÑÄÖ Ë ÚÎÇÐÂÏ
¯ËÍËÕÔÍÑÅÑ ÍÎÖÃÂ ÊÂ ÒÑÐËÏÂÐËÇ, Â ÕÂÍÉÇ ×ÑÐÆÖ ²¶¶ª ÊÂ
ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.
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Ours is an epoch of global demographic revolution, a time of a rapid transition from explosive population growth to a low reproduction
level. This, possibly the most momentous change ever witnessed by humankind has, érst and foremost, important implications for the
dynamics of population. But it also affects billions of people in all aspects of their lives, and it is for this reason that demographic
processes have grown into a vast problem, both globally and in Russia. Their fundamental understanding will to a large extent impact
the present, the short-term future following the current critical epoch, the stable and uniform global development and its priorities, and
indeed global security. Quantitative treatment of historical processes is reached using the phenomenological theory of mankind's
population growth. This theory relies on the concepts and methods of physics and its conclusions should take into account the ideas of
economics and genetics.
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