
1. "´ÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ×ÑÐÑÐÑÄ"
I. Altfeder Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË AFRL (³º¡) ÏÇÕÑÆÑÏ
ÐÇÖÒÓÖÅÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË
à××ÇÍÕ ÒÇÓÇÆÂÚË ÕÇÒÎÂ ÑÕ ËÅÎÞ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒÂ, ÐÂ ÍÑÐÙÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂØÑÆËÎÂÔß ÏÑÎÇÍÖÎÂ CO, Í ÒÎÈÐÍÇ ÊÑÎÑÕÂ
ÚÇÓÇÊ ÄÂÍÖÖÏÐÞÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÍ ÛËÓËÐÑÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÐÅÔÕÓÇÏ. ±ÓË
ÕÓÈØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÈÐÍË, 90, 150 Ë 210 ¬, ËÊÏÇÓâÎÔâ
ÊÂÒËÓÂáÜËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ Ë ÄÕÑÓÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÂâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÑÍÂ, ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÏÇÉÆÖ ËÅÎÑÌ Ë ÒÎÈÐÍÑÌ ÊÂ ÔÚÈÕ ÕÇÓÏÑàÏËÔÔËË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ×ÑÐÑÐÑÄ Ë
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÐÂ ÍÑÐÙÇ ËÅÎÞ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍÑÐÙÂ ËÅÎÞ, ÔÑÔÕÂÄÎâÄÛÂâ Ä ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ 275 ¬,
ÔÓÂÄÐËÄÂÎÂÔß Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÊÑÎÑÕÑÌ ÒÎÈÐÍË, Õ.Ç. ÒÓÑËÔØÑÆËÎ
à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÕÇÒÎÑÑÃÏÇÐ. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ
ÕÇÒÎÑÄÑÌ àÐÇÓÅËË ÚÇÓÇÊ ÄÂÍÖÖÏ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÔÑ ÔÄÑËÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇÏ.
ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ì ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ,
ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖáÜÇÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎâ Ä ÕÑÎÜÇ ÏÇÕÂÎÎÂ, ì ÑÔÙËÎ-
ÎËÓÑÄÂÎÑ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÒÎÑÄÞÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÔÂÏÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ,
ÄÑÊÃÖÉÆÂâ Ä ÊÑÎÑÕÑÌ ÒÎÈÐÍÇ ×ÑÐÑÐÞ. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÆÂÐÐÑÅÑ
ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÕÇÒÎÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÂ
ÆÇÔâÕß ÒÑÓâÆÍÑÄ ÃÑÎßÛÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÎÖÚËÔÕÑÌ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑ-
ÔÕË. °ÃÔÖÉÆÂÇÏÞÌ à××ÇÍÕ ÃÞÎ ÐÂÊÄÂÐ "à××ÇÍÕÑÏ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ
×ÑÐÑÐÑÄ", ØÑÕâ ÑÐ ÐÇ ÔÄâÊÂÐ ÐÂÒÓâÏÖá Ô âÄÎÇÐËÇÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ
ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ.
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2. £ÓÂÜÇÐËÇ ÍÖÔÑÚÍÑÄ ÅÓÂ×ÇÐÂ Ä ËÑÐÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ
B.E. Cane (®àÓËÎÇÐÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) ÄÞÒÑÎÐËÎ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÃÞÔÕÓÑÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÍÖÔÑÚÍÑÄ
ÅÓÂ×ÇÐÂ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ Ô ÍÓÖÅÑÄÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ.
©ÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÏËÍÓÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÏÇÕÑÆÑÏ àÎÇÍÕÓÑÔÒÓÇâ
(ËÑÐËÊÂÙËË ÓÂÔÒÞÎÇÐËÇÏ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ) ÄÒÓÞÔÍËÄÂÎËÔß Ä
ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÖá ËÑÐÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ Ë ÖÆÇÓÉËÄÂÎËÔß Ä ÔÑÔÕÑâÐËË
ÎÇÄËÕÂÙËË Ä ÒÑÕÇÐÙËÂÎÇ ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜÇÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ.
±ÓË ÒÑÅÎÑÜÇÐËË ÔÄÇÕÂ ÑÃÓÂÊÙÂÏ ÒÇÓÇÆÂÄÂÎÔâ ÖÅÎÑÄÑÌ ÏÑÏÇÐÕ, Ë
ÑÐË ÐÂÚËÐÂÎË ÄÓÂÜÂÕßÔâ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÑÍÑÎÑ 1 ®¤Ù. £ÞÔÑÍÂâ ÒÓÑÚ-
ÐÑÔÕß ÅÓÂ×ÇÐÂ ÒÓÇÆÑØÓÂÐâÎÂ ÑÃÓÂÊÙÞ ÑÕ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÙÇÐÕÓÑÃÇÉ-
ÐÞÏË ÔËÎÂÏË, Â ÊÂ ÔÚÈÕ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËâ ÍÖÔÑÚÍË
ÎÇÄËÕËÓÖáÜÇÅÑ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÑÔÕÂÄÂÎËÔß ÒÑÚÕË ÒÎÑÔÍËÏË. ¹ÂÔÕÑÕÂ
ÄÓÂÜÇÐËâ ËÊÏÇÓâÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÎâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓË ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ÄÞÊÞÄÂÎÑ ÐÂÍÎÑÐ ÑÃÓÂÊÙÂ
ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ, ÚÕÑ ÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÐÂ ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÏ
ÔÄÇÕÇ. ¿××ÇÍÕ ÎÇÄËÕÂÙËË Ä ËÑÐÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÑÄÞÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÅÓÂ×ÇÐÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÒÑÆÎÑÉÍÂ, ËÔÍÂÉÂáÜÂâ ÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/1006.3774

3. ®ÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÐÂÐÑÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ
M. Burresi (ªÐÔÕËÕÖÕ ÂÕÑÏÐÑÌ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ì AMOLF,
¯ËÆÇÓÎÂÐÆÞ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÐÑÄÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÐÂÐÑÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ. £ ×ÑÕÑÐÐÑÏ
ÍÓËÔÕÂÎÎÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÇÏ ÔÑÃÑÌ ÆÄÖÏÇÓÐÞÌ ÏÂÔÔËÄ ÑÕÄÇÓÔÕËÌ Ä
ÍÓÇÏÐËÇÄÑÌ ÏÇÏÃÓÂÐÇ, ËÏÇÎÔâ ÓÑÄÐÞÌ ÖÚÂÔÕÑÍ Ô ÒÓÑÒÖÔÍÑÏ ÕÓÈØ
ÑÕÄÇÓÔÕËÌ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ë ÔÎÖÉËÎ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÏ. ÖÚ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑ-
ÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂÒÓÂÄÎâÎÔâ Í ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÖ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ ì
ÓâÆÂ ÒÓÑÒÖÜÇÐÐÞØ ÑÕÄÇÓÔÕËÌ. ¯Â ÓÂÔÔÕÑâÐËË 20 ÐÏ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÏÇÏÃÓÂÐÞ, Õ.Ç. Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÎËÉÐÇÅÑ ÒÑÎâ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÓÂÔÒÑÎÂ-
ÅÂÎÔâ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÏËÍÓÑÊÑÐÆ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÞ. ¦ÔÎË
ÒÑÏÇÔÕËÕß ÊÑÐÆ ÐÂÆ ÒÖÚÐÑÔÕßá ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÔÏÇÜÇÐËÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÏÇÐßÛËØ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ. ¿ÕÑÕ ÔÆÄËÅ
ÄÞÊÄÂÐ ÐÂÄÇÆÇÐËÇÏ Ä ÏËÍÓÑÊÑÐÆÇ ÍÑÎßÙÇÄÞØ ÕÑÍÑÄ, ÔÑÊÆÂáÜËØ
ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÇ ÒÑÎá ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ Ë,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ. °ÃÞÚÐÑ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ
ÄÞÛÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ´¤Ù ÖÆÂÈÕÔâ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÄÇÜÇÔÕÄÑ
ÎËÛß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ, ÐÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ

ÔÎÖÚÂÇ ÄÎËâÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÏÂÎÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÒÖÚÐÑÔÕË
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÑÐÑ ËÏÇÇÕ ÖÊÇÎ.
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4. ¶ÓÂÍÕÂÎßÐÂâ ÆËÐÂÏËÍÂ ÔÇÌÔÏËÚÇÔÍËØ ÏËÍÓÑÍÑÎÇÃÂÐËÌ
£.¥. ºËÎßÙÇÄ (¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ
ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË, ³º¡) ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ÐÑÄÞÇ ÑÃÑÃÜÈÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÇÌÔÏËÚÇÔÍËØ ÏËÍÓÑÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÐÂ
´àÄÂÕÓÑÐÇ, LEP Ë ÓâÆÇ ÆÓÖÅËØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ. ´ÂÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÅËÆÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÊÏÇÓËÕÇÎÇÌ ÖÓÑÄÐâ
ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ Ä ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÅÓÖÐÕÑÄ
ÄÞÊÞÄÂáÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÆÄËÅË ×ÑÍÖÔËÓÖáÜËØ ÏÂÅÐËÕÑÄ Ë ÆÓÖ-
ÅËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ. ¢ÇÊ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖáÜËØ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ àÕÑ ÔÇÓßÈÊÐÑ ËÔÍÂÉÂÎÑ ÃÞ ÕÓÂÇÍÕÑÓËá ÒÖÚÍÑÄ ì ÐÂ
0,2 ë 0,3 ÏÏ Ä ÔÖÕÍË. ±ÑÔÎÇ ÄÞÚËÕÂÐËâ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÒÓËÎËÄÐÞØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ë ÔÆÄËÅÑÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÔÇÊÑÐÐÞÏË ÄÂÓËÂÙËâÏË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÑÔÕÂáÕÔâ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍËÇ ÏËÍÓÑÍÑÎÇÃÂÐËâ ÑÕ ÃÑÎß-
ÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÐÇ ÄÔÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÆÂÈÕÔâ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÕß. °ÆÐÂÍÑ ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÕÑÅÑ ×ÑÐÂ ÒÑÆÚËÐâáÕÔâ
ÒÓÑÔÕÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË, ËÏÇáÜÇÌ ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÌ ÄËÆ. ¡ ËÏÇÐÐÑ,
ÍÄÂÆÓÂÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ dY ÆÄÖØ ÕÑÚÇÍ, ÓÂÊÆÇ-
ÎÈÐÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ L Ë ÄÓÇÏÇÐÇÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ T ÓÂÄÇÐ hdY 2i � ATL,
ÅÆÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ A � 10ÿ5�1 ÏÍÏ2 Ôÿ1 Ïÿ1, ÒÓËÚÈÏ ÔÓÇÆÐÇÇ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ Ä ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 20%
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÏÇÜÇÐËÇ Ä ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ. ¿ÕÑ àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÇ ÄÞÓÂÉÇ-
ÐËÇ Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ L ÑÕ ÐÇÔÍÑÎß-
ÍËØ ÏÇÕÓÑÄ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ Ë ÄÓÇÏÇÐÂØ T ÑÕ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÐÖÕ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß hdY 2i � ATL
ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ £.£. ±ÂÓØÑÏÚÖÍÑÏ
(ªÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ¤.ª. ¢ÖÆÍÇÓÂ, ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ) Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅÂÏË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÚÈÕÂÏ £.¥. ºËÎßÙÇÄÂ, àÕÂ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË ÍÂÔÍÂÆÂ
ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÎÑÍÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÆÑÃ-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÄÂÉÐÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÃÖÆÖÜËØ
ÎËÐÇÌÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 104 238501 (2010)
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5. ±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÂ ÒÑÕÑÍÂ
©Â ÒÂÓÑÌ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ì ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ì
¢ÑÎßÛËÏ Ë ®ÂÎÞÏ ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÞÏ ÑÃÎÂÍÂÏË ÕâÐÇÕÔâ ÛÎÇÌ× ËÊ
ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ (®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄ ÒÑÕÑÍ), ËÏÇáÜËÌ ÄÑÊÓÂÔÕ 1 ë
2 ÏÎÓÆ ÎÇÕ Ë ÒÓÑÕâÉÈÐÐÑÔÕß ÐÂ ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÇ � 150�. ²ÂÐÇÇ
ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ àÕÑÕ ÛÎÇÌ× ÄÑÊÐËÍ ÊÂ ÔÚÈÕ "ÑÃÆËÓÂÐËâ" ÄÐÇÛÐËØ
ÅÂÊÑÄÞØ ÔÎÑÈÄ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÒÓËÎËÄÐÞÏË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏË ÔËÎÂÏË
¤ÂÎÂÍÕËÍË Ë/ËÎË ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÑÎÑÚÇÍ
¤ÂÎÂÍÕËÍË Ë ÔÒÖÕÐËÍÑÄ. ¯ÇÆÂÄÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ
ÃÞÎÂ ÄÞâÔÐÇÐÂ ÄÇÓÑâÕÐÂâ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ ÆÄËÉÇÐËâ ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÞØ
ÑÃÎÂÍÑÄ Ä ÅÂÎÑ ¤ÂÎÂÍÕËÍË: ÅÂÎÂÍÕËÍË-ÔÒÖÕÐËÍË ÎËÃÑ Ä ÒÇÓÄÞÌ ÓÂÊ
ÒÓËÃÎËÉÂáÕÔâ Í ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ, ÐÇ ÔÆÇÎÂÄ ÇÜÈ ÐË ÑÆÐÑÅÑ ÑÃÑÓÑÕÂ, ÎËÃÑ
ËÏÇáÕ ÑÚÇÐß ÄÞÕâÐÖÕÖá ÑÓÃËÕÖ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ ÃÑÎÇÇ 6 ÏÎÓÆ ÎÇÕ. £
ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ËÔÍÎáÚÇÐÞ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÛÎÇÌ×Â. G. Besla (¤ÂÓÄÂÓÆ-³ÏËÕÔÑÐÑÄÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË,
¬ÇÏÃÓËÆÉ, ³º¡) Ë ÇÈ ÍÑÎÎÇÅË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÖá ÕÇÑ-
ÓËá. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ËØ ÏÑÆÇÎË, ÅÂÊÑÄÞÌ ÛÎÇÌ× ÃÞÎ ÄÞÕâÐÖÕ ËÊ ®ÂÎÑÅÑ
®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÂ ÑÃÎÂÍÂ ÒÓËÎËÄÐÞÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ¢ÑÎßÛÑÅÑ
®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÂ ÑÃÎÂÍÂ ÇÜÈ ÆÑ ÒÂÆÇÐËâ ÐÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍÖ. ©ÂÕÇÏ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÒÂÆÇÐËâ ÛÎÇÌ× ÓÂÔÕâÐÖÎÔâ Ë ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÞ ÑÃÎÂÍÂ ÓÂÊÑÛÎËÔß ÆÓÖÅ
ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ. ´Ñ, ÚÕÑ ÔÒÖÕÐËÍË ÓÂÐÇÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÎË
ÔÄâÊÂÐÐÖá ÆÄÑÌÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË
ÅÂÊÑÄÑÌ ÒÇÓÇÏÞÚÍË ì "®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÂ ÏÑÔÕÂ" Ë ÑÃÜÇÌ ÅÂÊÑÄÑÌ
ÑÃÑÎÑÚÍË. G. Besla Ë ÆÓ. ÐÂÛÎË ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÄÊÂËÏÐÞØ ÑÓÃËÕ
®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ËØ ÒÂÆÇÐËâ ÐÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍÖ,
ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÚËÔÎÇÐÐÑÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÍÂÓÕËÐÂ.
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