
£ àÕÑÌ ÊÂÏÇÕÍÇ â ØÑÚÖ ÓÂÔÔÍÂÊÂÕß Ñ ÏÑËØ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ
(ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ Ä ÔÏÞÔÎÇ ËØ ÊÐÂÚËÏÑÔÕË) ËÊÞÔÍÂÐËâØ,
ÍÂÔÂáÜËØÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÂÕÇÌ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ÒÑ
×ËÊËÍÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÞ Ä 1950-Ç ÅÑÆÞ. £ ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÓÇÚß ÃÖÆÇÕ ËÆÕË Ñ
ÓÂÃÑÕÂØ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑ-
ÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ±ÑâÄÎÇÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÊÂÏÇÕÍË Ä
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÏ ÄÞÒÖÔÍÇ ÉÖÓÐÂÎÂ µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ,
ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÏ ÒÂÏâÕË £ËÕÂÎËâ ­ÂÊÂÓÇÄËÚÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÄÞÅÎâÆËÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÕÓÂÐÐÑ. ¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ËÐÕÇÓÇÔÐÑÅÑ ÔÇÅÑÆÐâ Ä ÓÂÃÑÕÂØ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ
ÃÑÎÇÇ 50 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ? ¯ÂÖÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä
ÐËØ, ÆÂÄÐÑ Ë ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ. Á ÐÇ ÔÑÃËÓÂáÔß ÒÑàÕÑÏÖ
ÆÇÕÂÎßÐÑ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕßÔâ ÐÂ ÚËÔÕÑ ÐÂÖÚÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÂØ,
ÑÔÄÇÜÈÐÐÞØ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ Ë ÑÃÊÑÓÂØ, Â ÎËÛß
ÒÑÒÞÕÂáÔß ÍÓÂÕÍÑ ÑÔÄÇÕËÕß ÓÑÎß £.­. Ä ËÔÕÑÓËË ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË (Ä
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ â ÚÂÔÕÑ ÃÖÆÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ
£.­., ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÞ, ÔÑÕÓÖÆÐËÍË £ËÕÂÎËâ ­ÂÊÂÓÇÄËÚÂ,
ÑÃÞÚÐÑ ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÎË ÇÅÑ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ). ©ÆÇÔß
ÏÐÇ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÐÂÒÑÏÐËÕß Ñ ÔÇÓßÈÊÐÞØ ÆËÔÍÖÔÔËâØ
ÏÇÉÆÖ ÂÄÕÑÓÂÏË ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË, ÑÍÂÊÂÄÛËØ
ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÇÈ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÔÐÖÕßÔâ Ä
àÕÑÌ ÔÄâÊË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÔÒÇÍÕÑÄ ÒÔËØÑÎÑÅËË ÐÂÖÚÐÑÅÑ
ÕÄÑÓÚÇÔÕÄÂ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÏÑËØ "ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ ËÊÞÔÍÂÐËÌ"
â ÑÃÓÂÕËÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜËÇ ÔÕÂÕßË
ÒÑ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË (ÍÂÍ Ë ÐÇÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ
ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ Ë ÔÄËÆÇÕÇÎÇÌ ÔÑÃÞÕËÌ) ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕ ËÐÕÇÓÇÔÐÖá "ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Í ÓÂÊÏÞÛÎÇÐËá" ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ Ñ ÚËÔÕÑ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏÂØ, ÐÑ Ë ÑÃ ÂÄÕÑÓÂØ
àÕËØ ÔÕÂÕÇÌ Ë Ñ ÄÓÇÏÇÐË, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÐË ÉËÎË.

¯ÂÚÐÖ â, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, Ô ÓÂÃÑÕÞ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ Ë
­.¥. ­ÂÐÆÂÖ [1], ÒÑâÄËÄÛÇÌÔâ Ä 1950 Å., ÊÂ ÍÑÕÑÓÖá, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, £.­. Ä 2003 Å. ÒÑÎÖÚËÎ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá
ÒÑ ×ËÊËÍÇ. ²ÂÃÑÕÂ [1] ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÊÂÔÎÖÉÇÐÐÑ ÖÆÑÔÕÑÇÐÂ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ì ÇÈ ÄÎËâÐËÇ ÄÞÛÎÑ ÆÂÎÇÍÑ ÊÂ
ÓÂÏÍË ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐÂ ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÂ. ³×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÐÇÌ ËÆÇË ÓÂÃÑÕÂáÕ Ë ÒÑÐÞÐÇ
ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ×ËÊËÍË, ØËÏËË Ë ÆÂÉÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË.
±ÑÏËÏÑ ÓÂÃÑÕÞ [1], â ÃÖÆÖ ÑÒËÓÂÕßÔâ ÐÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ
ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ ÐÇÈ ÆÄÂ ÑÃÊÑÓÂ £.­. [2, 3] Ë ÔÕÂÕßá ¡.¡. ¡Ã-
ÓËÍÑÔÑÄÂ [4], ÕÂÍÉÇ ÒÓËÐÈÔÛÖá ÇÈ ÂÄÕÑÓÖ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá
ÒÓÇÏËá. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, â ÍÓÂÕÍÑ ÖÒÑÏâÐÖ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÆÓÖÅËÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä ÕÇ ÉÇ 1950-Ç ÅÑÆÞ.

ªÕÂÍ, ¤ËÐÊÃÖÓÅ Ë ­ÂÐÆÂÖ Ä ÓÂÃÑÕÇ [1], ÒÓËÏÇÐËÄ
ÔÑÊÆÂÐÐÖá ÓÂÐÇÇ ­ßÄÑÏ ¥ÂÄËÆÑÄËÚÇÏ ÕÇÑÓËá ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ 2-ÅÑ ÓÑÆÂ, ÐÂÒËÔÂÎË ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ Ë ÒÑÎÖÚËÎË ËÊ ÐÇÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ
ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË C, ÍÄÂÆÓÂÕ ÏÑÆÖÎâ
ÍÑÕÑÓÑÌ jCj2 ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÔâ ÍÂÍ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆâÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¿ÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÌ
ÄËÆ:
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©ÆÇÔß nì ÇÆËÐËÚÐÞÌ ÄÇÍÕÑÓ, ÐÑÓÏÂÎßÐÞÌ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ,AìÄÇÍÕÑÓÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ, ÑÒËÔÞÄÂá-
ÜËÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÇ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ, �h ì
ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ±ÎÂÐÍÂ, c ì ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, a Ë b ì
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ Ä ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÄÃÎËÊË
ÕÑÚÍË ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÖ ÒÑÓâÆÍÂ jCj2. ±ÓË
àÕÑÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ a ÓÂÄÇÐ a0�Tÿ Tc�, ÅÆÇ Tc ì ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ. ±ÑÏËÏÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ
ÆÎâ ×ÖÐÍÙËË C, Ä ÓÂÃÑÕÇ [1] ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ
ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÎâ ÄÇÍÕÑÓÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ Ë ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ
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µÓÂÄÐÇÐËÇ ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ âÄÎâÇÕÔâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ
ÔÏÞÔÎÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÞÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ Ô ÊÂÓâÆÑÏ e � Ë ÏÂÔÔÑÌ m �. £ÑÒÓÑÔ Ñ ÄÇÎËÚËÐÇ Ë
×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ÔÏÞÔÎÇ àÕËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÐËÉÇ,
Â ÊÆÇÔß ÏÞ ÑÅÓÂÐËÚËÏÔâ ÙËÕÂÕÑÌ ËÊ ÓÂÃÑÕÞ [1]: "ÐÇÕ
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÔÚËÕÂÕß ËØ ÑÕÎËÚÐÞÏË ÑÕ ÊÂÓâÆÂ Ë ÏÂÔÔÞ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ �e;m�". ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
Ä ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (1) Ë ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÞÓÂÉÇÐËâ (3) ÆÎâ ÕÑÍÂ ì ÑÚÇÐß
ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÞÌ ÛÂÅ. ¥Îâ ÏÐÑÅËØ ×ËÊËÍÑÄ Í 1950 Å. ÃÞÎÑ
âÔÐÑ, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÔÄâÊÂÐÂ Ô
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÐÑ ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ àÕÂ ÔÄâÊß ÃÞÎÂ ÚÈÕÍÑ Ë âÔÐÑ ÄÞÓÂÉÇÐÂ ËÏÇÐÐÑ Ä
ÔÕÂÕßÇ [1]. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (1) Ë (3) ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÕß ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ, ÒÑÏÇÜÈÐÐÞÌ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÇ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÇ ÒÑÎÇ H0. ¦ÔÎË ÒÓË àÕÑÏ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÄÑÎÐÑÄÂâ
×ÖÐÍÙËâ C ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÐÇ
ÏÇÐâÇÕÔâ, ÏÞ ÒÑÎÖÚËÏ ËÊ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (4) ÔÎÇÆÖáÜÇÇ
ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ ÕÑÍÂ:
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µÓÂÄÐÇÐËÇ (5) Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ,
ÑÒËÔÞÄÂáÜËÏ ËÆÇÂÎßÐÞÌ ÆËÂÏÂÅÐÇÕËÊÏ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄ. ¿ÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÇÜÈ Ä 1930-Ç ÅÅ.
ÂÐÅÎËÌÔÍËÏË ÖÚÈÐÞÏË ì ÃÓÂÕßâÏË ­ÑÐÆÑÐÂÏË ÐÂ ÚËÔÕÑ
ËÐÕÖËÕËÄÐÑÌ ÑÔÐÑÄÇ. ²ÇÛÂâ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (3) Ë (5) ÆÎâ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÑÏÇÜÈÐÐÑÌ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ,
ÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ Ä àÕÑÏ
ÒÑÎÇ. ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË ÃÓÂÕßâ ­ÑÐÆÑÐÞ, ÄÐÇÛÐÇÇ ÒÑÎÇ
ÄÞÕÂÎÍËÄÂÇÕÔâ ËÊ ÑÃÝÈÏÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ Ë àÍÔÒÑÐÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑ ÊÂÕÖØÂÇÕ Ä ÅÎÖÃß ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ
ÒÑÓâÆÍÂ ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ l, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËÇÏ (6).

£ ÓÂÏÍÂØ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ ÏÑÉÐÑ ÔÂÏÑ-
ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑ ÓÇÛËÕß ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ ÄÇÍÕÑÓÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎÂ A Ë ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË C. £ ÓÂÃÑÕÇ [1] ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÚËÔÎÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐÖÎß ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÑ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ Ä ÑÃÝÈÏÇ ÑÃÓÂÊÙÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÒÑÓâÆÍÂ
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¢ÞÎ ÄÄÇÆÈÐ ÕÂÍÉÇ ÑÚÇÐß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÆÎâ ÊÂÆÂÚË
ÒÂÓÂÏÇÕÓ K, ÓÂÄÐÞÌ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËâ l Í ÆÎËÐÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË x:

K � l
x
: �8�

ªÊ ×ÑÓÏÖÎ (6) ë (8) âÔÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË K � 1=
���
2
p

ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ H Ë ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ
jC�r�j2, ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÓÂÄÐÞÏË. ªÊ ÕÇÍÔÕÂ ÔÕÂÕßË [1] ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ ÒÑÐËÏÂÎË, ÚÕÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ K � 1=
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âÄÎâÇÕÔâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÍÓË-
ÕËÚÇÔÍËÏ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ô K < 1=
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Ë
K > 1=

���
2
p

ÏÑÅÖÕ ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ,
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÑ ÄÐÇÛÐËØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ.

·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Hk1 ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ Ë ÏÇÕÂÎÎ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÐÑÓÏÂÎß-
ÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. £ ÓÂÃÑÕÇ [1] ÃÞÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÏÇÕÂÎÂ ÄÃÎËÊË àÕÑÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ.
¢ÞÎÑ ÄÞÚËÔÎÇÐÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Hk2, ÒÓË
ÍÑÕÑÓÑÏ Ä ÏÇÕÂÎÎÇ ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÊÂÓÑÆÞÛ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆâÜÇÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ:

Hk2 � Hk1K
���
2
p

: �9�
£ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ×ÑÓÏÖÎÑÌ (9), Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ Ô
K5 1=
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2
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ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÊÂÓÑÆÞÛË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ
×ÂÊÞ ÒÓË ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËØ Hk1. ¿ÕÑ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß Ä ÍÂÍÑÏ-ÕÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ë ÒÓË ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÒÑÎâØ H > Hk1.

¥ÂÎÇÇ Ä ÕÇÍÔÕÇ ÔÕÂÕßË [1] ÄËÆÐÞ ÔÎÇÆÞ ÃÑÓßÃÞ ÆÄÖØ
ÔÑÂÄÕÑÓÑÄ ÒÑ ÄÑÒÓÑÔÖ, ÚÕÑ ÉÇ ËÏ ÆÇÎÂÕß Ô ÔËÔÕÇÏÂÏË, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ K5 1=
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. ±ÑÊÄÑÎá ÔÇÃÇ ÒÓËÄÇÔÕË ÙËÕÂÕÖ ËÊ
ÓÂÃÑÕÞ [1]: "±ÑÔÍÑÎßÍÖ ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ
ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ K ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ÇÆËÐËÙÞ, ÓÇÛÇÐËÇ ÐÂÛËØ
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ Ä ÒÓÇÆÇÎÇ K, ÔÕÓÇÏâÜÇÏÔâ Í ÃÇÔ-
ÍÑÐÇÚÐÑÔÕË, ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ËÐÕÇÓÇÔÂ, Ë
ÏÞ ÇÅÑ ÒÓËÄÑÆËÕß ÐÇ ÃÖÆÇÏ". ®ÐÇ ÉÇ ËÊ ÃÇÔÇÆ Ô ÑÆÐËÏ ËÊ
ÔÑÂÄÕÑÓÑÄ ÕÑÚÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, Úßâ ËÏÇÐÐÑ ÓÖÍÂ ÄÒËÔÂÎÂ Ä
ÏÂÛËÐÑÒËÔÐÞÌ ÕÇÍÔÕ àÕÖ ×ÓÂÊÖ, ÄÞÚÇÓÍÐÖÄ ÚÕÑ-ÕÑ,
ÐÂØÑÆËÄÛÇÇÔâ ÐÂ àÕÑÏ ÏÇÔÕÇ ÓÂÐÇÇ. ±ÓÂÄÆÂ, Ä ØÑÆÇ ÃÇÔÇÆ
ÏÐÇ ÕÂÍ Ë ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÖÔÕÂÐÑÄËÕß, ÚÕÑ ÉÇ ÃÞÎÑ ÐÂÒÇÚÂÕÂÐÑ
ÐÂ ÏÂÛËÐÍÇ ÐÂ àÕÑÏ ÏÇÔÕÇ. ®ÑÌ ÔÑÃÇÔÇÆÐËÍ, ÑÃÞÚÐÑ
ÔÎÑÄÑÑØÑÕÎËÄÞÌ, ÑÕÄÇÕËÎ ÎËÛß, ÚÕÑ ÑÐ ÐÇ ÒÑÏÐËÕ.
·ÑÓÑÛÑ ÊÐÂâ ÔÄÑÇÅÑ ÔÑÃÇÔÇÆÐËÍÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÑ ÐÂÛËÏ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÏ, ØÑÕâ Ë ÐÇÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏ, ÒÖÃÎËÍÂÙËâÏ, â
ÏÑÅÖ ÔÇÃÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÕÓÖÆÐÑ ÃÞÎÑ ÖÃÇÆËÕß
ÇÅÑ ÄÞÃÓÑÔËÕß ÍÂÍÖá-ÕÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÖá, ÒÑ ÇÅÑ ÏÐÇÐËá,
ÆÇÕÂÎß ËÊ ÔÆÇÎÂÐÐÑÌ ËÏ ÓÂÃÑÕÞ.

£ËÆËÏÑ, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÌ ÙËÕÂÕÞ Ä
ÔÕÂÕßÇ [1] ÑÒâÕß ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÇÎËÚËÐÇ K:
"©ÂÏÇÕËÏ ÕÇÒÇÓß, ÚÕÑ ÒÓË K5 1=
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ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÄÑÇÑ-
ÃÓÂÊÐÂâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ ÏÇÕÂÎÎÂ. ...
®ÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ÒÓË K5 1=
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ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑÔÎÑÇÍ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ ×ÂÊÞ Ä ÕÑÏ
ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÓÇÛÇÐËâ ÐÂÛËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ Ô
ÐÇÓÂÄÐÞÏ ÐÖÎá ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ ÒÑÓâÆÍÂ C. ... ¿ÕÂ ÐÇÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕß ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË K5 1=
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ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÂâ
àÐÇÓÅËâ ÏÇÉÆÖ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ Ë ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ ×ÂÊÂÏË
âÄÎâÇÕÔâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ". ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, Ä ÕÑÏ ÉÇ ÂÃÊÂÙÇ
ÓÂÃÑÕÞ [1], ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÊâÕÂ àÕÂ ÙËÕÂÕÂ, ÊÂÒËÔÂÐÑ
ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ ÆÎâ ×ÖÐÍÙËË C, ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÜÇÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÊÂÓÑÆÞÛ, Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË,
ÚÕÑ Ä ÒÑÎÇ H > Hk1 ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ¥Îâ ÊÐÂÕÑÍÑÄ â ÒÓËÄÇÆÖ àÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÑ ÒÑÐÂÆÑÃËÕÔâ ÐÂÏ ÐËÉÇ:

d2C
dz 2
� ÿK 2

�
1ÿ H

Hk1
z 2
�
C : �10�
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¿ÕÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÇ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ
ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ. ¥Ñ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÅÑ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËâ ÆÇÎÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇ ÆÑØÑÆËÕ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÕÑÓÑÌ
ÔÑÂÄÕÑÓ ÕÑÉÇ ÐÇ ÆÓÇÏÎÇÕ, Ë Ä ÔÕÂÕßÇ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ: "£ÑÒÓÑÔ Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÄÑÊÐË-
ÍÂáÜÇÅÑ ÒÓË K5 1=
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, ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä àÕÑÏ
ÒÑÍÂ ÐÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÊ ÑÒÞÕÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ...
ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ K ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ÇÆËÐËÙÞ". £ ÑÃÊÑÓÇ £.­. [2],
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÏ Ä ÕÑÏ ÉÇ 1950 Å. Ä ÆÄÖØ ÄÞÒÖÔÍÂØ
ÉÖÓÐÂÎÂ µ¶¯, ÄÐÑÄß ÔÕÂÄËÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÇÎËÚËÐÇ K Ë Ñ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ Ô
K5 1=
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ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ H > Hk1. ±ÓËÄÇÆÖ ÕÇÒÇÓß ÙËÕÂÕÖ ËÊ
ÑÃÊÑÓÂ [2]: "¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÌ, ÒÓË K5 1=
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ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÂâ ÐÇÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕß ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ ÏÇÕÂÎÎÂ". £.­. ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÕÔâ Í
àÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ Ë Ä ÑÃÊÑÓÇ [3]: "±ÓË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ
ÊÐÂÚÇÐËâØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕË ÏÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÓË H � Hk1 ÐÇ ËÏÇÎÑ ÃÞ
ÏÇÔÕÂ, ÄÏÇÔÕÑ àÕÑÅÑ ÑÃÓÂÊÇÙ ÓÂÔÒÂÆÂÎÔâ ÃÞ ÐÂ ÚÇÓÇÆÖá-
ÜËÇÔâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ Ë ÐÑÓÏÂÎßÐÞÇ ÔÎÑË".

£ÑÕ ÕÂÍËÇ ÃÂÕÂÎËË ÓÂÊÄÑÓÂÚËÄÂÎËÔß ÄÑÍÓÖÅ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÞ, ÓÇÛÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÑ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÑ ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÞÏ Ä ÇÅÑ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ [4]. ·ÑÚÖ
ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ×ÑÓÏÖÎÂ (10) ×ÂÍÕËÚÇÔÍË âÄÎâÇÕÔâ
ÔÕÂÓÕÑÄÑÌ Ä ÔÕÂÕßÇ [4]. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓË àÕÑÏ, ÚÕÑ Ä [4]
ÄÞÚËÔÎâÎÑÔß ÐÇ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÊÂÓÑÆÞÛÂ
ÐÂ ×ÑÐÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, Â ÐÂÑÃÑ-
ÓÑÕ ì ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÊÂÓÑÆÞÛÂ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ ÐÂ ×ÑÐÇ
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. £ ÓÂÃÑÕÇ [4]
¡ÃÓËÍÑÔÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ Ô K > 1=
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,
ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÊÞÄÂáÕÔâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏË
II ÓÑÆÂ, Ä ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØH > Hk1 ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÒÑÎâ
Ä ÑÃÓÂÊÇÙ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÄËÆÇ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÄËØÓÇÌ,
ÔÇÓÆÙÇÄËÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË, ÒÓË àÕÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Ä ÄËØÓâØ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ
ÍÑÎßÙÇÄÞÏË ÕÑÍÂÏË.

±ÑÐâÕß ÒÓËÚËÐÖ ÐÇÉÇÎÂÐËâ ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ ÓÂÊÃËÓÂÕßÔâ
Ô ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ô K > 1=
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ÔÇÌÚÂÔ ÖÉÇ
ÐÇÒÓÑÔÕÑ. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ËÔÕÑÓËË ×ËÊËÍË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÖÚË-
ÕÞÄÂâ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÊÂ ÓÇÛÇÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÄ Ô K > 1=
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¡ÃÓËÍÑÔÑÄÖ ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ¯ÑÃÇÎÇÄ-
ÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ. ¯Â ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ, Ä ÐÇÉÇÎÂÐËË ­ÂÐÆÂÖ
ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÕßÔâ ÄÔÇÓßÈÊ ÔÎÖÚÂÇÏ K > 1=
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ÔÍÂÊÞÄÂÎÂÔß,
ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÂâ ÐÇÎáÃÑÄß ­ßÄÂ ¥ÂÄËÆÑ-
ÄËÚÂ Í ÓÇÛÇÐËá ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ. °Ð ÚÂÔÕÑ ÒÑÄÕÑÓâÎ,
ÚÕÑ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÂâ ÉËÊÐß ÍÑÐÇÚÐÂ, ÄÔÇØ ÊÂÆÂÚ ÐÇ ÒÇÓÇ-
ÓÇÛÂÕß, Ë ÐÖÉÐÑ ÑÕÃËÓÂÕß ÕÇ, ÚÕÑ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ
ÏËÓÂ. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÉÇ ËÏÇÄÛËØÔâ Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÍÂÊÞÄÂÎÑ, ÚÕÑ, ÔÍÑÓÇÇ
ÄÔÇÅÑ, K < 1=
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. ¬ ÕÑÏÖ ÉÇ ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ Ë Ä
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ Ô K < 1=
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ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÔÔÎÑÇÐËÇ ÐÂ ÚÇÓÇÆÖáÜËÇÔâ ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ Ë ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ×ÂÊ. ¿ÕÑ ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÑÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, Ä ÛÂÓÇ, ÒÑÏÇÜÈÐÐÑÏ Ä ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ.

­.¥. ­ÂÐÆÂÖ ÄÐÈÔ ÃÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÇÛÇÐËÇ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÞ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÇÜÈ Ä 1937 Å., ÊÂÆÑÎÅÑ
ÆÑ ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑ-
ÔÕË. ¯ÂÒÑÏÐËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ­ÂÐÆÂÖ ÍÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÒËÔÂÐËâ
ÓÂÃÑÕÞ [1] ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÇÜÈ ÃÑÎÇÇ ËÊÑÜÓÈÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇ-
ÐËÇÏ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ Ë ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ×ÂÊ, ÒÑàÕÑÏÖ

ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÇÜÈ ÑÆÐÑÏ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÏÑÅÎÂ ÒÑÍÂÊÂÕßÔâ ÇÏÖ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÊÎËÛÐÇÌ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÃÞÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ Ô
K > 1=
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ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ Ä ÕÑÏ ÄËÆÇ, ÍÂÍ àÕÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ­ÂÐÆÂÖ Ë ÍÂÍ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. ¯Â àÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ,
ÍÂÍ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÖáÒÓËÚËÐÖ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ËÐÕÇÓÇÔÂ­ÂÐÆÂÖ Í
ÔËÔÕÇÏÂÏ Ô K > 1=
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, ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ Ë ¡ÃÓËÍÑÔÑÄ Ä ÔÄÑÇÌ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÎÇÍÙËË [5]. ±ÓËÄÇÆÖ ÙËÕÂÕÖ ËÊ àÕÑÌ ÎÇÍÙËË:
"¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ K
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ, Ë
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ àÕÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÎÑ ÃÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá ÒÓÑÏÇ-
ÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÕÂÍÑÌ ÔÎÖÚÂÌ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÎÔâ". £Ñ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÂÍ ÏÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ, ­ÇÄ ¥ÂÄËÆÑ-
ÄËÚ ÐÂÆÑÎÅÑ ÑÕÃËÎ Ö £.­. ÉÇÎÂÐËÇ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÕßÔâ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏË Ô K > 1=
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. ³ÎÇÆÖÇÕ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÑÕÏÇÕËÕß,
ÚÕÑ Ö £.­. Ä ÕÇ ÅÑÆÞ ÃÞÎÑ Ä ËÊÃÞÕÍÇ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÏË
ÑÐ Ô ÃÑÎßÛËÏ ËÐÕÇÓÇÔÑÏ Ë à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÊÂÐËÏÂÎÔâ,
ÄÍÎáÚÂâ ÊÂÍÓÞÕÖá ÑÕ ÄÊÅÎâÆÑÄ ÐÇÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ ÓÂÃÑÕÖ
ÐÂÆ ÕÇÓÏÑâÆÑÏ, ÐÑ ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÑÔÂÆÑÍ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÑÔÕÂÎÔâ. ¯Ç ÊÓâ ÉÇ £.­. Ä ÔÄÑÇÌ ÔÕÂÕßÇ "³ÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕß Ë ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß (ÚÕÑ ÖÆÂÎÑÔß Ë ÚÇÅÑ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÔÆÇÎÂÕß)", ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ ÔÒÇÓÄÂ Ä [6, 7] Ë ÖÒÑÏâÐÖÕÑÌ Ä
[8], Â ÊÂÕÇÏ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÓÂÔÛËÓÇÐÐÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ Ä
ÍÐËÅÇ [9], ÒËÛÇÕ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÅÑÓÇÚßá: "´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ II ÓÑÆÂ
ÏÞ Ô ­ÂÐÆÂÖ, ×ÂÍÕËÚÇÔÍË, ÒÓÑÔÏÑÕÓÇÎË". ±Ñ ÚßÇÌ ÄËÐÇ
ÔÎÖÚËÎÔâ ÐÇÆÑÔÏÑÕÓ, ÕÇÒÇÓß ÖÉÇ ÒÑÊÆÐÑ ÔÖÆËÕß. ¤ÎÂÄÐÑÇ,
ÚÕÑ ÄÔÇ ÕÓË ÖÚÂÔÕÐËÍÂ àÕËØ ÒÇÓËÒÇÕËÌ ÔÕÂÎË ÐÑÃÇÎÇÄ-
ÔÍËÏË ÎÂÖÓÇÂÕÂÏË.

¬ÂÍ ÆÑÎÅÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÂÔß "ÐÇÎáÃÑÄß" ­ÂÐÆÂÖ Í ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏ Ô K > 1=
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? ¦ÔÎË ÔÖÆËÕß ÒÑ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕ-
ÐÞÏ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâÏ ¡ÎÇÍÔÇâ ¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚÂ ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÂ, Ë
ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÐ ÒÑÄÕÑÓËÎ Ä ÔÄÑÇÌ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÎÇÍÙËË, ÕÑ
ÄÒÎÑÕß ÆÑ 1955 Å. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÖ, ÓÂÃÑÕÖ Ñ ÄËØÓâØ
ÑÐ ÔÆÇÎÂÎ ÇÜÈ Ä 1952 Å., ÐÑ ­ÂÐÆÂÖ ÊÂÒÓÇÕËÎ ÇÏÖ ÇÈ
ÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß. ¡ÃÓËÍÑÔÑÄ ÅÑÄÑÓËÕ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ­ÂÐÆÂÖ
ÓÂÊÓÇÛËÎ ÇÏÖ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß àÕÖ ÓÂÃÑÕÖ ÎËÛß ÒÑÔÎÇ
ÒÑâÄÎÇÐËâ ÔÕÂÕßË ¶ÇÌÐÏÂÐÂ [10] Ñ ÄËØÓâØ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ
ÅÇÎËË. ³ ÓÇÊÍËÏ ÑÒÓÑÄÇÓÉÇÐËÇÏ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÌ ¡ÃÓËÍÑ-
ÔÑÄÂ ÄÞÔÕÖÒËÎ ¦.®. ­Ë×ÛËÙ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂâÄËÎ, ÚÕÑ

¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËÇ ÎÂÖÓÇÂÕÞ 2003 Å. £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ (ÔÎÇÄÂ) Ë ¡.¡. ¡ÃÓËÍÑ-
ÔÑÄ (ÔÒÓÂÄÂ) ÒÑÔÇÜÂáÕ °ÕÆÇÎÇÐËÇ ×ËÊËÍË ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ¬ÑÓÑÎÇÄ-
ÔÍÑÅÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ (°¶´´ ¬´ª) ºÄÇÙËË. £ ÙÇÐÕÓÇ
¡.®. ¤ÓËÛËÐ ì ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß °¶´´ ¬´ª (12 ÆÇÍÂÃÓâ 2003 Å.,
³ÕÑÍÅÑÎßÏ, ºÄÇÙËâ).
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­.¥. ­ÂÐÆÂÖ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÐËÍÑÏÖ Ë ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÊÂÒÓÇÜÂÎ
ÚÕÑ-ÎËÃÑ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß. ®ÐÇ ÎËÚÐÑ ÕÓÖÆÐÑ ÔÖÆËÕß, ÊÂÒÓÇ-
ÜÂÎ ÎË ­ÂÐÆÂÖ ÍÑÏÖ-ÎËÃÑ ÒÇÚÂÕÂÕß ÆÂÉÇ ÐÇÓÂÊÖÏÐÞÇ ÒÑ
ÇÅÑ ÏÐÇÐËá ÓÂÃÑÕÞ, ÐÑ â ÊÐÂá ÔÎÖÚÂË, ÍÑÅÆÂ ÓÂÃÑÕÞ
ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÇ ÏÐÇÐËÇ
­ÂÐÆÂÖ. °Ã ÑÆÐÑÏ ÕÂÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÖÆÇÕ ÔÍÂÊÂÐÑ ÐËÉÇ.
ªÕÂÍ, Ä 1950 Å., ÄÑ ÄÓÇÏâ ÐÂÒËÔÂÐËâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¤ËÐÊÃÖÓ-
ÅÑÏ ÓÂÃÑÕÞ [1], ­ÂÐÆÂÖ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÒÇÔÔËÏËÊÏÑÏ ÔÏÑÕÓÇÎ
ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ô
K > 1=
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. £ÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ, ËÏÇáÕÔâ ÎË ÍÂÍËÇ-ÐËÃÖÆß,
ØÑÕâ ÃÞ ÍÑÔÄÇÐÐÞÇ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÑÃ ÑÕÐÑÛÇÐËË ­ÂÐÆÂÖ
Í ÔËÔÕÇÏÂÏ Ô K > 1=
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Ä ÒÇÓËÑÆÏÇÉÆÖ 1950 Ë 1955 ÅÅ.? ¥Â,
ÕÂÍËÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÇÔÕß, Ë ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ÍÑÔÄÇÐÐÞÇ, Â
ÄÒÑÎÐÇ ÒÓâÏÞÇ. ±ÓÑÙËÕËÓÖá ×ÓÂÊÖ ËÊ ÑÃÊÑÓÂ £.­. [3],
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÅÑ Äµ¶¯ Ä 1952 Å. "±ÑÏÞÔÎË­.¥.­ÂÐÆÂÖ,
ÓÂÊÄËÄÂÇÏÑÌ ¡.¡. ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÞÏ, ÊÐÂÚÇÐËÇ K > 1=
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ÓÇÂÎË-
ÊÖÇÕÔâ Ä ÔÒÎÂÄÂØ, ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ, ÍÂÍ ØÑÓÑÛÑ
ËÊÄÇÔÕÐÑ 1, ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÒÑÄÇÆÇÐËâ "ËÆÇÂÎßÐÞØ" ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ". ¦ÜÈ ÃÑÎÇÇ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ
ÒÑÊËÙËË­ÂÐÆÂÖ ÒÑ ÆÂÐÐÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ ÒÖÃÎËÍÂÙËâ Ä 1952 Å.
Ä ÉÖÓÐÂÎÇ ¥ÑÍÎÂÆÞ ¡¯ ³³³² ÆÄÖØ ÔÕÂÕÇÌ ÒÑ ÑÃÔÖÉÆÂÇ-
ÏÑÌ ÕÇÏÇ. ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÂ [12] Ë ©ÂÄÂÓËÙÍÑÅÑ [13]
ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆÎâ ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ä¥¡¯ ÐÇ ÍÇÏ ËÐÞÏ,
ÍÂÍ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ.

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ¯.£. ©ÂÄÂÓËÙÍÑÅÑ [13] ÐÂ ÔÄÇÉÇÑÔÂÉ-
ÆÈÐÐÞØ (Õ.Ç. ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ) ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆâÜËØ ÒÎÈÐÍÂØ ÕÂÎÎËâ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ âÄÎÇÐËÇ, ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ÐÇ ÖÍÎÂÆÞÄÂÎÑÔß Ä ÓÂÏÍË ÕÇÑÓËË ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ
Ô K < 1=
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. ³ÑÅÎÂÔÐÑ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË, ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕß ÔÍÂÚÍÑÏ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÎâ Hk1, Õ.Ç. ×ÂÊÑÄÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ 1-ÅÑ ÓÑÆÂ, Ë ÎËÛß Ä
ÑÚÇÐß ÕÑÐÍËØ ÒÎÈÐÍÂØ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÒÇÓÇØÑÆ 2-ÅÑ ÓÑÆÂ.
°ÆÐÂÍÑ ©ÂÄÂÓËÙÍËÌ ÐÂÃÎáÆÂÎ Ä [13] ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ
2-ÅÑ ÓÑÆÂ ÐÂ ÕÑÎÔÕÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÒÎÈÐÍÂØ Tl.
¡ÃÓËÍÑÔÑÄ ÉÇ ÒÑÍÂÊÂÎ [12], ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÏÑÉÇÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕßÔâ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Ô K > 1=

���
2
p

.
¯ËÍÂÍËØ ËÆÇÌ Ñ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ àÕËØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄ Ä ÒÑÎâØH > Hk1 ËÎË Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË Ä ÐËØ ÄËØÓÇÌ
Ä àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, â ÔÒÓÂÛË-
ÄÂÎ Ö ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÎáÆÇÌ, ÚÂÔÕÑ ÑÃÜÂÄÛËØÔâ Ô ¡ÃÓËÍÑÔÑ-
ÄÞÏ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1950-Ø ÅÅ., ÚÕÑ ËÏ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÒÑ àÕÑÏÖ ÒÑÄÑÆÖ,
Ë ÔÑÃÇÔÇÆÐËÍËÏÑË ÑÕÄÇÚÂÎË, ÚÕÑ ÐË Ñ ÍÂÍËØ ÄËØÓâØ ÑÐË ÑÕ
ÐÇÅÑ Ä ÕÇ ÅÑÆÞ ÐÇ ÔÎÞÛÂÎË.

¿ÕÑ ÊÐÂÚËÕ, ÚÕÑ ÇÜÈ Ä 1952 Å. ­ÂÐÆÂÖ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÇ
ËÅÐÑÓËÓÑÄÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄ Ô K > 1=
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, ÐÑ Ë ÒÑÐËÏÂÎ, ÚÕÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÑÄÂÕß Ä ÔÒÎÂÄÂØ Ë ÅÓâÊÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÂØ, Ë ÄÔâÚÇÔÍË ÒÑÆ-
ÆÇÓÉËÄÂÎ ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ËØ ËÊÖÚÇÐËá. °ÆÐÂÍÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ
¡ÎÇÍÔÇÌ ¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚ ­ßÄÖ ¥ÂÄËÆÑÄËÚÖ Ä 1952 Å. ÇÜÈ ÑÆÐÖ
ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ô K > 1=
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Ë
ËÏÇÐÐÑ ÒÑ ÄËØÓâÏ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ II ÓÑÆÂ ËÎË ÚÕÑ-
ÕÑ ÆÓÖÅÑÇ; ÊÂÒÓÇÕËÎ ­ÂÐÆÂÖ ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÖ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß
àÕÖ ÓÂÃÑÕÖ ËÎË ÐÇÕ ì àÕÑÅÑ ÏÞ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÖÉÇ
ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÖÊÐÂÇÏ.

±ÓË ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑÏ ÔÓÂÄÐÇÐËË ÕÇÍÔÕÑÄ ÔÕÂÕÇÌ [3], [4] Ë
[12] ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÇÜÈ ÑÆËÐ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ, ÏÑÉÐÑ ÆÂÉÇ ÔÍÂÊÂÕß,
ÒÑÎËÕËÚÇÔÍËÌ, ÄÑÒÓÑÔ. ¬ÂÍ ÏÞ ÄËÆÇÎË, Ä ÑÃÊÑÓÇ £.­.
1952 Å. [3] ÐÇÆÄÖÔÏÞÔÎÇÐÐÑ ÔÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ­ÂÐÆÂÖ ÖÉÇ Ä

1952 Å. ÒÑÐËÏÂÎ, ÚÕÑ ÖÔÎÑÄËÇ K > 1=
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ÏÑÉÇÕ ÄÞÒÑÎ-
ÐâÕßÔâ ËÏÇÐÐÑ Ä ÔÒÎÂÄÂØ. ¯ËÍÂÍËØ ÖÒÑÏËÐÂÐËÌ Ñ ÔÒÎÂÄÂØ
Ä ÔÕÂÕßÇ ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÂ 1952 Å. [12] ÐÇÕ. ª ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ
1957 Å. [4] Ä ÒÑÆÔÕÓÑÚÐÑÏ ÒÓËÏÇÚÂÐËË ¡ÎÇÍÔÇÌ ¡ÎÇÍÔÇÇ-
ÄËÚ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ËÆÇâ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÊÐÂÚÇ-
ÐËÌ K > 1=

���
2
p

Ä ÔÒÎÂÄÂØ ÃÞÎÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÔÍÂÊÂÐÂ
­.¥. ­ÂÐÆÂÖ. ¯ÇÒÑÐâÕÐÑ, ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÎË ­ÂÐÆÂÖ ËÆÇá Ñ
ÄÞÒÑÎÐÇÐËË ÖÔÎÑÄËâ K > 1=
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Ä ÔÒÎÂÄÂØ ÕÑÎßÍÑ ¤ËÐÊ-
ÃÖÓÅÖ Ä 1952 Å., ÖÕÂËÄ ÇÈ ÑÕ ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÂ, ËÎË ÒÓÑÔÕÑ ÒÑ-
ÔÑÄÇÕÑÄÂÎ ¡ÎÇÍÔÇá ¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚÖ ÐÇ ÖÒÑÏËÐÂÕß Ä ÔÕÂÕßÇ
[12] Ñ ÔÒÎÂÄÂØ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÃÞÎ ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÍÓËÏËÐÂÎ Ä àÕÑÌ
ËÆÇÇ Ä 1952 Å., ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÕÇÓâÎ ÔÄÑá ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕß Í
1957 Å.? £ÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÃÞÎ. £ ÔÕÂÕßÇ ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÂ 1957 Å.
[4] ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÆÇÕÂÎßÐÑÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔ-
ÚÈÕÑÄ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ II ÓÑÆÂ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË ÇÜÈ Ä 1937 Å. ØÂÓßÍÑÄ-
ÔÍÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ­.£. ºÖÃÐËÍÑÄÂ [14]. £
1952 Å. ÕÂÍÑÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÏÑÅÎÑ ÒÓÑÌÕË ÐÇ ÔÕÑÎß ÃÇÊÃÑÎÇÊ-
ÐÇÐÐÑ ÍÂÍ Ä 1957 Å., ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä 1937 Å. ­.£. ºÖÃÐËÍÑÄ
ÃÞÎ ÓÂÔÔÕÓÇÎâÐ ÍÂÍ ÄÓÂÅ ÐÂÓÑÆÂ. ­ÇÄ ¥ÂÄËÆÑÄËÚ Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ·ÂÓßÍÑÄÇ Ë ÐÇ ÏÑÅ ÐÇ ÊÐÂÕß ÑÃ àÕÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ ºÖÃÐËÍÑÄÂ, ÐÑ, ÒÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖ £.­., ÐÇ ÖÆÇÎËÎ
ÇÌ ÑÔÑÃÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÄÑ ÄÓÇÏâ ËØ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂÆ
ÔÕÂÕßÈÌ [1]. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÔÎÇ ÓÂÃÑÕÞ ©ÂÄÂÓËÙÍÑÅÑ [13], Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÚÇÐß ÒÑØÑÉËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂ
ÒÎÈÐÍÂØ ÕÂÎÎËâ, ÑÐ âÔÐÑ ÑÔÑÊÐÂÎ ÔÖÕß ÓÂÃÑÕÞºÖÃÐËÍÑÄÂ
[14]. ±ÑÒÖÎâÓËÊËÓÑÄÂÎ ÎË ÑÐ ÔÓÇÆË ÔÄÑÇÅÑ ÑÍÓÖÉÇÐËâ àÕÖ
ÓÂÃÑÕÖ ÆÑ 1954 Å. ì ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ. "£ÑÕ ÕÂÍËÇ ÃÞÎË
ÄÓÇÏÇÐÂ".

£ÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÔÇÅÑÆÐâ ÐÇ ÕÂÍ ÖÉ ÄÂÉÐÑ, ÊÂÒÓÇÜÂÎ
­ÂÐÆÂÖ ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÖ ÒÇÚÂÕÂÕß ÔÕÂÕßá Ñ ÄËØÓâØ ËÎË ÐÇÕ.
¥ÂÉÇ ÃÖÆÖÚË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑÔÎÇ ÓÂÃÑÕÞ ¶ÇÌÐÏÂÐÂ Ñ
ÄËØÓâØ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ ÅÇÎËË, ÓÂÃÑÕÂ ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÂ ÃÇÊÖ-
ÔÎÑÄÐÑ ÊÂÔÎÖÉÇÐÐÑ ÖÆÑÔÕÑÇÐÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÂ ÊÂÎÑÉËÎÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ×ËÊËÍË
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ II ÓÑÆÂ, ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÐÞÐÇ Ä
ÐÂÖÍÇ Ë ÕÇØÐËÍÇ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ÓÂÃÑÕÞ Ñ ÄËØÓâØ
ÆÑ ¶ÇÌÐÏÂÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÃÑÎßÛÑÌ ÎËÚÐÑÌ
ÅÑÓÆÑÔÕË, ØÑÕâ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÔÂÏ ¶ÇÌÐÏÂÐ ÒÑÎÖÚËÎ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá ÐÇ ÊÂ ÄËØÓË Ä ÉËÆÍÑÏ ÅÇÎËË, Â ÊÂ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ.

¢ÞÎÂ ÇÜÈ ÑÆÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ, ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÍÑÕÑÓÑÌ
ÏÐÇÐËâ ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ [1] ÔÇÓßÈÊÐÑ ÓÂÊÑÛÎËÔß. ¿ÕÑ ÖÉÇ
ÖÒÑÏËÐÂÄÛËÌÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÇÎËÚËÐÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ
e �. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÂÐÂÎËÊÂ ËÏÇÄÛËØÔâ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ë ÔÓÂÄÐÇÐËâ ËØ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË
ÓÂÔÚÈÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË Ô ÒÑÏÑÜßá ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¤ËÐÊ-
ÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ, £.­. ÑÃÐÂÓÖÉËÎ, ÚÕÑ àÕË ÆÂÐÐÞÇ ÅÑÓÂÊÆÑ
ÎÖÚÛÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÕÇÑÓËÇÌ, ÇÔÎË ÄÊâÕß ÆÎâ e � ÐÇ ÊÂÓâÆ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ, Â ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃoÂ ÎßÛÖá ÄÇÎËÚËÐÖ. ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ
ÏÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÑ, àÕÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ÃÞÎÂ Ä ÍÑÓÐÇ ÒÓÇÔÇÚÇÐÂ
­ÂÐÆÂÖ ÃÇÊ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÔÇÓßÈÊÐÞØ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÄ. ¯Ñ, ÍÂÍ
ÖÉÇ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ, ÐÇ ÕÂÍ-ÕÑ ÒÓÑÔÕÑ ÊÂÔÕÂÄËÕß £.­.
ÊÂÃÞÕß ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐ ÒÓËÆÖÏÂÎ, Ë Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÑÐ ÐÇÑÆÐÑ-
ÍÓÂÕÐÑ ÄÑÊÄÓÂÜÂÎÔâ Í àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ.

£ ÑÃÊÑÓÇ [3] £.­. ÕÂÍÉÇ ÍÑÔÐÖÎÔâ ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÄÇÎËÚËÐÇ
e � Ë ÖÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÇÅÑ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑâÔÐËÕß ÒÖÕÈÏ ÔÓÂÄÐÇÐËâ
ÕÇÑÓËË Ô ÑÒÞÕÑÏ. ±ÓÑÙËÕËÓÖá: "£ÑÒÓÑÔ Ñ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÏÂÔÔËÄÐÞÌ
ÏÇÕÂÎÎ ÑÕ ÔËÎÞ ÒÑÎâ ÐÖÉÆÂÇÕÔâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, Ä ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË. ²ÂÃÑÕÂ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÄÂÉÐÂ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆÂÐÐÞØ ÏÑÉÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÄÇÎËÚËÐÖ K Ë ÔÓÂÄÐËÕß ÇÈ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ
ÊÐÂÚÇÐËÇÏ. ±ÓË àÕÑÏ ÐÇ ÐÖÉÐÑ ÊÂÃÞÄÂÕß, ÚÕÑ Ä ÔÑÑÕÄÇÕ-

1 ©ÆÇÔß Ö £.­. ÔÕÑËÕ ÔÔÞÎÍÂ ÐÂ ÇÅÑ ÍÐËÅÖ ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß,
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÖá Ä 1946 Å. [11] (ËÔÕÑÓËá ÔÑÊÆÂÐËâ àÕÑÌ ÍÐËÅË ÔÏ. Ä
[7, Ô. 430]!
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ÔÕÄÖáÜËØ×ÑÓÏÖÎÂØ ÒÇÓÇØÑÆ Í ÚËÔÎÇÐÐÑÏÖ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÖ
ÔÑÄÇÓÛÈÐ Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË, ÚÕÑ ×ËÅÖÓËÓÖáÜËÌ Ä ÕÇÑÓËË
ÊÂÓâÆ ÓÂÄÇÐ ÊÂÓâÆÖ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ. ¿ÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÇÑÓËË [1] ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏ, Ë ÒÓÑÕËÄ ÐÇÅÑ ÐÇ ÄËÆÐÑ ÐËÍÂÍËØ ÄÑÊÓÂÉÇÐËÌ. ´ÇÏ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ, ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ ÐÂÏ ÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÐÑ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÞÏ. ¦ÔÎË ÃÞ ×ÑÓÏÖÎÂ Ô e � 4;8� 10ÿ10

ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÜÇÌÔâ Ô ÆÂÐÐÞÏË Ñ ÅÎÖÃËÐÇ ÒÓÑÐË-
ÍÐÑÄÇÐËâ Ä ÔËÎßÐÑÏ ÒÑÎÇ (ÍÂÍ ÔÍÂÊÂÐÑ, ÆÎâ ÕÂÍÑÅÑ ÖÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËâ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÒÑÍÂ ÇÜÈ ÐÇÕ), ÕÑ ËÊ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÖÉÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÄØÑÆâÜËÌ Ä ÕÇÑÓËá ÒÂÓÂÏÇÕÓ K, Â ÒÓÑÄÇÓÍÂ
ÕÇÑÓËË ÔÑÔÕÑâÎÂ ÃÞ Ä ËÊÏÇÓÇÐËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ àÐÇÓÅËË,
ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕÇÏ ÉÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ".

¿ÕÖ ÔÄÑá ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ £.­. ÄÞÒÑÎÐËÎ ì ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä ÔÕÂÕßÇ [15]. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÂÐÂÎËÊÂ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÅÎÖÃËÐÇ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ ÑÐ ÒÓËÛÇÎ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ
ÔÑÅÎÂÔËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÂÔÚÈÕÑÄ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞØ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÕÇÑÓËË ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ, Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐ-
ÐÞÏË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÎÖÚÛÇ, ÇÔÎË ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ
ÊÂÓâÆ e � ÐÇ ÓÂÄÇÐ ÊÂÓâÆÖ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, Â Ä 2 ë 3 ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ
ÐÇÅÑ. £ ÍÐËÅÇ [9, Ô. 57] ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË
ÓÂÃÑÕÞ [15] ­ÂÐÆÂÖ ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÑÊÓÂÉÇÐËÇ
ÒÓÑÕËÄ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÄÇÆÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ.
´ÂÏ ÉÇ [9, Ô. 57] ÔÍÂÊÂÐÑ: "ÄÑÊÓÂÉÇÐËÌ ÐÂ àÕÑ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ
â ÐÇ ÐÂÛÈÎ Ë ÎËÛß Ô ÇÅÑ ÔÑÅÎÂÔËâ ÒÓËÄÈÎ ÇÅÑ ÏÐÇÐËÇ Ä
ÔÕÂÕßÇ [15]". £ÑÊÓÂÉÇÐËÇ ­ÂÐÆÂÖ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÔÇÓßÈÊÐÞÏ, Ë ÔÄâÊÂÐÑ ÑÐÑ ÃÞÎÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÄÄÑÆËÏÞÌ ÒÓË
àÕÑÏ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÊÂÓâÆ e � ÏÑÅ ÃÞ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë Õ.Ò., Â ÊÐÂÚËÕ, ÏÑÅ ÃÞ
ÑÍÂÊÂÕßÔâ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÅÓÂÆËÇÐÕÐÑÌ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË ÕÇÑÓËË, ÚÕÑ
ÐÇÆÑÒÖÔÕËÏÑ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ ÕÂÍÉÇ ÍÂÊÂÎËÔß £.­. ÔÇÓßÈÊÐÞÏ ÆÇÎÑÏ. ¬ÂÍ ÏÞ
ÄËÆËÏ, ÆÂÉÇ ÔÇÓßÈÊÐÑÇ ÄÑÊÓÂÉÇÐËÇ ­ÂÐÆÂÖ ÑÕÐáÆß ÐÇ
ÑÔÕÂÐÑÄËÎÑ ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ÑÕ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÞ Ë
ÐËÍÂÍËØ ÊÂÒÓÇÕÑÄ ËÎË ÑÓÅÄÞÄÑÆÑÄ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ­ÂÐÆÂÖ ÐÇ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÎÑ, ØÑÕâ ÂÄÕÑÓËÕÇÕÂ Ö ­ßÄÂ ¥ÂÄËÆÑÄËÚÂ Ä
ÓÇÆÂÍÙËË ¨¿´¶ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÔÕÂÐÑÄËÕß
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÎáÃÖá ÒÖÃÎËÍÂÙËá.

£ÑÒÓÑÔ ÑÃ à××ÇÍÕËÄÐÑÏ ÊÂÓâÆÇ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÓÂÊÓÇ-
ÛËÎÔâ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ¢ÂÓÆËÐÑÏ, ¬ÖÒÇÓÑÏ Ë ºÓË××ÇÓÑÏ
(¢¬º) ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ë
ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÏ ­.±. ¤ÑÓßÍÑÄÞÏ ÄÞÄÑÆÑÏ [16] ÖÓÂÄÐÇÐËÌ
¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË. £ ÓÂÃÑÕÇ
¤ÑÓßÍÑÄÂ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ×ÖÐÍÙËâ C, ÄØÑÆâÜÂâ Ä
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ, âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍ-
ÙËÇÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÊÂÓâÆ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËâØ ÓÂÄÇÐ ÖÆÄÑÇÐ-
ÐÑÏÖ ÊÂÓâÆÖ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, Õ.Ç. e� � 2e. ¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÚÕÑ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ £.­. ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÑÔß Ë ÐÇ ÄÑÊÐË-
ÍÂÇÕ ÐËÍÂÍÑÅÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËâ Ô ÅÓÂÆËÇÐÕÐÑÌ ËÐÄÂÓËÂÐÕ-
ÐÑÔÕßá. £ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÄÔÇ ÑÃÔÕÑËÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÔÎÑÉÐÇÇ. £.­. ÒÑÎÖÚËÎ ÊÐÂÚÇÐËÇ e � ËÊ ÂÐÂÎËÊÂ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÅÎÖÃËÐÇ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ l. £ÞÓÂÉÇÐËÇ (6) ÆÎâ àÕÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ
ÄÞÛÇ, ÐÑ ÏÞ ÒÇÓÇÒËÛÇÏ ÇÅÑ ÇÜÈ ÓÂÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑ-
ÆÓÖÅÑÏÖ:
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ªÊ ÓÂÃÑÕÞ ¤ÑÓßÍÑÄÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ e � � 2e, ÐÑ Ë
m � � 2m. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚÇÔÕß ÇÜÈ ÑÆÐÑ ÑÃÔÕÑâ-

ÕÇÎßÔÕÄÑ, ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ âÔÐÑ ÒÑÆÚÈÓÍÐÖÕÑÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ
¤ÑÓßÍÑÄÂ, Â ËÏÇÐÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ àÕÖ ÄÑÎÐÑÄÖá ×ÖÐÍÙËá ÐÂÆÑ
ÐÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÐÇ ÐÂ ÚËÔÎÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, Â
ÐÂ ÚËÔÎÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÒÂÓ, Õ.Ç. jC0j2 � Ns=2. ¦ÔÎË
ÏÞ ÕÇÒÇÓß ÒÑÆÔÕÂÄËÏ àÕË ÄÇÎËÚËÐÞ Ä ×ÑÓÏÖÎÖ (11), ÕÑ
ÖÃÇÆËÏÔâ, ÚÕÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ l ÑÔÕÂÈÕÔâ ÕÂÍËÏ ÉÇ, ÍÂÍ Ë Ä
ÔÎÖÚÂÇ e � � e, m � � m Ë jC0j2 � Ns. £ àÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ
ÆËÂÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ
Ë ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ e �, m � Ë Ns, ÄÄÇÆÈÐÐÞÏË Ä
ÓÂÃÑÕÇ [1].

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÔÄÑÇÌ ÆÑÅÂÆÍË Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ e � 6� e, £.­. ÒÑÎÖÚËÎ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ
ÐÇÕÑÚÐÑÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ. ³ÒÓÂÛËÄÂÇÕÔâ,
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÂÒÓâÏÖá ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ ÐÑÔËÕÇÎâÏË ÊÂÓâÆÂ Ä
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ âÄÎâáÕÔâ ÐÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, Â àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞÇ ÒÂÓÞ Ô ÖÆÄÑÇÐÐÞÏ ÊÂÓâÆÑÏ? ´ÂÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ ÇÔÕß. ¿ÕÑ,
ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ. ³ÖÜÇÔÕ-
ÄÑÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÃÞÎÑ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ
¶. ­ÑÐÆÑÐÑÏ Ä ÍÑÐÙÇ 40-Ø ÅÑÆÑÄ XX ÔÕÑÎÇÕËâ.

¥Îâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÔÖÜÐÑÔÕË àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓËÏ ÏÂÔÔËÄÐÞÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ Ô ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑ-
ÎÑÔÕßá ÄÐÖÕÓË ÐÇÅÑ. ±ÖÔÕß ÔÐÂÚÂÎÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ T
ÄÞÛÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ. ¯ÂÎÑÉËÏ ÄÐÇÛÐÇÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ,
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÇ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎÑÔÕË, Â
ÊÂÕÇÏ ÒÑÐËÊËÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÓÂÊÇÙ ÒÇÓÇÛÈÎ Ä
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ´ÇÒÇÓß ÒÑÎÇ ÃÖÆÇÕ ÄÞÕÑÎÍ-
ÐÖÕÑ ËÊ ÑÃÝÈÏÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ, Â Ä ÒÑÎÑÔÕË ÑÔÕÂÐÇÕÔâ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞÌ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÒÑÕÑÍ F � HS,
ÅÆÇ H ì ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ, S ì ÒÎÑÜÂÆß ÔÇÚÇÐËâ
ÙËÎËÐÆÓÂ. ±ÑÕÑÍ àÕÑÕ ÃÖÆÇÕ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕßÔâ ÕÑÍÂÏË,
ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÏË ÒÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÖ ÄÃÎËÊË ÔÕÇÐÑÍ ÙË-
ÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎÑÔÕË. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÍÑÐÕÖÓ
C ÄÐÖÕÓË ÑÃÓÂÊÙÂ, ÑÕÔÕÑâÜËÌ ÑÕ ÔÕÇÐÑÍ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÆÂÎßÛÇ ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ.
ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÕÑÍ ÐÂ àÕÑÏ ÍÑÐÕÖÓÇ ÓÂÄÇÐ
ÐÖÎá. µÚÕÈÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÏÑÆÖÎß ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÑÔÕÑâÐÇÐ ÐÂ àÕÑÏ ÍÑÐ-
ÕÖÓÇ, Â ÏÇÐâÕßÔâ ÏÑÉÇÕ ÎËÛß ×ÂÊÂ y�r� ÄÑÎÐÑÄÑÌ
×ÖÐÍÙËË C0 exp �iy�r��. ´ÑÅÆÂ, ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛËÔß ÄÞÓÂ-
ÉÇÐËÇÏ (4) ÆÎâ ÕÑÍÂ, ÏÑÉÐÑ ÐÂÒËÔÂÕß

j � e � 2C 2
0

mc

�
�hc

e �
Hy�r� ÿ A

�
� 0 : �12�

£ ªÎÎËÐÑÌÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ (µÓÃÂÐÂ-ºÂÏÒÇÌÐ, 1987 Å.) cÎÇÄÂ
ÐÂÒÓÂÄÑ: ¦.¤. ®ÂÍÔËÏÑÄ, ¥É. ¢ÂÓÆËÐ, £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ Ë ¥. ±ÂÌÐÔ.
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£ àÕÑÏ ÖÓÂÄÐÇÐËË ÆÎâ ÐÂÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÎËÛß
ÄÞÓÂÉÇÐËÇ
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©ÆÇÔß F0 ì àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÌ ÍÄÂÐÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ

F0 � 2p�hc

e �
: �14�

±ÓÑËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÄ ÕÇÒÇÓß ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (13) ÒÑ ÍÑÐÕÖÓÖ C Ë
ÖÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ�

C

A dl � F �15�

Ë ÚÕÑ ËÊ-ÊÂ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕË ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÒÓË ËÐÕÇ-
ÅÓËÓÑÄÂÐËË ÒÑ ÊÂÏÍÐÖÕÑÏÖ ÍÑÐÕÖÓÖ�

C

Hy�r� dl � 2pn ; �16�

ÅÆÇ nìÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ, ÏÞ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÂÇÏF � nF0.
¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞÌ ÒÑÕÑÍ Ä ÒÑÎÑÔÕË ÄÐÖÕÓË
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ ÍÄÂÐÕÖÇÕÔâ Ë ÇÅÑ ÍÄÂÐÕ ÓÂÄÇÐ F0.
±ÓËÄÇÆÈÐÐÞÌ ÊÆÇÔß ÄÞÄÑÆ Ô ÒÑÏÑÜßá ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¤ËÐÊ-
ÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÊâÕ ËÊ ÓÂÃÑÕÞ ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ
[17].

¶. ­ÑÐÆÑÐ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÍÂÊÂÄÛËÌ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, ÒÑÎÖÚËÎ ÆÎâ ÍÄÂÐÕÂ
ÒÑÕÑÍÂ ÄÇÎËÚËÐÖ F0 � 2p�hc=e, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÊÐÂÚÇ-
ÐËá à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ Ä e � � e (14). ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËÇ ÒÑÕÑÍÂ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÎËÛß Ä
1961 Å. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ ÍÄÂÐÕ ÒÑÕÑÍÂ
Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ­ÑÐÆÑÐÑÏ. ¿ÕÑÕ
ÑÕÄÇÕ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË, ÇÔÎË ÖÚÇÔÕß Ä (14), ÚÕÑ
e � � 2e. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÍÐËÅÇ ºÓË××ÇÓÂ ´ÇÑÓËâ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÒÂÓÂÅÓÂ×Ç, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËá
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, Ô ÃÑÎßÛËÏ ÖÄÂÉÇÐËÇÏ ÖÒÑÏËÐÂÇÕÔâ
ËÆÇâ £.­. Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÊÂÓâÆ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÒÑÓâÆÍÂ 2 ë 3 ÊÂÓâÆÑÄ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÂ. ³ÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ÓÂÆË, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÕÇÑ-
ÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊ-
ÏÇÓÇÐÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ ÃÞÎÑ ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÑ ÁÐÅÑÏ, °ÐÊÂÅÇÓÑÏ Ë ¢ÂÓÆËÐÑÏ Ä 1961 Å. Ä ÕÑÏ ÉÇ
ÐÑÏÇÓÇ ÉÖÓÐÂÎÂ Physical Review Letters, ÚÕÑ Ë ÆÄÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ. £ ÔÄÑËØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÄÞ-
ÄÑÆÂØ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÂÄÕÑÓÞ ËÔØÑÆËÎË ËÊ ËÆÇË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËâ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÆËÂÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÒÓÂ-
ÄËÎßÐÑ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ Ë
ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÏ ÄÞÃÑÓÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÊÂÓâÆÂ, ÏÂÔÔÞ Ë
ÐÑÓÏËÓÑÄÍË ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË, ÐÑ àÕÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÄÇÓÐÑ
ÒÓË ÓÂÔÚÈÕÇ ÆÓÖÅËØ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÐÇ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÐÂÒÓâÏÖá Ô
ÆËÂÏÂÅÐÇÕËÊÏÑÏ, Ä ÚÈÏ ÏÞ ÖÃÇÆËÎËÔß ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÍÄÂÐÕÂ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ.

£ËØÓË, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ II ÓÑÆÂ,
ÍÂÍ ÏÞ ÑÕÏÇÚÂÎË ÄÞÛÇ, ÕÂÍÉÇ ÐÇÔÖÕ Ä ÔÇÃÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ
ÒÑÕÑÍ. ±ÓË ÓÂÔÚÈÕÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, ÒÇÓÇ-
ÐÑÔËÏÑÅÑ ÑÆÐËÏ ÄËØÓÇÏ, ÕÂÍÉÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß,
ÚÕÑ e � � 2e. ¯ÇÍÑÕÑÓÂâ ÐÇÕÑÚÐÑÔÕß Ä àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÂÉÇ Ä ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÎÇÍÙËË ¡Ã-
ÓËÍÑÔÑÄÂ, ÅÆÇ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÒÓÂÄËÎßÐÑÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ
ÍÄÂÐÕÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ F0 � p�hc=e, Õ.Ç. ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ
ÖÆÄÑÇÐÐÞÌ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÊÂÓâÆ e � � 2e Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË
¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ, ÐÑ ÒÓË àÕÑÏ ÄÞÄÑÆ ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ

ÄÇÎËÚËÐÞ ÍÄÂÐÕÂ ÒÓËÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ­ÑÐÆÑÐÖ. £ ÓÂÃÑÕÇ [4]
¡ÃÓËÍÑÔÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ¤ËÐÊ-
ÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ Ë ÒÑÎÖÚËÎ ÄÇÓÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÆÎâ ÄËØÓÇÄÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÑÕÑÍÂ, ÒÇÓÇÐÑÔËÏÑÅÑ ÄËØ-
ÓÇÏ, Ä [4] ÐÇ ÄÞÚËÔÎâÎÂÔß. ¹ÕÑÃÞ ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÄÞÚËÔÎËÕß
ÍÄÂÐÕ ÒÑÕÑÍÂ, ÐÂÆÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÄÄÇÔÕË ÖÆÄÑÇÐÐÞÌ ÊÂÓâÆ, ÐÑ
ÒÓâÏÞÇ ÖÒÑÏËÐÂÐËâ ÑÃ àÕÑÏ Ä ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÎÇÍÙËË
¡ÃÓËÍÑÔÑÄÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÏÐÇ ØÑÚÇÕÔâ ÄÇÓÐÖÕßÔâ Í ÑÃÊÑÓÖ £.­. [3],
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÄâÜÈÐ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÑÃÔÖÉÆÇÐËá ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÄÛËØ Í 1952 Å. ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÕÇÑÓËÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕË (ÕÑÚÐÇÇ ÅÑÄÑÓâ, ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá,
ÔÍÑÎßÍÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÓÇÊÍÑÌ Ë ÐÇÎËÙÇÒÓËâÕÐÑÌ ÍÓËÕËÍÇ
àÕËØ ÕÇÑÓËÌ). ®ËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕË ÄÑÑÃÜÇ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÍÓÇÒÍËÏ ÑÓÇÛÍÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÓËÛÈÎÔâ ÐÇ ÒÑ ÊÖÃÂÏ ÏÐÑÅËÏ ÄÞÆÂáÜËÏÔâ ×ËÊËÍÂÏ
XX ÔÕÑÎÇÕËâ. ³ÓÇÆË ÐËØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ¿ÌÐÛÕÇÌÐ, ¢ÑÓ,
¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅ, ­ÂÐÆÂÖ, ¢ÑÓÐ Ë ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÆÓÖÅËØ, ÐÇ ÔÕÑÎß
ÄÇÎËÍËØ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÖÚÈÐÞØ.

¥Îâ ËÎÎáÔÕÓÂÙËË ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËÌ £.­.,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØÔâ Ä ÑÃÊÑÓÇ [3], ÒÓËÄÇÆÖ ×ÓÂÊÖ ËÊ ÇÅÑ ÊÂÍÎá-
ÚËÕÇÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË: "£ÔÇ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÞÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ
ÒÑÒÞÕÍË ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆËÏÑÔÕË (ÓÂÃÑÕÞ ¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅÂ Ë ¬ÑÒÒÇ, ¢ÑÓÐÂ Ë ºÇÐÅÂ,
¢ÂÓÆËÐÂ, ¶ÓÈÎËØÂ, ´ËÔÔÞ Ë ­áÕÕËÐÅÇÓÂ, ®ÈÅÎËØÂ Ë
²ÑÏÒÇ Ë ÆÓ.) âÄÎâáÕÔâ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÎËÃÑ ÑÛËÃÑÚ-
ÐÞÏË, ÎËÃÑ ÎËÛÇÐÞ ÒÑÊËÕËÄÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ. °ÃÝâÔÐâÇÕÔâ
àÕÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÓËÚËÐÂÏË: ÒÓËÐâÕËÇÏ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÔÒÑÐ-
ÕÂÐÐÞØ ÕÑÍÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÊÂ
ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÇÈ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË Ë ËÅÐÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÄÔÇÌ ÔÑÄÑ-
ÍÖÒÐÑÔÕË ËÏÇáÜËØÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ×ÂÍÕÑÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÂÐÂÎÑÅËË ÏÇÉÆÖ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá Ë
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕßá".

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÇÊÍÑÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ £.­. ÄÞÊÞ-
ÄÂÇÕ ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ
ÔÒÑÐÕÂÐÐÞØ ÕÑÍÑÄ ÆÂÉÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÐÇÛÐËØ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ ÒÑÎÇÌ. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÑÆÐËÏ ËÊ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÑÉÐËÍÑÄ
àÕÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÃÞÎ ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÄÛËÌ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜÖá ÓÂÃÑÕÖ Ä 1933 Å. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Í ÐÂÚÂÎÖ
1950-Ø ÅÅ., ÍÑÅÆÂ ÃÞÎ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ ÑÃÊÑÓ [3], ­ÇÄ ¥ÂÄËÆÑ-
ÄËÚ Ë ÔÂÏ ÑÔÑÊÐÂÎ ÑÛËÃÑÚÐÑÔÕß àÕÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ, ËÐÂÚÇ
ÕÓÖÆÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÔÕÑÎß ÐÇÅÂÕËÄÐÖá ÇÈ ÑÙÇÐÍÖ ÔÑ ÔÕÑ-
ÓÑÐÞ £.­. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÇÔÎÖÚÂÌÐÑ àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ
Ä ÔÃÑÓÐËÍÇ ÕÓÖÆÑÄ ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ, ÄÞÛÇÆÛÇÏ Ä ÍÑÐÙÇ
ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ. £ ÑÃÊÑÓÇ [3], ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ËÏÇÇÕÔâ
ÔÔÞÎÍÂ ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ ­ÂÐÆÂÖ 1933 Å., ÑÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ
ÄÞÛÇÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÌ ÙËÕÂÕÞ, ÍÓËÕËÍÂ £.­. ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ, Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÒÓÑÕËÄ ÓÂÃÑÕ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä ÍÑÐÙÇ
1940-ØìÐÂÚÂÎÇ 1950-Ø ÅÅ. ³ÓÇÆË ÂÄÕÑÓÑÄ àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÆÄÂ
ÃÖÆÖÜËØ ÐÑÃÇÎÇÄÔÍËØ ÎÂÖÓÇÂÕÂ ¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅ Ë ¢ÑÓÐ, Â
ÕÂÍÉÇ ÑÆËÐ ÃÖÆÖÜËÌ ÆÄÂÉÆÞ ÐÑÃÇÎÇÄÔÍËÌ ÎÂÖÓÇÂÕ
¥. ¢ÂÓÆËÐ.

£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, £.­. ÒÑÍÂÊÂÎ [3], ÚÕÑ Ä ÔÇÓËË ÓÂÃÑÕ
¢ÂÓÆËÐÂ, ÄÏÇÔÕÑ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË,
×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÇÑÓËË
ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÔËÎßÐÞÏ, ÐÑ ÐÇ ËÆÇÂÎßÐÞÏ ÆËÂÏÂÅÐÇÕËÊÏÑÏ,
ÍÑÕÑÓÞÏ Ä ÓÇÂÎßÐÑÔÕË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍË. ´ÇÏ
ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÓÂÃÑÕÂ £.­. [3] ÒÓËÄÎÇÍÎÂ ÒÓËÔÕÂÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂ-
ÐËÇ ¢ÂÓÆËÐÂ. £ ÔÄÑÈÏ ÑÃÊÑÓÇ [18], ÒÑâÄËÄÛÇÏÔâ ÐÇÊÂ-
ÆÑÎÅÑ ÆÑ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÒÑ ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆËÏÑÔÕË ¢¬º, ÑÐ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ Ë ÖÄÂÉËÕÇÎßÐÑ
ÑÃÔÖÉÆÂÇÕ ÔÕÂÕßá £.­. [3]. ¹ÕÑ ÉÇ ÒÓËÄÎÇÍÎÑ ¢ÂÓÆËÐÂ Ä
àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ? £ÓâÆ ÎË ÍÓËÕËÍÂ ÓÂÃÑÕ ¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅÂ Ë ¢ÑÓÐÂ
ËÎË, ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ, ÍÓËÕËÍÂ ÇÅÑ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.
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¢ÂÓÆËÐÂ ÒÓËÄÎÇÍÎË, ÐÂÆÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÈÕÍÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÆÑÎÉÐÂ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß
ÃÖÆÖÜÂâ, ÇÜÈ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÄÛÂâ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ¢ÂÓÆËÐ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÕ àÕÖ ÍÑÐÙÇÒÙËá £.­. "ÏÑÆÇÎßá ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ Ô àÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎßá". ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, £.­. ÒËÛÇÕ [3]: "ÁÔÐÑ,
ÚÕÑ Ä ÏÑÆÇÎË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÇÎßÊâ ÒÑÎÖÚËÕß
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, ÒÓËÚÇÏ ÑÃÞÚÐÞÌ ÖÚÈÕ ÄÎËâÐËâ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÈÕÍË (Õ.Ç. ÖÚÈÕ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÎâ) ÐËÚÇÅÑ ÊÆÇÔß ËÊÏÇÐËÕß ÐÇ ÏÑÉÇÕ. ¥Îâ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÏÑÆÇÎË, ÍÑÕÑÓÂâ
ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÜÇÎË Ä àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏ
ÔÒÇÍÕÓÇ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ¶ÇÓÏË ... Ô ÛËÓËÐÑÌ, ÓÂÄÐÑÌ D � Tc".
£.­. ÑÕÏÇÚÂÇÕ ÆÂÎÇÇ, ÚÕÑ ÐÂÎËÚËÇ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ
ËÊÑÕÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ, Õ.Ç. ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË Tc ÑÕ ÏÂÔÔÞ
ËÊÑÕÑÒÂ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÇÜÈ ÑÆÐÑÏÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÏÖ ÖÔÎÑÄËá
ÆÎâÜÇÎË:D � 1=

����
$
p

, ÅÆÇ$ìÔÓÇÆÐââ ×ÑÐÑÐÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä [3] ÒÑÆÚÈÓÍÐÖÕÑ, ÚÕÑ àÕÂ ÜÇÎß ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÂ Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÈÕÍÂâ Ë âÔÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ ÍÑ-
ÏÂÐÆÞ ¢¬º ÃÞÎÂ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÂ.

ª ¤ËÐÊÃÖÓÅ, Ë ¢ÂÓÆËÐ, ÔÖÆâ ÒÑ ÄÔÇÏÖ, ÒÑÐËÏÂÎË, ÚÕÑ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ D � 1=

����
$
p

ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÎËÛß ÊÂ ÔÚÈÕ
àÎÇÍÕÓÑÐ-×ÑÐÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. £ ÑÃÊÑÓÇ [18] ÆÑÃÂ-
ÄÎÇÐÂ ÑÆÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÆÇÕÂÎß, ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÄÛÂâ Ö
¤ËÐÊÃÖÓÅÂ, Â ËÏÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÜÇÎß ÆÑÎÉÐÂ ÑÃÓÂÜÂÕßÔâ Ä
ÐÖÎß Ä ÕÑÚÍÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÓË T � Tc. £.­. Ä ÔÄÑÇÌ ÊÂÏÇÕÍÇ
"°ÒÞÕ ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÄÕÑÃËÑÅÓÂ×ËË" [9, Ô. 212] ÔÂÏÑÍÓËÕËÚÐÑ
ÐÂÒËÔÂÎ: "Á Ë ÕÑÅÆÂ ÒÑÐËÏÂÎ, Â ÔÇÌÚÂÔ ÇÜÈ âÔÐÇÇ ÄËÉÖ,
ÚÕÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÏËÍÓÑÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÃÞÎÑ ÐÇ Ä
ÏÑËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâØ". ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÚÕÑ-ÕÑ ÒÑØÑÉÇÇ
ÑÜÖÜÂÎ Ë ¢ÂÓÆËÐ, Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÇÅÑ ÍÑÏÂÐÆÖ
ÃÞÎ ÒÓËÅÎÂÛÈÐ ÃÞÄÛËÌ ÂÔÒËÓÂÐÕ ÁÐÅÂ ­. ¬ÖÒÇÓ, ÊÐÂÍÑ-
ÏÞÌ Ô ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍÑÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ
ÄÞØÑÆÂ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. £ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ
Ä 1955 Å. ÃÞÎË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ Ë ÒÑ ÕÇÑÓËË àÎÇÍÕÓÑÐ-×Ñ-
ÐÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, Ë ÒÑ ÕÇØÐËÍÇ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚ ÄÐÇ
ÓÂÏÑÍ ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. ¿ÕÑ ÃÞÎË ÄÞÔÑÍÑÍÎÂÔÔÐÞÇ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÏËÍÓÑÕÇÑÓËá ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË
ÔÑÊÆÂÎË ÐÇ ÑÐË, Â ¢ÂÓÆËÐ, ¬ÖÒÇÓ Ë ºÓË××ÇÓ. ¦ÔÕÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ, ÐËÍÕÑ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÒÑÚÇÏÖ ÔÎÖÚËÎÑÔß ÕÂÍ,
Â ÐÇ ËÐÂÚÇ. ¯Ñ ÏÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÓËÚËÐ
ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß ËÅÐÑÓËÓÑÄÂÐËÇ àÕËÏË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË ×ËÊË-

ÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄ ÏËÍÓÑÕÇÑÓËË, Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ¤ËÐÊÃÖÓ-
ÅÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË âÔÐÑ ÑÔÑÊÐÂÐÞ ¢ÂÓÆËÐÑÏ. ¯Â àÕÑÏ â,
ÒÑÉÂÎÖÌ, Ë ÊÂÍÑÐÚÖ ÔÄÑÇ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËÇ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ Ñ
ÓÂÃÑÕÂØ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ÔÇÓÇÆËÐÞ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ.
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This note is a brief history of how the theory of Ginzburg and Landau came to be. Early publications on the macroscopic theory of
superconductivity are reviewed in detail. Discussions that the two co-authors had with their colleagues and between themselves are
described. The 1952 review by V.L. Ginzburg is discussed, in which a number of well-deéned requirements on the yet-to-be-developed
microscopic theory of superconductivity were formulated, constituting what J. Bardeen called the "Ginzburg energy gap model".
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