
Á Ô ËÐÕÇÓÇÔÑÏ ÒÓÑÚËÕÂÎ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍÖá ÊÂÏÇÕÍÖ
¡.¡. ¤ÓËÃÂ Ë À.£. ±ÂÄÎÑÄÂ "£ÑÊÏÑÉÐÑ ÎË ÖÄËÆÇÕß
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÇ ÃÖÆÖÜÇÇ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÒÓË ÒÂÆÇÐËË ÐÂ ÚÈÓÐÖá
ÆÞÓÖ?" [1], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂ ÔÕÓÑÅÑÏ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ
ÓÂÊÝâÔÐâáÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÇÕÂÎË, ÍÂÔÂáÜËÇÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-ÄÓÇÏÇÐË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ
ÄÓÇÏÇÐË ÑÕÍÓÞÕÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÞÔâÚ ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ Ä ÚÈÓÐÞÇ
ÆÞÓÞ, Â ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÃÎËÊË ÅÑÓËÊÑÐÕÑÄ ÔÑÃÞÕËÌ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÄÇÓØ-
ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË
ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. ¿ÕÑ, ÍÂÍ ÑÆÐÂÉÆÞ
ÖÆÂÚÐÑ ÄÞÓÂÊËÎÔâ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ, ÖÍÓÇÒÎâÇÕ ÐÂÛÖ ÖÄÇ-
ÓÇÐÐÑÔÕß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ ÓÇÂÎßÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ.
±ÑàÕÑÏÖ ÄÂÉÐÑ ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÒÑÐËÏÂÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÚÈÓÐÞØ
ÆÞÓ (ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÏÞ ÒÑÐËÏÂÇÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÊÄÈÊÆ) Ë
ÂÆÇÍÄÂÕÐÑ ÑÕÓÂÉÂÕß ÇÈ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÐÂÖÚÐÑ-
ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ. ¿ÕÑÏÖ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÔÕÂÕßâ
¡.¡. ¤ÓËÃÂ Ë À.£. ±ÂÄÎÑÄÂ. °ÐÂ ÆÑÒÑÎÐâÇÕ ÍÐËÅË Ë
ÔÕÂÕßË ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄÂ Ë £.±. ¶ÓÑÎÑÄÂ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,
[2, 3]), ÐÂÒËÔÂÐÐÞÇ ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ.

·ÑÕÇÎ ÃÞ ÔÆÇÎÂÕß ÒÂÓÖ ÊÂÏÇÚÂÐËÌ ÒÑ ÔÕÂÕßÇ
¡.¡. ¤ÓËÃÂ Ë À.£. ±ÂÄÎÑÄÂ [1], ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÔÐâÕß
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÆÑÓÂÊÖÏÇÐËâ.

£Ñ ÄÄÇÆÇÐËË ÂÄÕÑÓÞ [1, Ô. 280] ÙËÕËÓÖáÕ (ÄÒÑÎÐÇ
ÕÑÚÐÑ) ÄÞÆÇÓÉÍÖ ËÊ ÏÑÇÌ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ ÍÐËÉÍË ¹ÈÓÐÞÇ
ÆÞÓÞ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ [4, Ô. 7]: "¦ÔÎË ÕÇÒÇÓß ÑÃÓÂÕËÕß
ÔËÕÖÂÙËá Ë ÒÑÔÏÑÕÓÇÕß, ÚÕÑ ÖÄËÆËÕ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ ËÊ ÑÍÐÂ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÓÂÃÎâ, ÊÂÄËÔÛÇÅÑ ÄÃÎËÊË ÚÈÓÐÑÌÆÞÓÞ, ÕÑ

ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÑÃÞÕËâ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÒÓÑÃÇ-
ÅÂáÕ Ä ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÏ ÕÇÏÒÇ..." ±ÑÆÚÇÓÍÐÖ, ÚÕÑ
ÊÆÇÔß â ÅÑÄÑÓá Ñ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÓÂÃÎÇ, ÐÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑ
ÒÂÆÂáÜÇÏ ÐÂ ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ (ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÅÎÂÄÐÑÌ ÕÇÏÑÌ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ Ä ÔÕÂÕßÇ ÂÄÕÑÓÑÄ), Â Ñ ÍÑÓÂÃÎÇ, ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑ
ÊÂÄËÔÛÇÏ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÆ ÅÑÓËÊÑÐÕÑÏ ÔÑÃÞÕËÌ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÍÎáÚÈÐÐÞØ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ
ÔÄÇÓØÏÑÜÐÞØ ÕÑÓÏÑÊâÜËØ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ).

¥ÂÎÇÇ ÒÑ ÕÇÍÔÕÖ ÂÄÕÑÓÞ [1] ÍÓËÕËÍÖáÕ ÒÓÑÙËÕËÓÑÄÂÐ-
ÐÖá ÄÞÆÇÓÉÍÖ, ÒÑÆÚÈÓÍËÄÂâ, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÖ-
ÏÇÔÕÐÑ ÖÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÕÇÓÏËÐÂ "ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÇ ÃÖÆÖÜÇÇ".
¯Ñ ÇÔÎË ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ ÒÂÆÂÇÕ ÓÂÆËÂÎßÐÑ ÐÂ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄ-
ÐÖá ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ Ë, ÄÍÎáÚËÄ ÔÄÇÓØÏÑÜÐÞÌ ÆÄËÅÂÕÇÎß,
ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ Ë ÊÂÄËÔÂÇÕ Ö ÔÂÏÑÅÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÔÑÃÞÕËÌ
(ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÍÑÓÂÃÎâ, Õ.Ç. � 10ÿ10 ÑÕ ÓÂÆËÖÔÂ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ), ÕÑ
ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÕÇÏÒÂØ ØÑÆÂ ÄÓÇÏÇÐË ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÂ Ë ÑÃÝÇÍÕÑÄ
ÄÐÇÛÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÖÆÇÕ ÔÕÑÎß ÄÇÎËÍÑ,
ÚÕÑ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ ÔÏÑÉÇÕ ÖÄËÆÇÕß "ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË" ÃÇÔÍÑÐÇÚ-
ÐÑÇ ÃÖÆÖÜÇÇ ÐÂÛÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÒÓâÏÞÏ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÄÐÇÛÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÒÓË àÕÑÏ ÃÖÆÇÕ
ÏÇÛÂÕß ÓâÆ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÒÓËÚËÐ: ÔËÎßÐÞÌ ×ÑÐ ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ÊÂØÄÂÚÇÐÐÑÅÑ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÑÌ ÄÐÖÕÓß ×ÑÕÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÞ,
à××ÇÍÕÞ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËâ ÔÄÇÕÂ ÆÂÎÈÍËØ
ÚÂÔÕÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ä ÔËÎßÐÑÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ÚÈÓ-
ÐÑÌ ÆÞÓÞ, ÔËÎßÐÑÇ ×ËÑÎÇÕÑÄÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ×ÑÕÑÐÑÄ,
ÒÓËØÑÆâÜËØ Í ÅÑÓËÊÑÐÕÖ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ËÊ ÄÐÇÛÐÇÌ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ; ÐÂÍÑÐÇÙ, Ë ÔÂÏÑ ÒÑÐâÕËÇ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÂ Ä
ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ì ÖÔÎÑÄÐÑÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐ ÆÑÎÉÇÐ ÄÞÆÇÓ-
ÉÂÕß ÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÅÓÑÏÐÞØ ÔËÎ ÅÓÂÄËÕÂÙËË ÄÃÎËÊË ÅÑÓË-
ÊÑÐÕÂ ÔÑÃÞÕËÌ.

£ ÍÓÂÕÍÑÏ ÖÒÑÏËÐÂÐËË Ñ ×ËÊËÍÇ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ (ÏÑâ
ÍÐËÉÍÂ [4] ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊÎÑÉÇÐËá
ÐÑÄÇÌÛËØ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÚÈÓÐÞÏ ÆÞÓÂÏ) â
ÐÇ ËÏÇÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÒËÔÞÄÂÕß ÄÔÇ àÕË ÒÓËÚËÐÞ. £
ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÂÍ ÏÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÞÎÑ
ÖÍÂÊÂÕß ÎËÛß ÐÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂÃÎá-
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ÆÇÐËâ ÑÚÇÐß ÆÂÎÈÍÑÅÑ ÃÖÆÖÜÇÅÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. £ ÃÑÎÇÇ
ÒÑÆÓÑÃÐÑÏ ËÊÎÑÉÇÐËË, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÏ Ä ÍÐËÅÇ (ÕÂÍÉÇ
ÒÓÑÙËÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÂÄÕÑÓÂÏË) ¡ÔÕÓÑÐÑÏËâ. £ÇÍ XXI [5], â
ÑÕÏÇÕËÎ ÑÆÐÖ ËÊ àÕËØ ÒÓËÚËÐ: "...ÒÓÂÄÆÂ, àÐÇÓÅËâ ×ÑÕÑ-
ÐÑÄ, ÒÓËÐËÏÂÇÏÞØ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÑÏ ËÊ ÄÐÇÛÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ,
ÔÏÇÔÕËÕÔâ Ä ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅËÚÐÖá ÚÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ, Ë ÇÏÖ
ÒÑÐÂÆÑÃâÕÔâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ, ÚÕÑÃÞ ÄÇÔÕË ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËâ...". £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÏÐÇ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÃÞ ÑÒËÔÂÕß ÄÔÇ
ÒÓËÚËÐÞ, ÊÂÕÓÖÆÐâáÜËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÖÒÑÏâ-
ÐÖÕß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÌ Ô ÒÓâÏÞÏË
ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÖ ÒÑÔÎÇ ÊÂÄËÔÂÐËâ ÄÃÎËÊË ÅÑÓË-
ÊÑÐÕÂ ÔÑÃÞÕËÌ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÄÍÎáÚËÄ ÆÄËÅÂÕÇÎË ÍÑÓÂÃÎâ ÐÂ
ÖÔÍÑÓÇÐËÇ, ÄÇÓÐÖÕßÔâ ÐÂÊÂÆ ÄÑ ÄÐÇÛÐáá £ÔÇÎÇÐÐÖá, ÆÎâ
ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄËÆÇÕß ÑÚÇÐß ÆÂÎÈÍÑÇ
ÃÖÆÖÜÇÇ. °ÆÐÂÍÑ ÄÓâÆ ÎË ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÄÆÂÄÂÕßÔâ Ä
ÕÂÍËÇ ÆÇÕÂÎË Ä ÍÐËÅÇ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÌ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÒËÔÂ-
ÐËá ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÕÂÕÖÔÂ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ. ²ÇÊáÏËÓÖâ,
ÏÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ÙËÕÂÕÂ ËÊ ÏÑÇÌ ÍÐËÉÍË [4],
ÒÓËÄÇÆÈÐÐÂâ Ä ÔÕÂÕßÇ ¡.¡. ¤ÓËÃÂ Ë À.£. ±ÂÄÎÑÄÂ [1], Ë
ÇÈ ÍÓËÕËÍÂ ËÏÇáÕ ÏÂÎÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÕÑÌ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ
ÊÂÆÂÚÇ Ñ ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÒÂÆÇÐËË ÐÂ ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ, ÍÑÕÑÓÖá
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ. ª ÄÓâÆ ÎË Ô àÕÑÌ ÍÓËÕËÍÑÌ
ÏÑÉÐÑ ÔÑÅÎÂÔËÕßÔâ.

¦ÜÈ ÑÆÐÑ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ. ¡ÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË [1, Ô. 282]
ÒÑÆÚÈÓÍËÄÂáÕ, ÚÕÑ ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß ÐÂØÑÆËÕÔâ
Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÅÑÓËÊÑÐÕÖ ÔÑÃÞÕËÌ, "ÖÄË-
ÆÇÕß" ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß ÄÐÖÕÓË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÆÑ ÏÑÏÇÐÕÂ
ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍÑÌ ÅËÃÇÎË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ. ¯Ñ ÍÑÅÆÂ â Ä
ÍÐËÉÍÇ [4, Ô. 9, 10] ÒËÔÂÎ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ, ÆÄËÅÂâÔß ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÒÑÆ ÅÑÓËÊÑÐÕÑÏ ÔÑÃÞÕËÌ, ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ ÖÄËÆËÕ ÙÇÐÕÓÂÎß-

ÐÖá ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß, â ÐÇ ÖÍÂÊÞÄÂÎ, Ä ÍÂÍÑÌ ÏÑÏÇÐÕ ÑÐ ÇÈ
ÖÄËÆËÕ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÑÐ ÖÄËÆËÕ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß Ä ÏÑÏÇÐÕ
ÔÄÑÇÌ ÅËÃÇÎË; ÒÑàÕÑÏÖ ÐÂ ÓËÔ. 2 Ä ÏÑÇÌ ÍÐËÉÍÇ [4], ÅÆÇ
ÖÔÎÑÄÐÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐÂ ÍÂÓÕËÐÂ, ÍÑÕÑÓÖá ÖÄËÆËÕ ÍÑÔÏÑ-
ÐÂÄÕ, ÆÄËÉÖÜËÌÔâ ÒÑÆ ÅÑÓËÊÑÐÕÑÏ ÔÑÃÞÕËÌ, ÔËÐÅÖÎâÓ-
ÐÑÔÕß ÐÇ ÑÕÏÇÚÇÐÂ. £ÂÉÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÄÐÇÛÐÇÅÑ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ (ÄÐÇ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ) ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ
ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÐÖÕß ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ â
ÔÑÅÎÂÔÇÐ Ô ÏÐÇÐËÇÏ ÂÄÕÑÓÑÄ ÔÕÂÕßË [1], ÚÕÑ Ä ÐÂÖÚÐÑ-
ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÎÇÆËÕß ÊÂ ÂÍÍÖÓÂÕ-
ÐÑÔÕßá Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËË. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÄÏÇÔÕÑ ÔÎÑÄÂ "ÖÄËÆËÕ" ÎÖÚÛÇ ÃÞÎÑ ÃÞ ÖÒÑÕÓÇÃËÕß ÔÎÑÄÑ
"ÆÑÔÕËÅÐÇÕ".

£ ÙÇÎÑÏ, â ÔÚËÕÂá ÔÕÂÕßá¡.¡. ¤ÓËÃÂ ËÀ.£.±ÂÄÎÑÄÂ
ÒÑÎÇÊÐÑÌ Ä ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍÑÏ ÒÎÂÐÇ Ë ÒÓÑâÔÐâáÜÇÌ ÓâÆ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÕÂÍËØ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÍÂÍ ÚÈÓ-
ÐÞÇ ÆÞÓÞ.
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Amethodological note by A.A. Grib and Yu.V. Pavlov (Usp. Fiz. Nauk 179 279 (2009) [Phys. Usp. 52 257 (2009)]) is commented on to

show that its authors are incorrect in understanding a passage which they quote from A.M. Cherepashchuk's book "Black Holes in the

Universe" (Fryazino: Vek-2, 2005, p. 7) and which supposes an astronaut to be at rest in the vicinity of the horizon (not to fall free onto

the black hole!). With this error corrected, Grib and Pavlov's is quite a useful note methodologically.

PACS numbers: 04.20. ± q, 04.70. ± s DOI: 10.3367/UFNr.0179.200908m.0915

Bibliography Ð 5 references Received 30 March 2009

Uspekhi Fizicheskikh Nauk 179 (8) 915 ± 916 (2009) Physics ±Uspekhi 52 (8) (2009)

916 ±ª³¾®¡ £ ²¦¥¡¬¸ªÀ [µ¶¯ 2009


	℄㼄㠄䄄㸄㨄 㬄㠄䈄㔄䀄〄䈄䌄䀄䬄

