
1. ²ËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËÌ ÂÕÑÏ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ

V. Bendkowsky Ë ÇÇ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄºÕÖÕÅÂÓÕÂ Ë°ÍÎÂØÑÏÞ
ÒÑÎÖÚËÎË Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÏÑÎÇÍÖÎÞ Rb2, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÆËÐ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ
ÓÖÃËÆËâ âÄÎâÇÕÔâ ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËÏ Ô ÄÐÇÛÐËÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÏ Ä s-ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË Ë n � 34ÿ 40, Â ÄÕÑÓÑÌ ÂÕÑÏ ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË. £ ÕÂÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ
ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ ÄÕÑÓÑÅÑ ÂÕÑÏÂ.
¬ÂÍ ÖÔÕÂÐÑÄËÎ ¿.¶ÇÓÏË Ä 1934 Å., ÒÓË ÒÑÆÑÃÐÑÏ ÓÂÔÔÇâÐËË ÐËÊÍÑ-
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÓËÕâÅËÄÂáÜËÏ (ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÂâ ÆÎËÐÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ). ±ÑÔÍÑÎßÍÖ
ÚÂÔÕÑÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍÑÏ ÂÕÑÏÇ ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ E=�h, ÕÑ ÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÒÓË ÓÂÔÔÇâ-
ÐËË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÔÍÂÉÂÇÕÔâ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ËÏÇáÕ ÄÓÇÏâ
ÉËÊÐË ÆÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ 18 ÏÍÔ Ë ÓÂÊÏÇÓ ÑÍÑÎÑ 100 ÐÏ, ÚÕÑ Ä
1900 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ ÓÂÆËÖÔÂ ¢ÑÓÂ. ®ÑÎÇÍÖÎÞ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÒÖÕÈÏ
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÓÖÃËÆËâ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ
ªÑ××Ç ë±ÓËÕÚÂÓÆÂ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 3,5 ÏÍ¬. ¢ÞÎË ËÊÏÇÓÇÐÞ
ÔÒÇÍÕÓÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ë ÒÇÓÄÑÏ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÈÕÂÏË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÐÂÆÇáÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÔÍÑÓÑÏ ÄÓÇÏÇÐË
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÑÊÆÂÐÞ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ô ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËÏ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÏ Ä p-ÔÑÔÕÑâÐËË, ÏÑÎÇÍÖÎÞ ËÊ ÕÓÈØ ÂÕÑÏÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ,
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË-ÕÓËÎÑÃËÕÂÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËÌ
àÎÇÍÕÓÑÐ ËÏÇÇÕ ÃÑÎßÛÑÌ ÖÅÎÑÄÑÌ ÏÑÏÇÐÕ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 458 1005 (2009)
http://dx.doi.org/10.1038/nature07945

2. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÇÄÓÑÒËâ

±ÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ÂÕÑÏÞ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÑÅÑ
ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ ÇÄÓÑÒËâ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÃÑÎßÛËÏËÏÂÅÐËÕÐÞÏË
ÏÑÏÇÐÕÂÏË, ÚÕÑ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓÇØÑÆÖ ÇÄÓÑÒËâ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ. °ÆÐÂÍÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ £ÂÛËÐÅÕÑÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ä
³ÇÐÕ-­ÖËÔÇ J.S. Schilling ËMDebessai ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ
80 ¤±Â ÇÄÓÑÒËÌ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÎÂÃÞÏ ÒÂÓÂÏÂÅÐÇÕËÍÑÏ £ÂÐ ¶ÎÇÍÂ Ë
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ¦ÅÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Tc � 1;8 ¬, ÒÓËÚÈÏ Tc ÎËÐÇÌÐÑ ÓÂÔÕÈÕ Ô
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÆÑÔÕËÅÂâ Tc � 2;75 ¬ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 142 ¤±Â.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÑÃÓÂÊÙÞ Eu Ä ÂÎÏÂÊÐÑÌ ÐÂÍÑÄÂÎßÐÇ (anvil cell).
³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË Ä ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÏ ÒÑÎÇ Ë àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕË. £ ÖÔÎÑÄËâØ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ËÔÍÂÉÂáÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ
ÖÓÑÄÐË Eu, Ë ÑÐ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ ËÊ ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ Ä ÕÓÈØÄÂÎÇÐÕÐÞÌ
àÎÇÏÇÐÕ. ²ÂÐÇÇ ÒÑÆÑÃÐÞÌ à××ÇÍÕ ÖÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ Ö ÂÏÇÓËÙËâ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÕÂÍÉÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÂÓÂÏÂÅÐÇÕËÍÑÏ £ÂÐ
¶ÎÇÍÂ Ë ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÏ Ô Tc � 0;79 ¬. ¦ÄÓÑÒËÌ ÔÕÂÎ 53-Ï
àÎÇÏÇÐÕÑÏ, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, Ë 23-Ï àÎÇÏÇÐÕÑÏ, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆËÏÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÎËÛß ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Phys. Rev. Lett. 102 197002 (2009)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.102.197002
http://arxiv.org/abs/0903.1808

3. "­ÂÏÒÂ ÐÂÍÂÎËÄÂÐËâ" ËÊ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË

B.C. Regan Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ë
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÐÂÐÑÔËÔÕÇÏ (­ÑÔ-¡ÐÆÉÇÎÇÔ) ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÔÄÇÚÇÐËÇ ÓÂÔÍÂ-
ÎÈÐÐÑÌ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË. £ àÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÒÓÑÄÇÓËÕß ÊÂÍÑÐ ËÊÎÖÚÇÐËâ ±ÎÂÐÍÂ ÒÑÚÕË ÐÂ ÒÓÇÆÇÎÇ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË. ¥ÄÂ ÊÑÎÑÕÞØ ÍÑÐÕÂÍÕÂ ÃÞÎË ÒÓËÍÓÇÒÎÇÐÞ ÎËÕÑÅÓÂ-
×ËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ Í ÍÑÐÙÂÏ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÐÂÆ
ÑÕÄÇÓÔÕËÇÏ Ä ÍÓÇÏÐËÇÄÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍÇ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÂÍÖÖÏÂ.®ÐÑÅÑÔÎÑÌ-
ÐÂâ ÖÅÎÇÓÑÆÐÂâ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍÂ ËÏÇÎÂ ÕÑÎÜËÐÖ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 100 ÂÕÑÏÑÄ.
±ÓË ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ ÑÐÂ ÐÂÅÓÇÄÂÎÂÔß Ë ÐÂÚËÐÂÎÂ
ÔÄÇÕËÕßÔâ. ¥ÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÃÞÎÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÆÎËÐÞ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË,
ÐÑ ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ ÇÈ ÕÑÎÜËÐÞ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ Ë ÐÂÃÑÓÂ
ÔÄÇÕÑ×ËÎßÕÓÑÄ ËÊÏÇÓÇÐ ÔÒÇÍÕÓ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ

ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ ÕÑÍÂ). ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÍÂ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÂâ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÅËÒÑÕÇÊÑÌ Ñ ÍÄÂÐÕÂØ®. ±ÎÂÐÍÑÏ ÆÎâ
ÄÞÄÑÆÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÚÈÓÐÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÒÓËÏÇÐËÏÂ
ÎËÛß Í ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ, ÔÑÔÕÑâÜËÏ ËÊ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ. °ÆÐÂÍÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÒÇÍÕÓ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ØÑÓÑÛÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ×ÑÓÏÖÎÇ ±ÎÂÐÍÂ Ô ÖÚÈÕÑÏ ÅÇÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ. ¯ÂÐÑÕÓÖÃÍÂ ËÏÇÇÕ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÓÂÊ-
ÏÇÓÞ, ÐÑ ÄÔÈ ÇÜÈ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍÂ ÆÎâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ. £
ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ö ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ÖÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÓÂÉÇÐÞ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÆÂÐÐÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÂ ÔÕÞÍÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ
Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÓÇÉËÏÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 102 187402 (2009)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.102.187402

4. ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ·ÑÎÎÂ Ä MnSi

£ ÓâÆÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÍÑÔÄÇÐÐÞÇ ÖÍÂÊÂÐËâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÒËÐÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä
ÔÑÇÆËÐÇÐËË MnSi ËÏÇÇÕ ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÖá ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ,
ÔÑÔÕÑâÜÖáËÊ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙì ÔÍËÓÏËÑÐÑÄ. ³ÍËÓÏËÑÐÞ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ
ÍËÓÂÎßÐÞÏË ÔÑÎËÕÑÐÐÞÏË ÏÑÆÇÎâÏË, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÏË ³ÍËÓÏÑÏ Ä
1961 Å. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä MnSi ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ì
ÔÍËÓÏËÑÐÞ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÊÂ ÔÚÈÕ ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë
ÑÃÓÂÊÖáÕ ÓÇÛÈÕÍÖ Ä ÄËÆÇ ÕÓÈØ ÔÒËÓÂÎÇÌ. ¥ÄÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÂáÕ àÕÖ ÍÂÓÕËÐÖ. M. Lee Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ³º¡ Ë ÁÒÑÐËË ËÊÖÚÂÎË
à××ÇÍÕ ·ÑÎÎÂ Ä ÑÃÓÂÊÙÇMnSi ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ 6 ë 12 ¬ÃÂÓ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÌ ÒÓË ÄÇÎËÚËÐÇ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 0,1 ë 0,45 ´, ÐÇ ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞÌ ÑÃÞÚÐÑÏÖ
à××ÇÍÕÖ ·ÑÎÎÂ. £ ÏÑÆÇÎË ÔÑ ÔÍËÓÏËÑÐÂÏË àÕÑÕ ÄÍÎÂÆ ÐÂÊÞÄÂáÕ
ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ à××ÇÍÕÑÏ ·ÑÎÎÂ. £ ÆÓÖÅÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
A. Neubauer Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¤ÇÓÏÂÐËË ÕÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË à××ÇÍÕ
·ÑÎÎÂ Ä MnSi, ÐÑ Ä ÆÓÖÅÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ×ÂÊÑÄÑÌ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ àÕÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ¢ÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË à××ÇÍÕÂ
·ÑÎÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÇÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÔÍËÓÏËÑÐÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 102 186601 (2009)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.102.186601

5. µÕÑÚÐÈÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ·ÂÃÃÎÂ

³ ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ 240 ÙÇ×ÇËÆ Ë
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÍÎÂÔÔÂ Ia Ä ÆÂÎÈÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÖÕÑÚÐËÕß ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
·ÂÃÃÎÂ, ÆÑÔÕËÅÐÖÄ ÕÑÚÐÑÔÕË � 5%. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ
ÙÇ×ÇËÆ (ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ ÊÄÈÊÆÞ Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÒÇÓËÑÆ ë
ÔÄÇÕËÏÑÔÕß) ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÕÇØ ÉÇ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ, ÚÕÑ ËÛÇÔÕß ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ
ÍÎÂÔÔÂ Ia, Ë àÕÑ ÆÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞÒÑÎÐËÕß ÒÓâÏÖá ÔÑÄÏÇÔÕÐÖá
ÍÂÎËÃÓÑÄÍÖ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÐÆËÍÂÕÑÓÑÄ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ. ´ÂÍÉÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÞ ÙÇ×ÇËÆÞ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ NGC 4258, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ËÏÇáÕÔâ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËÇ ÏÂÊÇÓÞ. ±Ñ ÅÇÑÏÇÕÓËË ÏÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÑÚÐÑ
ËÊÏÇÓÇÐÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÆÑ ÅÂÎÂÍÕËÍË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ·ÂÃÃÎÂ
ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÂÓÂÎÎÂÍÔÂ ÆÎâ ÆÇÔâÕË ÙÇ×ÇËÆ Ä ÐÂÛÇÌ
¤ÂÎÂÍÕËÍÇ. £ÔÇ àÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÖÄÇÎËÚËÕß ÕÑÚÐÑÔÕß ÍÂÎË-
ÃÓÑÄÍË Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ. £ÂÉÐÑÔÕß ÍÂÎËÃÓÑÄÍË ËÎÎáÔÕÓË-
ÓÖÇÕÔâ ÕÇÏ ×ÂÍÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ·ÂÃÃÎÂ
ÆÎâ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÍÎÂÔÔÂ Ia ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ < 1%, ÑÆÐÂÍÑ ÐÂÎËÚËÇ ÔËÔÕÇÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕÇÌ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÑÔÕËÚß ÕÂÍÑÌÉÇ ÕÑÚÐÑÔÕË
ÄËÊÏÇÓÇÐËËÂÃÔÑÎáÕÐÑÌÄÇÎËÚËÐÞÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ·ÂÃÃÎÂ.¯ÂÃÎáÆÇÐËâ
ÃÂÓËÑÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÍÂ ÕÂÍÉÇ
ÐÇ ÆÑÔÕËÅÂáÕ ÃÑÎßÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕË ÃÇÊ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ ÒÎÑÔÍÑÔÕÐÑÔÕË
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë ÅËÒÑÕÇÊÞ, ÚÕÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÈÏÐÑÌ
àÐÇÓÅËË w � p=�rc2� � ÿ1 (ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ). ³ÑÅÎÂÔÐÑ
ÐÑÄÞÏ ÆÂÐÐÞÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ, ÖÕÑÚÐÈÐÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
·ÂÃÃÎÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ H0 � 74;2� 3;6 ÍÏ Ôÿ1®ÒÍÿ1. £ÏÇÔÕÇ Ô ÆÂÐÐÞÏË
WMAP ÊÂ ÒâÕß ÎÇÕ àÕÑ ÆÂÇÕ w � ÿ1;12� 0;12.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0905.0695v1
±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ

ªáÐß 2009 Å. ´ÑÏ 179, å 6
µ ³ ± ¦ · ª ¶ ª © ª ¹ ¦ ³ ¬ ª · ¯ ¡ µ ¬

¯°£°³´ª ¶ª©ª¬ª £ ³¦´ª INTERNET
(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)

PACS number: 01.90.+g DOI: 10.3367/UFNr.0179.200906i.0688


	1. Ðèäáåðãîâñêèé àòîì â ñîñòàâå ìîëåêóëû
	2. Ñâåðõïðîâîäèìîñòü åâðîïèÿ
	3. "Ëàìïà íàêàëèâàíèÿ" èç íàíîòðóáêè
	4. Òîïîëîãè÷åñêèé ýôôåêò Õîëëà â MnSi
	5. Óòî÷í¸ííîå çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé Õàááëà

