
22 ÑÍÕâÃÓâ 2008 Å. Ä ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙ-ÊÂÎÇ ¶ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÂ ËÏ. ±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯ ÔÑÔÕÑâÎÂÔß ¯ÂÖÚÐÂâ ÔÇÔÔËâ
°ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ,
ÒÑÔÄâÜÈÐÐÂâ 100-ÎÇÕËá ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ ÎÂÖÓÇÂÕÂ ¯ÑÃÇ-
ÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. ¯Â ÔÇÔÔËË ÃÞÎË
ÊÂÔÎÖÛÂÐÞ ÆÑÍÎÂÆÞ:

1. ®ÇÔâÙ ¤.¡. (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ÇÃÇ-
ÆÇÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ (ÄÔÕÖÒË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÔÎÑÄÑ).

2. ¬ÓÑØËÐ °.¯. (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ÇÃÇ-
ÆÇÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ.

3. ¢ÑÎÑÕÑÄÔÍËÌ ¢.®. (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ.±.¯.Ç-
ÃÇÆÇÄÂ ²¡¯,®ÑÔÍÄÂ).²ÂÃÑÕÞª.®.¶ÓÂÐÍÂ ÒÑ ËÊÎÖÚÇÐËá
ÆÄËÉÖÜËØÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜËØ ÔÓÇÆÂØ ("ÑÒ-
ÕËÍÂ ÆÄËÉÖÜËØÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ").

4. ³ËÔÂÍâÐ ¡.¯., ªÕÍËÔ ®.¤. (°ÃÝÇÆËÐÈÐÐÞÌ ËÐÔÕË-
ÕÖÕ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ¥ÖÃÐÂ, ®ÑÔÍÑÄÔÍÂâ ÑÃÎ.).
ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓ-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

5. ¢ÇÐÇÙÍËÌ ¢.¡. (ªÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ª.®. ¶ÓÂÐÍ ì ÔÑÊÆÂÕÇÎß Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ Ä ¶ª¡¯Ç.

6. ¶ÓÂÐÍ ¡.ª. (°ÃÝÇÆËÐÈÐÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ¥ÖÃÐÂ, ®ÑÔÍÑÄÔÍÂâ ÑÃÎ.). ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ë
ÑÒÕËÍÂ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ.

7. ¡ÍÔÈÐÑÄ £.. (°ÃÝÇÆËÐÈÐÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ¥ÖÃÐÂ, ®ÑÔÍÑÄÔÍÂâ ÑÃÎ.). ±ÖÎßÔËÓÖáÜËÇ
âÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÕÑÓÞ Ä ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍÇ.

¬ÓÂÕÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÄÔÕÖÒËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÎÑÄÂ Ë ÆÑÍÎÂ-
ÆÑÄ 3 ë 7 ÒÖÃÎËÍÖÇÕÔâ ÐËÉÇ.
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ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ
(ÄÔÕÖÒËÕÇÎßÐÑÇ ÔÎÑÄÑ)

¤.¡. ®ÇÔâÙ
23 ÑÍÕâÃÓâ 2008 Å. ËÔÒÑÎÐËÎÑÔß 100 ÎÇÕ ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ
ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ ¶ÓÂÐÍÂ ì ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ×ËÊËÍÂ,

ÂÍÂÆÇÏËÍÂ, ÎÂÖÓÇÂÕÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË. ²ÑÆËÎÔâ
ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ Ä ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÇ Ä ËÐÕÇÎÎËÅÇÐÕ-
ÐÑÌ ÔÇÏßÇ. °ÕÇÙ, ÕÂÎÂÐÕÎËÄÞÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍ Ë ÒÇÆÂÅÑÅ, ÄÑ
ÏÐÑÅÑÏ ÒÑÄÎËâÎ ÐÂ ÃÖÆÖÜÇÇ ÔÞÐÑÄÇÌ. (¢ÓÂÕ ªÎßË
®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ, ¤ÎÇÃ, ÔÕÂÎ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÏ ÒÑ
ÃËÑ×ËÊËÍÇ.)

¡ÒÓÇÎß 2009 Å. ´ÑÏ 179, å 4
µ ³ ± ¦ · ª ¶ ª © ª ¹ ¦ ³ ¬ ª · ¯ ¡ µ ¬

¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½

¬ 100-ÎÇÕËá ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ

¯ÂÖÚÐÂâ ÔÇÔÔËâ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ
²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, 22 ÑÍÕâÃÓâ 2008 Å.

¤.¡. ®ÇÔâÙ; ¢.®. ¢ÑÎÑÕÑÄÔÍËÌ; ¡.¯. ³ËÔÂÍâÐ, ®.¤. ªÕÍËÔ;
¢.¡. ¢ÇÐÇÙÍËÌ; ¡.ª. ¶ÓÂÐÍ; £.. ¡ÍÔÈÐÑÄ
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£ ÐÂÚÂÎÇ 1920-Ø ÅÑÆÑÄ ÔÇÏßâ ÒÇÓÇÇØÂÎÂ Ä ¬ÓÞÏ, ªÎßâ
ÖÚËÎÔâ ÄÛÍÑÎÇ Ä ÁÎÕÇ. ©ÂÕÇÏ ÔÎÖÛÂÎ ÎÇÍÙËË, ÐÇ ÒÑÔÕÖÒÂâ
Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, Ä ¬ÓÞÏÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ Ä ³ËÏ×ÇÓÑ-
ÒÑÎÇ, ÅÆÇ ÇÅÑ ÑÕÇÙ ÃÞÎ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ; ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÊÂÐËÏÂÎÔâ Ä ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÍÓÖÉÍÇ.
£ 1926 Å. ÒÑÔÕÖÒËÎ ÐÂ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÖÎßÕÇÕ
®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (®¤µ) Ë
ÑÍÑÐÚËÎ ÇÅÑ Ä 1930 Å. ÒÑ ÆÄÖÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕâÏ: "×ËÊËÍÂ"
(ÍÂ×ÇÆÓÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ) Ë
"ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ". ³Ñ ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÖÓÔÂ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ, ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÍÑÕÑÓÞÏ Ä 1931 Å. ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÎ ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË. £ 1930 ë 1934 ÅÅ. ÊÂÐË-
ÏÂÎÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ¤ÑÔÖ-
ÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎÇÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ÒÑ ÐÂÖÍÇ ÃÞÎ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ, ÔÕÂÄÛËÌ Ô
1932 Å. ÊÂÄÇÆÖáÜËÏ ×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÑÕÆÇÎÑÏ ¶ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇ-
ÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. £ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÆÇÎÇ ÃÞÎË
ÐÂÚÂÕÞ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÔÄÑÌÔÕÄ ÕÑÎßÍÑ ÚÕÑ ÑÕÍÓÞ-
ÕÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÔÄÇÚÇÐËá ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÌ ÓÂÆËÂÙËË, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÍÓÂÛËÄÂÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÉËÆÍÑÔÕÇÌ, àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÃÑâ Ä ÅÂÊÂØ, ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑ-
ÓÑÄ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ.

£ àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ
ÄÏÇÔÕÇ Ô ª.®. ¶ÓÂÐÍÑÏ ÓÂÃÑÕÂÎË ÕÂÍËÇ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎß-
ÐÞÇ ÖÚÈÐÞÇ-×ËÊËÍË, ÍÂÍ ¤.¡. ¤ÂÏÑÄ, .£. ®ÞÔÑÄÔÍËÌ,
¯.¡. ¥ÑÃÓÑÕËÐ, ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ, .£. ¤ÓÑÛÇÄ Ë ÆÓ. ¯Â-
ÚÂÎÑÔß ÒÑÒÑÎÐÇÐËÇ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ, ÄÑÊÐËÍÂÎË ÓÂÊÐÑÑÃ-
ÓÂÊÐÞÇ ÔÇÏËÐÂÓÞ. °ÕÆÇÎ ÔÕÓÇÏËÕÇÎßÐÑ ÑÔÄÂËÄÂÎ ÐÑÄÖá
×ËÊËÍÖ Ë ÃÞÔÕÓÞÏË ÛÂÅÂÏË ÄØÑÆËÎ Ä ÐÑÄÖá à××ÇÍÕËÄ-
ÐÖá ×ÂÊÖ ÔÄÑÇÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ. ·ÑÕâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕßá
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ âÄÎâÎÂÔß ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÑÒÕËÍÂ, ÍÓÖÅ ÇÅÑ
ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ ÃÞÎ ÐÂÏÐÑÅÑ ÛËÓÇ. £ àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÑÔÕÂÄËÎ ÙÇÎß ÔÑÊÆÂÕß ÐÑÄÞÌ "ÒÑÎË×ËÊË-
ÚÇÔÍËÌ" ËÐÔÕËÕÖÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÑÚÇÕÂÎËÔß ÃÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË, ÆËÍÕÖÇÏÞÇ ÎÑÅËÍÑÌ
ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍË, Ë ÒÓË àÕÑÏ ÍÂÉÆÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÄÑÊÅÎÂÄ-
ÎâÎÑÔß ÃÞ ÒÇÓÄÑÍÎÂÔÔÐÞÏ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÏ. ¢ÖÆÖÜÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ¶ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÎ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË. ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÑÔÑÊÐÂÄÂÎ ÄÂÉÐÑÔÕß
ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ×ËÊËÍË ÂÕÑÏÐÑÅÑ
âÆÓÂ Ë ÚÈÕÍÑ ÒÑÐËÏÂÎ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÑÆÆÇÓÉÍË "ÐÑÄÑÌ
×ËÊËÍË", ÄÑÊÐËÍÛÇÌ Ä ÐÂÚÂÎÇ XX Ä. ì ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË. °Ð ÕÂÍÉÇ âÔÐÑ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÎ, ÚÕÑ ÆÎâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË ÕÇÑÓËâ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
ÄÂÉÐÂ, ÚÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ë ÚÕÑ àÕË ÆÄÇ ÚÂÔÕË ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÐÂÖÍË ÐÇÓÂÊÓÞÄÐÑ ÔÄâÊÂÐÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ.

28 ÂÒÓÇÎâ 1934 Å. ÑÃÜÇÇ ÔÑÃÓÂÐËÇ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
³³³² ÒÓËÐâÎÑ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ñ ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ¶ËÊËÍÑ-
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÐÂ ÆÄÂ ËÐÔÕËÕÖÕÂ: ®ÂÕÇÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ Ë¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ. £ÔÍÑÓÇ, ÎÇÕÑÏ
1934 Å., ÒÑ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ³³³² ÑÃÂ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÄÏÇÔÕÇ Ô ¡ÍÂÆÇÏËÇÌ ÐÂÖÍ ÒÇÓÇÇØÂÎË Ä ®ÑÔÍÄÖ,
ÊÂÐâÄ ÊÆÂÐËÇ ÐÂ 3-Ì ®ËÖÔÔÍÑÌ ÖÎËÙÇ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÇ ÇÜÈ Ä
1912 Å. ÐÂ ÒÑÉÇÓÕÄÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ±ÇÕÓÂ
¯ËÍÑÎÂÇÄËÚÂ ÇÃÇÆÇÄÂ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÊÂÄÇÓÛËÎÂÔß ÃÑÎÇÇ
ÚÇÏ ÆÄÖØÔÑÕÎÇÕÐââ àÄÑÎáÙËâ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÑÕÆÇÎÂ ¬ÖÐÔÕ-
ÍÂÏÇÓÞ Ë ÐÂÚÂÕÂâ ¡.¯. ¬ÓÞÎÑÄÞÏ Ë ÊÂÍÑÐÚÇÐÐÂâ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÞÏ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËâ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÂ
¶ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ä¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕË-
ÕÖÕ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (¶ª¡¯). ¿ÕÑ ÔÑÃÞÕËÇ ÔËÏÄÑÎËÊËÓÑ-
ÄÂÎÑ ÕÂÍÉÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÕÂÓÑÌ ÒÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Ô ÃÑÎÇÇ ÏÑÎÑÆÑÌ ÏÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ-
ÔÍÑÌ. µÏÇÔÕÐÑ ÐÂÒÑÏÐËÕß Ë Ñ ÆÓÖÉÃÇ ¢.¢. ¤ÑÎËÙÞÐÂ Ë

±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ, ÐÂÚÂÄÛÇÌÔâ ÇÜÈ Ä ÆÐË ËØ ÖÚÈÃÞ Ä
³ÕÓÂÔÃÖÓÅÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂÄÛÇÌÔâ ÄÒÎÑÕß
ÆÑ ÔÏÇÓÕË ±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÑÄÞÌ ¶ËÊË-
ÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÑÃÝÇÆËÐËÎ Ä ÔÇÃÇ ÕÓÂÆËÙËË ÅÑÎËÙÞÐÔÍÑÌ
Ë ÎÇÃÇÆÇÄÔÍÑÌ ÐÂÖÚÐÞØ ÛÍÑÎ. £ÑÊÅÎÂÄËÎ ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ
ËÐÔÕËÕÖÕ ÖÚÇÐËÍ ±.±. ÂÊÂÓÇÄÂ (ÂÔÔËÔÕÇÐÕÂ Ë ÃÎËÉÂÌ-
ÛÇÅÑ ÒÑÏÑÜÐËÍÂ±.¯.ÇÃÇÆÇÄÂ) ÂÍÂÆÇÏËÍ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ.

±ÓË ÑÕÃÑÓÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÐÇËÊÏÇÐÐÑ
ÔÕÂÓÂÎÔâ ÑÕÞÔÍÂÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÂÎÂÐÕÎËÄÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎÇÌ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂâ ÕÇÏ ÔÂÏÞÏÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÔËÎßÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÛÍÑÎ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÂÍÂÆÇ-
ÏËÍ ¡.¯. ¬ÓÞÎÑÄ Ä ÛÖÕÍÖ ÒÑ àÕÑÏÖ ÒÑÄÑÆÖ ÔÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
³ÇÓÅÇÌªÄÂÐÑÄËÚ ÔÕÂÓÂÇÕÔâ ÃÓÂÕß ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ
ÔËÎßÐÇÇ ÔÇÃâ.

±Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, Ô 1934 Å. ÐÂÚÂÎÂÔß ÐÑÄÂâ ËÔÕÑÓËâ
¶ª¡¯Â. £ÔÍÑÓÇ ÊÆÇÔß ÒÑâÄËÎÂÔß ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÂÕÑÏÐÑÅÑ
âÆÓÂ, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÂâ ¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐÞÏ, Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÃÑÕÂÎË £.ª. £ÇÍÔÎÇÓ, ³.¯. £ÇÓÐÑÄ, .£. ¤ÓÑ-
ÛÇÄ, ¯.¡. ¥ÑÃÓÑÕËÐ, ª.®. ¶ÓÂÐÍ, ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ Ë ÆÓ.;
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ×ËÊËÍË ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÓÖÍÑÄÑÆËÏÂâ ¯.¥. ±Â-
ÒÂÎÇÍÔË (¡.¡. ¡ÐÆÓÑÐÑÄ, ¢.¡. £ÄÇÆÇÐÔÍËÌ, .ª. ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏ, ¤.³. ¤ÑÓÇÎËÍ, ³.®. ²ÞÕÑÄ, ±.¡. ²âÊËÐ,
¦.Á. »ÇÅÑÎÇÄ Ë ÆÓ.); ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË
ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ; ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÎáÏË-
ÐÇÔÙÇÐÙËË, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÂâ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÞÏ (£.£. ¡ÐÕÑ-
ÐÑÄ-²ÑÏÂÐÑÄÔÍËÌ, £.. ÇÄÛËÐ, ®.¡. ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄÂ,
.¡. ´ÖÏÇÓÏÂÐ Ë ÆÓ.); ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ, ÓÖÍÑÄÑÆËÏÂâ ³.. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ; ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ
×ËÊËÍË ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÂâ ¢.®. £ÖÎÑÏ; ÎÂÃÑ-
ÓÂÕÑÓËâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
ª.¦. ´ÂÏÏÂ (¥.ª. ¢ÎÑØËÐÙÇÄ, £.. ¤ËÐÊÃÖÓÅ, ®.¡. ®ÂÓ-
ÍÑÄ, ¬.£. ¯ËÍÑÎßÔÍËÌ, ¦.. ¶ÇÌÐÃÇÓÅ, £.¡. ¶ÑÍ Ë ÆÓ.);
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÂÍÖÔÕËÍË, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÂâ ¡.¡. ¡ÐÆÓÇÇÄÞÏ
(³.¯. ²ÉÇÄÍËÐ, .¥. ²ÑÊÇÐÃÇÓÅ,À.®.³ÖØÂÓÇÄÔÍËÌ Ë ÆÓ.).
³ 1934 Å. ÒÑ 1937 Å. Ä ÔÑÔÕÂÄ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÄØÑÆËÎÂ ÕÂÍÉÇ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ âÄÎÇÐËÌ, ÓÖÍÑÄÑÆËÏÂâ
±.¡. ²ÇÃËÐÆÇÓÑÏ. £ ÒÓÇÆÄÑÇÐÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ¶ª¡¯ ÇÉÇ-
ÅÑÆÐÑ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÞÄÂÎ àÍÔÒÇÆËÙËË ÐÂ ¿ÎßÃÓÖÔ ÆÎâ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑ-
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ. ª.®. ¶ÓÂÐÍ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÓÂÃÑÕÂÎ
Ä ÆÄÖØ àÎßÃÓÖÔÔÍËØ àÍÔÒÇÆËÙËâØ, ÅÆÇ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÏÇÓÞ
£ËÎßÔÑÐÂ,

£ ¶ª¡¯Ç ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ÒÇÓËÑÆ 1934 ë
1970 ÅÅ. £ 1935 Å. (Ä 26 ÎÇÕ!) ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÊÂÜËÕËÎ
ÆÑÍÕÑÓÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá. ³ 1940 Å. ÔÕÂÎ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ
®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, Ô 1946 ÒÑ 1956 ÅÅ. ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ¯ÂÖÚÐÑ-
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ÒÓË
®¤µ. ³ 1957 Å. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ì ÆËÓÇÍÕÑÓ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (°ªÁª) Ä ¥ÖÃÐÇ Ë Ô 1971 Å. ì ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ¡¯
³³³². °ÔÐÑÄÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í
×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍÇ, ×ËÊËÍÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍÇ
ÐËÊÍËØ àÐÇÓÅËÌ.

£ÂÄËÎÑÄ ÐÂÔÕÂËÄÂÎ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ¶ª¡¯
¶ÓÂÐÍ ÒÇÓÇÍÎáÚËÎÔâ ÐÂ âÆÇÓÐÖá×ËÊËÍÖ. £ 1937 ë 1940 ÅÅ.
ª.®. ¶ÓÂÐÍ (ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô .£. ¤ÓÑÛÇÄÞÏ) ÄÞÒÑÎÐËÎ
ÔÇÓËá ÓÂÃÑÕ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊË-
ÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ ÐÂ ÍÓËÒÕÑÐ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÏÇÓÞ £ËÎßÔÑÐÂ.

±ÓËÏÇÓÐÑ Ä àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ±ÂÄÇÎ ¹ÇÓÇÐÍÑÄ, ÑÆËÐ ËÊ
ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ £ÂÄËÎÑÄÂ Ä ¶ª¡¯Ç, ÐÂÚÂÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
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ÅÑÎÖÃÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ (ÒÑÊÆÐÇÇ ÐÂÊÄÂÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ
¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ËÎË ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ), ÄÑÊ-
ÐËÍÂáÜÇÅÑ Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜËØ ÔÓÇÆÂØ ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÇÌ. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ àÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÇ
ÃÞÎÑ ÇÜÈ ÑÆÐÑÌ ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕßá ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÐÑ ÑÐ
ÐÇ ÏÑÅ ÑÃÝâÔÐËÕß ÇÅÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË. £ 1937 Å. ª.®. ¶ÓÂÐÍ
Ë ª.¦. ´ÂÏÏ ÔÖÏÇÎË ÄÞÚËÔÎËÕß ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ,
ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÔÓÇÆÇ ÔÑ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕßá, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä àÕÑÌ ÔÓÇÆÇ. °ÐË
ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÊÎÖÚÂÇÕÔâ àÐÇÓÅËâ, Â ÖÅÑÎ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÄÑÎÐÞ ÒÓÑÔÕÑ ÄÞÓÂ-
ÉÂÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÔÍÑÓÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä
ÆÂÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ë Ä ÄÂÍÖÖÏÇ. °ÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÐÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÕÂÎÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ
¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. ´ÇÑÓËâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÖÆÂÚÐÑÌ, ÚÕÑ
¶ÓÂÐÍ, ´ÂÏÏ Ë ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÔÏÑÅÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ
ÒÓÑÄÇÓËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÇÈ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÐÂÎË-
ÚËÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÓÑÅÂ ÆÎâ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ, ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß àÕÑÅÑ ÒÑÓÑÅÂ ÑÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇ-
ÎÑÏÎÇÐËâ ÔÓÇÆÞ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ ×ÑÓÏÂ ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÒÑÎÞÌ ÍÑÐÖÔ Ô ÑÔßá ÄÆÑÎß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ).

ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ä 1946 Å. ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ ÚÎÇÐÑÏ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐ-
ÆÇÐÕÑÏ ¡¯ ³³³², Â ÇÅÑ ÔÑÄÏÇÔÕÐÂâ Ô ´ÂÏÏÑÏ, ¹ÇÓÇÐÍÑ-
ÄÞÏ Ë £ÂÄËÎÑÄÞÏ ÓÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ ÑÕÏÇÚÇÐÂ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËÇÌ ³³³². £ 1958 Å. ´ÂÏÏ, ¶ÓÂÐÍ Ë
¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÃÞÎË ÐÂÅÓÂÉÆÇÐÞ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËÇÌ ÒÑ
×ËÊËÍÇ "ÊÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ Ë ËÔÕÑÎÍÑÄÂÐËÇ à××ÇÍÕÂ ¹ÇÓÇÐ-
ÍÑÄÂ". £ ÔÄÑÇÌ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÎÇÍÙËË ¶ÓÂÐÍ ÅÑÄÑÓËÎ, ÚÕÑ
à××ÇÍÕ ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ "ËÏÇÇÕ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ Ä
×ËÊËÍÇ ÚÂÔÕËÙ ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË. £ÞâÔÐËÎÂÔß ÕÂÍÉÇ ÔÄâÊß
ÏÇÉÆÖ àÕËÏ âÄÎÇÐËÇÏ Ë ÆÓÖÅËÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË, ÍÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÄâÊß Ô ×ËÊËÍÑÌ ÒÎÂÊÏÞ, ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÑÌ, ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÑÌ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ Ë ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÖÔÍÑÓÇÐËâ
ÚÂÔÕËÙ". °ÕÍÓÞÕËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÒÓË-
ÄÇÎÑ Í ÔÑÊÆÂÐËá ÐÑÄÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ Ë
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ âÆÇÓÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ËÏÇÇÕ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍÇ.

ªÏÇÐÐÑ àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÔÕÂÎÂ ÐÂÚÂÎÑÏ ÙÇÎÑÌ ÔÇÓËË
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ, ÒÑÔÄâÜÈÐ-
ÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ ÔÄÇÕÂ, ÆÄËÉÖÜËÏÔâ Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ
ÔÓÇÆÇ. ªÏ ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ÕÇÑÓËâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ÔÎÑÉ-
ÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ¥ÑÒÎÇÓÂì à××ÇÍÕÂ¥ÑÒÎÇÓÂ Ä ÒÓÇÎÑÏÎâá-
ÜÇÌ ÔÓÇÆÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÆÄËÉÇÐËâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÔÑ ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá
(1947 Å., ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô £.. ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ). £ 1946 Å. ¶ÓÂÐÍ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÇ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ ÒÓË ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËË ÆÄËÉÖÜËÏÔâ ÊÂÓâÆÑÏ
ÒÎÑÔÍÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ ÓÂÊÆÇÎÂ ÆÄÖØ ÔÓÇÆ. ¿ÕÑÕ ÄËÆ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ
ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÚÂÔÕËÙÞ, ÍÑÅÆÂ ÑÐÂ ÒÇÓÇÔÇÍÂÇÕ
ÅÓÂÐËÙÖ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÔÓÇÆÂÏË, ÑÃÎÂÆÂáÜËÏË ÓÂÊÐÞÏË
ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ·ÑÕâ àÕÂ ÕÇÑÓËâ ÃÞÎÂ ÒÑÊÆÐÇÇ
ÒÓÑÄÇÓÇÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÇÈ ÄÂÉÐÞØ
ÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÏ
ÒÖÕÈÏ ÇÜÈ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÆÇÔâÕË ÎÇÕ.

£ ÔÇÓÇÆËÐÇ 1940-Ø ÅÑÆÑÄ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒÓÑÄÈÎ ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍËÇ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÖÓÂÐ-ÅÓÂ×ËÕÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÏÑÅÎË ÒÑÐâÕß ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÑÄ Ä âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÂØ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÒÑÊÄÑÎËÎË Ô
ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÓÂÊÏÇÓ Ë
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÌ

ÔËÔÕÇÏÇ Ë ËÊÖÚËÕß ËØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ ÔÄÑÌÔÕÄ ÖÓÂÐ-
ÅÓÂ×ËÕÑÄÑÌ ÓÇÛÇÕÍË. ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ Ë
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ËÊÖÚÇÐËâ ÆË××ÖÊËË ÕÇÒ-
ÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÑÃÐÂÓÖÉËÎ (1954 Å.) ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË ÑÕ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ (à××ÇÍÕ ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ). ²ÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÎ ÕÂÍÉÇ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ì
ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ËØ ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ Ä ÔÄËÐÙÇ.

±ÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÙËÍÎ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÓÇÂÍÙËÌ ÐÂ ÎÈÅÍËØ
âÆÓÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÒÖÔÍÂáÕÔâ ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô âÆÓÂÏË ÕÓËÕËâ, ÎËÕËâ Ë
ÖÓÂÐÂ, ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÆÇÎÇÐËâ âÆÇÓ, ÒÑÎÑÉÇÐÑ ÐÂÚÂÎÑ ËÊÖÚÇ-
ÐËá ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜËØ ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ë
ÆÇÎÇÐËâ âÆÇÓ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÇÊÑÐÑÄ Ë ÚÂÔÕËÙ ÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËÌ. £ 1957 Å. ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÃÞÎÂ
ÔÑÊÆÂÐÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË Ä °ªÁª. ©ÆÇÔß
ÑÐ ÃÞÎ ÑÆÐËÏ ËÊ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÌ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá
ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÃÞÔÕÓÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕ-
ÄËâ ÆÎâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ª¢²-1 (1960 Å.) Ë ª¢²-2 (1981 Å.). £ 1970 Å. ¶ÓÂÐÍ
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÇÓÇÛÈÎ Ä °ªÁª.

£ 1954 Ë 1971 ÅÅ. ÓÂÃÑÕÞ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÃÞÎË ÑÕ-
ÏÇÚÇÐÞ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÓÇÏËâÏË ³³³², Â Ä 1968 Å.
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ¡¯ ³³³².

ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÔÚËÕÂÎ, ÚÕÑ ÖÚÈÐÞÌ ÑÃâÊÂÐ ÃÞÕß ÛËÓÑÍÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÏ, ËÐÕÇÎÎËÅÇÐÕÐÞÏÚÇÎÑÄÇÍÑÏ. ¦ÅÑ ÐÂÖÚÐÞÇ
ÔÕÂÕßË ÚÈÕÍË Ë ÐÂÒËÔÂÐÞ âÔÐÞÏ âÊÞÍÑÏ. ¬ÑÎÎÇÅË ÄÔÇÅÆÂ
ÑÕÏÇÚÂÎË ÇÅÑ ÑÔÑÃÖá ËÐÕÖËÙËá Ä ÄÑÒÓÑÔÂØ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ËÎË ÒÑËÔÍÂ ÓÇÛÇÐËâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏ. ¯Â ÄÔá ÉËÊÐß ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÔÑØÓÂÐËÎ ÖÄÂÉÇÐËÇ Í
ÔÄÑÇÏÖ ÎáÃËÏÑÏÖ ÖÚËÕÇÎá ì ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÖ. °Ð ÒÑÆ-
ÅÑÕÑÄËÎ ÔÃÑÓÐËÍ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËÌ Ñ ³ÇÓÅÇÇ ªÄÂÐÑÄËÚÇ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÆÄÂÉÆÞ ÒÇÓÇËÊÆÂÐ. µÏÇÓ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑ-
ÄËÚ ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÐÇÌ (Ä®ÑÔÍÄÇ 22 ËáÐâ 1990 Å.) ÒÑÔÎÇ
ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂÆ ÕÓÇÕßËÏ ËÊÆÂÐËÇÏ. ¥Ñ ÍÑÐÙÂ
ÔÄÑËØ ÆÐÇÌ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÐÇ ÖÕÓÂÕËÎ ÐË ÕÄÑÓÚÇÔ-
ÍÑÅÑ, ÐË ÉËÊÐÇÐÐÑÅÑ ÑÒÕËÏËÊÏÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓÇÉÆÇ
ÄÔÇÅÑ ÐÂ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÖÆßÃÂ ÒÑÆÂÓËÎÂ ÇÏÖ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÄÔá ÉËÊÐß ÊÂÐËÏÂÕßÔâ ÎáÃËÏÞÏ ÆÇÎÑÏ.
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²ÂÃÑÕÞ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ
ÒÑ ËÊÎÖÚÇÐËá ÆÄËÉÖÜËØÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜËØ ÔÓÇÆÂØ
("ÑÒÕËÍÂ ÆÄËÉÖÜËØÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ")

¢.®. ¢ÑÎÑÕÑÄÔÍËÌ

©ÂÓâÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ, ÒÓÑØÑÆâÜÂâ ÚÇÓÇÊ ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÖá
ÔÓÇÆÖ, Õ.Ç. ÚÇÓÇÊ ÔÓÇÆÖ, ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ
ÊÂÆÂÐËÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕÇÌ,
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÄÑÎÐ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÆÄËÉÖÜËØÔâ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÒÓÇÎÑÏÎâáÜËØ ÔÓÇÆÂØ ÄÞÆÇÎË-
ÎÑÔß Ä ÆÑÄÑÎßÐÑ ÑÃÛËÓÐÖá ÑÃÎÂÔÕß ×ËÊËÍË. £ àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÖÉÇ ÐÂÍÑÒÎÇÐ ÃÑÎßÛÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ Ë
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÂØÑ-
ÆâÕ ÄÂÉÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ×ËÊËÍÇ.
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¿ÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÄÑÊÐËÍÎÑ Ä 1930-Ç ÅÑÆÞ, ÍÑÅÆÂ ÃÞÎ
ÑÕÍÓÞÕ Ë ÒÑÎÖÚËÎ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ à××ÇÍÕ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐ-
ÍÑÄÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂ-
ÏËÍË ÆÄËÉÖÜËØÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ (ËÎË ÑÒÕËÍË ÆÄËÉÖÜËØÔâ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ) ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ËÏÇÐÇÏ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. ¦ÏÖ
ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ÄÂÉÐÞÇ ÄÍÎÂÆÞ Ä àÕÑÕ ÓÂÊÆÇÎ ×ËÊËÍË,
ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÖÓÑÄÇÐß ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ Ë ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÔÇÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. ¬ÔÕÂÕË, ÕÇÓÏËÐ "ÑÒÕËÍÂ
ÆÄËÉÖÜËØÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ" ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ª.®. ¶ÓÂÐÍÖ Ë
ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÕÑ ÉÇ ÔÂÏÑÇ, ÚÕÑ Ë "àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÂ ÆÄËÉÖ-
ÜËØÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ".

ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÖÚËÎÔâ ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ ®ÑÔ-
ÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ. ¬ÑÅÆÂ ÒÓËÛÎÑ
ÄÓÇÏâ ÄÞÃËÓÂÕß ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕß, ÑÐ ÄÞÃÓÂÎ ÑÒÕËÍÖ.
²ÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÇÅÑ ÆËÒÎÑÏÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ
³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ £ÂÄËÎÑÄ, ÃÖÆÖÜËÌ ÔÑÊÆÂÕÇÎß ¶ËÊË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ËÏ. ±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ Ë ÃÖÆÖÜËÌ ±ÓÇ-
ÊËÆÇÐÕ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³². ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÄÐÈÔ ÃÑÎß-
ÛÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÓâÆÂ ÓÂÊÆÇÎÑÄ ÑÒÕËÍË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË
Ä ÖÚÇÐËÇ Ñ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË. £ ÔÕÖÆÇÐÚÇÔÍËÇ ÅÑÆÞ
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÑÒÕËÍÂ ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ ®¤µ
ÃÞÎÂ ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÕÂÍËÏË ÄÔÇÏËÓÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏË
×ËÊËÍÂÏË, ÍÂÍ ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë.ª.®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ. ¿ÕÑ
ÃÞÎË Ë ÄÞÆÂáÜËÇÔâ ÖÚÈÐÞÇ, Ë ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÇ ÒÓÇÒÑÆÂ-
ÄÂÕÇÎË.

¬ÖÓÔ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÚËÕÂÎ ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇ-
ÄËÚ ´ÂÏÏ. °Ð Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÒËÔÂÎ ÍÖÓÔ "°ÔÐÑÄÞ ÕÇÑÓËË
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÕÄÂ", ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÖÚËÎËÔß ÏÐÑ-
ÅËÇ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ×ËÊËÍÑÄ. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÔÎÖÛÂÎ ÎÇÍÙËË
¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ÒÑ ÑÒÕËÍÇ, ØÑÆËÎ ÐÂ ÊÐÂÏÇÐËÕÞÇ ÔÇÏË-
ÐÂÓÞ .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ, ÐÇ ÒÓÑÒÖÔÍÂÎ Ë ÎÇÍÙËË
ª.¦. ´ÂÏÏÂ ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ. ª.®. ¶ÓÂÐÍ, ÖÉÇ
ÑÒÓÇÆÇÎËÄÛËÌ ÔÄÑË ÃÖÆÖÜËÇ ËÐÕÇÓÇÔÞ Ä ×ËÊËÍÇ, ËÊÖÚÂÎ
ÐÂÖÍÖ ÑÃ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÕÄÇ ÍÂÍ ÑÒÕËÍ. °ÒÕËÍÂ ÄÑ ÏÐÑÅËØ
ÑÕÐÑÛÇÐËâØ ÇÔÕß àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÂ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.
³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑ-
ÔÕË ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÎ ÍÂÍ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ.

®ÐÑÅÑ ÎÇÕ ÔÒÖÔÕâ, Ä ÆÇÍÂÃÓÇ 1958 Å., ª.®. ¶ÓÂÐÍÖ
ÄÓÖÚËÎË Ä ³ÕÑÍÅÑÎßÏÇ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá ÊÂ ÕÇÑÓËá
ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. ¿ÕÂ ÕÇÑÓËâ ÃÞÎÂ ÔÑÊ-
ÆÂÐÂ ÑÆËÐÐÂÆÙÂÕßá ÅÑÆÂÏË ÓÂÐÇÇ Ä ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ Ë ª.¦. ´ÂÏÏÂ. ±ÓÇÏËâ ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ
ÕÓÈÏ ×ËÊËÍÂÏ: ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÖ, ª.¦. ´ÂÏÏÖ Ë
ª.®. ¶ÓÂÐÍÖ. ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ÃÞÎÑ Ä
ÉËÄÞØ. ¬ÂÉÆÞÌ ËÊ ÐÂÅÓÂÉÆÇÐÐÞØ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÒÓÑÚËÕÂÕß
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÎÇÍÙËá. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÑÊÂÅÎÂÄËÎ ÔÄÑá
ÎÇÍÙËá "°ÒÕËÍÂ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ, ÆÄËÉÖÜËØÔâ Ä ÒÓÇ-
ÎÑÏÎâáÜËØ ÔÓÇÆÂØ". ¦ÜÈ ÒÑÊÆÐÇÇ, Ä 1969 Å., ª.®. ¶ÓÂÐÍ
ËÊÆÂÎ Ä ¥ÖÃÐÇ Ä ËÊÆÂÕÇÎßÔÍÑÏ ÑÕÆÇÎÇ °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (°ªÁª) ÒÓÇÒÓËÐÕ ÒÑÆ
ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "°ÒÕËÍÂ Ë âÆÇÓÐÂâ ×ËÊËÍÂ", Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÅÑÄÑÓËÎÑÔß Ñ ÕÑÏ ÑÃÜÇÏ, ÚÕÑ ËÏÇáÕ ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ
Ä ÑÒÕËÍÇ (Ä àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ) Ë Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ.
¦ÜÈ ÒÑÊÆÐÇÇ, Ä 1974 Å., ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ àÕÖ
ÔÕÂÕßá Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË Ä ÔÃÑÓÐËÍÇ³ÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÒÕËÍË Ë âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË (¬ËÇÄ: ¯ÂÖÍÑÄÂ
ÆÖÏÍÂ, 1974). ¥Îâ ÑÒÕËÍÂ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÂÔÒÇÍÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË ì ÆÇÎÑ ÄÒÑÎÐÇ ÒÓËÄÞÚÐÑÇ.

¯Ç ÔÎÇÆÖÕ ÆÖÏÂÕß, ÚÕÑ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÃÞÎ ÑÒÕËÍÑÏ Ä
ÖÊÍÑÏ ÒÑÐËÏÂÐËË àÕÑÅÑ ÔÎÑÄÂ. ³ÍÑÓÇÇ, ÑÐ ÄËÆÇÎ ÔÄâÊß
ÏÇÉÆÖ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÄÇÕÄâÏË ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÖÍË.

±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ÇÐËÐÅÓÂÆÇ Ä
¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ (¤°ª). ±Ñ

ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÃÞÎ ÄÊâÕ Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ¡.¯. ´ÇÓÇÐËÐÂ, ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ. ¥ËÓÇÍÕÑÓÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÃÞÎ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ×ËÊËÍ
¥.³. ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐÔÍËÌ, ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÔÄÑËÏË ÊÂÏÇÚÂÕÇÎß-
ÐÞÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÒÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ Ô àÕËÏ ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ ÇÜÈ Ä
ÔÕÖÆÇÐÚÇÔÍËÇ ÅÑÆÞ. ®ÐÑÅÑ ÒÑÊÆÐÇÇ ÑÐ ÄÔÒÑÏËÐÂÎ:
"¬ÑÅÆÂ â ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÒÂÎ Ä ÇÐËÐÅÓÂÆ Ä 1929 ÅÑÆÖ ÐÂ
ÔÕÖÆÇÐÚÇÔÍÖá ÒÓÂÍÕËÍÖ, ÏÐÇ ÆÑÄÇÎÑÔß ÒÑÊÐÂÍÑÏËÕßÔâ Ô
ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÂÄÕÑÓËÕÇÕ
¥.³. ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐÔÍÑÅÑ ÃÞÎ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍ Ë ÅÆÇ ÄÇÎËÔß
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÔÒÑÍÑÌÐÑÌ ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÏÑÅ ÃÞ ÒÑÊÂÄËÆÑÄÂÕß ÎáÃÑÌ ËÊ ÐÂÛËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ".

³.ª. £ÂÄËÎÑÄ Ä àÕË ÅÑÆÞ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ÇÐËÐÅÓÂÆÇ. °Ð
ÃÞÎ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ¥.³. ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐÔÍÑÅÑ Ä ¤°ª, Â ÕÂÍÉÇ
ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ×ËÊËÚÇÔÍÑÇ ÑÕÆÇÎÇÐËÇ ¶ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ËÏÇÐË £.¡. ³ÕÇÍÎÑÄÂ ¡¯ ³³³².

£ ÂÒÓÇÎÇ 1934 Å. °ÃÜÇÇ ÔÑÃÓÂÐËÇ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
ÒÓËÐâÎÑ ±ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ñ ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ËÐÔÕËÕÖÕÂ ËÏÇÐË
£.¡. ³ÕÇÍÎÑÄÂ ÐÂ ÆÄÂ ËÐÔÕËÕÖÕÂ: ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÍË Ë
ªÐÔÕËÕÖÕ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË. ´ÑÅÆÂ ÉÇ ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ ÓÇÛÇÐËÇ
Ñ ÒÇÓÇÄÑÆÇ àÕËØ ÆÄÖØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ì ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ Ë
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ì Ä ®ÑÔÍÄÖ. ¥ËÓÇÍÕÑÓÑÏ ¶ËÊËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÔÕÂÎ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ.

ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ô ÒÇÓÄÑÅÑ ÆÐâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ¶ËÊËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³² (¶ª¡¯) ÔÕÂÎ ÇÅÑ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÏ Ë ÄÏÇÔÕÇ Ô ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ ÒÇÓÇÇØÂÎ Ä ®ÑÔÍÄÖ.
°Ð ÄÑÛÈÎ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÐËÏÂÎÂÔß ×ËÊËÍÑÌ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ.

£ ÏÑÎÑÆÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÙÂÓËÎÂ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂâ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÂ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ Ë ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÒÑËÔÍÂ. £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË,
ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ÔÒÖÔÕâ, ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÄÔÒÑÏËÐÂÎ:

"£ÏÑÎÑÆÑÔÕËÏÐÇ ÒÑÔÚÂÔÕÎËÄËÎÑÔß Ä ÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË,
ÚÕÑ ÖÉÇ Ä ÔÕÖÆÇÐÚÇÔÍËÇ ÅÑÆÞ â ÒÑÒÂÎ Ä ÔÓÇÆÖ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÐÂÖÚÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÎÑÔß ÑÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ Ë
ÓÂÊÐÑÔÕÑÓÑÐÐÇ. Á ËÏÇá Ä ÄËÆÖ ÐÂÖÚÐÖá ÛÍÑÎÖ .ª. ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏÂ, Í ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÎËÏÑË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐ-
ÐÞÇ ÖÚËÕÇÎâ Ë ÄÞÆÂáÜËÇÔâ ×ËÊËÍË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ,
¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ª.¦. ´ÂÏÏ ì ÖÚÈÐÞÇ, ÔÕÑÎß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÒÑ ÔÄÑÇÌ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÔÕË. ¢ÞÎÂ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß,
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ ÆÎâ ÄÔÇÌ àÕÑÌ ÛÍÑÎÞ ì àÕÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÇ
ÐÂÖÚÐÑÇ ÑÃÜÇÐËÇ. £ÑÒÓÑÔÞ ÕÇÑÓËË Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÇËÊÏÇÐÐÑ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß, Ë àÕË
ÓÂÊÅÑÄÑÓÞ (ÑÐË ÒÓÑËÔØÑÆËÎË Ë ÄÐÇ ÐÂÖÚÐÞØ ÔÇÏËÐÂÓÑÄ),
ÚÂÔÕÞÇ Ë ÆÎËÕÇÎßÐÞÇ, ÐËÍÕÑ ÐÇ ÔÚËÕÂÎ ÒÑÕÇÓÇÌ ÄÓÇÏÇÐË.
±ÇÓÄÑÇ ÄÓÇÏâ ÏÐÇ ÍÂÊÂÎÑÔß ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ, ÚÕÑ ÔÕÑÎß
ÄÞÆÂáÜËÇÔâ ÎáÆË ÚÂÔÞ ÔÄÑÇÅÑ ÆÓÂÅÑÙÇÐÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, Ä
ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÚÕÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÇ, ÕÓÂÕâÕ
ÐÂ ÓÂÊÅÑÄÑÓÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÏÂÎÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ
ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎÑÔß ËÎË ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÇÓÖÐÆÑÌ. £ ÕÑ
ÄÓÇÏâ â ÐÇ ÒÑÐËÏÂÎ Ë ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä àÕËØ ÃÇÔÇÆÂØ ÚÂÔÕÑ
ËÊÎÂÅÂÎËÔß ÐÑÄÞÇ ËÆÇË, ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ËØ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËâ, Ë,
ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÃÇÊ ÑÒÂÔÇÐËâ, ÚÕÑ ËØ ÑÒÖÃÎËÍÖÇÕ ÍÕÑ-ÕÑ
ÆÓÖÅÑÌ. ±ÓËÕÑÏ ÐËÍÕÑ ÐÇ ÉÂÎÇÎ ÖÔËÎËÌ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÏÑÚß
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÐÑÄÑÅÑ Ä ÒÑÐËÏÂÐËË, ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇ
ÆÖÏÂâ Ñ ÔÑÂÄÕÑÓÔÕÄÇ. £ ÕÑÌ ÏÑÓÂÎßÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÂ ÛÍÑÎÇ .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ,
àÕÑ ÃÞÎÑ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ" (ª.®. ¶ÓÂÐÍ, Ä ÍÐ.
£ÑÔÒÑÏËÐÂÐËâ Ñ ª.¦. ´ÂÏÏÇ 3-Ç ËÊÆ., ÆÑÒ. (®.: ª©¥¡´,
1995) Ô. 347).

¦ÜÈ ÆÑ ÒÇÓÇÇÊÆÂ Ä ®ÑÔÍÄÖ Ä ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ
ÃÞÎÑ ÑÕÍÓÞÕÑ ÐÑÄÑÇ âÄÎÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË
ÒÑÎÖÚËÎÑ ÐÂÊÄÂÐËÇ "à××ÇÍÕ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ" (ËÎË
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ÔÄÇÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ). ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÑÓÖÚËÎ
ÔÄÑÇÏÖ ÂÔÒËÓÂÐÕÖ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÙËá ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÉÈÔÕÍËØ
ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ, ËÊÎÖÚÂÇÏÞØ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞÏË ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÂÏË. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ±ÂÄÇÎ ¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚ ¹ÇÓÇÐÍÑÄ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎ, ÚÕÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÉÈÔÕÍÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÔÄÇÕâÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÔÕÄÑÓÞ, ÐÑ Ë ÚËÔÕÞÇ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎË. °ÃÂ ÄËÆÂ ÔÄÇÚÇÐËâ ì ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ë ÚËÔÕÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ì ÃÞÎË ÄÇÔßÏÂ ÔÎÂÃÞÏË, ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ËØ
ÓÂÊÆÇÎßÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÚÕË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÑÍÂÊÞÄÂÎÂÔß ÐÂ ÒÓÇÆÇÎÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÇÓÄÑ-
ÐÂÚÂÎßÐÑ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÇ ËÏ
ÔÄÇÚÇÐËÇ ÚËÔÕÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÍÂÍ ÐÇÖÆÂÚÖ. ¯Ñ ³.ª. £Â-
ÄËÎÑÄ ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÔâ ÐÇÑÃÞÚÐÞÏ ÔÄÇÚÇÐËÇÏ. ¢ÞÎ ÒÓÑ-
ÄÇÆÈÐ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÙËË. ±Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ àÕËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ
ÔÆÇÎÂÎ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÚËÔÕÞØ
ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËÇÌ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓËÓÑÆÞ àÕÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚË, ÒÓÑØÑÆâ
ÚÇÓÇÊ ÉËÆÍÑÔÕß, ÄÞÃËÄÂáÕ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÞ. £ÞÃË-
ÕÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ÆÄËÅÂâÔß Ä ÉËÆÍÑÔÕË, Ë âÄÎâáÕÔâ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÕÂÍÉÇ
ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÔÄÇÚÇ-
ÐËÇ ÄÞÊÄÂÐÑ ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÒÓÑØÑÆâÜËØ ÚÇ-
ÓÇÊ ÉËÆÍÑÔÕß, Õ.Ç. ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ì âÄÎÇÐËÇ Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ËÊÄÇÔÕÐÑÇ.

±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÑÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, Ä
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÐÇ ÑÒÓÂÄÆÂÎÑÔß. ¯Ñ ÇÅÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÑ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔÄÇÚÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÄÞÃË-
ÕÞÇ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÒÓÂ-
ÄËÎßÐÞÏ.

±ÑÔÎÇ ÒÇÓÇÇÊÆÂ ¶ª¡¯Â Ä ®ÑÔÍÄÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ,
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐÑÄÞÏ ÄËÆÑÏ ÔÄÇÚÇÐËâ, ÒÓÑÆÑÎÉÂÎËÔß.

³ÑÔÕÑâÐËÇ ÆÇÎ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÐÑÄÑÅÑ ÄËÆÂ ÔÄÇÚÇÐËâ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎÑÔß ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÇ ³ÇÓÅÇâ ªÄÂÐÑÄËÚÂ
£ÂÄËÎÑÄÂ, Â ÕÂÍÉÇ Ë ÒÓË ÄÔÕÓÇÚÂØ ÄÐÇ ÔÇÏËÐÂÓÂ. ©ÆÇÔß
ÐÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÐÇ ÄÔÇ ×ËÊËÍË, ÊÐÂÄÛËÇ ÑÃ àÕËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ, ÑÕÐÑÔËÎËÔß Í ÐËÏ ÔÇÓßÈÊÐÑ. ¢ÞÎË Ë
ÕÂÍËÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÏÐÇÄÂÎËÔß Ä ÚËÔÕÑÕÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, Ô
ÐÇÆÑÄÇÓËÇÏ ÑÕÐÑÔËÎËÔß Í ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÒÓË
ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÐÂ ÒÑÓÑÅÇ ÊÓÇÐËâ. ¯Ñ ÄÔÇ ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÍÑÎÎÇÅË
³ÇÓÅÇâ ªÄÂÐÑÄËÚÂ ÐÇ ÔÑÏÐÇÄÂÎËÔß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ
ÐÑÄÑÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ, Ë ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑ ÔÎÇÆËÎË ÊÂ ØÑÆÑÏ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ´ÂÏÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÓÂÊ ÑÃÔÖÉÆÂÎ Ô ªÎßÈÌ ®ËØÂÌÎÑÄËÚÇÏ ¶ÓÂÐÍÑÏ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÇ ÒÓËÚËÐÞ ÐÑÄÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ.

¯Â ÑÆÐÑÏ ËÊ ÊÂÔÇÆÂÐËÌ ÔÇÏËÐÂÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÓÖÍÑÄÑ-
ÆËÎ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ, ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÒÑÏÇÔÕËÕß ÔÕÂÍÂÐ-
ÚËÍ ÔÑ ÔÄÇÕâÜÇÌÔâ ÉËÆÍÑÔÕßá Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ. ¿ÎÇÍÕ-
ÓÑÐÞ, ÄÞÃËÕÞÇ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÉËÆÍÑÔÕË, ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË
ËÊÏÇÐËÕß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔÄÑÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ËÏÇÐÐÑ àÎÇÍÕÓÑÐÞ âÄÎâáÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔÄÇÚÇÐËâ, ÕÑ
ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ËÊÏÇÐËÕßÔâ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ.

°ÒÞÕÞ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ, Ë ÑÐË
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÐÑÄÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ì
ÑÐÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÏ. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ ËÊÎÖÚÂÎË ÄÒÇ-
ÓÈÆ ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÔÄÑÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ.

¬ÑÅÆÂ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ ÑÃ àÕÑÏ
´ÂÏÏÖ, ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÄÂÉÐÑÇ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ.

°Ð ÔÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÇÔÎË ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ, ÕÑ ÑÐÑ
ËÊÎÖÚÂÇÕÔâ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÒÖÕË, ÔÓÂÄÐËÏÑÅÑ Ô
ÆÎËÐÑÌ ËÊÎÖÚÂÇÏÑÌ ÄÑÎÐÞ. ¿ÕÑ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐÑ ÐÂ ÊÂÍÑÐÂØ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÑÒÕËÍË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ àÕËÏ ÊÂÍÑ-
ÐÂÏ, ÇÔÎË ËÏÇÇÕÔâ ËÊÎÖÚÂÕÇÎß ÓÂÊÏÇÓÑÏ L, ËÊÎÖÚÂáÜËÌ
ÄÑÎÐÞ ÆÎËÐÑÌ l , ÕÑ àÕË ËÊÎÖÚÈÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐâáÕÔâ ÄÃÎËÊË ÑÕ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ,
ÕÂÍ ÚÕÑ ÖÅÎÑÄÑÌ ÓÂÊÃÓÑÔ Dy Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐËâ ÓÂÄÇÐ ÒÑ ÒÑÓâÆÍÖ ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÆÎËÐÞ
ÄÑÎÐÞ l Í ÓÂÊÏÇÓÂÏ ËÊÎÖÚÂáÜÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ L:

Dy � l
L
:

¦ÔÎË ÓÂÊÏÇÓ ÔËÔÕÇÏÞ L ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÆÎËÐÂ l
ËÊÎÖÚÂÇÏÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÕÑ ÓÂÊÃÓÑÔ ÖÅÎÑÄ Dy ÏÂÎ Ë ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ, ÍÂÍ ÅÑÄÑÓâÕ, ÑÔÕÓÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ.

ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ ÔÑ ÄÔÇÏ ÄÐËÏÂÐËÇÏ ÑÕÐÈÔÔâ
Í àÕÑÏÖ ÄÂÉÐÑÏÖ ÊÂÏÇÚÂÐËá. ¬ ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ÄÞÃËÕÞÇ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ
ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÂÏË ÓÂÆËâ ("ÍÑÏÒÕÑÐ-àÎÇÍÕÓÑÐÞ"), ÔÕÂÎÑ ÖÉÇ
ÕÄÈÓÆÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÏ ×ÂÍÕÑÏ. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ ÆÄËÅÂÎËÔß Ä
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÌÉËÆÍÑÔÕË ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÑÏÉÇ ÔÂÏÑÏ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËË, ÚÕÑ Ë ÄÞÃËÄÛËÇ ËØ ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚË. ¦ÔÎË ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉËÕß, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ËÊÎÖÚÂÎË ÐÂ ÄÔÈÏ ÔÄÑÈÏ ÒÖÕË Ä
ÉËÆÍÑÔÕË, ÕÑ ÆÎËÐÂ àÕÑÅÑ ÒÖÕË Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÓÂÊÏÇÓ
ËÊÎÖÚÂÕÇÎâ. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÓÇÛËÎ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß, ÍÂÍ ÔÍÎÂ-
ÆÞÄÂáÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÎÐÞ, ËÊÎÖÚÈÐÐÞÇ ÆÄËÉÖ-
ÜËÏÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÏ ËÊ ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍË ÒÖÕË. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÑÐ
ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÕÇÏ ÉÇ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÒÓËÈÏÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÓËÏÇÐËÎ ÄÇÎËÍËÌ ÅÑÎÎÂÐÆÔÍËÌ ×ËÊËÍ ·ÓËÔÕËÂÐ ¤áÌ-
ÅÇÐÔ Ä ´ÓÂÍÕÂÕÇ Ñ ÔÄÇÕÇ (1690 Å.) ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË
âÄÎÇÐËÌ ÑÕÓÂÉÇÐËâ Ë ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÄÇÕÂ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ
¤áÌÅÇÐÔÖ ÍÂÉÆÂâ ÕÑÚÍÂ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÂâ ÐÂ ×ÓÑÐÕÇ ÄÑÎ-
ÐÞ, âÄÎâÇÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ë
ÑÅËÃÂáÜÂâ ÄÔÇØ àÕËØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÄÑÎÐ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÐÑÄÞÌ
×ÓÑÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÄÑÎÐÞ, Ë Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÇÈ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ. £ ÔÑÅÎÂÔËË Ô
ÊÂÏÇÚÂÐËÇÏ ª.¦. ´ÂÏÏÂ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ
ËÊ ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍË ÒÖÕË ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÔÓÇÆÇ
ËÊÎÖÚÂÇÕÔâ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÂâ ÄÑÎÐÂ Ë ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß àÕËØ ÄÑÎÐ
ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÇÇ ÒÑÎÇ. ´ÂÍÑÌ ÒÓÑÔÕÑÌ ÒÑÆØÑÆ
ÒÑÊÄÑÎËÎ ÓÂÊÑÃÓÂÕßÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÇ âÄÎÇÐËâ Ë
ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë
¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ. °ÍÂ-
ÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÇÔÎË ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÔÓÇÆÇ
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ×ÂÊÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÕÑÌ ÉÇ ÔÓÇÆÇ, ÕÑ
ÄÑÎÐÞ, ËÊÎÖÚÈÐÐÞÇ ËÊ ÓÂÊÐÞØ ÕÑÚÇÍ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË, ÐÇ
ËÏÇáÕ ÑÃÜÇÌ ÑÅËÃÂáÜÇÌ. ¦ÔÎË ÉÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÚÂÔÕËÙÞ
ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ×ÂÊÑÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, ÕÑ ÄÑÎÐÞ, ËÊÎÖÚÈÐ-
ÐÞÇ ÐÂ ÄÔÈÏ ÒÖÕË, ËÏÇáÕ ÑÃÜÖá ÑÅËÃÂáÜÖá, Õ.Ç.
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ËÊÎÖÚÂÇÏÂâ ÄÑÎÐÂ, ×ÓÑÐÕ ÍÑÕÑÓÑÌ Ë ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÅËÃÂáÜÂâ. ¿ÕÂ ÑÅËÃÂáÜÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÌ ÖÅÑÎ Ô ÎËÐËÇÌ ÆÄËÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙÞ, ÍÑÕÑÓÞÌ
Ë ÊÂÆÂÈÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ. ªÊÎÖÚÂÇÏÂâ ÄÑÎÐÂ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÎÂÔß ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ y Í ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË
àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÒÓËÚÈÏ ÖÅÑÎ y ÑÒÓÇÆÇÎâÎÔâ ËÊ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ

cos y � 1

nb
;

ÅÆÇ b � v=c ì ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÂÓâÆÂ Í ÔÍÑÓÑÔÕË
ÔÄÇÕÂ, n ì ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÓÇÆÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÆÄËÉÇÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÐ. ±ÓÑÔÕÞÇ ÑÙÇÐÍË, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ
ª.®. ¶ÓÂÐÍÑÏ, ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÆÂÈÕ ÊÐÂÚÇ-
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ÐËÇ ÖÅÎÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË. ¯Ñ Ä
ÍÂÓÕËÐÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌª.®. ¶ÓÂÐÍÑÏ, ÃÞÎÑ ÏÐÑÅÑ ÕÂÍÑÅÑ,
ÚÕÑ ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÍÂÊÂÎÑÔß ÑÚÇÐß ÔÕÓÂÐÐÞÏ. ¢ÞÎÑ
ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÆÄËÉÖÜËÌÔâ ÊÂÓâÆ ÐÇ
ËÊÎÖÚÂÇÕ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ. £ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÔÕß
àÕÑÏÖ ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ ×ÂÍÕÖ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ËÔØÑÆËÎ ËÊ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉÇÐËâ, ÚÕÑ ÊÂÓâÆ ËÊÎÖÚÂÇÕ Ä ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍÇ ÔÄÑÇÅÑ
ÒÖÕË. ªÊ ÊÂÏÇÚÂÐËâ, ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ, ÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎÑ, ÚÕÑ Ë ÑÐ ÕÂÍ ÔÚËÕÂÎ. ¢ÞÎÑ ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ
ÐÇÒÑÐâÕÐÑ, ÍÂÍ ÏÑÉÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ
ÒÓÇÄÞÛÂÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË ÐËÍÂÍÑÇ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÇ ÕÇÎÑ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß
ÔÍÑÓÑÔÕß, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ.

° ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÓÂÔÔÍÂ-
ÊÂÎ ÒÑ ÑÚÇÓÇÆË ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ ×ËÊËÍÂÏ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
®.¡. ®ÂÓÍÑÄÖ Ë ®.¡. ÇÑÐÕÑÄËÚÖ. °ÐË ÄÞÔÎÖÛÂÎË ÓÂÔ-
ÔÍÂÊ ¶ÓÂÐÍÂ, ÐÑ ÐÇ ÒÓÑâÄËÎË Í ÐÇÏÖ ÃÑÎßÛÑÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÂ.
£ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ®ËØÂËÎ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÇÑÐÕÑÄËÚ, ÍÑÅÆÂ
ÊÂØÑÆËÎÂ ÓÇÚß Ñ ÍÂÍÑÏ-ÎËÃÑ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËËª.®.¶ÓÂÐÍÂ,
ÅÑÄÑÓËÎ: "ªÎßâì ÔÇÓßÈÊÐÞÌ ÏÖÉÚËÐÂ, ÇÅÑ ÐÂÆÑ ÔÎÖÛÂÕß
ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑ. Á Ä ÔÄÑÈ ÄÓÇÏâ ÐÇ ÒÑÔÎÖÛÂÎ Ë ÖÒÖÔÕËÎ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá".

³Ñ ÔÄÑËÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË (Ë ÔÑ ÔÄÑËÏË ÔÑÏÐÇÐËâÏË)
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÑÃÓÂÕËÎÔâ Í ªÅÑÓá ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÖ ´ÂÏÏÖ.
ªÅÑÓá ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚÖ ÄÔÈ àÕÑ ÃÞÎÑ ÃÎËÊÍÑ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ
ÃÇÔÇÆÞ Ô ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÞÏ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍÑÏ ÊÂÔÕÂÄÎâÎË
ÇÅÑ ÊÂÆÖÏÞÄÂÕßÔâ ÐÂÆ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÐÑÄÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ. °Ð Ô
ÐÇÒÑÆÆÇÎßÐÞÏ ÅÑÓâÚËÏ ËÐÕÇÓÇÔÑÏ ÄÞÔÎÖÛÂÎ ª.®. ¶ÓÂÐ-
ÍÂ Ë ÓÇÛËÎ ÒÓÑÄÇÔÕË ÓÂÔÚÈÕ âÄÎÇÐËâ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ
ÔÕÓÑÅÑÌ ÕÇÑÓËË ì àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ ë
ÑÓÇÐÙÂ. ³ÒÖÔÕâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ª.¦. ´ÂÏÏ ÒÑÊÄÑÐËÎ
ª.®.¶ÓÂÐÍÖ Ë ÒÑÒÓÑÔËÎ ÇÅÑ ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÒÓËÇØÂÕß Í ÐÇÏÖ
ÆÑÏÑÌ. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒËÔÂÎ Ä ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâØ: "Á ÊÂÔÕÂÎ
ª.¦. ´ÂÏÏÂ ÊÂ ÔÕÑÎÑÏ, ÖÄÎÇÚÈÐÐÑÅÑ ÓÂÃÑÕÑÌ Ë ÖÉÇ
ËÔÒËÔÂÄÛÇÅÑ ÏÐÑÅÑ ÎËÔÕÑÄ ÃÖÏÂÅË ×ÑÓÏÖÎÂÏË. °Ð
ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÔÕÂÎ ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÕß ÏÐÇ Ñ ÔÆÇÎÂÐÐÑÏ ËÏ ÆÑ
ÏÑÇÅÑ ÒÓËØÑÆÂ. ³ÇÌÚÂÔ â ÖÉÇ ÐÇ ÏÑÅÖ ÄÔÒÑÏÐËÕß Ä
ÕÑÚÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ
Ä ÕÖ ÐÑÚß. ¥ÖÏÂá, ÚÕÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß Ë ØÑÆ ÓÇÛÇÐËâ
ÊÂÆÂÚË, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ, Ë ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕß
ÄÞÍÎÂÆÑÍ, Ë ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÕÇÑÓËË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÏÐÑÅÑÇ ÃÞÎÑ ÇÜÈ ÐÇâÔÐÑ. ±ÑÏÐá ÕÑÎßÍÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÔËÆÇÎË
ÏÞ ÆÑÎÅÑ. ¥ÑÏÑÌ â ÄÑÊÄÓÂÕËÎÔâ ÒÑÆ ÖÕÓÑ ÒÇÛÍÑÏ, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÅÑÓÑÆÔÍÑÌ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ ÖÉÇ ÊÂÍÑÐÚËÎ (ËÎË ÇÜÈ ÐÇ ÐÂÚÂÎ)
ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ. µ ÏÇÐâ ÃÞÎÑ ÑÜÖÜÇÐËÇ, ÚÕÑ Ä ÏÑÇÌ ÉËÊÐË
ÒÓÑËÊÑÛÎÑ ÐÇÏÂÎÑÄÂÉÐÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ â ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÕÂÎ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÏ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÞ, Ë ÒÓËÕÑÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ".

£ÕÑÓÑÅÑ âÐÄÂÓâ 1937 Å. ÔÑÄÏÇÔÕÐÂâ ÔÕÂÕßâª.¦. ´ÂÏÏÂ
Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÒÑÔÕÖÒËÎÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá ÉÖÓÐÂÎÂ ¥ÑÍÎÂÆÞ
¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³². ³ÕÂÕßâ ÐÑÔËÎÂ ÊÂÅÎÂÄËÇ "¬ÑÅÇ-
ÓÇÐÕÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÃÞÔÕÓÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÔÓÇÆÇ", Ë Ä ÐÇÌ
ÔÑÆÇÓÉÂÎÑÔß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄË-
ÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. ¬ ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÄÑÒÓÑÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÞÊÞÄÂÎË ÔÑÏÐÇÐËâ, ÃÞÎË ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐÞ. £ ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÄÞâÔÐÇÐ ÃÞÎ Ë ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÏÑÉÇÕ ÎË ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ
ÆÄËÉÖÜÂâÔâ ÊÂÓâÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ËÊÎÖÚÂÕß Ä ÍÂÉÆÑÌ
ÕÑÚÍÇ ÔÄÑÇÅÑ ÒÖÕË Ë ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÎË àÕÑ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ
ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÆÄËÉÖÜËÌÔâ ÊÂÓâÆ ÐÇ ËÊÎÖÚÂÇÕ. °ÍÂÊÂÎÑÔß,
ÚÕÑ ÑÃÂ àÕËØ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ,
ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÎáÃÑÌ ÆÄËÉÖÜËÌÔâ ÊÂÓâÆ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ Ë ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÆÄËÉÖÜËÌÔâ, ËÊÎÖÚÂÇÕ Ä ÍÂÉÆÑÌ
ÕÑÚÍÇ ÔÄÑÇÅÑ ÒÖÕË. ¯Ñ ÒÓË ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÏ ÆÄËÉÇÐËË, ÇÔÎË
ÔÍÑÓÑÔÕß ÚÂÔÕËÙÞ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ×ÂÊÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä

ÕÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÖá ÆÄËÉÇÕÔâ ÚÂÔÕËÙÂ, ËÊÎÖÚÈÐÐÞÇ
ÄÑÎÐÞ ÄÊÂËÏÐÑ ÅÂÔâÕÔâ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÊÂËÏÐÑÅÑ ÒÑÅÂÛÇÐËâ
ÄÔÇØ ËÊÎÖÚÂÇÏÞØ ÄÑÎÐ. ¡ Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÚÂÔ-
ÕËÙÞ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ËÊÎÖÚÂÇÏÞØ ÄÑÎÐ, àÕË ÄÑÎÐÞ
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑ ÔÍÎÂÆÞÄÂáÕÔâ, Â ÐÇ ÅÂÔâÕ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ.

³ÕÂÎÑ ÕÂÍÉÇ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÆÄËÉÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÔÑ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕßá, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ×ÂÊÑÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ,
ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑ, ÕÇÑÓËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÊÂÒÓÇÜÂÇÕ ÆÄËÉÇÐËÇ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎßÐÞØ ÕÇÎ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÔÄÇÕÂ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ. ¡ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ. ³ÍÂÉÇÏ, ÒÓÑÊÓÂÚ-
ÐÂâ ÒÎÂÔÕÏÂÔÔÂ ËÏÇÇÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ n � 1;5. £
ÕÂÍÑÌ ÔÓÇÆÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ ÓÂÄÐÂ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ
200000 ÍÏ Ôÿ1. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ
ÓÂÄÐÂ 300000 ÍÏ Ôÿ1, Õ.Ç. Ä ÒÑÎÕÑÓÂ ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÚÂÔÕËÙÂ ÏÑÉÇÕ ÑÃÑÅÐÂÕß ÔÄÇÕÑÄÖá ÄÑÎÐÖ Ä ÔÓÇÆÇ Ë Ä ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ËÏÇÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÏÇÐßÛÖá, ÚÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä
ÒÖÔÕÑÕÇ.

´ÇÑÓËâ ª.¦. ´ÂÏÏÂ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÑÃÝâÔÐâÎÂ ÄÔÇ
ÓÂÐÇÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. ¯Ñ Ä
ÕÇÑÓËË ÕÂÍÉÇ ÔÑÆÇÓÉÂÎËÔß ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÎÇ-
ÆÑÄÂÎÑ ÒÓÑÄÇÓËÕß. ´ÇÑÓËâ ÆÂÄÂÎÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÄÞÓÂ-
ÉÇÐËâ ÆÎâ ÔÒÇÍÕÓÂ, ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÕÑÚÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂ ÒÑÎâÓËÊÂÙËá. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÞÏ Ä 1937 Å., ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÆËÎË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ ÕÇÑÓËË. ¯ÂÆÑ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÒÓÑÄÑÆËÏÞÇ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÞÏ Ô
ÒÇÓÄÑÅÑ ÆÐâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÑÕÎËÚÂÎËÔß ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÐÂÆÈÉÐÑÔÕßá. ²ÂÃÑÕÂâ Ä ÕÓÖÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÐÂ ÒÑÓÑÅÇ
ÊÓÇÐËâ, ÑÐ ÒÓÑÄÇÓâÎ Ë ÒÇÓÇÒÓÑÄÇÓâÎ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÞ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÑÐË ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÎË ÐË ÏÂÎÇÌÛÇÅÑ
ÔÑÏÐÇÐËâ.

ªÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÐÂÛÎÑ ÛËÓÑÍÑÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ÅÆÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß
ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÃÞÔÕÓÞÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÚÂÔ-
ÕËÙÞ ÒÑ ÄÔÒÞÛÍÂÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. ¯Ñ
Ä ÒÇÓÄÞÇ ÅÑÆÞ ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ÐËÍÂÍËØ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÌ ÒÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÐÇ ÄÞ-
ÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÔÎÂÃÞÏ, ÚÕÑ Ñ
ÍÂÍÑÏ-ÎËÃÑ ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÐÇ ÃÞÎÑ Ë ÓÇÚË. ±ÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ ËÊÏÇÐËÎÑÔß ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ Ä ÅÑÆÞ £ÕÑÓÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ
ÄÑÌÐÞ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÒÓËÈÏÐËÍË
ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ì ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎË. £ 1947 Å.
ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ×ËÊËÍ ª.¡. ¤ÇÕÕËÐÅ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÕß ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ Ô ÒÑÏÑÜßá
×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ. ´ÂÍ ÒÑâÄËÎËÔß ÒÇÓÄÞÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÇ
ÔÚÈÕÚËÍË. ´ÇÒÇÓß ÑÐË ÇÔÕß Ä ÍÂÉÆÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÅÆÇ
ÄÇÆÈÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË. ±ÓËÚÈÏ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÔÚÈÕÚËÍÑÄ ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÓâÕß
ÔÂÏÞÇ ÓÂÊÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÃÞÔÕÓÞØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔ-
ÕËÙ ì ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÆÄËÉÇÐËâ, ÄÇÎËÚËÐÖ ÊÂÓâÆÂ, ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß, àÐÇÓÅËá. ±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ,
ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÔÚÇÕÚËÍÑÄ, ÒÑ-
ÔÎÖÉËÎ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ÒÓËÔÖÉÆÇÐËâ ´ÂÏÏÖ, ¶ÓÂÐÍÖ Ë
¹ÇÓÇÐÍÑÄÖ Ä 1958 Å. ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË.

ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÐÇÑÆÐÑ-
ÍÓÂÕÐÑ ÑÃÓÂÜÂÎÔâ Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ, ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô
ÕÇÑÓËÇÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. £ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ
ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÇ Ô £ËÕÂÎËÇÏ ÂÊÂÓÇÄËÚÇÏ ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ ÃÞÎÑ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÒÓË ÆÄË-
ÉÇÐËË ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÇ Ä ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ, Â Ä ÍÂÐÂÎÇ, ÒÓÑÆÇÎÂÐÐÑÏ Ä àÕÑÌ ÔÓÇÆÇ. ±Ñ ÓÇÊÖÎß-
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ÕÂÕÂÏ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÔÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÔÖÆËÕß Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍËÇ
ÑÃÎÂÔÕË ÔÓÇÆÞ ì ÖÆÂÎÈÐÐÞÇ ÑÕ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÊÂÓâÆÂ ËÎË
ÃÎËÊÍËÇ Í ÐÇÌ ì ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË
ËÊÎÖÚÇÐËâ. °Ð ÕÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÄÔÒÞÛÍË
ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. ¿ÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÃÞÎ ÄÂÉÇÐ
ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÂÃÑÕÞ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ
ÔÚÈÕÚËÍÑÄ.

ªÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÓÇÄÑÔØÑ-
ÆËÕ ×ÂÊÑÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ. ±Ñ-
àÕÑÏÖ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, Ä ÒÖÔÕÑÕÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë
¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ì ÔÍÑÓÑÔÕß ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÎÂ
ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÄÞÔËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ. °ÆÐÂÍÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÑÃÝÇÍÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕßÔâ
ÔÑ ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá. ±ÓËÏÇÓÑÏ ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÊÂÌÚËÍ ì ÔÄÇÕÎÑÇ ÒâÕÐÑ ÐÂ ÔÕÇÐÇ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÑ ÔÑÎÐÇÚÐÞÏ ÎÖÚÑÏ, ÑÕÓÂÉÈÐÐÞÏ ÑÕ
ÊÇÓÍÂÎÂ. ´ÂÍÑÇ ÒâÕÐÑ ÏÑÉÇÕ ÆÄËÅÂÕßÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá,
ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ. ¯ËÍÂÍËØ ÒÓÑ-
ÕËÄÑÓÇÚËÌ ÔÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓË
àÕÑÏ ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ, ÆÄËÉÇÐËÇ ÊÂÌÚËÍÂ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÒÇÓÇ-
ÐÑÔÑÏ àÐÇÓÅËË Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÆÄËÉÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÔÄÇÕÑÄÑÇ
ÒâÕÐÑ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ËÐÆÖÙËÓÖÇÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ
ÊÂÓâÆÞ Ë ÕÑÍË. ¿ÕË ÊÂÓâÆÞ Ë ÕÑÍË ÏÑÅÖÕ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ
ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÂ Ô ÎáÃÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë
¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ, ÇÔÎË ÔÍÑÓÑÔÕß ÒâÕÐÂ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÔÄÇÕÂ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ. ±ÓËÏÇÓÞ ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß Ä ÓÂÃÑÕÂØ £.. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ Ë ÆÓÖÅËØ
ÂÄÕÑÓÑÄ.

±ÇÓÄÞÌ Ë ÑÚÇÐß ÒÑÖÚËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑ-
ÄÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ª.®. ¶ÓÂÐÍÖ. ±ÓÇÆÔÕÂÄËÏ
ÔÇÃÇ ÆÄÇ ÔÓÇÆÞ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ, ÓÂÊÆÇÎÈÐÐÞÇ ÒÎÑÔÍÑÌ ÅÓÂÐËÙÇÌ. ¥Îâ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÈÐÐÑÔÕË ÃÖÆÇÏ ËØ ÐÂÊÞÄÂÕß "ÒÇÓÄÂâ ÔÓÇÆÂ" Ë "ÄÕÑÓÂâ
ÔÓÇÆÂ". £ ÒÇÓÄÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÓÂÄÇÐ n1,
ÄÑ ÄÕÑÓÑÌì n2. ±ÖÔÕß Ä ÒÇÓÄÑÌ ÔÓÇÆÇ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÖ ÓÂÊÆÇÎÂ
ÒÂÆÂÇÕ ÒÎÑÔÍÂâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÂâ ÄÑÎÐÂ.¯ÇÕÓÖÆÐÑ ÒÑÍÂ-
ÊÂÕß, ÚÕÑ àÕÂ ÄÑÎÐÂ ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÕ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÂ
ÊÂÓâÆÞ Ë ÕÑÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÇÓÇÏÇÜÂáÕÔâ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÑ
ÔÍÑÓÑÔÕßá v � c=n1 sin#1, ÅÆÇ #1 ì ÖÅÑÎ ÒÂÆÇÐËâ. £ËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß àÕËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ ÄÔÇÅÆÂ
ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÒÇÓÄÑÌ ÔÓÇÆÇ. ©ÐÂÚËÕ, Ä
ÒÇÓÄÑÌ ÔÓÇÆÇ ÆÑÎÉÐÑ ÄÑÊÐËÍÂÕß ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë
¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. ¯ÇÕÓÖÆÐÑ ÖÃÇÆËÕßÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÆÂÈÕ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÑÕÓÂÉÈÐÐÖá ÄÑÎÐÖ. ¿ÕË ÉÇ ÔÂÏÞÇ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÕÑÍË Ë ÊÂÓâÆÞ ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÇÔÎË ËØ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÇÄÑÔØÑ-
ÆËÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÔÓÇÆÇ, Õ.Ç. ÇÔÎË
v � c=n1 sin#1 > c=n2. ±ÓË àÕÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë
¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÄÑ ÄÕÑÓÖá ÔÓÇÆÖ ÆÂÈÕ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÒÓÇÎÑÏÎÈÐ-
ÐÖá ÄÑÎÐÖ. ¦ÔÎË ÉÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ Ë
ÕÑÍÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ
ÔÓÇÆÇ, Õ.Ç. ÇÔÎË v � c=n1 sin#1 < c=n2, ÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄË-
ÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÔÓÇÆÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ì ÒÓÇ-
ÎÑÏÎÈÐÐÂâ ÄÑÎÐÂ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ
ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÖÔÎÑÄËÇÏ ÒÑÎÐÑÅÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÑÕÓÂÉÈÐÐÖá Ë
ÒÓÇÎÑÏÎÈÐÐÖá ÄÑÎÐÞ ÍÂÍ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐ-
ÍÑÄÂ ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÔÑÊÆÂÐÐÞØ ÒÂÆÂáÜÇÌ ÄÑÎÐÑÌ ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ.

£ ÒÑÔÎÇÄÑÇÐÐÞÇ ÅÑÆÞ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÏÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë
ÔËÎ ÖÆÇÎâÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ¯Ñ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ

ÚÇÓÇÊ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÂ ÇÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÕß. £ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ ÅÑÆÞ ÉËÊÐË ÑÐ ÐÂÒËÔÂÎ ÍÐËÅÖ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ËÕÑÅ ÇÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ
ËÊÎÖÚÇÐËá £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ (ª.®. ¶ÓÂÐÍ ªÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. £ÑÒÓÑÔÞ ÕÇÑÓËË (®.: ¯ÂÖÍÂ,
1988)).

� � �
µ ÕÇÑÓËË ¶ÓÂÐÍÂ Ë ´ÂÏÏÂ ÃÞÎË ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆ-

ÛÇÔÕÄÇÐÐËÍË. £ 1904 Å. ÊÐÂÏÇÐËÕÞÌ ÐÇÏÇÙÍËÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍ
Ë ×ËÊËÍ ¡ÓÐÑÎßÆ ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆ ÄÞÚËÔÎËÎ ÒÑÎÇ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÄËÉÇÕÔâ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÒÓÇ-
ÄÞÛÂáÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ. ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ àÎÇÍÕÓÑÐ ËÊÎÖÚÂÇÕ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÎÐÞ.
¯Ñ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÅÑÆÖ ÃÞÎÂ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÐÂ ÕÇÑÓËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÄÇÓØ-
ÔÄÇÕÑÄÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ.
²ÂÃÑÕÂ ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆÂ ÃÞÎÂ ÊÂÃÞÕÂ. ´ÂÏÏ Ë ¶ÓÂÐÍ ÐÇ
ÊÐÂÎË Ñ ÐÇÌ, ÍÑÅÆÂ ÔÑÊÆÂÄÂÎË ÔÄÑá ÕÇÑÓËá. ° ÒÖÃÎËÍÂÙËË
©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆÂ ÑÐË ÖÊÐÂÎË, ÍÑÅÆÂ ÖÉÇ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ÑÃÔÖÉÆÂÎË Ô ¡ÃÓÂÏÑÏ ¶ÇÆÑ-
ÓÑÄËÚÇÏ ªÑ××Ç. ´ÑÕ ÒÑÏÐËÎ Ñ ÓÂÃÑÕÇ ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆÂ Ë
ÔÑÑÃÜËÎ Ñ ÐÇÌ ´ÂÏÏÖ Ë ¶ÓÂÐÍÖ. ´ÂÍ Ä ÖÉÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÌ
ÔÕÂÕßÇ ´ÂÏÏÂ Ë ¶ÓÂÐÍÂ "¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÃÞÔÕ-
ÓÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÔÓÇÆÇ" ÒÑâÄËÎÂÔß ÔÔÞÎÍÂ ÐÂ ÊÂÃÞÕÖá
ÓÂÃÑÕÖ ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆÂ. °ÕÕËÔÍ ÔÕÂÕßË ÃÞÎ ÒÑÔÎÂÐ
¡. ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆÖ. ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆ ÑÕÄÇÕËÎ ÃÎÂÅÑÆÂÓÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏ ÒËÔßÏÑÏ, Â Ä ÔÄÑÌ ÖÚÇÃÐËÍ °ÒÕËÍÂ ÄÍÎáÚËÎ ÒÂÓÂ-
ÅÓÂ× "ªÊÎÖÚÇÐËÇ ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ". ¯Ñ ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆ ÐË Ä
ÒËÔßÏÇ, ÐË Ä ÖÚÇÃÐËÍÇ ÐÇ ÖÒÑÏâÐÖÎ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÇÜÈ Ä
ÍÑÐÙÇ ·I· Ä. ÂÐÅÎËÌÔÍËÌ ÖÚÈÐÞÌ °ÎËÄÇÓ ·ÇÄËÔÂÌÆ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÆÄËÉÇÐËÇ ÕÑÚÇÚÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ
Ä ÔÓÇÆÇ (ÐÇ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ, Â Ä ÔÓÇÆÇ!), ÒÓËÚÈÏ ÑÐ ÕÂÍÉÇ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂÓâÆÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÎÂ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ. °Ð ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ, ÒÓËÚÈÏ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ, Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÎ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ àÕÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ·ÇÄËÔÂÌÆÂ ÃÞÎÑ ÐÇ
ÕÂÍËÏ ÒÑÎÐÞÏ, ÍÂÍ Ö¶ÓÂÐÍÂ Ë ´ÂÏÏÂ, ÑÐ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇ
ÖÚËÕÞÄÂÎ ÆËÔÒÇÓÔËË, Õ.Ç. ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇ-
ÎÑÏÎÇÐËâ ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ. °Ð ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÂÅÂÎ,
ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÍÂÍ ÖÅÑÆÐÑ ÄÇÎËÍÂ.
°ÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß, ÐÂÎÂÅÂÇÏÞÇ ÕÇÑÓËÇÌ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË, ÇÏÖ ÐÇ ÃÞÎË ËÊÄÇÔÕÐÞ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÕÇÑÓËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÇÜÈ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ. £ÔÈ ÉÇ ÏÑÉÐÑ
ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ·ÇÄËÔÂÌÆ ÒÑÆÑÛÈÎ Í ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË
ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÃÎËÉÇ, ÚÇÏ ÍÕÑ-ÎËÃÑ
ÆÓÖÅÑÌ. ¯Ñ ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÂ ÐÇ ÒÓËÄÎÇÍÎÂ ÄÐËÏÂÐËâ Ë ÃÞÎÂ
ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÃÞÕÂ. ±ÓËÚËÐÂ àÕÑÅÑ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
·ÇÄËÔÂÌÆ ÐÂÏÐÑÅÑ ÑÒÇÓÇÆËÎ ÔÄÑÈ ÄÓÇÏâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÇ
ÔÕÑÓÑÐÐËÍÑÄ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÒÇÓÇÔÚËÕÂÕß ÒÑ ÒÂÎßÙÂÏ, Â ÂÕÑÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÕÄÂ ì àÎÇÍÕ-
ÓÑÐìÇÜÈ ÐÇ ÃÞÎ ÆÂÉÇ ÑÕÍÓÞÕ.ª ÕÓÖÆÐÑ ÃÞÎÑ ÕÑÅÆÂ ÔÇÃÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÚÂÔÕËÙÂ, ÔÍÑÓÑÔÕß
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÑÎÖÚÂÕß ÕÂÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑâÄËÎÂÔß ÎËÛß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÒÑÊÆÐÇÇ, Ä ÒÇÓÄÑÏ ÆÇÔâÕËÎÇÕËË ·· Ä., ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ
ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕË. ¯Ç ÑÚÇÐß ÏÐÑÅËÇ ÎáÆË ÚËÕÂÎË ÔÕÂÕßË Ë
ÍÐËÅË ·ÇÄËÔÂÌÆÂ, Â ÕÇ, ÍÕÑ ÚËÕÂÎ, ÔÑÚÎË, ÚÕÑ ÇÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐËÇ ÒÑÎâ ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË.
¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÒÇÓÇÆ ´ÂÏÏÑÏ Ë ¶ÓÂÐÍÑÏ ÔÕÑâÎÂ ÊÂÆÂÚÂ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÓÇÂÎßÐÑÇ, ÖÉÇ ÑÕÍÓÞÕÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎË ÓÇÂÎßÐÞÇ ÃÞÔÕÓÞÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ
ÚÂÔÕËÙÞ. ° ÓÂÃÑÕÂØ ·ÇÄËÔÂÌÆÂ ÄÔÒÑÏÐËÎË Ä ÒÇÓÄÑÌ
ÒÑÎÑÄËÐÇ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ, ÒÓËÏÇÓÐÑ ÚÇÓÇÊ 90 ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ
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ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÑÐË ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ. ªÎßâ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ
Ä àÕÑ ÄÓÇÏâ ÑÕÆÞØÂÎ Ä ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍÑÏ ÔÂÐÂÕÑÓËË
"µÊÍÑÇ". Á ÇÅÑ ÕÂÏ ÐÂÄÇÜÂÎ. ±Ñ ÇÅÑ ÒÓÑÔßÃÇ â ÒÓËÄÈÊ
ÕÓÇÕËÌ ÕÑÏ ÍÐËÅË ·ÇÄËÔÂÌÆÂ¿ÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÂâ ÕÇÑÓËâ.
£ àÕÑÏ ÕÑÏÇ ·ÇÄËÔÂÌÆ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎ ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÑÇ
ÆÄËÉÇÐËÇ ÕÑÚÇÚÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ.
ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÓÑÚËÕÂÎ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÄÛÖá ÇÅÑ ÚÂÔÕß
ÍÐËÅË Ë Ä ÔÎÇÆÖáÜËÌÏÑÌ ÒÓËÇÊÆ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÊÅÑÄÑÓ ÊÂÛÈÎ Ñ
·ÇÄËÔÂÌÆÇ, ÔÍÂÊÂÎ: "¿ÕÑ ÃÑÎßÛÂâ ÚÇÔÕß ËÏÇÕß ÕÂÍÑÅÑ
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ".

� � �
£ 1942 Å. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ ªÊÄÇ-

ÔÕËâ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³², ÔÇÓËâ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÓÂÃÑÕÖ ÒÑÆ
ÊÂÅÎÂÄËÇÏ "¿××ÇÍÕ ¥ÑÒÎÇÓÂ Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ".
¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÖÓÑÄÇÐß ÒÑÐËÏÂÐËâ Ä
ÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ. ±ÖÔÕß
ËÏÇÇÕÔâ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍ, ËÊÎÖÚÂáÜËÌ ÄÑÎÐÖ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ
ÆÎËÐÑÌ. ²ÑÎß ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ ÏÑÉÇÕ ËÅÓÂÕß ÂÕÑÏ, ËÊÎÖÚÂá-
ÜËÌ ÔÄÇÕÑÄÖá ÄÑÎÐÖ, ËÎË ÎÂÊÇÓ, ËÎË ÓÂÆËÑÔÕÂÐÙËâ. ª
ÒÖÔÕß àÕË ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÚÇÎÑÄÇÍ, ÑÔÐÂÜÈÐÐÞÌ
ÒÓËÈÏÐÞÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ. ¦ÔÎË ÒÓËÈÏ Ë ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆâÕ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ Ë ÑÃÂ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ì ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍ Ë
ÒÓËÈÏÐËÍ ì ÒÑÍÑâÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅÂ, ÕÑ
ÒÓËÈÏÐËÍ ÐÂÆÑ ÐÂÔÕÓÂËÄÂÕß ÐÂ ÕÖ ÉÇ ÔÂÏÖá ÚÂÔÕÑÕÖ, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍ, ËÐÂÚÇ ÔËÅÐÂÎ ÐÇ ÃÖÆÇÕ
ÒÓËÐâÕ. ¦ÔÎË ÉÇ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍ Ë ÒÓËÈÏÐËÍ ÆÄËÉÖÕÔâ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ, ÕÑ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÚÂÔÕÑÕÂ
ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ Ë ÚÂÔÕÑÕÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓËÈÏ
ÔËÅÐÂÎÂ, ÐÇ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ. ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔÄÇÕÂ,
ËÆÖÜÇÅÑ ÑÕ ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÈÊÆ, ÄÒÇÓÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ ÂÄÔÕÓËÌ-
ÔÍËÌ ×ËÊËÍ ·ÓËÔÕËÂÐ ¥ÑÒÎÇÓ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ XIX Ä., Ë ÑÐÑ
ÒÑÎÖÚËÎÑ ÐÂÊÄÂÐËÇ à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ.

±ÖÔÕß ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍ ËÊÎÖÚÂÇÕ ÚÂÔÕÑÕÖ O. ¥Îâ ÒÓÑÔÕÑÕÞ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍ ÆÄËÉÇÕÔâ, Â ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß
(ÒÓËÈÏÐËÍ) ÒÑÍÑËÕÔâ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ ÑÃÑÊÐÂÚËÏ
ÚÇÓÇÊ v.

¦ÔÎË ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍ Ë ÒÓËÈÏÐËÍ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ÒÖÔÕÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÕÑ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ O Ë
ÚÂÔÕÑÕÑÌo, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÒÇÓÇÆÂÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ,
ËÏÇÇÕ ÄËÆ

o � O
1ÿ �v=c� cos y :

©ÆÇÔß vì ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ, cì ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, yì
ÖÅÑÎ ÏÇÉÆÖ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÊÂÆÂÐÐÞØ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâØ v, O Ë y ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÓËÐËÏÂÇÏÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ o ËÏÇÇÕ
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ.

ª.®.¶ÓÂÐÍ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ à××ÇÍÕ ¥ÑÒÎÇÓÂ ÐÇ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ,
Â Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ, ÅÆÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ âÄÎÇÐËÇ
ÆËÔÒÇÓÔËË, Õ.Ç. ÄÑÎÐÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐâáÕÔâ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ à××ÇÍÕ
¥ÑÒÎÇÓÂ Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÏÐÑÅËÏË
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÑÉÇÕ ÑÍÂ-
ÊÂÕßÔâ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ
ÚÂÔÕÑÕÇ, Â ÒÓËÈÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ
ÚÂÔÕÑÕÂØ. ³ËÅÐÂÎ ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ ÒÑ ÚÂÔÕÑÕÇ. ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, Ä ÔÓÇÆÇ Ô ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ n
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ o: n � n�o�: ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ×ÂÊÑÄÂâ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÕÂÍÑÌ ÔÓÇÆÇ ÓÂÄÐÂ c=n�o�. ¥Îâ ÕÑÅÑ
ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß ×ÑÓÏÖÎÖ ÆÎâ à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ Ä ÔÓÇÆÇ Ô
ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÇ ÆÎâ
à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ c ÊÂÏÇÐËÕß ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ

c=n�o�. ¿ÕÑ ÆÂÈÕ

o � O
1ÿ bn�o� cos y :

©ÆÇÔß ÚÇÓÇÊ b ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÆÂÕ-
ÚËÍÂ v Í ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ c: b � v=c. ¦ÔÎË ÊÂÆÂÐÂ
ÚÂÔÕÑÕÂ O, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍ, ÔÍÑÓÑÔÕß
ÆÄËÉÇÐËâ v Ë ÖÅÑÎ ËÊÎÖÚÇÐËâ y, ÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÚÂÔÕÑÕÞ
o, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÇÆÇÕÔâ ÒÓËÈÏ. ´ÂÍÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ
ËÏÇÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÇÛÇÐËÌ, ÚÕÑ Ë ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËË
ÔËÅÐÂÎÂ ÒÑ ÚÂÔÕÑÕÇ. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÐÂÊÄÂÎ àÕÑÕ ÔÎÖÚÂÌ
ÔÎÑÉÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ ¥ÑÒÎÇÓÂ.

£ ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÇÜÈ ÑÆÐÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß: ÔÍÑÓÑÔÕß ËÊÎÖÚÂÕÇÎâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ (Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÊÎÖÚÂÕÇÎâ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÕÑÏ, ÆÄËÉÖÜËÌÔâ Ä ÔÓÇÆÇ ÔÑ ÔÄÇÓØÔÄÇ-
ÕÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá). ³ÕÂÕßâ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ "¿××ÇÍÕ
¥ÑÒÎÇÓÂ Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ" ÒÑÎÑÉËÎÂ ÐÂÚÂÎÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ ÕÂÍÉÇ Ë ÒÓË ÔÄÇÓØ-
ÔÄÇÕÑÄÑÏ ÆÄËÉÇÐËË. ±ÑÊÆÐÇÇ Ä ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ
£.. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÃÞÎÂ ÄÞâÔÐÇÐÂ ÑÆÐÂ
ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ ÒÓË ÔÄÇÓØ-
ÔÄÇÕÑÄÑÏ ÆÄËÉÇÐËË ËÊÎÖÚÂÕÇÎâ. ¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, Ä ÑÃÞÚÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÂÕÑÏ, ÑÍÂÊÂÄÛËÔß Ä ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË,
ËÊÎÖÚÂÇÕ ÔÄÇÕ Ë ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÐÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ¦ÔÎË
ÉÇ ÂÕÑÏ ÆÄËÉÇÕÔâ ÔÑ ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÕÑ, ÍÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÎË £.. ¤ËÐÊÃÖÓÅ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÐÇ Ä ÐÑÓÏÂÎßÐÑÇ, Â Ä ÇÜÈ
ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ
ÒÑÎÖÚËÎÑ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ.

� � �
£ ÔÕÂÕßÇ "¿××ÇÍÕ ¥ÑÒÎÇÓÂ Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ"

ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÄÄÈÎ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÖá ÄÇÎËÚËÐÖ, ÑÒÓÇÆÇÎâá-
ÜÖá ÒÓÑÙÇÔÔÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÄËÉÖÜËØÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. °Ð
ÐÂÊÄÂÎ àÕÖ ÄÇÎËÚËÐÖ ÔÐÂÚÂÎÂ "ÊÑÐÂ ¶ÓÇÐÇÎâ" ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË
Ô ÕÇÑÓËÇÌ ÆË×ÓÂÍÙËË, ÊÂÕÇÏ ÔÕÂÎ ÖÒÑÕÓÇÃÎâÕß ÐÂÊÄÂÐËÇ
"ÒÖÕß ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ". ´ÇÒÇÓß àÕÖ ÄÇÎËÚËÐÖ
ÚÂÜÇ ÐÂÊÞÄÂáÕ "ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÂâ ÆÎËÐÂ". °ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ
ÆÄËÉÇÐËÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÒÑÎÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ. ¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÂâ ÆÎËÐÂ ì àÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÒÓÑØÑÆËÕ ÊÂÓâÆ Ä ÒÑÎÇ ÄÑÎÐÞ ÕÂÍ, ÚÕÑ ÒÓË àÕÑÏ ×ÂÊÂ
ÄÑÎÐÞ Ä ÕÑÚÍÇ, ÅÆÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÊÂÓâÆ, ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÐÇ
ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÐÂ ÒÑÎÑÄËÐÖ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ. ¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑ-
ÄÂÏË, ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÂâ ÆÎËÐÂ ì àÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ
ÊÂÓâÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ÎËÃÑ ÑÕÔÕÂÈÕ ÑÕ ÄÑÎÐÞ, ÎËÃÑ ÑÒÇÓÇ-
ÉÂÇÕ ÇÈ ÐÂ ÒÑÎÄÑÎÐÞ, Õ.Ç. ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ ÒÑ ×ÂÊÇ (ÑÕÔÕÂÈÕ ËÎË
ÑÒÇÓÇÉÂÇÕ) ÐÂ p=2.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÓÑÊÓÂÚÐÖá ÔÓÇÆÖ Ô ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÇ-
ÎÑÏÎÇÐËâ n. ±ÖÔÕß Ä àÕÑÌ ÔÓÇÆÇ ÆÄËÉÇÕÔâ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕßá v ÊÂÓâÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ. ªÊ ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍË
ÔÄÑÇÅÑ ÒÖÕË ÚÂÔÕËÙÂ ËÊÎÖÚÂÇÕ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÎÐÞ.
®ÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÑÕ ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍË, ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÖá
ÒÓÑØÑÆËÕ ÊÂÓâÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ, ËÊÎÖÚÂáÕÔâ ÄÑ ÄÔÇ ÔÕÑ-
ÓÑÐÞ ÄÑÎÐÞ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÑÕ ÒÎÞÄÖÜÇÅÑ ÍÑÓÂÃÎâ ÄÑ
ÄÔÇ ÔÕÑÓÑÐÞ ÓÂÔØÑÆâÕÔâ ÄÑÎÐÞ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÑÆÞ.

±ÖÔÕß ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ ÊÂÓâÆÂ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÑÔßá z ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ. ±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ËÊ ÕÑÚÍË
z � 0 ÊÂÓâÆ ËÊÎÖÚÂÇÕ ÄÑÎÐÖ

exp
�
i�krÿ ot�� : �1�

©ÆÇÔß o ì ÚÂÔÕÑÕÂ ËÊÎÖÚÂÇÏÑÌ ÄÑÎÐÞ, k ì ÄÑÎÐÑÄÑÌ
ÄÇÍÕÑÓ, r ì ÕÑÚÍÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ. £ÇÎËÚËÐÂ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÄÇÍÕÑÓÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ k � �o=c�n.
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²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÕÇÒÇÓß ÕÑÚÍÖ z � l. ±ÓÑØÑÆâ ÚÇÓÇÊ àÕÖ
ÕÑÚÍÖ, ÊÂÓâÆ ËÊÎÖÚÂÇÕ ÔÓÇÆË ÒÓÑÚËØ Ë ÄÑÎÐÖ Ô ÕÂÍËÏË ÉÇ
ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÚÂÔÕÑÕÞ Ë ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ, ÚÕÑ Ë Ö ÄÑÎÐÞ
�1�. °ÆÐÂÍÑ ÄÑÎÐÂ, ËÊÎÖÚÈÐÐÂâ ËÊ ÕÑÚÍË z � l, ËÏÇÇÕ
ÆÓÖÅÖá ×ÂÊÖ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÕÑÚÍË z � 0 Ë z � l ÓÂÊÐÇ-
ÔÇÐÞ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ Ë, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓÑÙÇÔÔ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊ
ÕÑÚÍË z � l ÔÆÄËÐÖÕ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊ ÕÑÚÍË z � 0 ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ Dt � l=v. ±ÑàÕÑÏÖ
ÄÑÎÐÂ, ËÊÎÖÚÈÐÐÂâ ËÊ ÕÑÚÍË z � l, ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß ÄËÆ

exp

(
i

�
k�rÿ l� ÿ o

�
tÿ l

v

��)
; �2�

ÅÆÇ lìÄÇÍÕÑÓ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÌ ËÊ ÕÑÚÍË z � 0 Ä ÕÑÚÍÖ z � l
Ë ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÓÂÄÐÞÌ l.

°ÃÑÊÐÂÚËÏ ÚÇÓÇÊ f1 ×ÂÊÖ ÄÑÎÐÞ, ËÊÎÖÚÈÐÐÑÌ ÆÄËÉÖ-
ÜËÏÔâ ÊÂÓâÆÑÏ Ä ÕÑÚÍÇ l � 0 (ÔÏ. ÄÞÓÂÉÇÐËÇ (1)):

f1 � krÿ ot :

³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÚÇÓÇÊ f2 ÑÃÑÊÐÂÚËÏ ×ÂÊÖ ÄÑÎÐÞ, ËÊÎÖ-
ÚÈÐÐÑÌ ÊÂÓâÆÑÏ Ä ÕÑÚÍÇ z � l (ÔÏ. (2)):

f2 � k�rÿ l� ÿ o
�
tÿ l

v

�
:

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÄÞÓÂÉÇÐËÌ ÆÎâ f1 Ë f2, ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÈÐ-
ÐÞÇ ÆÄËÉÖÜËÏÔâ ÊÂÓâÆÑÏ Ä ÐÂÚÂÎÇ Ë Ä ÍÑÐÙÇ ÒÖÕË ÆÎËÐÑÌ
l, ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÒÑ ×ÂÊÇ. ¯ÇÕÓÖÆÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÓÂÊÐÑÔÕß
×ÂÊ f2 ÿ f1:

f2 ÿ f1 � l
o
v

�
1ÿ v

c
n cos y

�
; �3�

ÅÆÇ yìÖÅÑÎ ÏÇÉÆÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÆÄËÉÇÐËâ ËÊÎÖÚÂáÜÇÌ
ÚÂÔÕËÙÞ (ÑÔßá z) Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
ÄÑÎÐÞ (Õ.Ç. ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ k).

±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ ÔÐÂÚÂÎÂ, ÚÕÑ ÒÖÕß l ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎ ì
ÐÂÔÕÑÎßÍÑ, ÚÕÑ ÓÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ f2 ÿ f1 ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ
ÇÆËÐËÙÞ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÎÐÞ, ËÊÎÖÚÂÇ-
ÏÞÇ ËÊ ÎáÃÑÌ ÕÑÚÍË ÒÖÕË, ÃÎËÊÍË ÒÑ ×ÂÊÇ Ë ÒÑÕÑÏÖ ÒÑÎâ
ÄÔÇØ àÕËØ ÄÑÎÐ ÔÍÎÂÆÞÄÂáÕÔâ, Â ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÂâ ÂÏÒÎË-
ÕÖÆÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ l. ©ÂÕÇÏ Ô ÆÂÎßÐÇÌÛËÏ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÒÖÕË l ÓÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ f2 ÿ f1 ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ
Ë ÒÓË ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË l ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÓÂÄÐÑÌ p. ´ÑÅÆÂ
ÄÑÎÐÂ, ËÊÎÖÚÈÐÐÂâ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÒÖÕË, Ë ÄÑÎÐÂ, ËÊÎÖÚÈÐÐÂâ Ä
ÍÑÐÙÇ ÒÖÕË, ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ Ä ÒÓÑÕËÄÑ×ÂÊÇ. ±ÑÎâ àÕËØ ÄÑÎÐ
ÖÉÇ ÐÇ ÔÍÎÂÆÞÄÂáÕÔâ, Â ÄÞÚËÕÂáÕÔâ. ²ÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÇÇ
ÒÑÎÇ ÖÉÇ ÐÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÖÕË l.

¦ÔÎË ÄÑÎÐÞ, ËÊÎÖÚÈÐÐÞÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ Ë Ä ÍÑÐÙÇ ÒÖÕË,
ÔÆÄËÐÖÕÞ ÒÑ ×ÂÊÇ ÐÂ p, ÕÑ ÒÑÎâ ÄÑÎÐ, ËÊÎÖÚÈÐÐÞØ Ä
ÎáÃÑÌ ÕÑÚÍÇ ÏÇÉÆÖ ÐÂÚÂÎÑÏ Ë ÍÑÐÙÑÏ ÒÖÕË, ËÏÇáÕ
ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ ÊÐÂÍ. ®ÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÄÑÎÐÞ ÐÂ ÄÔÈÏ
ÑÕÓÇÊÍÇ l ËÊÎÖÚÂáÕÔâ Ä ×ÂÊÇ.

©ÐÂÚÇÐËÇ ÒÖÕË l � lf, Ô ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÑÃËÓÂÇÕÔâ
Ä ×ÂÊÇ, ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß, ÒÑÎÑÉËÄ Ä ×ÑÓÏÖÎÇ (3)
ÓÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ f2 ÿ f1 � p. ´ÑÅÆÂ ÏÞ ÒÑÎÖÚËÏ

lf � pv
o

1

1ÿ bn cos y
; �4�

ÊÆÇÔß b � v=c:
¿ÕÑ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ª.®. ¶ÓÂÐ-

ÍÑÏ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÑÐ ÐÂÊÄÂÎ ÄÇÎËÚËÐÖ lf ÊÑÐÑÌ ¶ÓÇÐÇÎâ ÆÎâ

ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÕÂÍÑÄÑÌ Ä ÕÇÑÓËË ÆË×ÓÂÍÙËË,
ÅÆÇ ÊÑÐÂ ¶ÓÇÐÇÎâ ì àÕÑ ÑÃÎÂÔÕß, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÒÓËØÑÆËÕ Í ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎá Ä ×ÂÊÇ. ±ÑÊÆÐÇÇ ª.®. ¶ÓÂÐÍ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÆÎâ lf ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÒÖÕß ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ".
´ÇÒÇÓß àÕÖ ÄÇÎËÚËÐÖ ÐÇÓÇÆÍÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ
ÆÎËÐÑÌ. £ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ (ÐÇÍÄÂÐÕÑÄÑÌ) ×ËÊËÍÇ àÕÂ ÄÇÎË-
ÚËÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÆÎËÐÖ ÒÖÕË, Ô ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂÃËÓÂÇÕÔâ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖÇÕ ÄÇÎËÚËÐÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÇÕ ÕÑÕ ÉÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ,
ÚÕÑ Ë ÄÄÇÆÈÐÐÞÌ ª.®. ¶ÓÂÐÍÑÏ ÒÖÕß ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ. £
ÐÂÚÂÎÇ 1930-Ø ÅÑÆÑÄ ÆÄÂ ×ËÊËÍÂ-ÕÇÑÓÇÕËÍÂ, ¤ÂÐÔ ¢ÇÕÇ Ë
£ÂÎßÕÇÓ ¤ÂÌÕÎÇÓ, Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË
ÒÓÑÄÇÎË ÓÂÔÚÈÕ ÕÑÓÏÑÊÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÒÑÎÇ
ÏÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ (ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ).

¢ÇÕÇ Ë ¤ÂÌÕÎÇÓ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË Ä ÓÂÔÚÈÕÂØ ÒÑÐâÕËÇ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËË. £ ËØ ÓÂÔÚÈÕÂØ àÎÇÍÕÓÑÐ ÑÒËÔÞÄÂÎÔâ ÒÎÑÔÍÑÌ
ÄÑÎÐÑÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÐÇ ÏÑÅÎË ÒÑÔÕÂÄËÕß ÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒÑÊÆÐÇÇ ÒÑÔÕÂÄËÎ Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÎÂÔÔË-
ÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË: ÍÂÍÑÄÂ ÆÎËÐÂ ÒÖÕË, Ô ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÔÑÃËÓÂÇÕÔâ Ä ×ÂÊÇ? ¯Ñ ÑÐË Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÕÇÑÓËË ÒÑÔÕÂÄËÎË àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ: ÍÂÍÑÄÞ ÓÂÊ-
ÏÇÓÞ ÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÄÃÎËÊË âÆÓÂ, Ä ÒÓÇ-
ÆÇÎÂØ ÍÑÕÑÓÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐ ÆÂÈÕ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ? ¥ÓÖ-
ÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÑÐË ÑÙÇÐËÎË ÓÂÊÏÇÓ ÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÐÑÔËÕ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÏÂÕÓËÚÐÞÌ
àÎÇÏÇÐÕ. °ÐË ÒÑÎÖÚËÎË ÕÂÍÖá ÑÙÇÐÍÖ ÆÎâ ÓÂÊÏÇÓÑÄ àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË. ±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÓÂÄÐÂ E1, Â àÐÇÓÅËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÒÑÔÎÇ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ (ÍÑÅÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐ ÖÉÇ ÑÕÎÇÕËÕ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ
ÑÕ âÆÓÂ) ÓÂÄÐÂ E2. ±ÖÔÕß, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, àÎÇÍÕÓÑÐ, ÒÓÑÎÇÕÂâ
ÏËÏÑ âÆÓÂ, ËÊÎÖÚËÎ ÍÄÂÐÕ ÚÂÔÕÑÕÞ o. ±ÓË àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ
¢ÇÕÇ Ë ¤ÂÌÕÎÇÓ ÒÑÎÖÚËÎË, ÚÕÑ ÓÂÊÏÇÓÞ ÑÃÎÂÔÕË, ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÆÎâ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÑ ÒÑÓâÆÍÖ ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ:

l0 � 2pc
o

E1

mc 2
E2

mc 2
:

©ÆÇÔß cì ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, mìÏÂÔÔÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ.
±ÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËØ àÐÇÓÅËâØ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÆÎËÐÂ l0

ÑÕÔÚËÕÞÄÂÇÕÔâ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÇÅÑ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ
(ÄÒÓÑÚÇÏ, ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËØ àÐÇÓÅËâØ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ Ë ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, Â
ÕÂÍÉÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ËÏÒÖÎßÔÂ ÕÑÓÏÑÊÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÂ ÃÎËÊÍË
ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌì ÍÄÂÐÕ ËÊÎÖÚÂÇÕÔâ ÄÒÇÓÈÆ ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá
ÆÄËÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ).

¦ÔÎË àÐÇÓÅËâ ho ÕÑÓÏÑÊÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÏÂÎÖá ÆÑÎá ÑÕ àÐÇÓÅËË ÐÂÎÇÕÂáÜÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ E1, ÕÑ Ä
×ÑÓÏÖÎÇ ÆÎâ l0 ÏÑÉÐÑ ÒÓËÐâÕß E1 � E2 � E, Ë ÕÑÅÆÂ
ÄÇÎËÚËÐÖ l0 ÏÑÉÐÑ ÊÂÒËÔÂÕß Ä ÄËÆÇ

l0 � 2pc
o

�
E

mc 2

�2

� 2pc
o

1

1ÿ b 2
:

¢ÖÆÇÏ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ Ä ×ÑÓÏÖÎÇ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ (4) ÆÎâ
ÒÖÕË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ lf ÔÍÑÓÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÂ v ÃÎËÊÍÂ Í
ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ c. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑÎÑÉËÏ Ä àÕÑÌ ×ÑÓÏÖÎÇ
y � 0 (ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÒÇÓÈÆ) Ë n � 1 (ÄÂÍÖÖÏ). ´ÑÅÆÂ ×ÑÓÏÖÎÂ
(4) ÒÇÓÇÌÆÈÕ Ä ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ l0, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ¢ÇÕÇ Ë
¤ÂÌÕÎÇÓÑÏ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎâ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë ÆÎâ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÒÇÓÈÆ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆÞ
ÆÂáÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÑÙÇÐÍË ÆÎâ ÒÖÕË, Ô ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÐÂÃËÓÂÇÕÔâ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. £ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ àÕÑÅÑ ÒÖÕË
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ÃÞÔÕÓÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË (ÒÓÑÒÑÓÙËÑ-
ÐÂÎßÐÂ ÍÄÂÆÓÂÕÖ àÐÇÓÅËË).

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÇ ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ ×ËÊËÚÇÔ-
ÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËâØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ,
ÓÂÊÞÅÓÞÄÂáÕÔâ Ä ÏÂÎÞØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ Ë
àÕË ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÒËÔÞÄÂÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÕÇÑÓËË. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËâØ ËÏÇÇÕÔâ ÕÂÍÑÌ ÍÎÂÔÔ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂáÕ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÏ ÒÖÕË, Ë àÕÑÕ ÒÖÕß ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
ÄÞÛÇ àÐÇÓÅËâ ÚÂÔÕËÙÞ. ´ÂÍËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
âÄÎâÇÕÔâ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. ¿ÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÐÂÃËÓÂÇÕÔâ ÔÑ ÄÔÇÅÑ ÒÖÕË, ÍÂÍ ÃÞ ÄÇÎËÍ ÑÐ ÐÇ ÃÞÎ.
¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË Ä ÄÞÓÂÉÇÐËÇ (4) ÆÎâ lf ÒÑÆÔÕÂÄËÕß
ÊÐÂÚÇÐËÇ cos y ÆÎâ ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ, ÕÑ
ÊÐÂÏÇÐÂÕÇÎß ÑÃÓÂÕËÕÔâ Ä ÐÖÎß Ë ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ lf ÔÕÂÐÇÕ
ÓÂÔØÑÆâÜËÏÔâ. ¹ÂÔÕËÙÂ ÊÆÇÔß ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑ ÆÑÎÅÑ
ÆÄËÉÇÕÔâ Ä ×ÂÊÇ Ô ËÊÎÖÚÂÇÏÑÌ ÄÑÎÐÑÌ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÂâ ÆÎËÐÂ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ.
¯Ñ ÇÔÎË ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÑÃËÓÂÇÕÔâ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÏ ÒÖÕË, ÕÑ
ÐÂÚËÐÂáÕ ËÅÓÂÕß ÓÑÎß ÐÇ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÂÕÑÏÑÄ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÓÇÆÖ, Â ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÓÇÆÞ Ä ÙÇÎÑÏ.
£ ÍÂÍÑÏ-ÕÑ ÔÏÞÔÎÇ ÄÇÓÐÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ, ÚÕÑ ÚÇÏ ÃÑÎßÛÇ
ÒÖÕß ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ, ÕÇÏ Ô ÃoÂ ÎßÛËÏ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÉÐÑ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔ ÍÂÍ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ. ¬ ÕÂÍËÏ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ Ë
ÒÇÓÇØÑÆÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÇÚß ÒÑÌÆÇÕ ÐËÉÇ.

� � �
ªÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË

ÆÄËÉÇÐËË ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. £
ÔÇÓÇÆËÐÇ 1940-Ø ÅÑÆÑÄ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÔâ
ÄÑÒÓÑÔÑÏ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙÞ,
ÇÔÎË ÑÐÂ ÆÄËÉÇÕÔâ Ä ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ±ÓÑÔÕÇÌÛËÌ
ÒÓËÏÇÓ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ ÃÞÎ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ £.. ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ Ë
ª.®. ¶ÓÂÐÍÑÏ. ³ÑÄÏÇÔÕÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÐÂÚÂÎÂÔß ÇÜÈ Ä ÅÑÆÞ
°ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÑÌÐÞ, Â ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÇÈ ÃÞÎ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ Ä
¨ÖÓÐÂÎÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË
(¨¿´¶) Ä 1946 Å. ÒÑÆ ÊÂÅÎÂÄËÇÏ "ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ
ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ ÒÓË ÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÇ
ËÊ ÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÖ Ä ÆÓÖÅÖá". £ ÓÂÃÑÕÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÆÄÇ
ÓÂÊÐÞÇ ÔÓÇÆÞ (Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË), ÓÂÊÆÇÎÈÐÐÞÇ ÒÎÑÔÍÑÌ ÅÓÂÐËÙÇÌ.
©ÂÓâÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ÆÄËÅÂÎÂÔß ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÔÓÇÆ ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá Í ÅÓÂÐËÙÇ, ÒÇÓÇÔÇÍÂÎÂ ÅÓÂÐËÙÖ
ÓÂÊÆÇÎÂ ÒÑ ÐÑÓÏÂÎË Ë ÆÄËÅÂÎÂÔß ÆÂÎßÛÇ ÖÉÇ ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ
ÔÓÇÆÇ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËÇ ÅÓÂÐËÙÞ ÏÇÉÆÖ
ÆÄÖÏâ ÔÓÇÆÂÏË ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ. ¡ÄÕÑÓÞ ÐÂÊÄÂÎË àÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÇÓÇØÑÆ-
ÐÞÏ. £ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÒÑÎâ ÒÑ ÑÃÇ ÔÕÑÓÑÐÞ
ÅÓÂÐËÙÞ Ë ÒÑÆÔÚËÕÂÐÞ ÒÑÕÇÓË àÐÇÓÅËË ÐÂ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÐÂÊÂÆ, Õ.Ç. Ä ÕÖ ÔÓÇÆÖ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐ ÆÄËÅÂÎÔâ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ.

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÔÒÖÔÕâ ¤.®. ¤ÂÓËÃâÐ ÒÑÆÔÚËÕÂÎ ÒÑÎ-
ÐÞÇ ÒÑÕÇÓË àÐÇÓÅËË ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÂ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ. ±ÑÕÇÓË àÐÇÓÅËË ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ÍÂÍ ÓÂÃÑÕÂ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂ ÄÔÈÏ ÒÖÕË ÚÂÔÕËÙÞ. °ÍÂÊÂÎÑÔß,
ÚÕÑ ÆÎâ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÑÎÐÞÇ ÒÑÕÇÓË
ÎËÐÇÌÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË ÚÂÔÕËÙÞ. £
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÃÞÎÑ ÄÞâÔÐÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÆÑÎâ ÒÑÕÇÓß
ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÂ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÒÇÓÈÆ. °ÐÑ Ë ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ àÐÇÓÅËË ÚÂÔÕËÙÞ. ³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ ÔÑ-
ÔÕÂÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÒÇÓÈÆ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÄÞÔÑÍËÇ
ÚÂÔÕÑÕÞ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÉÇ ÐÂÊÂÆ

ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ, ÒÑ
ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ.

µÉÇ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë
¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÒÑÔÎÇ ÔÄÑÇÅÑ ÑÕÍÓÞÕËâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÑÉË-
ÆÂÎÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ. £ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÔÕß
àÕÑÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÐÂÚÂÎÂ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, Â ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÂ ÑÒÞÕÇ ÆÄÇÐÂÆÙÂÕß ÎÇÕ
ÔÒÖÔÕâ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÕÇÑÓËâ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÂ ÓÂÊÄËÕËá ÐÂÛËØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ ÚÇÓÇÊ ÄÇÜÇÔÕÄÑ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄËÕß ÄÂÉÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ.
°ÍÂÊÂÎÑÔß ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÃÞÔÕÓÞÇ ÊÂÓâ-
ÉÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑ ËÔÒÖÔÍÂÇÏÑÏÖ ËÏË ÒÇÓÇØÑÆÐÑÏÖ
ËÊÎÖÚÇÐËá. ³ÚÈÕÚËÍË ÐÂ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËË ÕÇÒÇÓß
ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÄÑ ÄÔÇØ ÙÇÐÕÓÂØ ÒÑ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ.
¢ÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓËË Ë ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÐÇÔÎË ÖÚÈÐÞÇ ¦ÓÇÄÂÐÔÍÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ (¦²¶ª). ¥Ñ ÓÂÊÄÂÎÂ ³ÑÄÇÕÔÍÑÅÑ ³ÑáÊÂ
àÕÑÕ ËÐÔÕËÕÖÕ ÎËÆËÓÑÄÂÎ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÕÇÑÓËË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÔÚÈÕÚËÍÑÄ ÐÂ
ÒÇÓÇØÑÆÐÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËË.

³ÑÔÕÑâÎÑÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÔËÏÒÑÊËÖÏÑÄ,
ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ ÕÇÑÓËË Ë ÒÓËÎÑÉÇÐËâÏ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ. £
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÇ ÔËÏÒÑÊËÖÏÞ ÒÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËá ÃÞÔÕÓÞØ ÚÂÔÕËÙ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎËÔß ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ´ÑÏÔÍÑÅÑ ÒÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ¯Â àÕËØ ÔËÏÒÑÊËÖÏÂØ ÆÑÍÎÂÆÞ Ë ÑÃÔÖÉÆÇ-
ÐËâ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÏÖ ËÊÎÖÚÇÐËá, ÊÂÐËÏÂáÕ
ÄÂÉÐÑÇ ÏÇÔÕÑ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÂÊÐÞØ ÔÕÑÓÑÐ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÐË-
ÄÇÓÔËÕÇÕÇ, ¢ÇÎÅÑÓÑÆÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, Ä ¶ª¡¯Ç,
°ªÁª. ±ÇÓÇØÑÆÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ, ÍÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÏÑÜÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÏË ÒÖÚÍÂÏË ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.

� � �
£ÞÛÇ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ Ñ ÓÑÎË ³ÇÓÅÇâ ªÄÂÐÑÄËÚÂ £ÂÄË-

ÎÑÄÂ Ä ÑÕÍÓÞÕËË à××ÇÍÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÑÔËÕ ÇÅÑ ËÏâ ÐÂÓâÆÖ
Ô ËÏÇÐÇÏ ±ÂÄÎÂ ¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚÂ ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. ²ÑÎß ³.ª. £Â-
ÄËÎÑÄÂ ÃÞÎÂ ÕÂÍÉÇ ÄÇÎËÍÂ ÍÂÍ ÖÚÂÔÕÐËÍÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ
ÑÃÔÖÉÆÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎË ÒÑÐËÏÂÐËá Ë Ä
ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÈÕÇ ÒÓËÄÇÎË Í ÔÑÊÆÂÐËá ÕÇÑÓËË ´ÂÏÏÂ ë
¶ÓÂÐÍÂ. ¯Ç ÏÇÐßÛÖá ÓÑÎß ÔÞÅÓÂÎ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ Ë ÐÂ
ÄÔÇØ àÕÂÒÂØ ÐÂÖÚÐÑÌ ÉËÊÐË ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. ³ÕÖÆÇÐÕ ®ÑÔ-
ÍÑÄÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ ÄÞÒÑÎ-
ÐâÎ ÆËÒÎÑÏÐÖá ÓÂÃÑÕÖ ÒÑÆ ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
³ÇÓÅÇâ ªÄÂÐÑÄËÚÂ £ÂÄËÎÑÄÂ. ±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÂ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÓÂÃÑÕÂÎ ÐÂÖÚÐÞÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÏ Ä ¤°ª,
ÅÆÇ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÃÞÎ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ÒÑ ÐÂÖÍÇ.
¬ÑÅÆÂ ³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ £ÂÄËÎÑÄ ÃÞÎ ÐÂÊÐÂÚÇÐ ÆËÓÇÍÕÑ-
ÓÑÏ ¶ª¡¯Â, ÑÐ ÒÓËÅÎÂÔËÎ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ
ÕÑÉÇ ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÑÔÑÃÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ. ¯ÇÏÐÑÅËÇ ÕÑÅÆÂ
ÏÑÅÎË ÑÙÇÐËÕß ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÓÂÊÄËÕËâ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË,
ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÕÇ ÅÑÆÞ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÚÂÎÂ ÃÖÓÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ. ¡
£ÂÄËÎÑÄ ÒÓÇÆÄËÆÇÎ àÕÑ ÃÖÓÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ. ¦ÅÑ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÑÔÕßá ÃÞÎÂ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÑÒÕËÍÂ, ÐÑ ÑÐ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÒÓÇÆÎÂÅÂÎ ÔÄÑËÏ ÖÚÇÐËÍÂÏ ÕÇÏÞ, ÒÑÅÓÂÐËÚÐÞÇ Ô âÆÇÓ-
ÐÑÌ ×ËÊËÍÑÌ. £ÑÕ Ë ÕÇÏÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÎ ÇÅÑ ÂÔÒËÓÂÐÕ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ, ÐÂÊÞÄÂÎÂÔß "³ÄÇÚÇÐËÇ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÖÓÂÐËÎÑÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÏÏÂ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÓÂÆËâ". ª Ä ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÏ ËÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ Ô
ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ ÃÞÎÂ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÂÕÑÏ-
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ÐÑÅÑ âÆÓÂ. ¦ÅÑ ÊÂÃÑÕÞ ÒÑ ÓÂÊÄËÕËá âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË
ÑÍÖÒËÎËÔß ÔÕÑÓËÙÇÌ. £ ÅÑÆÞ ÒÑÔÎÇ £ÇÎËÍÑÌ °ÕÇÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ÄÑÌÐÞ, ÍÑÅÆÂ ÒÇÓÇÆ ÔÕÓÂÐÑÌ ÄÔÕÂÎÂ ÊÂÆÂÚÂ ÔÑÊÆÂÐËâ
âÆÇÓÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ, ¶ª¡¯ ÔÞÅÓÂÎ ÐÇ ÒÑÔÎÇÆÐáá ÓÑÎß Ä
ÓÇÛÇÐËË àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË.

£ÂÄËÎÑÄ ÃÞÎ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÖÎßÕÖÓÞ Ë ÄÞÔÑÍÑÌ
ÒÑÓâÆÑÚÐÑÔÕË. .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÍÂÍ-ÕÑ ÔÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
ÑÚÇÐß ÒÑÓâÆÑÚÐÞØ ÎáÆÇÌ ÐÇ ÃÞÄÂÇÕ: ÎËÃÑ ÚÇÎÑÄÇÍ
ÒÑÓâÆÑÚÐÞÌ, ÎËÃÑ ÐÇÕ. ¯Ñ ÔÂÏÑÅÑ .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ
ØÑÚÇÕÔâ ÐÂÊÄÂÕß ÑÚÇÐß ÒÑÓâÆÑÚÐÞÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ. ª ÕÂÍËÏ
ÉÇ ÃÞÎ ³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ £ÂÄËÎÑÄ. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÙÇÐËÎ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ë ÍÂÍ ÖÚËÕÇÎâ, Ë ÍÂÍ ÊÂÃÑÕÎËÄÑÅÑ ÓÖÍÑÄÑ-
ÆËÕÇÎâ, Ë ÍÂÍ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÖÎßÕÖÓÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë
ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÖÎßÕÖÓÞ ÒÑÄÇÆÇÐËâ. °Ð ÑÕÐÑÔËÎÔâ Í ³.ª. £Â-
ÄËÎÑÄÖ Ô ÎáÃÑÄßá, ÖÄÂÉÇÐËÇÏ, ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕßá ÊÂ ÐÂÖÍÖ
Ë ÊÂ ÚËÔÕÑ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÇ, ÑÕÇÚÇÔÍÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ Ë ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ. ¬ÑÅÆÂ ³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ ÔÍÑÐÚÂÎÔâ, ª.®. ¶ÓÂÐÍ
ÏÐÑÅÑ ÔËÎ ÒÑÕÓÂÕËÎ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑÃÞ ÔÑÃÓÂÕß Ë ËÊÆÂÕß
ÔÃÑÓÐËÍ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËÌ Ñ ÐÇÏ. °Ð ÔÕÂÎ ÓÇÆÂÍÕÑÓÑÏ
àÕÑÅÑ ÔÃÑÓÐËÍÂ. ³ÃÑÓÐËÍ ÄÞÛÇÎ ÕÓÇÏâ ËÊÆÂÐËâÏË. £
ÕÓÇÕßÇ ËÊÆÂÐËÇ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÄÍÎáÚËÎ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÐÑÄÞØ, ÓÂÐÇÇ ÐÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ, ÐÂÒËÔÂÐÐÞØ
ÎáÆßÏË, ÃÎËÊÍÑ ÊÐÂÄÛËÏË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ. ³ÄÑá ÄÄÑÆ-
ÐÖá ÔÕÂÕßá ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÑÚÇÐß ÔËÎßÐÑ ÆÑÒÑÎÐËÎ
ÆÎâ ÕÓÇÕßÇÅÑ ËÊÆÂÐËâ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÇÈ ÑÃÝÈÏ ÖÆÄÑËÎÔâ.®ÐÑÅÑÇ
ËÊ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÑÐ ÆÑÃÂÄËÎ Ä ÔÄÑá ÔÕÂÕßá, ÒÓÑÔÕÑ ÐÇÎßÊâ
ÃÞÎÑ ÐÂÒËÔÂÕß ÓÂÐßÛÇ, Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ËÊÆÂÐËâØ (ÒÇÓÄÑÇ
ËÊÆÂÐËÇ ÄÞÛÎÑ Ä 1979 Å., ÄÕÑÓÑÇ ì Ä 1981 Å.). £Ñ ÄÓÇÏâ
ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË Í ÒÇÚÂÕË ÕÓÇÕßÇÅÑ ËÊÆÂÐËâ ª.®. ¶ÓÂÐÍ
ÕâÉÇÎÑ ÃÑÎÇÎ. °Ð ÔËÎßÐÑ ÑÒÂÔÂÎÔâ, ÚÕÑ ÐÇ ÖÔÒÇÇÕ ÊÂÍÑÐ-
ÚËÕß ÓÇÆÂÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÍÐËÅË. ¬ÑÅÆÂ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÍÐËÅË Í
ÒÇÚÂÕË ÃÞÎÂ ÊÂÍÑÐÚÇÐÂ, ÑÐ ÔÍÂÊÂÎ ÓÑÆÐÞÏ: "´ÇÒÇÓß
ÏÑÉÐÑ Ë ÒÑÏËÓÂÕß". ª ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÐÇÌ ÖÏÇÓ.
¬ÐËÅÂ ÄÞÛÎÂ ËÊ ÒÇÚÂÕË ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÔâÙÇÄ ÒÑÔÎÇ
ÇÅÑ ÍÑÐÚËÐÞ.

� � �
ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÓÑËÔØÑÆËÎ ËÊ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌ

ÔÇÏßË. ¥ÇÆ ÇÅÑ áÆÄËÅ ³ÇÏÈÐÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ ÃÞÎ ÄÑÇÐÐÞÌ
ÄÓÂÚ. µ ÐÇÅÑ ÃÞÎÑ ÆÄÂ ÔÞÐÂ ì ³ÇÏÈÐ áÆÄËÅÑÄËÚ Ë
®ËØÂËÎ áÆÄËÅÑÄËÚ. ®ËØÂËÎ áÆÄËÅÑÄËÚ ÃÞÎ ÒÓÑ×ÇÔ-
ÔÑÓÑÏ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË, ÄÞÆÂáÜËÏÔâ ÒÇÆÂÅÑÅÑÏ. ±ÑÆ ÇÅÑ
ÄÎËâÐËÇÏ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß Ö ÇÅÑ ÆÇÕÇÌ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ-
ÐÂÖÚÐÞÇ ËÐÕÇÓÇÔÞ. µ ®ËØÂËÎÂ áÆÄËÅÑÄËÚÂ ¶ÓÂÐÍÂ
ÃÞÎÑ ÆÄÂ ÔÞÐÂ ì ¤ÎÇÃ (ÔÕÂÓÛËÌ) Ë ªÎßâ. ¤ÎÇÃ ®ËØÂÌ-
ÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ, ÃÓÂÕ ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ, ÔÕÂÎ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ
ÃËÑ×ËÊËÍÑÏ, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
³³³². ¥âÆâ ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ ¶ÓÂÐÍÂ, ÃÓÂÕ ÑÕÙÂ,
³ÇÏÈÐ áÆÄËÅÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ, ÃÞÎ ÊÐÂÏÇÐËÕÞÏ ÓÇÎËÅËÑÊ-
ÐÞÏ×ËÎÑÔÑ×ÑÏ. £ 1922 Å. ÒÑ ÖÍÂÊÖÇÐËÐÂ ÑÐ ÃÞÎ ÄÞÔÎÂÐ
ËÊ ²ÑÔÔËË ÐÂ ÒÇÚÂÎßÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÏ "×ËÎÑÔÑ×ÔÍÑÏ ÒÂÓÑ-
ØÑÆÇ". £ÏÇÔÕÇ Ô ÐËÏ ÃÞÎË ÄÞÔÎÂÐÞ ÕÂÍËÇ ×ËÎÑÔÑ×Þ, ÍÂÍ
¯ËÍÑÎÂÌ ¢ÇÓÆâÇÄ, ±ËÕËÓËÏ ³ÑÓÑÍËÐ Ë ÆÓÖÅËÇ. ¬ÑÐÇÚÐÑ,
ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÔÑÉÂÎÇÕß, ÚÕÑ ²ÑÔÔËâ ÄÞÔÞÎÂÎÂ ÊÂ ÅÓÂÐËÙÖ
ÔÄÑËØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÏÞÔÎËÕÇÎÇÌ. ¯Ñ, Ô ÆÓÖÅÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, ÇÔÎË ÃÞÇÐËÐ ËØ ÐÇ ÄÞÔÎÂÎ Ä 1922 Å., ÕÑ ³ÕÂÎËÐ,
ÒÓËÆâ Í ÄÎÂÔÕË, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÒÓÑÔÕÑ ÖÐËÚÕÑÉËÎ ÃÞ ËØ. ¡
ÕÂÍ ËÊÅÐÂÐÐËÍË ÒÑÎÖÚËÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÃÑÕÂÕß ÊÂ
ÓÖÃÇÉÑÏ. ³ ËÊÅÐÂÐÐÞÏ ÔÄÑËÏ ÆâÆÇÌ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ
ÐÇ ÏÑÅ ÑÃÜÂÕßÔâì Ä ÕÇ ÅÑÆÞ àÕÑ ÃÞÎÑ ÑÒÂÔÐÑ ÆÎâ ÉËÊÐË.
¯Ç ÑÃÜÂÎÔâ ÑÐ Ë Ô ÇÅÑ ÒÑÕÑÏÔÕÄÑÏ, ÔÄÑËÏË ÆÄÑáÓÑÆ-
ÐÞÏË ÃÓÂÕßâÏË Ë ÔÇÔÕÓÂÏË. Á ÆÖÏÂá, Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÇ
ÓÑÆÔÕÄÇÐÐËÍË, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÒÑÐËÏÂÎË, ÍÂÍÖá ÑÒÂÔ-
ÐÑÔÕß ÆÎâª.®.¶ÓÂÐÍÂ ÏÑÅÎË ÃÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÍÑÐÕÂÍÕÞ
Ô ÐËÏË.

� � �
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÃÞÎ ÑÚÇÐß ÔÆÇÓÉÂÐÐÞÌ Ë ÄÇÉÎËÄÞÌ

ÚÇÎÑÄÇÍ. ³ÆÇÓÉÂÐÐÑÔÕß ÇÅÑ Ë ÄÇÉÎËÄÑÔÕß ÆÑØÑÆËÎË ÆÑ
ÕÂÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÖÆËÄÎâÕßÔâ. °ÆÐÂÉÆÞ Ä
®ÑÔÍÄÖ ÒÓËÇØÂÎ ËÊ ¦ÓÇÄÂÐÂ ÏÑÌ ÆÓÖÅ ¤ÓËÅÑÓËÌ ®ÂÓÍÂ-
ÓÑÄËÚ ¤ÂÓËÃâÐ, ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ×ËÊËÍ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÐËÏÂÎÔâ
ÕÇÑÓËÇÌ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÑÕÍÓÞÎ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ
ÒÇÓÇØÑÆÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. °Ð ÒÑÎÖÚËÎ ÐÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ë
ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ ÏÐÇ. Á ÇÏÖ ÒÑÔÑÄÇÕÑÄÂÎ: "¤ÓËÛÂ, ÔÝÇÊÆË Ä
¥ÖÃÐÖ Í ªÎßÇ ®ËØÂÌÎÑÄËÚÖ ¶ÓÂÐÍÖ, ÓÂÔÔÍÂÉË ÇÏÖ. ¿ÕÑ
ÇÏÖ ÃÖÆÇÕ ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÑ". ¤ÓËÛÂ ÑÕÒÓÂÄËÎÔâ Ä¥ÖÃÐÖ Ë
ÄÇÓÐÖÎÔâ ÑÕÕÖÆÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÔÚÂÔÕÎËÄÞÌ. °Ð ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ,
ÚÕÑ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÄÞÔÎÖÛÂÎ ÇÅÑ ÑÚÇÐß ÃÎÂÅÑÉÇÎÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÄÞÓÂÊËÎ ÒÑÎÐÑÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ Ô ÇÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË.
³ÒÖÔÕâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÇÆÇÎß â ÄÔÕÓÇÕËÎ ªÎßá®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ
Ä ¶ª¡¯Ç. ²ÂÊÅÑÄÑÓ ÊÂÛÇÎ Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏ
¤. ¤ÂÓËÃâÐÑÏ. ä±ÑÏËÎÖÌÕÇ, ÚÕÑ ÉÇ ÕÂÏ ÐÑÄÑÅÑ? ì
ÔÍÂÊÂÎ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ. ì ¿ÕÑ ÄÔÈ ÏÐÇ ÆÂÄÐÑ ËÊ-
ÄÇÔÕÐÑ. Á ÇÏÖ ÅÑÄÑÓá: "¬ÂÍ ØÑÓÑÛÑ, ÚÕÑ ÏÞ Ô ÄÂÏË
ÆÖÏÂÇÏ ÑÆËÐÂÍÑÄÑ". ¡ ÑÐ ÐÇ ÒÑÐËÏÂÇÕ!ã

� � �
±ÓËÄÇÆÖ ÇÜÈ ÑÆËÐ ÔÎÖÚÂÌ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄËÆÐÑ, ÍÂÍÑÌ

ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÃÞÎ ÙËÄËÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÚÇÎÑÄÇÍ. ¤ÆÇ-ÕÑ
Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ ÏÐÇ ÒÓËÔÎÂÎË ÐÂ ÑÕÊÞÄ ÊÂâÄÍÖ ÐÂ
ÑÕÍÓÞÕËÇ. ´ÑÅÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎ ÕÂÍÑÌ ÒÑÓâÆÑÍ, ÚÕÑ ÚÇÎÑ-
ÄÇÍ, ÔÑÄÇÓÛËÄÛËÌ ÑÕÍÓÞÕËÇ, ÒÑÎÖÚÂÎ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ ÆËÒ-
ÎÑÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÞÎÑ ÐÂÒËÔÂÐÑ: ÕÂÍÑÌ-ÕÑ Ë ÕÂÍÑÌ-ÕÑ
ÔÑÄÇÓÛËÎ ÕÂÍÑÇ-ÕÑ Ë ÕÂÍÑÇ-ÕÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÚËÔÕÑ
ÃáÓÑÍÓÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÇÓÑÒÓËâÕËÇ. ¹ÕÑ ÕÂÍÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ Ä
ÐÂÖÍÇ? µ ¯ßáÕÑÐÂ ÐÇ ÃÞÎÑ ÆËÒÎÑÏÂ ÐÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ. ª Ö
¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ÐÇ ÃÞÎÑ. ¡ ÕÖÕ ÚÇÎÑÄÇÍ ÏÑÅ ÑÃÓÂÕËÕßÔâ Ä
¬ÑÏËÕÇÕ ÒÑ ÆÇÎÂÏ ËÊÑÃÓÇÕÇÐËÌ Ë ÑÕÍÓÞÕËÌ Ô ÊÂâÄÎÇÐËÇÏ:
ÕÂÍ Ë ÕÂÍ, â ÑÕÍÓÞÎ ÕÑ-ÕÑ Ë ÕÑ-ÕÑ, ÒÓÑÛÖ ÄÞÆÂÕß ÏÐÇ
ÆËÒÎÑÏ ÐÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ. °ÆÐÑ ËÊ ÕÂÍËØ ÊÂâÄÎÇÐËÌ ÏÐÇ Ë
ÒÓËÔÎÂÎË ÐÂ ÑÕÊÞÄ. ±ÓÑÚËÕÂÄ ÊÂâÄÍÖ, â ÖÄËÆÇÎ, ÚÕÑ
ÑÕÍÓÞÕËÇ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÇÕÇÐÆÑÄÂÎ ÂÄÕÑÓ, Ä ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÏÇÓÇ (ÐÂÒÑÎÑÄËÐÖ ËÎË ÃÑÎßÛÇ) ÃÞÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ
ÓÂÃÑÕÂÏË ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ ¶ÓÂÐÍÂ. Á ÑÃ àÕÑÏ Ë
ÐÂÒËÔÂÎ Ä ÑÕÊÞÄÇ. ¯Ç ÊÐÂá, ÍÂÍ ÆÂÎßÛÇ ÒÑÛÎÑ ÆÇÎÑ Ñ
ÒÓËÔÖÉÆÇÐËË ÆËÒÎÑÏÂ ÐÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ. £ÒÑÎÐÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÚÕÑ ÒÑ ÊÂâÄÍÇ ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ Ë
ÊÂâÄËÕÇÎß ÄÔÈ-ÕÂÍË ÒÑÎÖÚËÎ ÆËÒÎÑÏ ÐÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ. ³ÒÖÔÕâ
ÅÑÆÂ ÒÑÎÕÑÓÂ ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ â ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ Ñ ÐÈÏ ªÎßÇ
®ËØÂÌÎÑÄËÚÖ. äÁ ÊÐÂá, ì ÔÍÂÊÂÎ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ, ì
ÑÐ ÏÐÇ ÔÑÑÃÜËÎ, ÚÕÑ ØÑÚÇÕ ÒÑÆÂÕß ÊÂâÄÍÖ ÐÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ. ¡
â ÇÏÖ ÔÍÂÊÂÎ: "±ÑÆÂÄÂÌÕÇ". ¯Ñ ÄÇÆß ÑÐ ÏÑÅ ÒÑÐâÕß, ÚÕÑ
àÕÑ ÏÐÇ ÐÇÒÓËâÕÐÑã. ° ÔÖÆßÃÇ ÊÂâÄÍË ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ
ÕÑÉÇ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÊÐÂÎ.

� � �
¤ÆÇ-ÕÑ ÏÇÉÆÖ 1970-Ï Ë 1980-Ï ÅÑÆÂÏË, ÕÑÚÐÇÇ ÐÇ

ÒÑÏÐá, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÏÖ ËÊÎÖÚÇÐËá ÃÞÎË
ÄÞÆÄËÐÖÕÞ ÐÂ ÇÐËÐÔÍÖá ÒÓÇÏËá. ¦ÓÇÄÂÐÔÍËÌ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÄÞÆÄËÐÖÎ ÐÂ ÒÓÇÏËá ÅÓÖÒÒÖ ×ËÊËÍÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÞÅÓÂÎË ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÓÂÊÄËÕËË ÕÇÑÓËË Ë
ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÐÑÏÇÓÑÏ ÒÇÓÄÞÏ Ä àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÇ
ÃÞÎ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÄÛËÌ àÕÑ âÄÎÇ-
ÐËÇ Ë ÄÏÇÔÕÇ Ô £.. ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ ÔÑÊÆÂÄÛËÌ ÇÅÑ ÕÇÑÓËá.
£.. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ Ä ÚËÔÎÇ ÒÓÇÕÇÐÆÇÐÕÑÄ ÐÇ ÃÞÎÑì ÑÐ ÒÇÓÇÆ
àÕËÏ ÃÞÎ ÐÂÅÓÂÉÆÈÐÇÐËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËÇÌ ÊÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÑ ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, Â ÒÓÇÏËâ ÆÄÂÉÆÞ ÐÇ
ÒÓËÔÖÉÆÂÎÂÔß. ³ÒËÔÑÍ ×ËÊËÍÑÄ, ÄÞÆÄËÐÖÕÞØ ÐÂ ÇÐËÐ-
ÔÍÖá ÒÓÇÏËá, ÐÇ ÃÞÎ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÑÃÔÖÉÆÈÐ Ô ªÎßÈÌ
®ËØÂÌÎÑÄËÚÇÏ¶ÓÂÐÍÑÏ. ¬ÑÅÆÂ ªÎßâ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÑÊÐÂ-
ÍÑÏËÎÔâ Ô àÕËÏ ÔÒËÔÍÑÏ, ÑÐ ÐÂÒÓÂÄËÎ Ä ÍÑÏËÕÇÕ ÒÑ
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ÇÐËÐÔÍËÏ ÒÓÇÏËâÏ ÒËÔßÏÑ. °Ð ÐÂÒËÔÂÎ, ÚÕÑ ÇÔÕß
×ËÊËÍË (Ë ÐÂÊÄÂÎ ×ÂÏËÎËË), ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ ÄÍÎáÚËÎË Ä
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÒÓÇÏËá, Â ÏÇÉÆÖ ÕÇÏ ÑÐË ÄÐÇÔÎË Ä
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÍÎÂÆÞ, ÒÑ ÄÂÉÐÑÔÕË ÐÇ ÏÇÐßÛËÇ, ÚÇÏ
ÄÍÎÂÆÞ ÕÇØ, ÍÕÑ ÄÞÆÄËÐÖÕ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÐ ÄÑÊÓÂÉÂÇÕ ÒÓÑÕËÄ
ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÓÇÕÇÐÆÇÐÕÑÄ, ÖÍÂÊÂÐÐÞØ Ä ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË. ´ÂÍÑÇ
ÒËÔßÏÑ ÃÞÎÑ ÓÂÄÐÑÔËÎßÐÑ ÑÕÍÂÊÖ ÑÕ ÇÐËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË.
¬ÑÏËÕÇÕ ÒÑ ÇÐËÐÔÍËÏ ÒÓÇÏËâÏ ÐÇ ÏÑÅ ËÊÏÇÐËÕß ÔÑÔÕÂÄ
ÎËÙ, ÄÞÆÄËÐÖÕÞØ ÐÂ ÒÓÇÏËá, ÐÇ ÏÑÅ ËÔÍÎáÚËÕß ÍÑÅÑ-ÕÑ
ËÊ ÄÞÆÄËÐÖÕÞØ, ÐÇ ÏÑÅ ÆÑÃÂÄËÕß ÐÑÄÖá ÍÂÐÆËÆÂÕÖÓÖ.
¢ÞÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÑÉÐËÍ ÄÔÇØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ, ÄÞÆÄËÐÖÕÞØ ÐÂ ÒÓÇÏËá, ÄÑÊÓÂÉÂÇÕ ÒÓÑÕËÄ ÔÒËÔÍÂ
ÎËÙ, ÄÍÎáÚÈÐÐÞØ Ä ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ, ÕÑ ¬ÑÏËÕÇÕ ÄÑÑÃÜÇ
ÑÕÍÂÉÇÕÔâ ÑÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ àÕÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ. ´ÂÍ Ë
ÒÑÎÖÚËÎÑÔß. ±ÓÇÏËâ ÊÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÕÂÍ Ë ÐÇ ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ. ªÎßâ
®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÄÔÈ àÕÑ ÒÑÐËÏÂÎ, ÍÑÅÆÂ ÒËÔÂÎ ÒËÔßÏÑ. °Ð
ÏÐÇ ÆÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÊÐÂÍÑÏËÕßÔâ Ô ÍÑÒËÇÌ ÒËÔßÏÂ,
ÔÍÂÊÂÄ ÒÓË àÕÑÏ: "Á ÔÇÃÇ ÊÂÓÖÃËÎ ÇÐËÐÔÍÖá ÒÓÇÏËá".

� � �
±ÓËÐâÕÑ ÓÖÅÂÕß ÒÎÑØËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ×ËÊËÍÇì ÑÛËÃÑÚ-

ÐÞÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÐÇÂÍÍÖÓÂÕÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÎË ÐÇÄÇÓÐÞÇ
×ËÊËÚÇÔÍËÇ ËÆÇË. ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÓËÆÇÓÉËÄÂÎÔâ
ÆÓÖÅÑÅÑ ÏÐÇÐËâ. °Ð ÅÑÄÑÓËÎ: "±ÓËÐâÕÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ
ÒÎÑØËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÄÓÇÆâÕ ÓÂÊÄËÕËá ×ËÊËÍË. Á Ô àÕËÏ ÐÇ
ÏÑÅÖ ÔÑÅÎÂÔËÕßÔâ. ±ÎÑØËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÐËÍÂÍÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ
ÓÂÊÄËÕËÇ ×ËÊËÍË ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ. ªØ ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÃÞÄÂáÕ".

� � �
¢ÞÎÑ Ä ÉËÊÐË ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ ¶ÓÂÐÍÂ ÔÑÃÞÕËÇ,

ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÑÔÕÂÄËÎÑ ÇÏÖ ÅÑÆÞ ÅÑÓßÍËØ ÒÇÓÇÉËÄÂÐËÌ.
29 ÂÄÅÖÔÕÂ 1973 Å. Ä ÅÂÊÇÕÇ ±ÓÂÄÆÂ ì Ä ÅÎÂÄÐÑÌ ÅÂÊÇÕÇ

³ÑÄÇÕÔÍÑÌ ÔÕÓÂÐÞ ì ÃÞÎÑ ÐÂÒÇÚÂÕÂÐÑ ÒËÔßÏÑ Ô ÑÔÖÉ-
ÆÇÐËÇÏ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¡ÐÆÓÇâ
¥ÏËÕÓËÇÄËÚÂ ³ÂØÂÓÑÄÂ. ±ÑÆ ÒËÔßÏÑÏ ÔÕÑâÎË ÒÑÆÒËÔË
ÔÑÓÑÍÂ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÄ, Ë Ä ËØ ÚËÔÎÇ ÃÞÎÂ ÒÑÆÒËÔß
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ.

¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ Ä 1969 Å. ÐÂÒËÔÂÎ ÔÄÑá ÊÐÂÏÇÐËÕÖá
ÔÕÂÕßá "° ÏËÓÐÑÏ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË, ÒÓÑÅÓÇÔÔÇ Ë ËÐÕÇÎ-
ÎÇÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÔÄÑÃÑÆÇ". £ àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÑÐ ÓÂÊÏÞÛÎâÎ Ñ
ÒÖÕâØ ÓÂÊÄËÕËâ ³ÑÄÇÕÔÍÑÅÑ ³ÑáÊÂ Ë ÏËÓÑÄÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇ-
ÔÕÄÂ, ÑÃÔÖÉÆÂÎ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ
ÓÂÊÄËÕËâ ÔÕÓÂÐÞ. ¦ÅÑ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÒÓÑÕËÄÑ-
ÓÇÚËÎË Ñ×ËÙËÂÎßÐÑÌ ËÆÇÑÎÑÅËË, ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÆÇÓÉËÄÂ-
ÎÑÔß ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ ³ÑÄÇÕÔÍÑÅÑ ³ÑáÊÂ. ªÆÇÑÎÑÅËâ àÕÂ
ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÓÂÊÄÂÎÂ ÔÑÄÇÕÔÍÑÅÑ ÅÑ-
ÔÖÆÂÓÔÕÄÂ, ÑÐÂ, ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ, Ë ÒÓËÄÇÎÂ Í ÓÂÊÄÂÎÖ. ®ÞÔÎË,
ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞÇ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ, Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÊÂÏÂÎÚË-
ÄÂÎËÔß ËÎË ËÔÍÂÉÂÎËÔß, Â ÔÂÏ ÑÐ ÔÕÂÎ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÕÓÂÄÎË ÐÂ
ÔÕÓÂÐËÙÂØ ÅÂÊÇÕ Ë ÉÖÓÐÂÎÑÄ. °ÆÐËÏ ËÊ àÎÇÏÇÐÕÑÄ àÕÑÌ
ÕÓÂÄÎË Ë ÔÕÂÎÑ ÒËÔßÏÑ ÔÑÓÑÍÂ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÄ.

£ ÚËÔÎÇ ÔÑÓÑÍÂ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÄ, ÒÑÆÒËÔÂÄÛËØ ÒËÔßÏÑ,
ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÃÞÎË ÎáÆË, ÔÆÇÎÂÄÛËÇ àÕÑ ÒÑ ÖÃÇÉÆÇÐËá.
¢ÞÎË Ë ÕÂÍËÇ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÆÂÄÎÇÐËÇ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÄÑÎÇ ÐÇ ÒÑÆÒËÔÂÎË ÃÞ ÒËÔßÏÑ. ¯Ñ ÍÂÍÑÇ
ÆÂÄÎÇÐËÇ ÏÑÅÎÑ ÑÍÂÊÂÕß ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍÑÇ ÐÂÚÂÎßÔÕÄÑ ÐÂ
ªÎßá ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ ¶ÓÂÐÍÂ, ÄÔÇÏËÓÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÖÚÈ-
ÐÑÅÑ, ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÅÑ ÎÂÖÓÇÂÕÂ?

µ ÐÂÔ, Ä ¶ª¡¯Ç, ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÎË ÕÂÍÖá ËÔÕÑÓËá.
±ÓËØÑÆËÕ ¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ³ÂØÂÓÑÄ Ä ËÐÔÕËÕÖÕ
29 ÂÄÅÖÔÕÂ Ë ÄËÆËÕ ì Ä ÄÇÔÕËÃáÎÇ ÄÞÄÇÛÇÐÂ ×ÑÕÑÍÑÒËâ
ÒËÔßÏÂ ÔÑÓÑÍÂ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÄ. ±ÑÆÑÛÈÎ Í ÒËÔßÏÖ, ÒÓÑÚË-
ÕÂÎ, ÆÑÛÈÎ ÆÑ ÒÑÆÒËÔÇÌ. ªÊÖÚËÎ ÒÑÆÒËÔË Ë ÅÑÄÑÓËÕ:
"ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ ÒÑÆÒËÔÂÎ àÕÑ ÒËÔßÏÑ. ·ÑÓÑ-

ÛËÌ ÚÇÎÑÄÇÍ, â ÇÏÖ ÔÑÚÖÄÔÕÄÖá. ¡ ÄÑÕ, £ËÕÂÎËÌ ÂÊÂÓÇ-
ÄËÚ ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÐÇ ÒÑÆÒËÔÂÎ. ·ÑÓÑÛËÌ ÚÇÎÑÄÇÍ, â ÇÏÖ
ÔÑÚÖÄÔÕÄÖá".

´Ç, ÍÕÑ ÑÕÍÂÊÂÎÔâ ÒÑÆÒËÔÂÕß ÒËÔßÏÑ, ÉÆÂÎË ÐÇÒÓË-
âÕÐÑÔÕÇÌ ÑÕ ÐÂÚÂÎßÔÕÄÂ. ´Ç, ÍÕÑ ÒÑÆÒËÔÂÎ (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ
ÏÇÓÇ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ), ËÔÒÞÕÞÄÂÎË ÖÍÑÓÞ ÔÑÄÇÔÕË.
¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ÔÑÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ Ë ÕÇÏ Ë ÆÓÖÅËÏ.

±ÓËÏÇÓÐÑ ÚÇÓÇÊ ÏÇÔâÙ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÒÑâÄËÎÑÔß
ÒËÔßÏÑ ÔÑÓÑÍÂ, Ä ¶ª¡¯Ç ÃÞÎÑ ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÑ "©ÂâÄÎÇÐËÇ
ÖÚÈÐÞØ ¶ª¡¯", Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß
¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ ÑÔÖÉÆÂÎÂÔß. ³ÑÕÓÖÆÐËÍË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÕÆÇÎÂ ¶ª¡¯Â (ÑÕÆÇÎÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÃÑÕÂÎ ¡.¥. ³ÂØÂ-
ÓÑÄ) ÑÕÍÂÊÂÎËÔß ÒÑÆÒËÔÞÄÂÕß àÕÑ ÒËÔßÏÑ. ¬ÑÅÆÂ â
ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ ÑÃ àÕÑÏ ªÎßÇ ®ËØÂÌÎÑÄËÚÖ ¶ÓÂÐÍÖ, ÑÐ
ÔÍÂÊÂÎ: "ª ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÔÆÇÎÂÎË".

©ÐÂÚËÕ, ÑÐ ÔÑÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ ÕÇÏ, ÍÕÑ ÑÕÍÂÊÂÎÔâ.
Á ÇÅÑ ÐË Ñ ÚÈÏ ÐÇ ÓÂÔÔÒÓÂÛËÄÂÎ. ¹ÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ

ÑÐÏÐÇ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ, ÒÓË ÍÂÍËØ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂØ ÑÐ ÒÑÔÕÂÄËÎ
ÔÄÑá ÒÑÆÒËÔß ÒÑÆ ÒËÔßÏÑÏ ÔÑÓÑÍÂ. ¦ÅÑ ÒÓËÅÎÂÔËÎ
±ÓÇÊËÆÇÐÕ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÒÑÆÒËÔÂÕß
ÒËÔßÏÑ. ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÑÕÍÂÊÞÄÂÎÔâ, ±ÓÇÊËÆÇÐÕ
ÖÅÑÄÂÓËÄÂÎ ÒÑÆÒËÔÂÕß. ¿ÕÑ ÆÎËÎÑÔß ÆÑÄÑÎßÐÑ ÆÑÎÅÑ
(ÇÔÎË ÐÇ ÑÛËÃÂáÔß, ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÔÍÂÊÂÎ: ÆÄÂ ÚÂÔÂ).

"¡ ÒÑÕÑÏ, ì ÔÍÂÊÂÎ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ, ì ±ÓÇÊËÆÇÐÕ
ÒÇÓÇÔÕÂÎ ÏÇÐâ ÖÅÑÄÂÓËÄÂÕß. °Ð ÆÑÔÕÂÎ ËÊ ÔÕÑÎÂ ÎËÔÕÑÍ Ô
ÕÇÍÔÕÑÏ ÒËÔßÏÂ Ë ÖÉÇ Ô ÒÑÆÒËÔâÏË. °Ð ÆÂÎ ÏÐÇ àÕÑÕ
ÎËÔÕÑÍ. Á ÖÄËÆÇÎ, ÔÓÇÆË ÒÓÑÚËØ, ÒÑÆÒËÔË ÕÂÍËØ ÎáÆÇÌ, Í
ÍÑÕÑÓÞÏ â ÑÕÐÑÔËÎÔâ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÖÄÂÉÇÐËÇÏ. ª â ÒÑ-
ÆÖÏÂÎ: ÓÂÊ ÕÂÍËÇ ÎáÆË ÒÑÆÒËÔÂÎË àÕÑ ÒËÔßÏÑ, ÊÐÂÚËÕ, â
ÐÇÒÓÂÄ, ÚÕÑ ÖÒÑÓÔÕÄÖá. ª â ÒÑÆÒËÔÂÎ, Â ÕÇÒÇÓß ÒÓÑÔÕËÕß
ÔÇÃÇ ÐÇ ÏÑÅÖ".

´ÓÇÕßÇÅÑ âÐÄÂÓâ 1990 Å. Ä ÆÖÃÐÇÐÔÍÑÌ ÅÂÊÇÕÇ ÃÞÎÂ
ÐÂÒÇÚÂÕÂÐÂ ÔÕÂÕßâ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÒÑÆ ÊÂÅÎÂÄËÇÏ "ªÔÕËÐÂ
ÄÔÇÅÆÂ ÃÇÓÇÕ ÄÇÓØ". ´ÂÏ ÃÞÎË ÕÂÍËÇ ÔÕÓÑÍË:

ä¯ÇÆÂÄÐÑ ÏÞ ÒÇÓÇÉËÎË ÕâÉÇÎÑÇ ÒÑÕÓâÔÇÐËÇ. µÛÇÎ ËÊ
ÉËÊÐË ÄÇÎËÍËÌ ÃÑÓÇÙ ÊÂ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ, Ë
ÃÑÎß ÖÕÓÂÕÞ ÇÜÈ ÐÇ ÖÕËØÎÂ. ¯ËÍÕÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ ÊÂÃÞÄÂÇÕ
Ñ ÕÇØ ÅÑÐÇÐËâØ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÐ ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎÔâ. £ËÐÂ ÊÂ
ÐËØ ÎÑÉËÕÔâ Ë ÐÂ ¡ÍÂÆÇÏËá ÐÂÖÍ ³³³². Á ÐÇ ÃÞÎ ÔÓÇÆË
ÕÇØ, ÍÕÑ ÑÔÖÉÆÂÎ ÒÓËÔÖÉÆÇÐËÇ ÇÏÖ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË
ÏËÓÂ, ÔÚËÕÂâ àÕÖ ÐÂÅÓÂÆÖ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÊÂÔÎÖÉÇÐÐÑÌ.
°ÆÐÂÍÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎÂ ¡ÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ ÒÓÑÕËÄ
³ÂØÂÓÑÄÂ, ÇÔÕß Ë ÏÑâ ÆÑÎâ ÄËÐÞ. Á ÖÉÇ ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ÍÂÍ ÇÈ
ÑÔÑÊÐÂÎ Ë ÐËÍÑÅÆÂ ÑÃ àÕÑÏ ÐÇ ÊÂÃÞÄÂá. £ÏÇÔÕÇ Ô
¥.³. ËØÂÚÇÄÞÏ ÅÑÄÑÓá ÐÇ ÕÑÎßÍÑ "ÒÓÑÜÂÌ", ÐÑ Ë
"ÒÓÑÔÕË"ã.

©ÂÅÎÂÄËÇ ÔÕÂÕßË Ä ÅÂÊÇÕÇ ì "ªÔÕËÐÂ ÄÔÇÅÆÂ ÃÇÓÈÕ
ÄÇÓØ" ì ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÚÂÔÕß ×ÓÂÊÞ, ÍÑÕÑÓÖá
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÖÔÎÞÛÂÎ ÑÕ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ: "ªÔÕËÐÂ ÄÔÇÅÆÂ
ÃÇÓÈÕ ÄÇÓØ, ÐÑ ÉËÊÐË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÏÑÉÇÕ
ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ".

ªÊ ÔÑÓÑÍÂ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÄ, ÒÑÆÒËÔÂÄÛËØ ÒËÔßÏÑ ÒÓÑÕËÄ
³ÂØÂÓÑÄÂ, ÏÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÆÄÑÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÐÇÔÎË
ÔÄÑË ËÊÄËÐÇÐËâ ¡ÐÆÓÇá ¥ÏËÕÓËÇÄËÚÖ. ¿ÕÑ ªÎßâ ®ËØÂÌ-
ÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ (ÇÅÑ ÔÎÑÄÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÄÞÛÇ) Ë ³ÇÓÅÇÌ
£ÂÔËÎßÇÄËÚ £ÑÐÔÑÄÔÍËÌ. £ÑÐÔÑÄÔÍËÌ ÒÑÍÂâÎÔâ ÐÂ ÑÃÜÇÏ
ÔÑÃÓÂÐËË ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ³ÂØÂÓÑÄÂ. ª
ÖÄÂÉÇÐËÇ ÏÑÇ Í àÕËÏ ÆÄÖÏ ×ËÊËÍÂÏ ì £ÑÐÔÑÄÔÍÑÏÖ Ë
¶ÓÂÐÍÖ ì ÕÑÎßÍÑ ÄÑÊÓÑÔÎÑ ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ.

� � �
£ÓÇÏâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÇ ÉËÎ Ë ÓÂÃÑÕÂÎ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ

¶ÓÂÐÍ, ÃÞÎÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÃÖÓÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ×ËÊËÍË Ä
ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ. ¿ÕÑ ÄÓÇÏâ ÔÏÇÐËÎÑÔß ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÓÂÊÄÂÎÂ
Ë ÊÂÔÕÑâ. ±ÓÇÆÔÕÑËÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ÏÐÑÅÑÇ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ
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ÖÕÓÂÚÇÐÑ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ. £ÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß Ë
ÒÑÌÕË ÆÂÎßÛÇ. ª ÒÂÏâÕß Ñ ÕÇØ, ÍÕÑ ÓÂÐÇÇ ÒÓÑÍÎÂÆÞÄÂÎ
ÒÖÕË Í ÊÐÂÐËá, ÄÑÔÒÓËâÕËÇ ËØ ÑÒÞÕÂ Ë ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ Ë, ÐÇ
Ä ÒÑÔÎÇÆÐáá ÑÚÇÓÇÆß, ËØ ÐÓÂÄÔÕÄÇÐÐÑÔÕË, ÒÑÏÑÅÖÕ ÆÄË-
ÅÂÕßÔâ ÃÞÔÕÓÇÇ.
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ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ
°ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ
âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ

¡.¯. ³ËÔÂÍâÐ, ®.¤. ªÕÍËÔ

ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ Í ÃÎÇÔÕâÜÇÌ
ÒÎÇâÆÇ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ×ËÊËÍÑÄ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ. °Ð
ÓÑÆËÎÔâ 23 ÑÍÕâÃÓâ (10 ÑÍÕâÃÓâ ÒÑ ÔÕÂÓÑÏÖ ÔÕËÎá) 1908 Å.
Ä ±ÇÕÇÓÃÖÓÅÇ Ä ÔÇÏßÇ, ÆÂÄÛÇÌ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÍÖÎßÕÖÓÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÆÇâÕÇÎÇÌ (ÑÕÇÙ ì ®ËØÂËÎ áÆ-
ÄËÅÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ, ÏÂÕÇÏÂÕËÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ¬ÓÞÏÔÍÑÅÑ
(´ÂÄÓËÚÇÔÍÑÅÑ) ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, ÃÓÂÕ ì ¤ÎÇÃ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ
¶ÓÂÐÍ, ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÃËÑ×ËÊËÍ, ÂÍÂÆÇÏËÍ ¡¯ ³³³², ÆâÆâ
³ÇÏÈÐ áÆÄËÅÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ ì ÍÓÖÒÐÞÌ ÓÖÔÔÍËÌ ×ËÎÑÔÑ×
Ë ÒÔËØÑÎÑÅ). £ 1926 Å. ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÑÔÕÖÒËÎ Ä
®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ. ±ÑÔÎÇ ÇÅÑ
ÑÍÑÐÚÂÐËâ Ä 1930 Å. ÑÐ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ ÓÂÃÑÕÂÎ
Ä ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ (¤°ª) Ä
ÇÐËÐÅÓÂÆÇ, ÊÂÐËÏÂâÔß ËÊÖÚÇÐËÇÏ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. ¦ÅÑ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ä
àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÒÑÔÎÖÉËÎË ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ÒÓËÔÖÉÆÇ-
ÐËâ ÆÄÂÆÙÂÕËÛÇÔÕËÎÇÕÐÇÏÖ ª.®. ¶ÓÂÐÍÖ ÆÑÍÕÑÓÔÍÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË.

£ 1934 Å. ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÇÓÇÛÈÎ Ä ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ
ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ (¶ª¡¯), ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ. ©ÆÇÔß Ä 1937 Å.
ª.¦. ´ÂÏÏ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ä ÓÂÃÑÕÇ, ÔÕÂÄÛÇÌ ÍÎÂÔÔËÚÇÔ-
ÍÑÌ, ÆÂÎË ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ "ÊÂÅÂÆÑÚÐÑÏÖ
ÔÄÇÚÇÐËá £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ", ÊÂ ÍÑÕÑÓÑÇ Ä 1958 Å.
´ÂÏÏ, ¶ÓÂÐÍ Ë ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÒÑÎÖÚÂÕ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá.

£ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ
ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ä ÑÃÎÂÔÕË âÆÇÓÐÑÌ
×ËÊËÍË. ³ 1946 Å. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ì ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÄÐÑÄß
ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ ¶ª¡¯Â. °ÆÐÑÌ
ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÊÂÆÂÚ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÓÇÛÇÐËÇÏ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÊÂÐâÎÔâ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË, âÄÎâÎÑÔß
ÕÑÚÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÖÓÂÐ-ÅÓÂ×ËÕÑÄÞØ ÓÇÛÈ-
ÕÑÍ Ë ÄÞâÔÐÇÐËÇ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÒÇÓÇÐÑÔÂ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÐËØ. ¯ÑÄÑÌ ËÆÇÇÌ âÄËÎÑÔß ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ
ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ
ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ³ 1956 Å. ª.®. ¶ÓÂÐÍ
ÒÇÓÇØÑÆËÕ ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ Ä ¥ÖÃÐÖ, Ä °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (°ªÁª).

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, 26 ÏÂÓÕÂ 1956 Å. Ä ®ÑÔÍÄÇ Ä ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙ-
ÊÂÎÇ ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ ²¡¯ ÃÞÎÑ ÒÑÆÒËÔÂÐÑ ÔÑÅÎÂÛÇÐËÇ ÑÃ
ÖÚÓÇÉÆÇÐËË ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÌ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "°ÃÝÇÆËÐÈÐÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ". ªÐÔÕËÕÖÕ ÃÞÎ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ ÐÂ
ÃÂÊÇ ÆÄÖØ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ ì ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ¡¯ ³³³² Ë ¿ÎÇÍÕÓÑ×ËÊË-
ÚÇÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¡¯ ³³³², ÒÑÎÖÚËÄÛËØ ÐÂÊÄÂÐËÇ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË âÆÇÓÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ Ë ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÄÞÔÑÍËØ

àÐÇÓÅËÌ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÐÑÄÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÑÃÔÖÉ-
ÆÇÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ä ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
¥.ª. ¢ÎÑØËÐÙÇÄ, ÒÇÓÄÞÌ ÆËÓÇÍÕÑÓ °ªÁª, ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ Í ÆÄÖÏ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâÏ ÔÑÊÆÂÕß Ë ÄÍÎá-
ÚËÕß Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ °ªÁª ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ
×ËÊËÍË (´¶) Ë ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË
(¯¶) ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá
ÒÑÕÑÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ¥.ª. ¢ÎÑØËÐÙÇÄÂ ÃÞÎË
ÒÓËÐâÕÞ Ë ÑÕÓÂÉÇÐÞ Ä ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË ÑÃ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË °ªÁª. °Ð ÉÇ Ë ÒÓËÅÎÂÔËÎ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÐÂ
ÓÂÃÑÕÖ Ä °ªÁª. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ Ä 1956 Å. ÃÞÎÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË
ÔÕÂÎÂ ÐÑÔËÕß ËÏâ ÔÄÑÇÅÑ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎâ Ë ÒÇÓÄÑÅÑ ËÊÃÓÂÐ-
ÐÑÅÑ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. £ àÕÑÌ ÆÑÎÉÐÑÔÕË
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎ ÚÖÕß ÃÑÎÇÇ 30 ÎÇÕ, Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÆÄÂ ÅÑÆÂ ÉËÊÐË âÄÎâÎÔâ ÒÑÚÈÕÐÞÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ¯¶ (ÐÂ
ÆÑÎÉÐÑÔÕß ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ´¶ ÃÞÎ ÒÓËÅÎÂÛÈÐ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎß-
ÐÞÌ ÖÚÈÐÞÌ ì ÏÂÕÇÏÂÕËÍ, ÏÇØÂÐËÍ, ×ËÊËÍ-ÕÇÑÓÇÕËÍ
¯.¯. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄ). ³ÂÏ ¢ÎÑØËÐÙÇÄ ÒÇÓÇÛÈÎ ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ Ä
°ªÁª ËÊ ¶ËÊËÍÑ-àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ä °ÃÐËÐ-
ÔÍÇ, ÅÆÇ ÑÐ Ä 1955 Å. ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÆÇá ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÅÑ
ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ
ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÂØ. ´ÇÑÓËâ ÕÂÍÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÃÞÎÂ ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ Ä 1956 Å., ØÑÕâ ÒÖÃÎËÍÂÙËâ Ä ÑÕ-
ÍÓÞÕÑÌ ÒÇÚÂÕË ÒÑâÄËÎÂÔß ÕÑÎßÍÑ Ä 1959 Å. [1].

³ÑÊÆÂÕß ÕÂÍÑÌ ÓÇÂÍÕÑÓ ÃÞÎÑ ÓÇÛÇÐÑ Ä ¥ÖÃÐÇ, Â
ÓÖÍÑÄÑÆËÕß ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÓËÅÎÂÔËÎË ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. £ÞÃÑÓ
ÍÂÐÆËÆÂÕÖÓÞ ÃÞÎ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÇ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ. ®ÐÑÅËÇ
ÅÑÆÞ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÓÖÍÑÄÑÆËÎ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ Ä
¶ª¡¯Ç, ÅÎÂÄÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ
ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ Ä
³ÑÄÇÕÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ.

³ÂÏ ¶ÓÂÐÍ ÄÔÒÑÏËÐÂÎ: "±Ñ ÒÑÓÖÚÇÐËá ªÅÑÓâ £Â-
ÔËÎßÇÄËÚÂ ¬ÖÓÚÂÕÑÄÂ ÏÐÇ ÆÑÄÇÎÑÔß ÓÂÃÑÕÂÕß Ë ÆÂÉÇ
ÖÒÓÂÄÎâÕß ÒÇÓÄÞÏ ÔÑÄÇÕÔÍËÏ ÓÇÂÍÕÑÓÑÏ ÒÑÚÕË ÔÓÂÊÖ
ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÑÐ ÐÂÚÂÎ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß, ÕÑ ÇÔÕß Ä ÍÑÐÙÇ
1946-ÅÑ ë ÐÂÚÂÎÇ 1947 ÅÑÆÂ" [2].

±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÊÂÐËÏÂÎÂÔß Ë ÆÓÖÅËÏË
ÄÑÒÓÑÔÂÏË âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË, ÄÍÎáÚÂâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÃÞÔÕÓÞØ Ë ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô âÆÓÂÏË, ÆÇÎÇÐËÇ
âÆÇÓ, ËÊÖÚÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË ÐÂ ÎÈÅÍËØ âÆÓÂØ,
ÆË××ÖÊËá ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÓÇÆÂØ Ë ÆÓ.

£ ÏÂÇ 1957 Å. ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÄÞÔÕÖÒËÎ ÐÂ ÔÇÔÔËË
µÚÈÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ °ªÁª Ô ÆÑÍÎÂÆÑÏ Ñ ÒÓÑÇÍÕÇ ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ë
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂØ ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ. ³ÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÑÆÑÃÓÇÐËâ ÒÓÑÇÍÕÂ µÚÈÐÞÏ ÔÑÄÇÕÑÏ
ÐÂÚÂÎÂÔß ÇÅÑ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ. ªÏÒÖÎßÔÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÂÃÑÕÞ
ÐÑÄÑÅÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÔËÔÕÇÏ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ Ë ÊÂÜËÕÞ,
ÆÑÊËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ. £ÒÇÓÄÞÇ Ä ³³³² ÃÞÎ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÞÌ ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓ ÆÎâ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ. ¢ÑÎßÛÖá ÓÑÎß Ä
ÔÑÊÆÂÐËË àÕÑÅÑ ÖÐËÍÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ÔÞÅÓÂÎË ÕÂÍÉÇ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓ-
ÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ àÐÇÓÅÑÕÇØÐËÍË (¯ª¬ª¿´) ÒÑÆ ÓÖÍÑ-
ÄÑÆÔÕÄÑÏ ¯.¡. ¥ÑÎÎÇÉÂÎâ.

£ 1959 Å. ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ë ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËá ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÐÂÊÄÂÐÐÑÅÑ
ª¢² (ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÃÞÔÕÓÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ) ÊÂÄÇÓÛËÎËÔß Ë
ÐÂÚÂÎËÔß ÏÑÐÕÂÉÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ. 23 ËáÐâ 1960 Å. ÓÇÂÍÕÑÓ
ÃÞÎ ÄÞÄÇÆÇÐ Ä ÓÇÉËÏ ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÍÓËÕËÚÐÑÔÕË Ë ÃÞÎË
ËÊÏÇÓÇÐÞ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÔÑÅÎÂÔÑÄÞÄÂÎËÔß Ô ÓÂÔÚÈÕÐÞÏË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË. ¯Â
ÓËÔÖÐÍÇ 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÄÞÒËÔÍÂ ËÊ ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÉÖÓÐÂÎÂ
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ÖÔÕÂÐÑÄÍË, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÔÒËÔÂÎËÔß ÄÔÇ ÖÚÂÔÕÐËÍË ÒÖÔÍÂ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ë ¥.ª. ¢ÎÑØËÐÙÇÄ.

¯Â ÆÇÄâÕÑÌ ÔÇÔÔËË µÚÈÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ °ªÁª ÃÞÎ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐ ÆÑÍÎÂÆ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "ªÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ". £ ÐÈÏ ÃÞÎ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ
ÒÓËÐÙËÒ ÆÇÌÔÕÄËâ àÕÑÌ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ, ÐÇ ËÏÇÄÛÇÌ ÂÐÂÎÑ-
ÅÑÄ Ä ÏËÓÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË. ±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÔØÇÏÂ ª¢²
ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 2 [3]. ªÏÒÖÎßÔÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÂÃÑÕÞ
ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÂÍÕËÄÐÂâ ÊÑÐÂ 4, ÔÑÔÕÑâ-
ÜÂâ ËÊ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÎÖÕÑÐËâ, ÃÞÎÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐÂ ÐÂ ÆÄÇ
ÚÂÔÕË, ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÄÓÂÜÂÎÔâ ÔÕÂÎßÐÑÌ ÆËÔÍ 1 Ô
ÊÂÒÓÇÔÔÑÄÂÐÐÞÏ Ä ÐÇÅÑ ÄÍÎÂÆÞÛÇÏ ËÊ ÑÃÑÅÂÜÈÐÐÑÅÑ
ÖÓÂÐÂ. ±ÓË ÔÑÄÏÇÜÇÐËË ÖÓÂÐÑÄÑÅÑ ÄÍÎÂÆÞÛÂ Ô ÐÇÒÑÆ-
ÄËÉÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÑÌ ÓÇÂÍÕÑÓ ÐÂ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ
ÒÇÓÇØÑÆËÎ Ä ÐÂÆÍÓËÕËÚÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ
ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÏÑÜÐÑÅÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ. ³ÓÇÆÐââ
ÏÑÜÐÑÔÕß ª¢²-1 ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 1 Í£Õ, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ì 40 ÏÍÔ ÒÓË ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ 8,3 Ôÿ1. ±ÓË àÕÑÏ ÒËÍÑÄÂâ (ËÏÒÖÎßÔÐÂâ)
ÏÑÜÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 3 ®£Õ.

µÉÇ àÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ª¢² ÔÕÂÕß ÎÖÚÛÇÌ Ä
ÏËÓÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍÑÌ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÞØ
âÆÇÓÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ Ë ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÏÂÎÞÏË ÔÇÚÇÐËâÏË. £
ÓÂÃÑÕÇ [4] ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÆÖÃÐÇÐÔÍÑÅÑ
ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ô ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÕÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ë ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ.

£ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÏÑÜÐÑÔÕß ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÃÞÎÂ ÖÄÇÎËÚÇÐÂ ÆÑ
6 Í£Õ. £ 1965 Å. ÆÎâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐ-

ÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏËÍÓÑ-
ÕÓÑÐ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ³.±. ¬ÂÒËÙÞ.
µÔÍÑÓÇÐÐÞÇ ÆÑ àÐÇÓÅËË 30 ®à£ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÑÃÎÖÚÂÎË
ÄÑÎß×ÓÂÏÑÄÖá ÏËÛÇÐß Ë ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÎË ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÞ ÊÂ ÔÚÈÕ ×ÑÕÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË. ¿ÕË ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÊÂÕÇÏ
ÓÂÊÏÐÑÉÂÎËÔß Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÇ ÓÇÂÍÕÑÓÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÖÆÂÎÑÔß ÔÑÍÓÂÕËÕß
ÆÑ 3 ÏÍÔ. £ ÕÂÍÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎÂ
ÆÑ 1968 Å.

10 ËáÐâ 1969 Å. ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÃÞÎ
ÒÖÜÇÐ ÐÑÄÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ ª¢²-30, ÔÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 25 Í£Õ (Ä ËÏÒÖÎßÔÇ ÓÇÂÍÕÑÓ ÓÂÊÄËÄÂÎ
ÏÑÜÐÑÔÕß 100 ®£Õ) ÒÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ
ËÏÒÖÎßÔÂ ÑÍÑÎÑ 60 ÏÍÔ Ë ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ
5 ¤Ù. ¿ÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÃÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÑÄÑÌ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÕÑÒÎËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÂ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÆÄÖØ ÖÓÂÐÑÄÞØ ÄÍÎÂÆÞÛÇÌ ÄÑ
ÄÓÂÜÂáÜÇÏÔâ ÔÕÂÎßÐÑÏ ÆËÔÍÇ, ÄÏÇÔÕÑ ÑÆÐÑÅÑ, ÍÂÍ àÕÑ
ÃÞÎÑ Ä ª¢²-1. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÕÑÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ÐÑÄÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÑÚÕË Ä 100 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÔËÎ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ
ÆÑÔÕËÉËÏÞÇ ÒÑÕÑÍË ÐÂ ËÏÇÄÛËØÔâ ÕÑÅÆÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÂØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ.

24 ÏÂÓÕÂ 1970 Å. ÃÞÎ ÄÄÇÆÈÐ Ä ÔÕÓÑÌ ÐÑÄÞÌ ËÐÉÇÍÕÑÓ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ µ¿-40. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÓÂÃÑÕÂÕß ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÇÉËÏÇ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ, ÐÑ Ë Ä ÓÇÉËÏÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÃÖÔÕÇÓÂ (ª¢²-30�µ¿-40). ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÍÂÍ Ä ÑÃÎÂÔÕË âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË, ÕÂÍ Ë Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÔÓÇÆ, Ñ ÍÑÕÑÓÞØ ÍÓÂÕÍÑ ÖÒÑÏËÐÂÇÕÔâ ÐËÉÇ. ¯ÇÌÕÓÑÐÐÞÌ
ËÔÕÑÚÐËÍ Ä ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ª¢²-30�µ¿-40 ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎ
ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÚÕË 80 ÕÞÔ. ÚÂÔÑÄ ÆÑ ËáÐâ
2001 Å. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞª¢²-30 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1.

©Â ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ Ë ÔÑÊÆÂÐËÇ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍËØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ Ë ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÃÖÔÕÇÓÑÄ ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂ ÂÄÕÑÓÑÄ ÃÞÎ ÖÆÑÔÕÑÇÐ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËË ³³³² ÊÂ 1971 ÅÑÆ.

²ËÔ. 1. £ÞÒËÔÍÂ ËÊ ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÉÖÓÐÂÎÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-1 Ñ ÆÑÔÕË-
ÉÇÐËË ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÍÓËÕËÚÐÑÔÕË.
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²ËÔ. 2. ³ØÇÏÂ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ: 1 ì ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÓÂÜÂáÜËÌÔâ
ÆËÔÍ, 2 ì ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÞÌ ÄÓÂÜÂáÜËÌÔâ ÆËÔÍ, 3 ì ÑÔÐÑÄÐÂâ
ÒÑÆÄËÉÐÂâ ÊÑÐÂ (°±©), 4 ì ÐÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ÂÍÕËÄÐÂâ ÊÑÐÂ, 5 ì
ÂÄÂÓËÌÐÞÇ ÔÕÇÓÉÐË (¡³), 6 ì ÒÎÂÔÕËÐÂ ÅÓÖÃÑÅÑ ÓÇÅÖÎâÕÑÓÂ (¤²), 7
Ë 8ìÓÇÅÖÎËÓÖáÜËÇ ÔÕÇÓÉÐË, 9 Ë 10ìÑÕÓÂÉÂÕÇÎß ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, 11ì
ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÆÎâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÚËÔÎÂ ÑÃÑÓÑÕÑÄ, 12 ì ÒÓËÄÑÆ Í ÄÂÎÖ
ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ, 13 ì ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÆÎâ ÃÞÔÕÓÑÌ
ÑÔÕÂÐÑÄÍË ÄÓÂÜÇÐËâ, 14 ì àÎÇÍÕÓÑÆÄËÅÂÕÇÎß ÆÎâ ÄÓÂÜÇÐËâ ÆËÔÍÂ,
15ì ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÂâ ÒÑÆÄËÉÐÂâ ÊÑÐÂ (£±©).
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¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÓÇÂÍÕÑÓ ÔÑÊÆÂÄÂÎÔâ ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË. £ ÙÇÎÑÏ ÓâÆÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒËÑÐÇÓÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ,
ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ Ä
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÙÇÐÕÓÂØ ÏËÓÂ. ¯ÂÖÚÐÖá ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÓÂÊÄËÄÂÎ Ä ÕÇÔÐÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÑ
ÔÄÑËÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ, ÆÓÖÅÑÏ Ë ÃÎËÉÂÌÛËÏ ÍÑÎÎÇÅÑÌ
¶.. ºÂÒËÓÑ. ¯ËÉÇ ÍÓÂÕÍÑ ËÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÚÂÔÕß ÐÂÖÚÐÑÌ
ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ Ë ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ Ä ¯¶.

³ÄÇÕÑÔËÎßÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ.
°ÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ö ÐÇÌÕÓÑÐÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ, Â ÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ, ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÇÅÑ
ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËá Ä âÆÓÑ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐÇÌÕÓÑÐ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ âÆÇÓ, ÎÇÉÂÜËØ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÃÇÕÂ-ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ. ±ÓË ÊÂØÄÂÕÇ ÐÇÌÕÓÑÐÂ âÆÓÑÏ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÓÂ Ô
àÐÇÓÅËÇÌ ÃÎËÊÍÑÌ Í àÐÇÓÅËË ÔÄâÊË ÐÇÌÕÓÑÐÂ, Ô ÄÓÇÏÇÐÇÏ
ÉËÊÐË ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ15 Ô Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÛËÓËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ
0,66 à£. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ âÆÇÓÐÖá ÓÇÂÍÙËá ÍÂÍ ÒÓÑÙÇÔÔ,
ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÌ Ä ÆÄÂ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ àÕÂÒÂ, ÔÇÚÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß Ä ÄËÆÇ [5]

sx � scw�x� ; �1�
ÅÆÇ sc ì ÔÇÚÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÓÂ,
w�x� � Gx=G ì ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÇÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ
ÒÑ ÍÂÐÂÎÖ Ô ÄÞÎÇÕÑÏ ÚÂÔÕËÙÞ x. ©ÐÂÚÇÐËâ àÐÇÓÅËÌ Ë
ÛËÓËÐÞ âÆÇÓÐÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÓÂ ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÕß, ËÊÖÚÂâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ Ä àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÔÇÚÇÐËÌ. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑÏ-
ÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÆÂÈÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÒÂÓÙË-
ÂÎßÐÞÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËâ.

¿××ÇÍÕÞ ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÂØ. °ÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ âÓÍËØ ÒÓËÏÇÓÑÄ, ÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÖáÜËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÏÇÕÑÆËÍË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËË ÐÂ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ª¢²-30, âÄÎâáÕÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ,
ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÇ à××ÇÍÕÞ ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä
ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂØ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-
ÔÑÔÕÑâÐËÌ, Â ËÏÇÐÐÑ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ Ë ÔÓÇÆÐÇÍÄÂ-
ÆÓÂÕËÚÐÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ âÆÇÓ. ¸ËÍÎÞ ÓÂÃÑÕ ÒÑ àÕËÏ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËâÏ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ä ¯¶ Ä 1973 ë 1976 ÅÅ. [6, 7] Ë
1981 Å. [8] ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

ªÊÄÇÔÕÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ
âÆÇÓ (ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ à××ÇÍÕÇ ®ÈÔÔÃÂÖàÓÂ Ë ÄÑÊÏÖÜÇÐËË
ÖÅÎÑÄÞØ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ) ÐÇ ÏÑÅÎË ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐÇÐÞ Í
ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËâÏ. £ÒÇÓÄÞÇ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ ÖÍÂÊÂÎ
¶.. ºÂÒËÓÑ [9], ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÆÄËÅ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÌ ÊÂ ÔÚÈÕ ÔÄÇÓØÕÑÐ-
ÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ âÆÓÂ Ô ÄÐÖÕ-
ÓËÂÕÑÏÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÒÑÎâ-
ÓËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË ËÎË âÆÓÂÏË. ®ÇØÂÐËÊÏ
ÒÑâÄÎÇÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ÄÐÖÕÓËÂÕÑÏÐÑÅÑ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ H, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô
âÆÓÑÏ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÏ ÔÒËÐÑÏ I, ÒÓÑÇÍÙËÇÌ ÔÒËÐÂ m Ë
ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ m0, ÒÑâÄÎâÇÕÔâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ
ÔÆÄËÅ m0Hm=I, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÃÖÆÇÕ ËÔÒÞÕÞÄÂÕß
Ë ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÓÂ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÇÊÖÎßÕË-
ÓÖáÜËÌ ÔÆÄËÅ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ

DEmm 0 � H

�
mbm

0

J
ÿ m0m

I

�
: �2�

¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ,
ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÇ ÔÆÄËÅ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ DE0, ÐÖÉÐÑ
ÒÓÑÔÖÏÏËÓÑÄÂÕß DEmm 0 ÒÑ ÄÔÇÏ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËâÏ
Ô ÖÚÈÕÑÏ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÇÔÑÄ Ë ÊÂÔÇÎÈÐÐÑÔÕË ÒÑÆÖÓÑÄ-
ÐÇÌ. ´ÂÍ, ÒÓË ÓÂÄÐÑÌ ÐÖÎá ÒÑÎâÓËÊÂÙËË, fn � 0, ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ

DE0 � ÿfNH
��

1ÿ 1

�2I� 1��I� 1�
�
mb ÿ m0

�
; J � I� 1

2
;

DE0 � ÿfNH�mb ÿ m0� ; J � Iÿ 1

2
: �3�

£ÇÎËÚËÐÂ DE0 ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÏÂÎÑÌ: Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇ-
ÐËË, ÚÕÑ mb Ë m0 ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÐÂ ÑÆËÐ âÆÇÓÐÞÌÏÂÅÐÇÕÑÐ, Â
ÒÑÎÇ ÐÂ âÆÓÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 106 ¿, ÔÆÄËÅ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÞÏ
DE0 � 3� 10ÿ6 à£, ÚÕÑ ÐÂ 4 ë 5 ÒÑÓâÆÍÑÄ ÏÇÐßÛÇ ÔÑÃÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÛËÓËÐÞ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ.

¯Â ÓÇÂÍÕÑÓÇ ª¢²-30 ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË
×ÑÎßÅÂÏË ËÊ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Tb, Dy, Ho Ë
Er. ÁÆÓÂ àÕËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÎËÔß ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ (� 30 Ï¬) ÑØÎÂÉÆÇÐËâ Ä ÍÓËÑÔÕÂÕÇ Ô ÓÂÔÕÄÑÓÇ-

´ÂÃÎËÙÂ 1.±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ª¢²-30

¥ÂÕÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÖÔÍÂ
¯ÂÚÂÎÑ ÓÂÃÑÕÞ ËÐÉÇÍÕÑÓÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ

10 ËáÐâ 1969 Å.
24 ÏÂÓÕÂ 1970 Å.

³ÓÇÆÐââ ÕÇÒÎÑÄÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß* 25 Í£Õ

±ÑÎÐÞÌ ÒÑÕÑÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ 1;3� 1015 Ð Ôÿ1

³ÓÇÆÐââ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÊÂÏÇÆÎËÕÇÎâ

5� 1010 Ð ÔÏÿ2 Ôÿ1

ªÏÒÖÎßÔÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÊÂÏÇÆÎËÕÇÎâ

1014 Ð ÔÏÿ2 Ôÿ1

±ÑÕÑÍ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 100 Ï, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÌ
Í ÏÑÜÐÑÔÕË 1 Í£Õ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 1 à£ ë 10 Íà£

P�E� � 2;7� 106

E 0;9L2
W [Ð ÔÏÿ2 Ôÿ1 à£ÿ1], ÅÆÇEìàÐÇÓÅËâ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä [à£],

Lì ÒÓÑÎÈÕÐÂâ ÃÂÊÂ Ä [Ï], WìÏÑÜÐÑÔÕß Ä [Í£Õ]

¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ 4 ÏÍÔ

¹ÂÔÕÑÕÂ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ 100 ¤Ù

* ±ÑÔÎÇ ¹ÇÓÐÑÃÞÎßÔÍÑÌ ÂÄÂÓËË (1986 Å.) ÓÂÃÑÕÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÕÑÎßÍÑ Ä ÃÖÔÕÇÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÐÂ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÇ ÃÑÎÇÇ 10 Í£Õ.

6 µ¶¯, Õ. 179, å 4

´. 179, å 4] ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ 417



ÐËÇÏ 3He Ä 4He. £ÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ ÐÂ âÆÓÂØ
àÕËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ËÏÇáÕ ÄÇÎËÚËÐÖ �3ÿ7� � 106 ¿, ÒÓË àÕÑÏ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ âÆÇÓ ÄÐÖÕÓË ÆÑÏÇÐÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÕ 0,84 ÆÑ
0,99. ¥Îâ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÐÂ
ÏËÛÇÐË ÒÑÄÞÛÂÎÂÔß ÆÑ 0,5 ë 1,5 ¬. ¹ÇÓÇÆÖáÜËÇÔâ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ Ô ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÏË Ë ÐÇÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÏË âÆÓÂÏË
ÆÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚËÕß ÄÓÇÏâÒÓÑÎÈÕÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ,
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÌ ÔÆÄËÅ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒËÔÞÄÂÎÔâ
ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ (3). ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÆÄËÅÂ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎÂÔß ÒÑÆÅÑÐÍÂ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÂËÏÇÐßÛËØ ÍÄÂÆ-
ÓÂÕÑÄ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÎËÕÇÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ (ÑÍÑÎÑ 300 Ú
ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ âÆÇÓ. ¡ÐÂÎËÊ ÆÂÐÐÞØ
ÒÑ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÂÏ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ âÆÇÓ, ÐÇÔÏÑ-
ÕÓâ ÐÂ ÇÅÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÞÔÑÍÖá ÕÑÚÐÑÔÕß (ÒÓË àÕÑÏ
ÐÂÆÑ ÑÕÆÂÕß ÆÑÎÉÐÑÇ ËÔÍÖÔÔÕÄÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ Ë
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ì ËÊÏÇÓâÎËÔß
ÔÆÄËÅË ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ4 ÑÕ ÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ÛËÓËÐÞ), ÒÑÊÄÑÎâÇÕ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÆÂÕß ÑÃÜÖá
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÖ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ âÆÇÓ Ë ÒÓÑÄÇÔÕË ÔÓÂÄÐÇÐËÇ Ô ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍËÏË ÑÙÇÐÍÂÏË àÕËØ ÄÇÎËÚËÐ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ
ÒÑÊÄÑÎËÎ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÒËÔÂÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ âÆÇÓ Ä ÓÂÏÍÂØ ÔÕÂÕËÔÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÂÄÑÏÇÓÐÞÏ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ
ÏÑÆÇÎß ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÇÜÈ Ä ÑÆÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

¯ÂÓÖÛÇÐËÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ (P) Ë ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ (T) ÚÈÕÐÑ-
ÔÕË Ä ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÓÂØ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÏÑÆÇÎË ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÅÑ
àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐ, ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÜËÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÖÍÎÑÐÑÄ Ä âÆÓÇ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ Ä ÄËÆÇH � H0 �W, ÅÆÇWìÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ
ÔÎÂÃÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÂÎÂâ ÆÑÃÂÄÍÂ, ÐÂÓÖÛÂáÜÂâ
P-ÚÈÕÐÑÔÕß. ¯ÂÎËÚËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÔÎÂÅÂÇÏÑÅÑ Ä ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÒÑâÄÎÇÐËá Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÄÇÎËÚËÐÂØ P-ÐÇÚÈÕÐÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ. °ÙÇÐÍË
ÆÎâ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÞØ âÆÇÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÒÑÍÂÊÞÄÂÎË, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ à××ÇÍÕÑÄ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß
10ÿ6ÿ10ÿ7, ÑÆÐÂÍÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË Ë ÒÑÆØÑÆÞ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÄ-
ÛËÇ, ÚÕÑ Ä ÔÎÑÉÐÞØ âÆÓÂØ ÔÏÇÛËÄÂÐËÇ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÓÂÊÐÑÌ ÚÈÕÐÑÔÕË Ë ÑÆÐÑÅÑ ÔÒËÐÂ (s- Ë p-
ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ ÑÆÐÑÅÑ ÔÒËÐÂ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÓË ÊÂØÄÂÕÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ), ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ
Í P-ÐÇÚÈÕÐÞÏ à××ÇÍÕÂÏ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔË-
ÎÇÐÑ ÒÓË ËØ ÃÎËÊÍÑÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ÒÑ àÐÇÓÅËË. ´ÂÍËÇ
ÖÔËÎÇÐÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÂÚË-
ÐÂâ Ô 1964 Å. [10]. ³ ÔÇÓÇÆËÐÞ 1981 Å. ÐÂÚÂÎË ÒÖÃÎËÍÑÄÂ-
ÕßÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä ¯¶
°ªÁª ÐÂ ª¢²-30 [11 ë 14], Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆÎâ ÓâÆÂ âÆÇÓ ÃÞÎÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÑÎÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÔÇÚÇÐËÌ ÑÕ
ÔÒËÓÂÎßÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ¯Â ÑÒÞÕÇ ËÊÏÇÓâÎÔâ à××ÇÍÕ
ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ:

e � T� ÿ Tÿ
T� � Tÿ

; �4�

ÅÆÇ T� � exp �ÿns�� ì ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË ÏËÛÇÐË ÆÎâ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒË-
ÓÂÎßÐÑÔÕâÏË, n ì ÕÑÎÜËÐÂ ÏËÛÇÐË, ÄÞÓÂÉÇÐÐÂâ ÚËÔ-
ÎÑÏ âÆÇÓ ÐÂ ÍÄÂÆÓÂÕÐÞÌ ÔÂÐÕËÏÇÕÓ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÊÂÕÇÏ
ËÊÄÎÇÍÂÎÂÔß ÄÇÎËÚËÐÂ P-ÐÇÚÈÕÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ Ë, ÒÓË
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔÒËÐÂØ ÔÏÇÛËÄÂáÜËØÔâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ, ÄÇÎË-
ÚËÐÂ ÔÎÂÃÑÅÑ ÏÂÕÓËÚÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ. ±ÎÑÜÂÆß ÏËÛÇÐË
ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 30 ÔÏ2, ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ

ÐÂØÑÆËÎÂÔß ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 60%, ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑÔß ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÐÐÑÌ Ë ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ Ä ¯¶ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÒÓÑÕÑÐ-
ÐÑÌ ÏËÛÇÐßá ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÎÂÐÕÂÐ-ÏÂÅÐËÇÄÑÅÑ ÐËÕÓÂÕÂ
�La2Mg3�NO3�12 � 24H2O Ô ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÒÓËÏÇÔßá
142Nd, Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 0,4% ÊÂÏÇÜÂáÜÇÌ La).

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÑÎÐÞØ ÔÇÚÇÐËÌ ÑÕ ÔÒËÓÂÎßÐÑÔÕË ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÂ ÃÞÎÂ ËÊÏÇÓÇÐÂ ÆÎâ 14 ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ âÆÇÓ 81Br, 93Nb,
111Cd, 117Sn, 127I, 139La, 145Nd, 238U. ¥Îâ ÚÇÕÞÓÈØ ÓÇÊÑÐÂÐ-
ÔÑÄ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÊÐÂÚËÏÞÌ
à××ÇÍÕ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÚÈÕÐÑÔÕË. ¥ÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÛËÓÑÍÑÏÖ ÏÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÑÏÖ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÖ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ×ËÊËÍÑÄ °ªÁª,
³º¡, ¤ÑÎÎÂÐÆËË, ÁÒÑÐËË Ë ¬ÂÐÂÆÞ (ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËâ
Triple). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ ÔÇÅÑÆÐâ ÖÉÇ
ËÊÖÚÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ p-ÄÑÎÐÑÄÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ âÆÓÂØ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ËØ ÔÒËÐÞ, ÚÕÑ ÆÂÎÑ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÄÎÇÚß ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ
à××ÇÍÕÑÄ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÎÂÃÑÅÑ ÏÂÕÓËÚÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ Ë
ÒÑÎÖÚËÕß ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞØ ÏÂÕÓËÚÐÞØ àÎÇ-
ÏÇÐÕÑÄ ÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË.

¡Îß×Â-ÓÂÔÒÂÆ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÇÓ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐËÇÏ Ñ âÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-
âÆÓÂ ÍÂÍ Ñ ÆÄÖØÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
�n; a�-ÓÇÂÍÙËË ÐÂ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÂØ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâÇÕÔâ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ Ä ÆÄÖØ ÂÔÒÇÍÕÂØ. ³ ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ,
àÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜÇÇ ËÊÖÚÂÕß ÒÑÎÐÞÇ Ë ÒÂÓÙËÂÎßÐÞÇ ÂÎß×Â-ÛËÓËÐÞ ì
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ Í ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÏ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÞÏ ÛËÓËÐÂÏ ÐÂÃÑÓ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÑÄ, Ô ÆÓÖÅÑÌ ì àÕÑ ÂÎß×Â-ÓÂÔÒÂÆ ÔÎÑÉÐÞØ ÄÞÔÑÍÑ-
ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÓÇÏÇÐÂ
ÉËÊÐË ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ âÆÇÓÐÞØ ÄÓÇ-
ÏÈÐ, ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÄÂÊËÔÕÂÃËÎß-
ÐÞÏË Ë ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ËØ ÂÎß×Â-ÓÂÔÒÂÆ ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô
ÂÎß×Â-ÓÂÔÒÂÆÑÏ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ âÆÇÓ.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÂÎß×Â-ÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÂÃÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÕßÔâ ÑÕ ËÐÆËÄËÆÖÂÎß-
ÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓÂÔÒÂÆÂáÜÇÅÑÔâ ÔÑÔÕÑâÐËâ
Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÛËÓËÕß ÆËÂÒÂÊÑÐ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ àÐÇÓÅËÌ
Ë ÒÇÓËÑÆÑÄ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ. ´ÂÍ, ÆÎâ âÆÓÂ 144Nd àÐÇÓÅËâ
ÂÎß×Â-ÓÂÔÒÂÆÂ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâE 0

a � 1;83®à£, Â ÆÎâ
ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ E c

a � 9;4 ®à£. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÓÂÊÎËÚËá ÐÂ 33 ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÒÇÓËÑÆÂØ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÅÑ Ë ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËÌ âÆÓÂ 144Nd.

°ÆÐËÏ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÖÕÇÌ ÓÂÔÒÂÆÂ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ âÆÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇ ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÂ Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÌ ÂÎß×Â-ÓÂÔÒÂÆ ÄÑÊÐËÍÛÇÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ±ÓË àÕÑÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÂÎß×Â-
ÚÂÔÕËÙ, ÐÂÓâÆÖ Ô ÖÊÍËÏË ÒËÍÂÏË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË
ÒÓâÏÞÏ ÂÎß×Â-ÒÇÓÇØÑÆÂÏ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÇ Ë ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÔÑÆÇÓÉËÕ ÛËÓÑÍËÌ ÏÂÍÔËÏÖÏ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ-
ÐÞÌ ÅÂÏÏÂ-ÂÎß×Â-ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÆÄÖØÔÕÖÒÇÐÚÂ-
ÕÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ, àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ØÑÓÑÛÇÏÖ ÖÔÓÇÆÐÇÐËá ÇÅÑ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÇÎÂÕß ÆÑÄÑÎßÐÑ ÑÃÜËÇ ÊÂÍÎá-
ÚÇÐËâ Ñ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ë ÑÃ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ ÅÂÏÏÂ-ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 4 1 ®à£
ÏÇÉÆÖ ÄÞÔÑÍÑÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË (CÿC-ÒÇÓÇ-
ØÑÆÞ).

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÔÚÈÕÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÓÇÆÐÇÌ
ÂÎß×Â-ÛËÓËÐÞ ÑÕ àÐÇÓÅËË ÒÑ ÂÎß×Â-ÔÒÇÍÕÓÖ ÃÞÎÂ ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
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ÔËÎÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ ÑÕ àÐÇÓÅËË.
£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÕÑÚÐÑÔÕß ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÔËÎÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÇÄÞÔÑÍÑÌ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÔÄâ-
ÊÂÐÑ Ô ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÓÂÔÚÈÕÂ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË
ÃÂÓßÇÓÂ ÆÎâ ÂÎß×Â-ÚÂÔÕËÙÞ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞØ
ÒÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂÏ ÔÇÚÇÐËÌ ÓÇÂÍÙËË �n; a� [15 ë 17] ÒÑÊÄÑÎËÎË
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ Ë
ÖÏÇÐßÛËÕß ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÐÑÓÏËÓÑÄÍË ÒÓË ÓÂÔÚÈÕÇ ÒÓÑ-
ÐËÙÂÇÏÑÔÕË ÃÂÓßÇÓÂ. £ÔÈ àÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÒÓâÏÑÇ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÔËÎÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÏâÅÍËØ ÅÂÏÏÂ-ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ËÊ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÂÎß×Â-ÚÂÔÕËÙ
ÓÇÂÍÙËË �n; ga� [18] Ë ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÄÇÔÕË ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÎÑÄÑÌ
×ÖÐÍÙËË ÆÎâ ÅÂÏÏÂ-ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÖÎßÕËÒÑÎßÐÑÔÕË E1 ÄÑ
ÄÔÈÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ àÐÇÓÅËÌ ì ÑÕ 0,2 ÆÑ
20 ®à£.

°ÕÍÓÞÕËÇ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ,
ÚÕÑ ÏÐÑÅËÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ
×ËÊËÍÇ, ÒÓËÒËÔÞÄÂáÕ ËÆÇá ØÓÂÐÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
¿. ¶ÇÓÏË, ÒÇÓÄÂâ ÓÂÃÑÕÂ [19], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÍÂÊÂÐÑ ÐÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ØÓÂÐÇÐËâ Ë ÆÂÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÑÙÇÐÍË ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ (µ·¯) Ä
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ Ô ÍÑÐÄÇÓÕÑÓÑÏ ËÊ ÉËÆÍÑÅÑ ÅÇÎËâ, ÒÑâÄËÎÂÔß Ä
1959 Å.

µ·¯ìÐÇÌÕÓÑÐÞ Ô ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÏÂÎÑÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ
àÐÇÓÅËÇÌ: � 10ÿ7 à£. °ÔÐÑÄÐÞÏ ÑÕÎËÚËÕÇÎßÐÞÏ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÑÏ µ·¯ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÑÕÓÂÉÂÕßÔâ ÑÕ
ÅÓÂÐËÙÞ ÓÂÊÆÇÎÂ ÄÂÍÖÖÏ ë ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÒÓË ÎáÃÞØ ÖÅÎÂØ
ÒÂÆÇÐËâ. ¿ÕÑ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ, ÇÔÎË àÐÇÓÅËâ ÐÇÌÕÓÑÐÂ
ÏÇÐßÛÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ×ÇÓÏËÇÄÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎÂ

U � �h 2

2mn
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ÊÆÇÔß mn ì ÏÂÔÔÂ ÐÇÌÕÓÑÐÂ, N0 ì ÒÎÑÕÐÑÔÕß âÆÇÓ, b ì
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÂâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÂ. ¿ÕÑ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÑ µ·¯ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ËØ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÂÍ
ÑÃÝÇÍÕÂ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÂÏÑÅÑ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ë
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá.

£ÐËÏÂÐËÇ Íµ·¯ÄÐÑÄß ÒÓËÄÎÈÍ¶..ºÂÒËÓÑ Ä 1968 Å.
¡ÐÂÎËÊËÓÖâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ (¿¥®) ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÂ, ºÂÒËÓÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß µ·¯ ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ
¿¥® ÐÇÌÕÓÑÐÂ [20]. ¿ÕÑ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÒÑÎÖÚÇÐËá Ë ØÓÂÐÇÐËá µ·¯. £
1968 Å. ÐÂ ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ª¢²-1 ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ µ·¯ [21]. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ÍÂÊÂÄÛÂâÔâ ÐÇÓÂÊÓÇÛËÏÑÌ ÊÂÆÂÚÂ ÄÞÆÇÎÇÐËâµ·¯ÐÂ
×ÑÐÇ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß à××ÇÍÕËÄÐÑ
ÓÇÛÇÐÂ ÒÓË ÄÞÄÑÆÇ µ·¯ ËÊ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÒÑ
ËÊÑÅÐÖÕÑÏÖ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÏÖ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄÑÆÖ.

µÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ µ·¯ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ
ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ.µÉÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÓâÆÍÂ 50 Ð ÔÏÿ3,
ÚÕÑ ÐÂ ÚÇÕÞÓÇ ÒÑÓâÆÍÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÒÇÓÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂØ. ³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÒÓÑÇÍÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÖÄÇ-
ÎËÚËÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÆÑ 103ÿ104 Ð ÔÏÿ3. ªÏÇÐÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá
µ·¯ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐË
ÉËÊÐË ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÊÂÓâÆÂ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÂ �4 10ÿ25e� Ë ¿¥® �4 10ÿ26e ÔÏ�.

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ µ·¯, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ,
ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÖÎÖÚÛÇÐËá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕË Ë,

ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, Í ÐÑÄÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâÏ (ËÎË ÖÕÑÚÐÇ-
ÐËâÏ) ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ, ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÂÔÕÓÑ×ËÊË-
ÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ.

¯ÂÓâÆÖ Ô àÕËÏ, ÒÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá ÒÑÎßÔÍËØ ×ËÊËÍÑÄ
¢. ¢ÖÓÂÔÂ Ë ¦. ÁÐËÍÂ ÐÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ ¯¶
ÃÞÎË ÐÂÚÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
Ë ÆËÐÂÏËÍË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ. ¢ÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ
ÆË×ÓÂÍÕÑÏÇÕÓÞ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÞ ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ,
ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÚÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ,
ÂÕÑÏÐÑÌ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË, ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
Ë ÆËÐÂÏËÍË ÉËÆÍÑÔÕÇÌ, ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÖÓÑÄÐÇÌ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍÑÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâØ Ë Õ.Æ. £ ÐÂÚÂÎÇ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ËÐËÙËË-
ÓÑÄÂÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÄÑÌÔÕÄ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕÑÏÖ
ÐÂ ª¢²-30 ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ À.®. °ÔÕÂÐÇÄËÚÂ ÃÞÎÂ
ÔÑÊÆÂÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÏÂÎÑÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÆÎâ
ÓÇÛÇÐËâ ÙÇÎÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÊÂÆÂÚ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÃËÑÎÑÅËÇÌ. ¯Ñ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÐ-
ÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ ÒÑÎÖÚËÎË ÐÂ ÐÑÄÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ª¢²-2.

²ÇÂÍÕÑÓ ª¢²-2. ³ 1966 Å. ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ Ë ¥.ª. ¢ÎÑØËÐ-
ÙÇÄÂ ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ ËÆÇâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÑÜÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ
ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2. ±ÓÇÆÒÑÔÞÎÍÂÏË Í àÕÑÏÖ ÃÞÎË ÒÑÄÞ-
ÛÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Ä ÏËÓÑÄÑÏ ÐÂÖÚÐÑÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÇ Í
ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÍÂÍ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÏ, ÕÂÍ Ë ËÏ-
ÒÖÎßÔÐÞÏ, ÖÔÒÇÛÐÞÌ ÑÒÞÕ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ª¢² Ë ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑÔÕß ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ
ÄÞÄÇÆÇÐÐÞØ ÒÖÚÍÂØ. ªÆÇâ ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ Ä °ªÁª
Ë Ä ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÇ ³³³². ±ÓË ÂÍÕËÄÐÑÏ ÖÚÂÔÕËË
ª.®.¶ÓÂÐÍÂ ÐÂÚËÐÂáÕÔâ ÒÓÑÇÍÕÐÞÇ Ë ÑÒÞÕÐÑ-ÍÑÐÔÕÓÖÍ-
ÕÑÓÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ª¢²-2. ¤ÎÂÄÐÞÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍ-
ÕÑÓ ì ¯.¡. ¥ÑÎÎÇÉÂÎß (¯ª¬ª¿´), ÐÂÖÚÐÞÌ ÓÖÍÑÄÑ-
ÆËÕÇÎß ÒÓÑÇÍÕÂ ì ¥.ª. ¢ÎÑØËÐÙÇÄ (1967 ë 1979 ÅÅ.), Â Ô
1979 Å. ì ª.®. ¶ÓÂÐÍ. £ ¯¶ ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÑÕÆÇÎ, Ä ÊÂÆÂÚË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄØÑÆâÕ
ÐÂÖÚÐÑÇ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ Ë ÍÖÓËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÃÑÕ ª¢²-2.

ª.®. ¶ÓÂÐÍ (ÔÒÓÂÄÂ) Ë ¯.¡. ¥ÑÎÎÇÉÂÎß
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£ 1969 Å. ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ àÕÑÅÑ ÑÚÇÐß
ÔÎÑÉÐÑÅÑ, ÖÐËÍÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ. ³ÑÊÆÂÐËÇ ª¢²-2 ÒÓÑ-
ØÑÆËÕ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÌ ÒÑÏÑÜË ®ËÐÔÓÇÆÏÂÛÂ: àÕÑ Ë
ÓÇÔÖÓÔÞ, Ë ÐÑÄÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ËÐÉÇÐÇÓÐÂâ, ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖ-
ÂÎßÐÂâ ÒÑÆÆÇÓÉÍÂ ÇÅÑ ÑÕÓÂÔÎÇÄÞÏË ËÐÔÕËÕÖÕÂÏË. £
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÄÇÎËÍÂ ÓÑÎß ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ.

1977 Å. ì ÒÓÑØÑÆËÕ ÖÔÒÇÛÐÑ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÒÖÔÍ ª¢²-2
ÃÇÊ ÕÇÒÎÑÐÑÔËÕÇÎâ (ÐÂÕÓËâ) [22], 1980 ë 1984 ÅÅ. ì ×ËÊË-
ÚÇÔÍËÌ ÒÖÔÍ Ô ÕÇÒÎÑÐÑÔËÕÇÎÇÏ Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÖÔÍ [23].
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÍÂÍ ÐÂÖÚÐÞÌ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÐÇ-
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÒÖÔÍÑÄÞØ ÓÂÃÑÕÂØ. ¯Â ÓËÔÖÐ-
ÍÇ 3 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÔØÇÏÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2.

£ àÕÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÂÍÕËÄÐÂâ ÊÑÐÂ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÂâ ËÊ
ÆÄÖÑÍËÔË ÒÎÖÕÑÐËâ, ËÏÇÇÕ Ä ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÏ ÔÇÚÇÐËË
ÄËÆ ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÛÇÔÕËÅÓÂÐÐËÍÂ. °ÍÑÎÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÔÕÑÓÑÐ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÏÑÆÖÎâÕÑÓ ÓÇÂÍ-
ÕËÄÐÑÔÕË, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ Ë ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÒÑÆÄËÉÐÞØ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎÇÌ. ÑÒÂÔÕË àÕËØ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎÇÌ
ÄÓÂÜÂáÕÔâ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, Ë ÒÓË ËØ ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÏ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÚÇÓÇÊ ÙÇÐÕÓ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ ÓÇÂÍÕÑÓ
ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÐÂÆÍÓËÕËÚÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. °ØÎÂÉÆÇÐËÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÌ ÊÑÐÞ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÉËÆÍËÏ ÐÂÕÓËÇÏ. ´ÂÍÂâ ÔØÇÏÂ
ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑËÔÕËÐÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ, Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇ-
ÐËâ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ËÊ ÓÇÂÍÕÑÓÂ, ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ. ¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ª¢²-2 ÑÔÕÂÇÕÔâ ÔÂÏÞÏ ÄÞÔÑÍÑÒÑÕÑÚ-
ÐÞÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÏ ËÏÒÖÎßÔÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÑÄ Ä ÏËÓÇ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
Ä ÕÂÃÎ. 2.

³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä
ÏËÓÇ ª¢²-2 Ä ¥ÖÃÐÇ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÄÞÔÑÍËÏË

ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá (2 ®£Õ) Ë ÒËÍÑÄÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ (1016 ÔÏÿ2 Ôÿ1), Â ÕÂÍÉÇ ÏÂÎÑÌ ÚÂÔ-
ÕÑÕÑÌ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ (5 ¤Ù ÄÏÇÔÕÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ
30 ë 50 ¤Ù). ¯Â ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÔÑÊÆÂÐÂ ÖÐËÍÂÎßÐÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÂâ ÃÂÊÂ. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÔÑÊÆÂÄÂÎÑÔß ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÑÒÇÓÂÙËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÏÂÎÑ-
ÖÅÎÑÄÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ËÊÅÑÕÑÄÎâÎÂÔß Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô
£ÇÐÅÓËÇÌ, ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÑÊÆÂÄÂÎÔâ
Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ±ÑÎßÛÇÌ, ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÆË×ÓÂÍÕÑÏÇÕÓÑÄ
ÆÎâ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ì Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô
¤ÇÓÏÂÐËÇÌ, ×ÖÓßÇ-ÆË×ÓÂÍÕÑÏÇÕÓ ì Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô
¶ËÐÎâÐÆËÇÌ Ë Õ.Æ. °ÕÎËÚËÕÇÎßÐÂâ Ë ÖÐËÍÂÎßÐÂâ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕß ª¢²-2 ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÏÇÇÕÔâ ÍÂÐÂÎ ÆÎâ
ÑÃÎÖÚÇÐËÌ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÒÎÑÜÂÆßáì 20� 40 ÔÏ Ä ÒÑÒÇÓÇÚ-
ÐËÍÇì Ô ÎÈÅÍËÏ ÆÑÔÕÖÒÑÏ ÆÎâ ÆÑÔÕÂÄÍË ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ±ÑÕÑÍ
ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÍÂÐÂÎÇ 3� 1012 ÔÏÿ2 Ôÿ1. ¬ÂÐÂÎ
ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐ, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÖÔÕÂÐÑÄÍÑÌ ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ
ÏÂÎÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ (ÆÑ 10 ¬) ì
ÆÓÖÅÑÌ ÍÓËÑÅÇÐÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ Ä ÄÞÔÑÍÑÏ
ÒÑÕÑÍÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ²ÑÔÔËË ÐÇÕ.

¯ÂÎËÚËÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ
ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2 ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÆÑÎË àÒËÕÇÒÎÑÄÞØ Ë
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÆÂÈÕ ÖÐËÍÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÂÍÕËÄÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ (¯¡¡)
ÐÂ àÒËÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÂØ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑ-
ÄÞÔËÕß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ Í àÎÇÏÇÐÕÂÏ Ô ÃÑÎß-
ÛËÏË ÔÇÚÇÐËâÏË Ä àÒËÕÇÒÎÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË àÐÇÓÅËÌ, Ä ÒÇÓ-
ÄÖá ÑÚÇÓÇÆß Í ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÂÏ. ´ÂÍ, ÚÖÄÔÕ-
ÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÐÇÄÏÑÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË (±´µ)
"²ÇÅÂÕÂ" Í ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÂÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÇÎË-
ÚËÐÖ ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ5 ppm, ÚÕÑ ÐÂ ÆÄÂ-ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ ÄÞÛÇ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÆÎâ ¯¡¡ Ô ÕÇÒÎÑÄÞÏË

´ÂÃÎËÙÂ 2. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2

±ÂÓÂÏÇÕÓ ª¢²-2 ©ÐÂÚÇÐËÇ

³ÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß, ®£Õ

´ËÒ ÕÑÒÎËÄÂ

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ´£³

®ÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÄÞÅÑÓÂÐËÇ, %

¹ÂÔÕÑÕÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ¤Ù

±ÑÎÖÛËÓËÐÂ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÏÍÔ

³ÓÇÆÐËÌ ÒÑÕÑÍ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÔÏÿ2 Ôÿ1

±ËÍÑÄÞÌ ÒÑÕÑÍ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÔÏÿ2 Ôÿ1

2

PuO2

78

6,5

5; 25

215

5� 1012

1016

ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ö ÒÖÎßÕÂ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2.

¬ÑÓÒÖÔ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ¬ÑÐÕÖÓÞ ÐÂÕÓËÇÄÑÅÑ
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÞÌ
ÑÕÓÂÉÂÕÇÎß

¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ
ÒÑÆÄËÉÐÞÌ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎß

³ÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ
ÑÕÓÂÉÂÕÇÎß

©ÂÏÇÆÎËÕÇÎß

¡ÍÕËÄÐÂâ ÊÑÐÂ ËÊ PuO2

A

B

²ËÔ. 3.±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÔØÇÏÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2.
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ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË. ²ÂÃÑÕÞ ÄÇÆÖÕÔâ Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ÓÑÔÔËÌ-
ÔÍËÏË Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÏË ÐÂÖÚÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑ-
ÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ÅÓÂÐÕÂÏË ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÔÕÓÂÐ-ÖÚÂÔÕÐËÙ
°ªÁª, ¦ÄÓÑÔÑáÊÂ, ¯¡´° Ë ÆÓ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ Ô 1957 Å. ÒÑ 1989 Å.
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÆÑÃËÎÂÔß ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä ÔÑÊÆÂÐËË Ë àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÑÄ ÐÂ ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÂØ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ.
³×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÂÔß ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÂâÛÍÑÎÂ ÒÑ ËÏÒÖÎßÔ-
ÐÞÏ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ, ÒÑÎÖÚËÄÛÂâ ÒÓËÊÐÂÐËÇ Ä
ÐÂÖÚÐÑÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÇ.

®ÐÑÅËÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ
ÐÂÚËÐÂÎËÔß ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ, ÄÞÛÎË ÐÂ
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÑÄÞÌ ÖÓÑÄÇÐß Ë ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÔÇÅÑÆÐâ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÛËÓÑÍÑÌ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÑÒÇÓÂÙËË ÔÑ ÔÕÓÂ-
ÐÂÏË-ÖÚÂÔÕÐËÙÂÏË °ªÁª Ë ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÒÂÓÕÐÇ-
ÓÂÏË ÍÂÍ Ä ²ÑÔÔËË, ÕÂÍ Ë ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ.

µÔÒÇÛÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ä°ªÁªÒÑÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËËª¢²-2 Ë
ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÖÔÕÂÐÑÄÍË ª²¦¯ (ËÔÕÑÚÐËÍ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ), ÊÂÒÖÔÍ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ Ä ÆÇÍÂÃÓÇ
2008 Å., ÃÑÎßÛÂâ ÔÇÓËâ ÐÂÖÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÞØ Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÂáÜËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ ÖÉÇ ÒÑÔÎÇ
ÖØÑÆÂ ËÊ ÉËÊÐË ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ, ì àÕÑ ÎÖÚÛËÌ
ÒÂÏâÕÐËÍ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÏÖ ÖÚÈÐÑÏÖ.
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ÕÂÏ Ë ÓÇÛÇÐËá ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÂÕÑÏÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ.

¬ÑÅÆÂ ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ä 1934 Å. ÒÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá ³.ª. £Â-
ÄËÎÑÄÂ ÒÇÓÇÛÇÎ ËÊ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÂ (¤°ª) Ä¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ¡¯³³³² (¶ª¡¯) ÑÐ
ÃÞÎ ÏÑÎÑÆÞÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ, ÐÑ ÖÉÇ ÔÎÑÉËÄÛËÏÔâ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎÇÏ Ô ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÇÄâÕËÎÇÕÐËÏ ÔÕÂÉÇÏ ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÂ-
ÃÑÕÞ. ±ÇÓÄÖá ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÖá ÐÂÖÚÐÖá ÓÂÃÑÕÖ ªÎßâ
®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÄÞÒÑÎÐËÎ Ä ®ÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÃÜÇÔÕÄÇ ÒÓË
´ÂÄÓËÚÇÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÏ
ÕÑÅÆÂ Ä ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ, ÅÆÇ ÑÐ, ÐÇ ÃÖÆÖÚË
ÔÕÖÆÇÐÕÑÏ àÕÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ, ÔÎÖÛÂÎ ÎÇÍÙËË Ä 1925 ë
1926-Ï ÖÚÇÃÐÑÏ ÅÑÆÖ Ë ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ÖÚÇÃÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË. ¿ÕÂ ÒÇÓÄÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÅÇÑÏÇÕÓËË, ÒÑâÄËÄ-
ÛÂâÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÐÇ ÃÇÊ ÄÎËâÐËâ ÇÅÑ ÑÕÙÂ, ÕÂÎÂÐÕÎËÄÑÅÑ
ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ ®ËØÂËÎÂ áÆÄËÅÑÄËÚÂ ¶ÓÂÐÍÂ, ÃÞÎÂ ÑÒÖÃ-
ÎËÍÑÄÂÐÂ Ä 1928 Å. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÖÚËÎÔâ ÐÂ
×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑ-
ÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (1926 ë 1930 ÅÅ.), ÔÑÚÇÕÂâ
ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÖÚÇÃÐÞØ ÒÎÂÐÑÄ ÒÑ ×ËÊËÍÇ (ÍÂ×ÇÆÓÂ
.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ) Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÍÇ Ô ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÑÌ ÐÑ-
ÄÞØ ÊÂÆÂÚ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÏ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÂÍÕËÍÖÏÇ. ´ÑÅÆÂ
ÉÇ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ÄÞÒÑÎ-
ÐËÎ ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÕÖÛÇÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË,
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÖá ËÏË Ä 1931 Å.

ªÎßâ®ËØÂÌÎÑÄËÚ Ô ÑÅÓÑÏÐÞÏ ÖÄÂÉÇÐËÇÏ Ë ÕÇÒÎÑÕÑÌ
ÑÕÐÑÔËÎÔâ Í ³ÇÓÅÇá ªÄÂÐÑÄËÚÖ £ÂÄËÎÑÄÖ, ÐÂÊÞÄÂÎ ÇÅÑ
ÔÄÑËÏ µÚËÕÇÎÇÏ, Ë ÆÂÉÇ Ä ÖÔÕÐÑÏ ÖÒÑÏËÐÂÐËË àÕÑ ÔÎÑÄÑ
ÄÔÇÅÆÂ Ë ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ ÊÄÖÚÂÎÑ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÃÖÍÄÞ. ³ÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ ÑÙÇÐËÄÂÎ ÔÄÑÇÅÑ
ÖÚÇÐËÍÂ, ÔÎÖÉËÕ ÇÅÑ ÑÕÊÞÄ Ñ ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ª.®. ¶ÓÂÐ-
ÍÂ [1], ÆÂÐÐÞÌ Ä 1938 Å. Ä ÔÄâÊË Ô ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËÇÌ
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ Ä ÚÎÇÐÞ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÞ ¡¯ ³³³².
"ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ ... ÊÂÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÎ ÔÇÃâ ÍÂÍ
ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÌ, ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÓÂÊÐÑÔÕÑÓÑÐÐËÌ ×ËÊËÍ-àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÕÑÓ Ô ÄÞÆÂáÜÇÌÔâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÓÖÆËÙËÇÌ. £
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÓÂÃÑÕ [ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÕÖÛÇÐËâ
ÄÑ ×ÎáÑÓÇÔÙËÓÖáÜËØ ÉËÆÍÑÔÕâØ. ì ¢.¡.¢.] ... ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÎ ÃÑÎßÛÑÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÖÏÇÐËÇ Ë ËÔÍÎáÚËÕÇÎß-
ÐÖá ×ËÊËÚÇÔÍÖá ËÐÕÖËÙËá... £ àÕËØ [ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ. ì ¢.¡.¢.] ÓÂÃÑÕÂØ ÒÓÑâÄËÎÂÔß
ËÐËÙËÂÕËÄÂ Ë ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÏÇÕÑ-
ÆËÍË Ë ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÏÞÛÎÇÐËâ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. ²ÂÃÑÕÞ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÞ ËÊâÜÇÔÕÄÑÏ ÏÇÕÑÆÂ Ë ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜËÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ... ±Ñ ÏÑÇÏÖ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá Ä
1933 Å. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒÇÓÇÛÈÎ Í ÓÂÃÑÕÇ Ä ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÆÓÖÅÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ì ×ËÊËÍÇ ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ. ³ ÒÑÓÂÊËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÃÞÔÕÓÑÕÑÌ ÑÐ ÑÔÄÑËÎÔâ Ô ÏÇÕÑÆËÍÑÌ... ÄÑÛÈÎ Ä ÍÖÓÔ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏËÓÑÄÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÔÕÂÎ ÓÖÍÑÄÑÆâÜËÏ
ÓÂÃÑÕÐËÍÑÏ Ä ÏÑÎÑÆÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ*...

* ¢ÖÆÖÜËÌ âÆÇÓÐÑ-×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÑÕÆÇÎ ¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐÂ Ä ¶ª¡¯Ç.
(±ÓËÏÇÚ. ¢.¡.¢.)
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¨ËÄÇÌÛÇÇ ÖÚÂÔÕËÇ ÒÓËÐâÎ ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ä ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËË
Ë ÑÃÝâÔÐÇÐËË ÑÒÞÕÑÄ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ... £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ª.®. ¶ÓÂÐÍÖ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÃÎÇÔÕâÜÂâ ÆÑÅÂÆÍÂ Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÒÇÓÇÆ ÐÂÏË ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÑÄÑÇ âÄÎÇÐËÇ, ÔÒÇÙË×Ë-
ÚÇÔÍÑÇ ÆÎâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÆÄËÉÖÜËØÔâ ÔÑ
ÔÍÑÓÑÔÕßá ÃÑÎßÛÇ ×ÂÊÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ Ä ÒÎÑÕÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ. ¿ÕÂ ËÆÇâ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÒÑÎÐÑÇ Ë ÄÒÑÎÐÇ ÔÕÓÑÅÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ª.¦. ´ÂÏÏÂ Ë
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ... ¯ÇÊÂÖÓâÆÐÂâ ÑÆÂÓÈÐÐÑÔÕß, àÓÖÆËÙËâ Ë
ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞª.®.¶ÓÂÐÍÂ ÖÉÇ ÐÂÛÎË
ÔÄÑÈ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ±ÓÇÊËÆËÖÏ ¡¯ ³³³²
ÒÓËÔÖÆËÎ ª.®. ¶ÓÂÐÍÖ ÔÕÇÒÇÐß ÆÑÍÕÑÓÂ ×ËÊËÍÑ-
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ Ä 1934 Å., ÍÑÅÆÂ ÇÏÖ ÃÞÎÑ 26 ÎÇÕ".

¿ÕÂ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËÑÐÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÕÓÈØ ÎÇÕ Ä ¤°ª Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¡.¯. ´Ç-
ÓÇÐËÐÂ, ÒÑÔÄâÜÇÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË Ë ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË.

¥Îâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÛËÓÑÕÞ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ Ë ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ Í ÔÍÂÊÂÐÐÑÏÖ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÆÑÃÂÄËÕß ÔÎÇÆÖáÜÇÇ. £ 1934 ë 1935 ÅÅ. ÑÐ ÒÓÑÄÑÆËÎ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÏÇÕÑÆÑÏ ÍÂÏÇÓÞ £ËÎß-
ÔÑÐÂ ÐÂ ¿ÎßÃÓÖÔÇ, Ä 1937 ë 1940 ÅÅ. ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô .£. ¤ÓÑ-
ÛÇÄÞÏ ËÊÖÚÂÎ ÓÑÉÆÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ
ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÂÏË (ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÇ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ "Ô
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ ÕÜÂÕÇÎßÐÑÔÕßá Ë ÒÑÎÐÑÕÑÌ"), Ä àÕË ÉÇ
ÅÑÆÞ ÒÓËÐËÏÂÎ ÖÚÂÔÕËÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¯.¡. ¥ÑÃÓÑÕËÐÞÏ Ë
±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÞÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ ³ÕÓÂÕÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÍÑÏËÔÔËË
¡¯, ÒÓËÄÇÆÛÇÌ Í ÑÕÍÓÞÕËá à××ÇÍÕÂ ÓÇÊÍÑÌ ÄÂÓËÂÙËË
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔÄÇÚÇÐËâ ÐÑÚÐÑÅÑ ÐÇÃÂ, Ä 1942 Å. ÏÇÕÑÆÂÏË
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË ÒÓÑÄÈÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ à×-
×ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜËØ ÔÓÇÆÂØ, Ä 1946 Å. ÔÑÄ-
ÏÇÔÕÐÑ Ô £.. ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÐÑÄÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ì ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

1946 ÅÑÆ âÄËÎÔâ ÆÎâ ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ ÅÑÆÑÏ ÒÓË-
ÊÐÂÐËâ Ë ÐÑÄÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ. °Ð ÔÕÂÎ ÎÂÖÓÇÂÕÑÏ ÒÓÇÏËË,
ÐÞÐÇ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ±ÓÇÏËÇÌ I ÔÕÇÒÇÐË,
ÊÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ Ë ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄË-
ÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ (ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍ ÑÐ ÔÂÏ ÐÂÊÞÄÂÎ àÕÑ âÄÎÇ-
ÐËÇ), ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ Ä ÚÎÇÐÞ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÞ ¡ÍÂÆÇÏËË
ÐÂÖÍ Ë ÔÕÂÎ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÏ Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
Ä ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ¡¯ ³³³². ¿ÕÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ
ÃÞÎÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ 1 ÂÒÓÇÎâ 1946 Å., ÍÑÅÆÂ âÆÇÓÐÑ-×ËÊË-
ÚÇÔÍËÌ ÑÕÆÇÎ ¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐÂ Ä ¶ª¡¯Ç ÃÞÎ ÓÂÊÆÇÎÇÐ
ÐÂ ÕÓË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË: ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ, ¯.¡. ¥ÑÃÓÑÕËÐÂ Ë
£.ª. £ÇÍÔÎÇÓÂ. ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÒÓÑÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÎÂ Ä ¶ª¡¯Ç ÆÑ 1 âÐÄÂÓâ 1971 Å., ÍÑÅÆÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÓÈØ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ ¶ª¡¯Â ì ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ, ×ÑÕÑâÆÇÓÐÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ Ë ÐÇÌÕÓËÐÑ ì ÃÞÎ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐ ªÐÔÕËÕÖÕ
âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ªÁª) ¡¯ ³³³² (ÕÇÒÇÓß ªÁª
²¡¯).

£ 1946 Å. ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÃÑÕÞ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ÓÇÛÇÐËâ
"ÂÕÑÏÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ", Â ÍÑÐÍÓÇÕÐÑ ì ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏËÍ-
ÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÆÇÎÇÐËâ âÆÇÓ Ë
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô âÆÓÂÏË, ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÓÇÂÍÙËÌ Ô
ÎÇÅÚÂÌÛËÏË âÆÓÂÏË (ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÌÕÓÑ-
ÐÑÄ Ô ÎËÕËÇÏ, ÆÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÆÇÌÕÇÓËÇÏ, ÆÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô
ÕÓËÕËÇÏ).

¯ËÍÂÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ Ö ÄÐÑÄß ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÇ ÃÞÎÑ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑ ¶ª¡¯ ÑÃÎÂÆÂÎ ÔÂÏÞÏ ÏÑÜÐÞÏ Ä ³ÑáÊÇ ÓÂÆËÇÄÞÏ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ. ¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ, ÐÇ ÃÞÎÑ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÐËÚÇÅÑ [2].

£ ÏÑÏÇÐÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÄØÑ-
ÆËÎË, ÄÍÎáÚÂâ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ, ÒâÕß ÐÂÖÚÐÞØ ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÍÑÄ, Í ÍÑÐÙÖ ÅÑÆÂ ì ÒâÕÐÂÆÙÂÕß, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ì
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕ ÒÑ ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ Ë ÇÜÈ ÕÓË ËÐÉÇÐÇÓÐÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕÐËÍÂ. ¬ ÍÑÐÙÖ 1949 Å. Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ÓÂÃÑÕÂÎÑ ÖÉÇ 25 ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ. £ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ªÎßâ
®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÓÑâÄËÎ ÔÇÃâ ÍÂÍ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÕÑÓ Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂìÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎË
ÐÂÚÂÕÞ ÐÇÊÂÏÇÆÎËÕÇÎßÐÑ.

±Ñ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖ ÑÚÇÄËÆÙÂ: "¬ÑÅÆÂ ÏÞ ÒÓËÛÎË Ä
1946 Å., ÃÞÎÑ ÕÑÎßÍÑ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÇ ÊÆÂÐËÇ Ë ÃÑÎßÛÇ ÐË-
ÚÇÅÑ. ´ÂÏ ÒÑÏÇÜÂÎÂÔß ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ¶ÓÂÐÍÂ. ¯Â ÄÕÑÓÑÏ
àÕÂÉÇ ÃÞÎÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÕÓË ÍÑÏÐÂÕÞ, ÆÄÇ ËÊ ÐËØ
ÔÏÇÉÐÞÇ. ¢ÞÎ ÄØÑÆ Ä ÍÑÏÐÂÕÖ Ë ËÊ ÐÇÈ ÐÂÒÓÂÄÑ Ë ÐÂÎÇÄÑ.
¢ÞÎÑ ÇÜÈ ÆÄÇ ÍÑÏÐÂÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ â ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÃÞÎ,
ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÑÐË ÃÞÎË ÔÇÍÓÇÕÐÞÇ. ´ÂÏ, ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ, Ë ÐÂ-
ÚÂÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËá ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÖÓÂÐ-ÅÓÂ-
×ËÕÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÆÎâ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ. ªØ ÄÇÎË ª.®. ¶ÓÂÐÍ,
.£. ¤ÓÑÛÇÄ, .¦. ÂÊÂÓÇÄÂ, ¦.. ¶ÇÌÐÃÇÓÅ ÖÉÇ ÒÑÊÉÇ.
¹ÕÑ ÕÂÏ ÆÇÎÂÎÑÔß, â ÐÇ ÊÐÂá. ¢ÞÎË ÕÓË ÍÑÏÐÂÕÞ, ÏÞ
ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ, ÑÐË ÃÇÅÂÎË ËÊ ÑÆÐÑÌ Ä
ÆÓÖÅÖá. °ØÓÂÐÞ ÐÇ ÃÞÎÑ, ÕÑÎßÍÑ, ÕÂÍ ÔÍÂÊÂÕß, ÄÐÖÕÓÇÐ-
Ðââ ÆËÔÙËÒÎËÐÂ" [2].

£ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÄÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÃÞÎÑ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÑÕÍÎÑÐÇ-
ÐËâ ÑÕ ÇÆËÐËÙÞ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ,
ÓÂÄÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËá ÚËÔÎÂ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÆÇÎÇÐËË
ÖÓÂÐÂ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ n ÐÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ËØ ÊÂÏÇÆ-
ÎÇÐËâ ÆÑ ÕÇÒÎÑÄÞØ àÐÇÓÅËÌ j Ë ÐÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÔÕÂÕßÔâ Ä
ÓÂÊÏÐÑÉÂáÜÇÌ ÔËÔÕÇÏÇ y:

njyÿ 1 :

±Ñ ÏÇÕÍÑÏÖ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËá £. £ÂÌÔÍÑÒ×Â, ÐÇÔÚÂÔÕßÇ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÃÞÎÑ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ¢ÑÅ ÔÆÇÎÂÎ àÕÖ
ÓÂÊÐÑÔÕß ØÑÕâ Ë ÏÂÎÑÌ, ÐÑ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ. ¦ÔÎË ÃÞ ÑÐÂ
ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÓÂÄÐÑÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÄÖÏ ÆÇÔâÕÞÏ, ÕÑ ÓÇÂÍÕÑÓ
ÐÂ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÓÂÐÇ ÃÞÎ ÃÞ ÐÇÒÑÏÇÓÐÑ ÄÇÎËÍ.
±ÑàÕÑÏÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÞÎÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß àÕÖ
ÄÇÎËÚËÐÖ, ÐÑ Ë ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÐÂÌÕË ÒÖÕË ÇÈ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ.
¿ÕËÏ Ë ÊÂÐËÏÂÎËÔß "ÎáÆË, ÃÇÅÂÄÛËÇ ËÊ ÍÑÏÐÂÕÞ Ä
ÍÑÏÐÂÕÖ".

°ÔÕÂÎßÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÕÑÎßÍÑ ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÎÔâ. ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÃÞÎÂ ÖÍÑÏÒÎÇÍÕÑÄÂÐÂ ×ËÊËÍÂÏË,
ÒÓËÛÇÆÛËÏË Ô ÄÑÌÐÞ, Õ.Ç. ÏÑÎÑÆÞÏË ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË, ÐÇ
ËÏÇÄÛËÏË ÑÒÞÕÂ ÓÂÃÑÕÞ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. "®Þ ÒÓËÛÎË
ÒÑÔÎÇ ÅÑÆËÚÐÑÅÑ ÍÖÓÔÂ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÛÎË, ÏËÐÖâ ÇÅÑ...
¥Îâ ÑÔÕÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎËÔß
ÑÃÜÇ×ËÊËÚÇÔÍËÇ âÆÇÓÐÞÇ ÊÂÆÂÚË, Â ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÃÞÎË ÄÇÔßÏÂ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ" [2]. ª ÆÂÎÇÇ: "ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÑÐËÏÂÎ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÚÕÑ ÐÖÉÐÞ ÍÂÍËÇ-ÕÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ
ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ Ä âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍÇ, Ë Ä ÍÑÏÐÂÕÇ ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ
àÕÂÉÇ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÍÑÓÒÖÔÂ ÐÂÚÂÎË ÔÑÃËÓÂÕß ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÖá
ÕÓÖÃÍÖ. ¬ÂÔÍÂÆÐÞÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ¬ÑÍÓÑ×ÕÂ ëµÑÎÕÑÐÂ.
¦.®. ¢ÂÎÂÃÂÐÑÄ (ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÏ ÒÑ àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍËÏ âÄÎÇÐËâÏ Ä ÅÂÊÂØ Ë ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÍÑÓÑÐÐÞÏ ÓÂÊÓâ-
ÆÑÏ) Ë .¯. ¬ÂÙÂÖÓÑÄ ÔÕÓÑËÎË àÕÖ ÕÓÖÃÍÖ. ±ÓËÚÈÏ
¦.®. ¢ÂÎÂÃÂÐÑÄ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÔÄâÊâÏ ÆÑÔÕÂÄÂÎ ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÕÑÓÞ, ×ÂÓ×ÑÓ ÍÂÍÑÌ-ÕÑ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÌ ÐÇ ÆÎâ àÕÑÌ
ÙÇÎË. £ ÑÃÜÇÏ, ËÊ ÒÑÆÓÖÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÑÐË ÔÑÃÓÂÎË
ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÖá ÕÓÖÃÍÖ". ´ÂÍËØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÃÞÎÑ ÔÑ-
ÃÓÂÐÑ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÕÓÈØ, Ë ËØ àÐÇÓÅËâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ
ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÎÇÅÚÂÌÛËÏË âÆÓÂÏË.

£ ÒÇÓËÑÆ ÆÑ 1952 Å. Ä ÙÇÎÑÏ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÐÑÄÞÌ
ÐÂÖÚÐÞÌ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ Ë ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÂâ

422 ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ [µ¶¯ 2003



ÃÂÊÞ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ Ë ËÊÏÇÓËÕÇÎß-
ÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ. ¢ÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ×ËÊËÍÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ; ×ËÊËÍÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô âÆÓÂÏË (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, Ô
ÖÓÂÐÑÏ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚË ÃÎÂÐÍÇÕÂ ì ÆÇÎâÜÇÌÔâ
ÑÃÑÎÑÚÍË ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ); ËÊÏÇÓÇÐÞ ÔÇÚÇÐËâ
ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÎÇÅÚÂÌÛËÏË âÆÓÂÏË (nLi, DD, DT); ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÞ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÆÇÎÇÐËâ Ë
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÓÂÊ-
ÏÐÑÉÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ÄÇ-
ÓÑâÕÐÑÔÕË ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ ÆÑ ÕÇÒÎÑÄÞØ àÐÇÓÅËÌ). ±ÓË àÕÑÏ
ÓÇÂÍÕÑÓÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÂÎßÕÇÓ-
ÐÂÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÖ ÔÃÑÓÍË ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ì "ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÒÓËÊÏÞ".

±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÕÇÑÓËâ ÒÓËÊÏÞ ÃÞÎÂ ÓÂÊÄËÕÂ ª.ª. ¤Ö-
ÓÇÄËÚÇÏ Ë®.Á. ±ÑÏÇÓÂÐÚÖÍÑÏ ÆÎâ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ,
ÐÑ ÂÒÓËÑÓË ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÐÇ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÌ
ÄÂÓËÂÐÕ. ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎË ÒÑÆÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ ÖÓÂÐ-ÅÓÂ×ËÕÑÄÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÇ ÊÂÕÖØÂÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ ÒÑÔÎÇ ÄÒÓÞÔÍÂ Ä ÕÂÍÖá ÒÓËÊÏÖ ËÏÒÖÎßÔÂ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÏÇÕÑÆ ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÆË×-
×ÖÊËË). £ 1946 ë 1949 ÅÅ. ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ
ËÊÖÚÇÐËá ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Ë ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÓÂÊÏÐÑÉÂáÜËØ Ë ÊÂÏÇÆÎâáÜËØ
ÔÓÇÆÂØ. ±ÓË àÕÑÏ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ à××ÇÍÕËÄÐÂâ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÄÞÕÇÍÂáÜËØ ËÊ ÊÂÏÇÆÎËÕÇÎâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
ÏÑÉÇÕ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÓÇÆÞ. ¢ÞÎ ÑÕÍÓÞÕ
à××ÇÍÕ ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ì ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÔÓÇÆÐÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÔÓÇÆÇ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ËØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÊÂÏÇÆÎËÕÇÎâ.

ÑÅËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ âÄË-
ÎÂÔß ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÔÒÑÔÑÃÂ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ÏÇÆÎÇÐÐÞØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ. £ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ä
ÍÑÓÑÕÍËÇ ÔÓÑÍË ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÈÐ ÒÓÑÇÍÕ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ Ä
ÔÄËÐÙÇ (³£©) ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÅÑ ÔËÎÂÏË ÕÑÅÑ ÉÇ
ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ¬ÑÍÓÑ×ÕÂ ëµÑÎÕÑÐÂ.

¦ÜÈ Ä 1944 Å. ¦.. ¶ÇÌÐÃÇÓÅ, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÔÓÇÆÇ ÕâÉÈÎÞØ ÂÕÑÏÑÄ, ÊÂÏÇÕËÎ
à××ÇÍÕ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜËÌ ÒÓËÐÙËÒ ÂÄÕÑ×ÂÊËÓÑÄÍË ÚÂÔÕËÙ
ÒÓË ÖÔÍÑÓÇÐËË. £ ÕÂÍÑÌ ÔÓÇÆÇ ÐÇÌÕÓÑÐ Ô ÃÑÎßÛÇÌ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕßá ÚÂÜÇ ÔÕÂÎÍËÄÂÇÕÔâ Ô ÕâÉÈÎÞÏË âÆÓÂÏË Ë ÃÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÑ ÊÂÏÇÆÎâÇÕÔâ, Â Ô ÏÇÐßÛÇÌ ì ÏÇÐÇÇ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑ. ±ÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÐÂÚÂÎÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÊÂÏÇÆÎâáÜËØÔâ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÑÄ ÑÍÑÎÑ ÔÓÇÆÐÇÌ àÐÇÓÅËË �E. ¿ÕÂ àÐÇÓÅËâ ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ t, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÆÎâ
ÊÐÂÚÇÐËÌ �E4 1 à£ [3]:

�E � K

�tÿ t0�2
;

ÅÆÇ K Ë t0 ì ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ÊÂÄËÔâÜËÇ ÑÕ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ
ÊÂÏÇÆÎËÕÇÎâ Ë ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. £ àÕÑÏ ÔÑÔÕÑËÕ
ÒÓËÐÙËÒ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÏÇÆÎÇ-
ÐËâ. ³ÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä
ÔÄËÐÙÇ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÑÚÇÐß à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ ÒÑ ÓÇÂÍÕÑÓÐÑÌ ÕÇÏÂÕËÍÇ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËÌ ÔÇÚÇÐËÌ ÊÂØÄÂÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ.

¬ÑÅÆÂ Ä 2003 Å., Í 95-ÎÇÕËá ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ ªÎßË
®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ, ÏÐÇ ÆÑÄÇÎÑÔß ÔÑÃËÓÂÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ
ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÔÔÞÎÍÖ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÖá ÆÂÕÖ ÊÂÒÖÔÍÂ ÒÇÓÄÑÅÑ Ä ÏËÓÇ ³£© Ä ÎÂ-
ÃÑÓÂÕÑÓËË ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. °ÃÝâÔÐÇÐËÇ ÔÕÑÎß ÔÕÓÂÐÐÑÅÑ

×ÂÍÕÂ, ÍÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâØ ¦Ä-
ÅÇÐËâ ßÄÑÄËÚÂ ¶ÇÌÐÃÇÓÅÂ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ Ë ÒÑ ÓÂÊÐÞÏ ÒÑÄÑÆÂÏ ÒÑÆ-
ÚÈÓÍËÄÂÎ ÄÍÎÂÆ ¦.. ¶ÇÌÐÃÇÓÅÂ Ä ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÑÐ ÆÂÉÇ ÄÄÈÎ Ä ÖÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ
ÕÇÓÏËÐ "ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÚÎÇÐ ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË".

¦ÄÅÇÐËÌ ßÄÑÄËÚ Ä ÍÐËÅÇ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËÌ Ñ ¶.. ºÂ-
ÒËÓÑ [4] ÆÑØÑÆÚËÄÑ ÒÑâÔÐËÎ ÔÖÕß ÆÇÎÂ: ä´Ç, "ÍÑÏÖ ÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ", ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑ ÄÚËÕÂÎËÔß Ä ÏÑá ÂÐÍÇÕÖ, Ë Ä 1950 Å.
â ÃÞÎ ÑÕÔÕÓÂÐÈÐ ÑÕ ÊÂÍÓÞÕÞØ ÓÂÃÑÕ (ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, â ÃÞÎ
ÆÑÒÖÔÕËÏ ÐÂ ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË ÓÂÊÄËÕËâ ÂÕÑÏÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ,
ÍÑÅÆÂ ÎáÆÇÌ ÃÞÎÑ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍË ÏÂÎÑ...) ... ¡ ÕÑÅÆÂ
"ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß ³ÑÄÇÕÂ ®ËÐËÔÕÓÑÄ ÒÓË ¶ª¡¯Ç", ÅÇÐÇ-
ÓÂÎ ËÊ "ÑÓÅÂÐÑÄ" ¶.±. ®ÂÎÞÛÇÄ, ÑÙÇÐËÄ ÖÔÒÇØ, ÒÓÇÆ-
ÎÑÉËÎ ¶ÈÆÑÓÖ ßÄÑÄËÚÖ [ºÂÒËÓÑ] Ë .¦. ÂÊÂÓÇÄÑÌ
Ñ×ÑÓÏËÕß ÒÂÕÇÐÕ ÐÂ àÕÑÕ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ Ë ÆËÒÎÑÏ ÐÂ
ÑÕÍÓÞÕËÇ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐË ÔÑÅÎÂÔËÎËÔß ÐÂ àÕÑ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË Ä ÚËÔÎÑ ÂÄÕÑÓÑÄ ÃÖÆÖ ÄÍÎáÚÇÐ Ë â. ¤ÇÐÇÓÂÎ
ÃÞÎ ÒÓÑÕËÄ, ÐÑ ÑÐË ÖÒÑÓÐÑ ÐÇ ÖÔÕÖÒÂÎË. ´ÂÍ ÆÇÎÑ Ë
ÍÑÐÚËÎÑÔß ÐËÚÇÏã.

¬ÂÍ ÊÐÂáÕ ÓÂÃÑÕÂÄÛËÇ Ô ÐËÏ ÎáÆË, ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑ-
ÄËÚ ÃÞÎ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÆÇÎËÍÂÕÐÞÌ Ë ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÑÕÍÓÞ-
ÕÞÌ ÚÇÎÑÄÇÍ, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÏÑÅÎÑ ÒÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÓÑâÄÎÇ-
ÐËÇÏ ÔÎÂÃÑÔÕË, ÐÑ ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÇÅÑ ÒÓËÐÙËÒÞ ÃÞÎË
ÐÇÊÞÃÎÇÏÞ. ³ÇÌÚÂÔ ÐÇ ÍÂÉÆÞÌ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÇÃÇ,
ÍÂÍËÏ ÅÓÂÉÆÂÐÔÍËÏ ÏÖÉÇÔÕÄÑÏ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÑÃÎÂÆÂÕß
ÔÑÕÓÖÆÐËÍË Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
(ÒÓËÏÇÓÐÑ 1948 ë 1949 ÅÅ.) Ä ÑÒËÔÂÐÐÑÏ ÄÞÛÇ ÒÓÑÕËÄÑ-
ÔÕÑâÐËË.

³ÒÖÔÕâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÚÇÕÞÓÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ, Ä 1988 Å., ÐÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ Ë
ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÆË××ÖÊËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ. ±ÑÊÆÐÇÇ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ Ë ÓâÆÇ ÆÓÖÅËØ
ÔÕÓÂÐ (³º¡, ÁÒÑÐËâ) ÐÂ ÃÂÊÇ ÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÞ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ
ÒÇÓÄÑÏÖ ³£©, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÂÕÑÏ-
ÐÑÅÑ âÆÓÂ ÆÑ 2005 Å. ¡ Ä 2003 Å. ÐÂ "¢ÑÎßÛÑÏ ÍÖÃÇ" ì
ÐÑÄÑÏ ³£© ÐÂ ÒÖÚÍÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ
ªÁª, ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜÇÏ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÊÂÒÖÔÍÂ ÒÑ à××ÇÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË ÆÓÖÅËÇ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÞ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ ÐÂ
ÒâÕß ÒÑÓâÆÍÑÄ, ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ. "¯ÇÌÕÓÑÐÞ, ì ÍÂÍ ÅÑÄÑÓËÎ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ, ì
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕß ÐÂÛÇÅÑ ÆÑÏÂ".

£ 1953 Å. ª.®. ¶ÓÂÐÍÖ Ë ÇÜÈ ÛÇÔÕË ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏ ÇÅÑ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÂâ ÒÓÇÏËâ
"ÊÂ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ âÆÇÓÐÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÎÇÅÚÂÌÛËÏË âÆÓÂÏË". £ ÙÇÎÑÏ ÊÂ àÕË ÓÂÃÑÕÞ
ÃÞÎ ÑÕÏÇÚÇÐ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÇÐÐÞÏË ÐÂÅÓÂÆÂÏË 31 ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, Õ.Ç. ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ, ÓÂÃÑÕÂÄÛËÇ Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ô ÏÑÏÇÐÕÂ ÇÈ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑ 1950 Å. ÄÍÎá-
ÚËÕÇÎßÐÑ. ªÊ-ÊÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕË ÑÃÝÈÏÂ ÆÑÍÎÂÆÂ â ÐÇ
ÃÖÆÖ ÆÂÎÇÇ ËÊÎÂÅÂÕß ÏÂÕÇÓËÂÎ Ä ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÏ ÂÔÒÇÍÕÇ,
ÔÑÔÎÂÄÛËÔß ÐÂ ÐÂÛÖ ÒÖÃÎËÍÂÙËá [5] (ÆÑÒÑÎÐÇÐËÇ, ÐÂÚË-
ÐÂâ ÔÑ Ô. 12).

¦ÔÎË ÄÇÓÐÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ®. ®ÑÐÕÇÐâ, ÚÕÑ ÚÇÎÑÄÇÍ ì
àÕÑ ÔÕËÎß, ÕÑ ÑÐÑ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ Ë Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÐÂÖÚÐÑÅÑ Ë ÄÑÑÃÜÇ ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂ. ¡ ªÎßâ
®ËØÂÌÎÑÄËÚ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÄÔÇÏ, ÍÕÑ ËÏÇÎ ÔÚÂÔÕßÇ ÑÃ-
ÜÂÕßÔâ Ô ÐËÏ, ÍÂÍ ÖÚÈÐÞÌ Ë ÐÂÖÚÐÞÌ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÃÞÎ
ÐÑÔËÕÇÎÇÏ ÚÇÓÕ ÑÔÑÃÑÅÑ ÔÕËÎâ "ÔÕÂÓÑÅÑ" ¶ª¡¯Â. ¹ÕÑ
ÑÒÓÇÆÇÎâÎÑ àÕÑÕ ÔÕËÎß ÐÂÖÚÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË? ¿ÕÑ, ÍÂÍ
ÏÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ:

ì ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÔÕÓÇÏÎÇÐËÇ Í ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ âÔÐÑÔÕË Ë
ÒÑÎÐÑÕÇ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÔÖÜÐÑÔÕË ËÊÖÚÂÇÏÑÅÑ ÒÓÇÆÏÇÕÂ ÄÐÇ
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ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÌ ÙÇÐÐÑÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. ªÎË, ÚÕÑ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÑ, ì ÚÇÕÍÑÅÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÅÓÂÐËÙ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâ;

ì ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÖÃÇÉÆÇÐËÇ Ä ÇÆËÐÔÕÄÇ Ë ÓÂÄÐÑÙÇÐÐÑÔÕË
ÄÔÇØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÏÞ ÒÑÐËÏÂÇÏ ÒÑÆ ÔÎÑÄÂÏË
"ÐÂÖÍÂ" Ë "×ËÊËÍÂ" Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË;

ì Ä-ÕÓÇÕßËØ, ÒÓËÊÐÂÐËÇ Ä ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÖÍÇ ÒÇÓÄÇÐ-
ÔÕÄÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. "á-
ÃÑÄß ØÑÓÑÛÑ, Â ÊÑÎÑÕÑÌ ÃÓÂÔÎÇÕ ì ÎÖÚÛÇ". ±ÑÆ ÊÑÎÑ-
ÕÞÏ ÃÓÂÔÎÇÕÑÏ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÎÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÒÞÕÂ (Ô
ÑÅÑÄÑÓÍÑÌ: "ÇÔÎË ÑÐ ÐÇ ÆÖÕÞÌ");

ì Ä-ÚÇÕÄÇÓÕÞØ, ÔÕÓÇÏÎÇÐËÇ ÐÂÌÕË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑÌ
(Ä ÎÖÚÛÇÏ ÔÏÞÔÎÇ ÔÎÑÄÂ) ÒÖÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÒÓË ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÅÎÂÄÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÔÎÖÉËÕ
ÅÑÎÑÄÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂ, Â ÑÔÕÂÎßÐÑÇ ì ÆÑÒÑÎÐÇÐËÇÏ Í
ÐÇÌ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÐ ÃÞÄÂÎ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÉÈÔÕÑÍ Ä ÑÙÇÐÍÂØ:
"NNì ÚÇÎÑÄÇÍ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÐÞÌ";

ì Ä-ÒâÕÞØ, ÄÞÔÑÍÂâ ÍÓËÕËÚÐÑÔÕß ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÔÕÇÒÇÐË ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ë ÄÞÄÑ-
ÆÑÄ. ®ÐÇ ØÑÓÑÛÑ ÒÂÏâÕÇÐ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑ-
ÄËÚ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÑÔßÏË ÎÇÕ "ÕÑÓÏÑÊËÎ" ÒÖÃÎËÍÂÙËá
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÇ Ô ÇÅÑ
ÖÚÂÔÕËÇÏ, ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÆÑÔÕÑÄÇÓËÎÔâ Ä ËØ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË. ©ÂÕÑ
ÒÑÒÖÕÐÑ ÃÞÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ Ë ÖÔÒÇÛÐÑ ÊÂÜËÜÇÐÂ ÍÂÐÆËÆÂÕ-
ÔÍÂâ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËâ, ËÔØÑÆÐÞÏ ÒÖÐÍÕÑÏ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÂ
ÒÓÑÄÇÓÍÂ ÓÂÐÇÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. "£Þ ÑÚÇÐß
ÆÇÎËÍÂÕÐÑ ÒÑÍÓËÕËÍÑÄÂÎË ÂÏÇÓËÍÂÐÙÇÄ", ì ÒÑØÄÂÎËÎ
ÂÄÕÑÓÂ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ;

ì Ä-ÛÇÔÕÞØ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÄÑÔÒÓËâÕËâ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÔÖÉÆÇÐËâ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂ, ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÇÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂ Ë
ÒÑÎÑÉÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÖÄÂÉÇÐËÇ Í ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÓÂÃÑÕÞ
ÍÑÎÎÇÅ Ë ÖÚÇÐËÍÑÄ. "ÖÚÛÇ ÆÇÎÂÕß ÔÄÑË ÓÂÃÑÕÞ, ÚÇÏ
ÍÓËÕËÍÑÄÂÕß ÚÖÉËÇ". "¯Ö ÍÂÍ ÕÂÏ àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ, ÍÑÕÑÓÑÌ â
ÐÇ ÒÂÕÓËÑÕ?" ±ÇÓÄÑÇ ÑÐ ÄÐÖÛÂÎ ÏÐÇ, ÍÑÅÆÂ â ÃÞÎ
ÏÑÎÑÆÞÏ ÏÎÂÆÛËÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÏ. £ÕÑÓÑÇ â
ÖÔÎÞÛÂÎ ÑÕ ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ ÒÓË ÐÂÛÇÌ ÒÓÇÆÒÑÔÎÇÆ-
ÐÇÌ Ä ÉËÊÐË ÄÔÕÓÇÚÇ Ä ÒÂÎÂÕÇ ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍÑÌ ÃÑÎßÐËÙÞ;

ì Ä-ÔÇÆßÏÞØ, ÔÕÓÑÅÑÇ ÔÑÃÎáÆÇÐËÇ àÕËÚÇÔÍËØ ÐÑÓÏ ÄÑ
ÄÔÇØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÆÇÎÑÄÞØ, ÑÕÐÑÛÇÐËâØ. ¬ÂÍ ÏÐÇ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÃÞÎ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËÊÃËÓÂ-
ÕÇÎÇÐ Ä ÍÑÐÕÂÍÕÂØ Ô ÑÍÓÖÉÂáÜËÏË ÇÅÑ ÎáÆßÏË. ¢ÖÆÖÚË
ÔÂÏ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ËÐÕÇÎÎËÅÇÐÕÐÞÏ, ÑÐ ÄÞÔÑÍÑ ÙÇÐËÎ
àÕÑ ÍÂÚÇÔÕÄÑ Ä ÆÓÖÅËØ. °ÆÐÂÍÑ, ÒÓËÆÂÄÂâ ÃÑÎßÛÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓÂÄËÎÂÏ "ØÑÓÑÛÇÅÑ ÕÑÐÂ", ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ
ÐÇ ÒÇÓÇÐÑÔËÎ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË ÑÙÇÐÍÖ ÎËÚÐÑÔÕÐÞØ ÍÂÚÇÔÕÄ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÇÅÑ ÕÓÖÆÂ.

£ÑÕ ÚÕÑ ÒËÔÂÎ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ Ñ ÔÄÑÇÏ ÒÑÐËÏÂÐËË
ËÐÕÇÎÎËÅÇÐÕÐÑÔÕË [6, Ô. 85]: ä³ÂÏ â ÄÞØÑÆÇÙ ËÊ ËÐÕÇÎÎË-
ÅÇÐÕÐÑÌ ÔÇÏßË, ËÊ ÔÓÇÆÞ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÕÓÖÆÑÄÑÌ
ËÐÕÇÎÎËÅÇÐÙËË. ±ÑÚÕË ÄÔá ÏÑá ÉËÊÐß ÔÎÑÄÑ "ËÐÕÇÎÎË-
ÅÇÐÕ" ÊÄÖÚÂÎÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÕÇÎßÐÑ, Â Ô ÆÑÃÂÄÍÑÌ "ÅÐËÎÑÌ"
ìÓÖÅÂÕÇÎßÐÑ.®ÑÌ ÑÕÇÙ, ÍÑÕÑÓÞÏ â ÑÚÇÐß ÅÑÓÉÖÔß, Ë ÓâÆ
ÏÑËØ ÖÚËÕÇÎÇÌ ÃÞÎË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ËÐÕÇÎÎËÅÇÐÕÐÇÇ ÏÇÐâã.
ª ÆÂÎÇÇ: "Á ÆÂÎÈÍ ÑÕ ÏÞÔÎË ÔÚËÕÂÕß ÄÔÇØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ
ÖÒÓÂÄÎÇÐÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÚËÐÑÄÐËÍÂÏË. ³ÓÇÆË ÐËØ
ÏÐÑÅÑ ÊÐÂáÜËØ Ë ÆÇÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ, ÐÑ ÇÔÕß Ë
ÚËÐÑÄÐËÍË. ¡ ÚËÐÑÄÐËÍË ÄÔÇÅÆÂ ÃÞÎË Ë ÑÔÕÂáÕÔâ ÅÎÂÄ-
ÐÞÏË ÐÇÆÑÃÓÑÉÇÎÂÕÇÎâÏË ËÐÕÇÎÎËÅÇÐÙËË. ¯Ç ÏÇÐÇÇ
ÑÒÂÔÐÞ Ë ÖÚÇÐÞÇ-ÃáÓÑÍÓÂÕÞ. ¢áÓÑÍÓÂÕ Ä ÐÂÖÍÇ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ ÑÒÂÔÇÐ, ÚÇÏ ÚËÐÑÄÐËÍ... ¡ ËÐÕÇÎÎËÅÇÐÕ Ë ÃáÓÑÍÓÂÕ
ÄÔÇÅÆÂ ÃÞÎË Ë ÄÔÇÅÆÂ ÃÖÆÖÕ ÊÎÇÌÛËÏË ÄÓÂÅÂÏË" [6, Ô. 89].

¬ÂÍ ÄÑÔÒËÕÂÕÇÎß ÏÑÎÑÆÞØ ÍÂÆÓÑÄ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÎ Ä ÉËÊÐß ÒÓËÐÙËÒ "ÎÖÚÛÇ
ÒÑÊÉÇ, ÐÑ ÎÖÚÛÇ". "³ÐÂÚÂÎÂ ÊÂÜËÜÂáÕÔâ ÕÇ, ÍÕÑ ÑÚÇÐß

ØÑÚÇÕ, ÊÂÕÇÏ ì ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÂÎÂÐÕÎËÄÞÇ, ÒÑÕÑÏ ì ÄÔÇ
ÑÔÕÂÎßÐÞÇ". "¿ÍÊÂÏÇÐ ÒÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕË (ÍÂÍ ÅÑÄÑÓËÎ
³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ) ÐÖÉÇÐ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÐÇ ÒÓÑÒÖÔÕËÕß,
ÍÑÅÑ ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ".

Á ÒÑÊÄÑÎá ÔÇÃÇ ÊÂÍÑÐÚËÕß àÕÖ ÔÕÂÕßá ÓÂÊÏÞÛÎÇ-
ÐËâÏË ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ Ñ ÆÖÛÇ. ±ÓËÄÑÉÖ àÕË ÔÕÓÑÍË
ÐÇ ÒÑ ÕÇÍÔÕÖ ÑÕÓÇÆÂÍÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÓÖÍÑÒËÔË ËÊ ÂÓØËÄÂ [6,
Ô. 85], Â ÒÑ ×ÂÍÔËÏËÎÇ [6, Ô. 170, 171 (×ÑÕÑÃÎÑÍ)] Ä ÕÑÏ ÉÇ
ËÊÆÂÐËË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÚÕÇÐËË ËÏÇÐÐÑ ×ÂÍÔËÏËÎßÐÑÅÑ
ÕÇÍÔÕÂ ÏÐÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇ ÔÎÞÛËÕÔâ ÅÑÎÑÔ ªÎßË ®ËØÂÌÎÑ-
ÄËÚÂ Ë ÇÅÑ ÏÂÐÇÓÂ ÅÑÄÑÓËÕß.

"áÆâÏ ÏÑÇÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÊÂÃÑÕËÕßÔâ Ñ
ÔÄÑÇÌ ÆÖÛÇ. µ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÆÖÛÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËÏÇÇÕÔâ, ÐÑ Ë
ÚÂÔÕÑ ÃÑÎËÕ. ª ÄÔÈ ÉÇ, ÒÖÔÕß ÒÓÑÔÕâÕ ÏÐÇ àÕÑ ÄÇÓÖáÜËÇ, â
ÐÇ ÆÖÏÂá, ÚÕÑ ÑÐÂ ÃÇÔÔÏÇÓÕÐÂ. ¯Ñ ÍÂÉÆÑÏÖ ËÊ ÐÂÔ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÐÂÇÆËÐÇ ÔÑ ÔÄÑÇÌ ÔÑÄÇÔÕßá, ÑÐÂ
ÒÑÆÔÍÂÉÇÕ, ÐÂÆÑ ÎË ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÄÕÑÓâÕß ÔÎÑÄÂ ÏÑÎËÕÄÞ.

¯ËÍÕÑ ÐÇ ÖØÑÆËÕ ËÊ ÉËÊÐË ÃÇÔÔÎÇÆÐÑ. ¹ÕÑ-ÕÑ ÑÕ ÐÂÔ
ÑÔÕÂÈÕÔâ ÉËÕß Ä ÕÇØ, ÍÕÑ ÐÂÔ ÑÍÓÖÉÂÎ. ¨ËÄÈÕ ÉÇ Ä ÐÂÔ
ÐÇÚÕÑ ÑÕ ÕÇØ, ÍÑÅÑ ÏÞ ÒÑÕÇÓâÎË".

±ÓËÐÑÛÖ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ÄÔÇÏ, ÍÕÑ ÒÑÏÑÅÂÎ ÏÐÇ Ä
ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ àÕÑÅÑ ÆÑÍÎÂÆÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÐÂÖÚÐÑÏÖ ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍÖ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ ªÁª ²¡¯ ®.®. ³Â-
ÎÑØËÐÑÌ.
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ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ë ÑÒÕËÍÂ
ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ

¡.ª. ¶ÓÂÐÍ

¬ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ
¶ÓÂÐÍ ÑÃÓÂÕËÎÔâ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ, ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ
ÑÕÍÓÞÕËâ ¶..ºÂÒËÓÑ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ (µ·¯). ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, àÕÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÔÎÖÚÂÌ-
ÐÑÔÕßá. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô µ·¯ ÔÕÑÎß âÓÍÑ ÒÓÑâÄÎâ-
ÎËÔß ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÚÕÑ àÕÑ ÐÇ
ÏÑÅÎÑ ÐÇ ÄÑÎÐÑÄÂÕß ªÎßá ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ, ÍÑÕÑÓÑÏÖ
ÔÕÑÎß ÃÎËÊÑÍ ÃÞÎ ËÏÇÐÐÑ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÆØÑÆ Í ×ËÊËÍÇ. £
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ ÑÐ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÖÄËÆÇÎ ÑÃÎÂÔÕß, ÅÆÇ
ÕÇÔÐÑ ÔÏÞÍÂáÕÔâ ÔÕÑÎß ÎáÃËÏÂâ ËÏ ÑÒÕËÍÂ Ë ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÂâ ×ËÊËÍÂ, ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐ ÑÕÆÂÎ ÐÇ ÑÆËÐ ÆÇÔâÕÑÍ ÎÇÕ.
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¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÄÞØ âÓÍËØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËá µ·¯ ÄÑÊÐËÍÎÂ Ë ÔÕÂÎÂ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ Ë
ÒÇÓÄÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ. ¬ÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, µ·¯ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ
ÆÑÎÅÑ ØÓÂÐËÎËÔß Ä ÔÑÔÖÆÂØ, ÐÑ ÄÓÇÏâ ËØ ØÓÂÐÇÐËâ ÃÞÎÑ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÏÇÐßÛËÏ, ÚÇÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÑÇ ÕÇÑÓËÇÌ, ÚÕÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ ÔÑÃÑÌ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá ÂÐÑÏÂÎËá Ä ØÓÂÐÇ-
ÐËË µ·¯. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÎÑ ÔÑÃÑÌ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÌ ÄÞÊÑÄ ÍÂÍ ÆÎâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ-
ÕÑÓÑÄ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ.

±ÑàÕÑÏÖ ÐÇ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÓÂÃÑÕ
ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ ÒÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ [1 ë 7] ÑÕÐÑ-
ÔËÕÔâ Í ÒÇÓËÑÆÖ, ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÎÇÆÑÄÂÄÛÇÏÖ ÊÂ
ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÑÕÍÓÞÕËâ µ·¯ Ä 1968 Å. ©ÆÇÔß ÏÐÇ ØÑÕÇÎÑÔß
ÃÞ ÍÓÂÕÍÑ ÐÂÒÑÏÐËÕß Ñ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ àÕËØ
ÓÂÃÑÕ Ë ÓÂÔÔÍÂÊÂÕß Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍÑÌ ÃÞÎÂ ÆÂÎßÐÇÌÛÂâ
ÔÖÆßÃÂ ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞØ Ä ÐËØ ËÆÇÌ.

ªÕÑÅË ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆ-
ÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÃÞÎË ÒÑÆÄÇÆÇÐÞ ¶.. ºÂÒËÓÑ Ä ÆÑÍÎÂÆÇ
[8], ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÏ ËÏ* ÆÎâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ä ¢ÖÆÂÒÇÛÕÇ
ÎÇÕÑÏ 1972 Å. ¯Â ÕÑÌ ÉÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ô ÆÑÒÑÎÐÇÐËÇÏ Í
àÕÑÏÖ ÆÑÍÎÂÆÖ ÄÞÔÕÖÒËÎ ª.®. ¶ÓÂÐÍ [3].

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞØ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÑÄ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐÑ ÒÖÕÈÏ ÄÄÇÆÇÐËâ
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ

Ueff � �h 2

2m

Nb

p
; �1�

ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÂÕÑÏÐÞØ âÆÇÓ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ
N Ë ÆÎËÐÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ b ÐÂ âÆÓÂØ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ªÏÇÐÐÑ àÕËÏ ÒÑÆØÑÆÑÏ ÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ Ä ÔÄÑËØ
ÓÂÃÑÕÂØ ¶.. ºÂÒËÓÑ. ¿××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ U
âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÖÔÓÇÆÐÇÐËâ ÕÑÚÇÚÐÑÅÑ ÍÄÂÊËÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎÂ ¶ÇÓÏË

u � 2p�h 2

m
bd�rÿ rj� ; �2�

ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÅÑ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÃÑÓÐÑÄÔÍÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÒÑÄÇ-
ÆÇÐËÇ ÄÑÎÐÞ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÌ ÕÑÚÇÚÐÞÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÐÂ ÃÑÎß-
ÛËØ ÑÕ ÐÇÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ. °ÆÐÂÍÑ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ
ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÒÇÓÇÛÈÎ Í ÃÑÎÇÇ ÒÓËÄÞÚÐÑÏÖ ÇÏÖ, ÄÑÔØÑÆâ-
ÜÇÏÖ Í ¶ÇÓÏË, ÑÒËÔÂÐËá ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÔÑ
ÔÓÇÆÑÌ ÚÇÓÇÊ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ n � k=k0, ÅÆÇ k Ë k0
ì ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÚËÔÎÂ Ä ÔÓÇÆÇ Ë ÄÂÍÖÖÏÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.
¬ÄÂÆÓÂÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎâÎÔâ ÒÓË
àÕÑÏ Ô ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÆÎâ ÔÄÇÕÂ e:

n 2 � e 0 � ie 00 � 1ÿ 4pN
k 2
0

�b 0 ÿ ib 00� : �3�

©ÆÇÔß ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄ. £Ñ-
ÒÇÓÄÞØ, ÆÎËÐÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ b ì ÄÇÎËÚËÐÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÂâ.
³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÕÑÉÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ, ÚÕÑ, ÄÒÓÑÚÇÏ, âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÄÞÚ-
ÐÞÏ Ä ÑÒÕËÍÇ. ¦È ÏÐËÏÂâ ÚÂÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÇÚÇÐËÇÏ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËá µ·¯, Â ËÏÇÐÐÑ
ì ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÊÂØÄÂÕÂ Ë ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ. £Ñ-
ÄÕÑÓÞØ, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß b ÆÎâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÂ. ª Ä-ÕÓÇÕßËØ, ÏÐËÏÂâ ÚÂÔÕß b
ÑÃÞÚÐÑ ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÊ ×ÑÓÏÖÎÞ (3) ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÇÔÎË
ÄÑÎÐÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÂÆÂáÜÇÌ ÄÑÎÐÞ k0 ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÏÇÐßÛÇ

ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓÑÅÑÄÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ klim �
��������������
4pNb 0
p

, ÕÑ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß e ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ. £ÔÒÑ-
ÏËÐÂâ, ÚÕÑ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÕÂÍÉÇ ÄÇÎËÚËÐÂ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÂâ, n � n 0 � in 00, ÏÞ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÄËÆËÏ, ÚÕÑ
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÊÐÂÍ e 0 ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÏÐËÏÂâ ÚÂÔÕß
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÃÑÎßÛÇ ÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ
ÚÂÔÕË:

e � n 2 � �n 0 2 ÿ n 00 2� � 2in 0n 00 : �4�

¿ÕÂ ÔËÕÖÂÙËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ ÑÒÕËÍË ÏÇÕÂÎÎÑÄ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÎ ÒÑÎÐÑÇ
ÑÕÓÂÉÇÐËÇ µ·¯ Ô ÑÕÓÂÉÇÐËÇÏ ÔÄÇÕÂ ÑÕ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÒÓËÚÈÏ
ÑÕ ÏÇÕÂÎÎÂ Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá. ±Ñ
ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÕÇÏ, ÍÂÍ àÕÑ ÆÇÎÂÇÕÔâ Ä ÏÇÕÂÎÎÑÑÒÕËÍÇ,
ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÃÞÎÂ ËÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ
ÚÇÓÇÊ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ¶ÓÇÐÇÎâ.

¯ÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÂÐÂÎÑÅËâ ÏÇÉÆÖ ÑÕÓÂÉÇÐËÇÏ µ·¯
ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÑÕÓÂÉÇÐËÇÏ ÔÄÇÕÂ ÑÕ ËÆÇÂÎß-
ÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÔÇÌÚÂÔ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÑÌ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ ÑÕÓÂÉÇÐËÇÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÚÂÔÕÑ
ÐÇÑÒÓÂÄÆÂÐÐÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÔÑÄÔÇÏ ÆÓÖÅÑÇ âÄÎÇÐËÇ. ±Ñ
ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÓÂÃÑÕÂ [3] ÃÞÎÂ ÒÇÓÄÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ ÒÑ ÑÒÕËÍÇ
µ·¯. £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ª.®. ÓÂÊÄËÎ àÕË ËÆÇË [4, 5] Ë Ä
1974 Å. ÒÓÑÚÈÎ ÒÂÏâÕÐÖá ÏÐÑÅËÏ ÎÇÍÙËá ÐÂ II ¯ÇÌÕÓÑÐ-
ÐÑÌ ÛÍÑÎÇ Ä ¡ÎÖÛÕÇ [6]. ¬ àÕÑÌ ÎÇÍÙËË ÏÞ Ë ÑÃÓÂÕËÏÔâ.

¬ÂÍ ÏÞ ÄËÆÇÎË, ÍÄÂÆÓÂÕ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä
ÔÓÇÆÇ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ:

k 2 � k 2
0 ÿ 4pN�b 0 ÿ ib 00� ; k � k 0 � ik 00 : �5�

±ÑÆÔÕÂÄÎââ Ä ÎÇÄÖá ÚÂÔÕß ÒÇÓÄÑÅÑ ËÊ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (5)
ÍÄÂÆÓÂÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÅÑ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ Ë ÒÓËÓÂÄÐËÄÂâ
ÏÐËÏÞÇ Ë ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÚÂÔÕË àÕÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ, ÎÇÅÍÑ
ÒÑÎÖÚËÕß âÄÐÞÇ ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ Ë ÏÐË-
ÏÑÌ ÚÂÔÕÇÌ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ, ÚÕÑ Ë ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ª.®. Ä
ÓÂÃÑÕÂØ [5, 6]:

k 0 �

��������������������������������������������������������������������������������������������
k 2
0 ÿ 4pNb 0

2
�

��������������������������������������������������������
�k 2

0 ÿ 4pNb 0�2
4

� �2pNb 00�2
svuut

;

�6�

k 00 �

��������������������������������������������������������������������������������������������
4pNb 0 ÿ k 2

0

2
�

��������������������������������������������������������
�k 2

0 ÿ 4pNb 0�2
4

� �2pNb 00�2
svuut

:

¶ÑÓÏÖÎÂÏË (6) ÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÓÇÆÍÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÂÎÑÔÕß
ÄÇÎËÚËÐÞ b 00 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÊÎÑÉËÕß ÒÑÆÍÑÓÇÐÐÞÇ ÄÞÓÂÉÇ-
ÐËâ Ë ÒÑÎÖÚËÕß ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞÇ ÒÓËÃÎËÉÈÐÐÞÇ ×ÑÓÏÖÎÞ.
°ÆÐÂÍÑ ËÏÇÇÕÔâ ÄÂÉÐÞÌ, ØÑÕâ Ë ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÚÂÔÕÑ
ÄÔÕÓÇÚÂáÜËÌÔâ, ÔÎÖÚÂÌ ÔËÎßÐÑÒÑÅÎÑÜÂáÜËØ ÔÓÇÆ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÐËÏÂâ Ë ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕË ÆÎËÐÞ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÑÆÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ. ´ÑÅÆÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
(6) ÍÂÍ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÂâ, ÕÂÍ Ë ÏÐËÏÂâ ÚÂÔÕË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ ËÏÐËÏÑÌ ÚÂÔÕÇÌ
ÆÎËÐÞ ÓÂÔÔÇâÐËâ.

ª ÕÖÕ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ
ÑÒÕËÍË ÒÑÅÎÑÜÂáÜËØ ÔÓÇÆ. ±ÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ÄÑÎÐÑÄÑÇ
ÚËÔÎÑ k0 ÄÑÎÐÞ, ÒÂÆÂáÜÇÌ ÐÂ ÔÓÇÆÖ, ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÐÖÎá.
ÇÅÍÑ ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÚËÔÎÂ Ä ÔÓÇÆÇ k 0 ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ÄÇÎËÚËÐÑÌ

k 2
min � 2prb 0

 �����������������������
1�

�
b 00

b 0

�2
s

ÿ 1

!
: �7�

* £ ÔÄâÊË Ô ÃÑÎÇÊÐßá ¶.. ºÂÒËÓÑ àÕÑÕ ÆÑÍÎÂÆ ÃÞÎ ÒÓÑÚËÕÂÐ
£.ª. ÖÜËÍÑÄÞÏ.
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¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä ÔÓÇÆÇ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÍÑÐÇÚÐÑÌ, ÆÂÉÇ ÍÑÅÆÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÂ
ÔÓÇÆÖ, ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐÖÎß. ±ÓËÚËÐÖ àÕÑÅÑ ªÎßâ ®ËØÂÌ-
ÎÑÄËÚ ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÑÃÝâÔÐËÎ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÄÇÔß ÒÑÕÑÍ,
ÄÑÛÇÆÛËÌ Ä ÔÓÇÆÖ, Ä ÐÇÌ ÉÇ Ë ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÚÇÓÇÊ ÅÓÂÐËÙÖ ÔÓÇÆÞ. ³ÄâÊÂÐÐÑÌ Ô
ÐËÏ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÏÑÉÐÑ, ÄËÆËÏÑ, ÒÓËÆÂÄÂÕß
×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ.

ªÏÇÐÐÑ Ô àÕËÏ ÔÄâÊÂÐÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÑÇ ÓÂÐÇÇ ª.ª. ¤Ö-
ÓÇÄËÚÇÏ Ë ±.¿. ¯ÇÏËÓÑÄÔÍËÏ [11] ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂ-
ÐËâ ÔÇÚÇÐËâ ÊÂØÄÂÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÔÓÇÆÂØ Ô ÃÑÎßÛËÏ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇÏ. ±ÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÂ ÔÇÚÇ-
ÐËÇ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß ÒÑ ÊÂÍÑÐÖ 1=v, ÐÑ ÒÑÆ
ÔÍÑÓÑÔÕßá v Ä ÔÓÇÆÇ ÄÔÇÅÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÐËÏÂÕß ÍÑÐÇÚÐÖá
ÄÇÎËÚËÐÖ

v 0 � h

m
k 0 : �8�

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÓËÕß Ä àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä ÔËÎßÐÑ ÒÑÅÎÑÜÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ
ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß, ÐÑ ÕÇÑÓËâ Ä ÙÇÎÑÏ ÃÞÎÂ ÒÓÑÄÇÓÇÐÂ.
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ [12] ÒÑ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËá µ·¯
ÚÇÓÇÊ ÒÎÈÐÍË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÅÂÆÑÎËÐËÌ,
ÑÚÇÐß ØÑÓÑÛÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÔÚÈÕÂ ÒÑ
×ÑÓÏÖÎÂÏ (6). ¯ÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÖÔÎÑÄËâ àÕËØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÑÄ ÃÞÎË Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÓÑÆÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏË. ³ÇÚÇÐËÇ
ÊÂØÄÂÕÂ µ·¯ ÆÑÔÕËÅÂÎÑ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜÇÌ ÄÇÎËÚËÐÞ Ä
20 ®Ã, Â ÆÎËÐÂ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÄÑÎÐÞ ÃÞÎÂ ÄÕÓÑÇ ÍÑÓÑÚÇ
ÔÂÏÑÌ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ.

¯ÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ÔÏÞÔÎÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä ÔÓÇÆÇ ª.®. ÄÑÄÔÇ ÐÇ ÔÚËÕÂÎ ÕÓËÄË-
ÂÎßÐÞÏ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÄÔÒÑÏËÐÂÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÌ àÒËÊÑÆ.
¯Â ¯ÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÛÍÑÎÇ Ä ¡ÎÖÛÕÇ 1974 Å. Ô ÎÇÍÙËÇÌ ÑÃ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÑÚÇÐß ØÑÎÑÆÐÞÏË ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË ÄÞÔÕÖÒËÎ
¡ÎßÃÇÓÕºÕÂÌÇÓÎ ËÊ®áÐØÇÐÔÍÑÅÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕÂ [13]. ³ÓÇÆË ÒÓÑÚÇÅÑ ÑÐ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
ÚÇÓÇÊ ÕÑÐÍËÇ ÒÎÈÐÍË. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÍÂÊÂÎÑÔß, ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎË Ñ ÄËÆËÏÑÏ ÑÕÍÎÑÐÇÐËË ÑÕ ÊÂÍÑÐÂ 1=v ÆÎâ
ÔÇÚÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÇÔÎË ÒÑÆ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÒÑÐËÏÂÕß
ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ v0. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇ-
ÚËÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÐËÏÂÎÑÔß, ÇÔÎË ÄÏÇÔÕÑ v0 ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß
ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä ÔÓÇÆÇ (8). ª.®.¶ÓÂÐÍ, ÄÞÔÕÖÒËÄÛËÌ
Ô ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËâÏË Í ÎÇÍÙËË ºÕÂÌÇÓÎÂ, ÄÞÔÑÍÑ ÑÙÇÐËÎ
àÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÄÒÑÎÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÇÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐËâÏ. ®ÐÑÅÑ ÎÇÕ ÔÒÖÔÕâ, Ä ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâØ ÑÃ ªÎßÇ
®ËØÂÌÎÑÄËÚÇ ¡. ºÕÂÌÇÓÎ ÒËÔÂÎ [14]: "£ ÕÇÚÇÐËÇ ÆÑÎÅÑÅÑ,
ÒÑÚÕË 40-ÎÇÕÐÇÅÑ, ÒÇÓËÑÆÂ ÐÂÛËØ ÑÃÜËØ ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÑÄ, â ÎËÛß ÑÆÐÂÉÆÞ ÐÇ ÒÑÐâÎ ªÎßá ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ:
ÔÖÏÏËÓÖâ ËÕÑÅË ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÇ Ä ¤ÂÓØËÐÅÇ, ÑÐ ÔÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
ÏÞ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÊÂÍÑÐ 1=v. ¿ÕÑ ÐÂÔ ÖÆËÄËÎÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÏÞ ÔÂÏË ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÔÑÏÐÇÄÂÎËÔß, ÚÕÑ ÊÂÍÑÐ 1=v ÆÎâ
ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄ ÆÂÉÇ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÔÂÏÞØÏÂÎÞØ àÐÇÓÅËÌ, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÇÔÎË ÖÚËÕÞÄÂÕß
ÓÇ×ÓÂÍÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÒÓÂÄÍË Í ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä ÔÓÇÆÇ.
¨ÂÎß, ÚÕÑ â ÐÇ ÔÒÓÑÔËÎ ÇÅÑ ÕÑÅÆÂ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÑÐ ËÏÇÎ Ä
ÄËÆÖ".

®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÒÑÚÇÏÖ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä ÔÓÇÆÇ ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÔâ ª.®. ÔÕÑÎß ÒÓÑÔÕÞÏ.
£ÑÕ ÚÕÑ ÑÐ ÒËÔÂÎ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÔÒÖÔÕâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ [15]: "¶ÑÕÑÐ Ä ÔÓÇÆÇ
ÑÚÇÄËÆÐÑ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ. ²ÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐËÇ ÄÑÎÐÞ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ

ÔÎÑÉÇÐËâ ÄÑÎÐ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎâ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÄÑÎÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÆÄËÉÇ-
ÐËÇ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜÇÇ Ä ÂÕÑÏÂØ ÔÓÇÆÞ. ¿ÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÐÇ ÚÂÔÕËÙÞ, Â ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÑ ×ÑÐÑÐÂÏ)". ³ÍÂÊÂÐÐÑÇ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ Ë
ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÐÇÌÕÓÑÐÂÏ Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ.
±ÑàÕÑÏÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ¡. ºÕÂÌÇÓÎÂ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÌ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓËÆÂÄÂÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÂ
Ä ÔÓÇÆÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ, ÐÑ Ë ÑÃ ÑÕÎËÚËË àÕÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÑÕ ÄÂÍÖÖÏÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÔâ ÇÏÖ ÄÂÉÐÞÏ.

®ÐÑÅÑ ÒÑÊÆÐÇÇ ÓÂÊÎËÚËÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä ÔÓÇÆÇ Ë
Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÃÞÎÑ ËÊÏÇÓÇÐÑ Ä ÒÓâÏÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [16].
¢ÞÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÑÏÇÜÇÐËË ÐÂ ÒÖÕË
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÅÑÔâ ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÑÎÐÑÇ
ÄÓÇÏâ ÒÓÑÎÈÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÂ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô

Dt � d

v

�
1

n
ÿ 1

�
; �9�

ÅÆÇ n Ë d ì ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Ë ÕÑÎÜËÐÂ ÑÃÓÂÊÙÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¿ÕÂ ÄÓÇÏÇÐÐaÂ â ÊÂÆÇÓÉÍÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ Ä
ÓÂÊÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÑÕ 4� 10ÿ10 Ô ÆÑ 10ÿ7 Ô, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ
ÒÑÎÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÎÈÕÂ ÃÞÎÑ ÒÑÓâÆÍÂ 0,017 Ô. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÚÂÔÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÒÓÇÙÇÔÔËâ ÔÒËÐÂ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ, Â ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑ-
ÄÂÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÓÂÔÚÈÕÂ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ.

¯Ñ ÄÇÓÐÈÏÔâ Í ÖÒÑÏâÐÖÕÑÌ ÄÞÛÇ ÎÇÍÙËË ª.®. ÐÂ
¡ÎÖÛÕËÐÔÍÑÌ ÛÍÑÎÇ. °ÃÓÂÜÂâÔß ÔÐÑÄÂ Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ
ÊÂÍÑÐÂ ÆËÔÒÇÓÔËË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ, ÑÐ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ, ÚÕÑ ÊÂÍÑÐ ÆËÔÒÇÓÔËË ÆÎâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ (3)
ÄÒÑÎÐÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ ÊÂÍÑÐÖ ÆËÔÒÇÓÔËË ÔÄÇÕÂ Ä ÓÂÊÓÇÉÈÐ-
ÐÑÌ ÔÓÇÆÇ

k 2 � k 2
0 � 4pN

o2a
c 2

; jn 2 ÿ 1j5 1 �10�

Ë ÑÐË ÑÃÂ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ ¶ÑÎÆË [17]:

k 2 � k 2
0 � 4pNf0 : �11�

±ÑÔÎÇÆÐââ ÔÄâÊÞÄÂÇÕ ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÚËÔÎÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ Ë Ä ÔÓÇÆÇ
Ô ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÓÂÔÔÇËÄÂÕÇÎÇÌ N Ë ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ f0 ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ ÄÒÇÓÈÆ ÐÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ. ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, ÒÓË ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÓÑÎß ÂÏÒÎËÕÖÆÞ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ËÅÓÂÇÕ ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÑÔÕß a Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ
ÏÐÑÉËÕÇÎÇÏ o2=c 2, Â ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÂâ ÆÎËÐÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ b ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÄÊâÕÑÇ Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ
ÊÐÂÍÑÏ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÄÒÇ-
ÓÈÆ, b � ÿ lim f0, ÒÓË ÔÕÓÇÏâÜÇÏÔâ Í ÐÖÎá ÄÑÎÐÑÄÑÏ
ÚËÔÎÇ.

°ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÒÎÑÕÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ×ÑÓÏÖÎÂ ¶ÑÎÆË ÆÎâ ÔÄÇÕÂ
ÐÇ ÒÓËÏÇÐËÏÂ. ±ÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Ä ÒÎÑÕÐÑÌ ÔÓÇÆÇ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ ÑÓÇÐÙÂ ëÑÓÇÐÙÂ:

n 2 � 1� 4pNa
1ÿ �4p=3�Na

: �12�

·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, Ô ÚÇÏ ÔÄâÊÂÐÑ ÓÂÊÎËÚËÇ ×ÑÓÏÖÎ (10)
Ë (12). ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÒÎÑÕÐÑÌ ÔÓÇÆÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ
ÒÑÎÇ E 0, ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÇ ÐÂ ÂÕÑÏ, ÑÕÎËÚÐÑ ÑÕ ÒÑÎâ E,
ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÔÓÇÆÖ:

E 0 � E

1ÿ �4p=3�Na
: �13�
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¦ÔÎË ÑÕÐÑÛÇÐËÇ àÕËØ ÒÑÎÇÌ ÑÃÑÊÐÂÚËÕß ÍÂÍ C, ÕÑ
ÊÂÍÑÐ ÆËÔÒÇÓÔËË ÆÎâ ÔÄÇÕÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÒËÔÂÐ Ä ÄËÆÇ
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÖÎÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ àÍÔÑÏ [18]:

k 2 � k 2
0 � 4pNCf0 : �14�

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ×ÑÓÏÖÎÂ àÍÔÂ ÇÆËÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÊÂÍÑÐ ÆËÔÒÇÓÔËË Ë ÆÎâ ÔÄÇÕÂ, Ë ÆÎâ ÐÇÌÕÓÑ-
ÐÑÄ, ÓÂÊÎËÚËÇ ÔÑÔÕÑËÕ ÎËÛß Ä ÓÂÊÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÂ C, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÇÅÑ ÔÑÃÑÌ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÄÐÇÛÐÇÅÑ
ÒÑÎâ Ë ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÔÓÇÆÇ. ¥Îâ
ÔÄÇÕÂ Ä ÓÂÊÓÇÉÈÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ë ÆÎâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓËÐËÏÂáÕ
C � 1.

ª ÕÖÕ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÔÆÇÎÂÎ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÇ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ: Â ÚÕÑ ÇÔÎË ÏÞ ÐÇ ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÒÑÐËÏÂÇÏ ÕÇÑÓËá
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÒÎÑÕÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕ
àÍÔÂ ÆÎâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÇ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÓÂÄÇÐ ÇÆËÐËÙÇ? £ÇÆß
ÇÔÎË Ö ÐÇÅÑ ÒÑâÄËÕÔâ ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÏÐËÏÂâ ÚÂÔÕßC 00, ÕÑ ÑÐÂ,
ÃÖÆÖÚË ÖÏÐÑÉÇÐÐÑÌ ÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÖá ÄÇÎËÚËÐÖ
b 0, ÊÂÏÇÕÐÑ ËÊÏÇÐËÕ ÏÐËÏÖá ÚÂÔÕß e Ë ÄÏÇÔÕÇ Ô ÐÇÌ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÊÂØÄÂÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä ÔÓÇÆÇ:

e � n 2 � 1ÿ 4pN
k 2
0

�C 0 ÿ iC 00��b 0 ÿ ib 00� : �15�

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑcÕß ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ C ÄÒÑÎÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÚËÐÑÌ ÂÐÑÏÂÎËË Ä ØÓÂÐÇÐËË µ·¯.

¿ÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ Ë, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ
â ÒÑÏÐá, ÐÇ ÄÔÕÓÇÕËÎÑ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÑÔÑÃÑÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâ.
°ÆÐÂÍÑ ÒÑ ÒÓÑÛÇÔÕÄËË ÒÓËÏÇÓÐÑ 10 ÎÇÕ ÆÓÖÅËÇ ÂÄÕÑÓÞ,
ÊÂÐËÏÂâÔß ÕÇÑÓËÇÌ ÆËÔÒÇÓÔËË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ, ÒÑÍÂ-
ÊÂÎË, ÚÕÑ ×ÑÓÏÖÎÂ ¶ÑÎÆË ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ
ÄÇÓÐÂ Ë ÒÑÒÓÂÄÍË ÐÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÆÑÎÉÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÕß, Â ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ C Ä ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÌ. ±ÓËÓÑÆÂ àÕËØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
âÆÓÂ-ÓÂÔÔÇËÄÂÕÇÎË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ÔÓÇÆÇ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÑ ÄÔÇØ ÄÇÜÇÔÕÄÂØ, ÆÂÉÇ Ä
ÉËÆÍÑÔÕâØ Ë ÂÏÑÓ×ÐÞØ ÕÇÎÂØ, ËÏÇÇÕÔâ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ,
ÃÎËÉÐËÌ ÒÑÓâÆÑÍ. ¯ÇÍÑÕÑÓÂâ ÍÑÓÓÇÎâÙËâ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ
ÆÂÉÇ Ä ÏÑÆÇÎË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÔÔÇËÄÂÕÇÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÔÑÃÑÌ ÕÄÈÓÆÞÇ Ô×ÇÓÞ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÚß ËÆÈÕ ÒÓÑÔÕÑ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ËØ ÙÇÐÕÓÂÏË ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÏÇÐßÛÇ ÆËÂÏÇÕÓÂ. ¬ÔÕÂÕË, ËÏÇÐÐÑ Ä àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË ÎÇÅÚÇ
ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÓÂÔÚÈÕ, ÇÔÎË ÊÂ ÓÂÆËÖÔ Ô×ÇÓÞ ÒÓËÐâÕß
ÓÂÆËÖÔ ÂÕÑÏÂ a. ±ÓËÄÇÆÈÏ Ä ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
³ËÓÔÂ [9]:

C � 1� J 0 � iJ 00 ;

J 0 � J0

�
sin k0a

k0a

�2

; J 00 � J0

2�k0a�2
�2k0aÿ sin 2k0a� ; �16�

J0 � 2pNba 2 :

ÇÅÍÑ ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ÇÔÎË k0a! 0, ÕÑ

C 0 � 1� 2pNb 0a 2 ; C 00 � 4

3
pNb 0k0a 3 : �17�

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë Ä ÓÂÃÑÕÇ [10]. ªÊ
(17) ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ µ·¯, ÍÑÅÆÂ n 2 ÃÎËÊÍÑ Í ÐÖÎá, Â
k 2
0 � 4pNb 0,

C 0 � 1� k 2
0 a

2 ; C 00 � k 3
0 a

3 ; �18�

ÅÆÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ k0a � 10ÿ2. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ÇÔÎË ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÂÃÑÕ [9,

10] Ä ÑÃÎÂÔÕß µ·¯, ÕÑ ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÄÇÎËÚËÐÂ C 00 ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ5ÿ10ÿ6.

³ËÕÖÂÙËâ ÇÜÈ ÃÑÎÇÇ ÖÔÎÑÉÐËÎÂÔß ÒÑÔÎÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ
ÓÂÃÑÕÞ [19], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇ-
ÐËÏÑÔÕË ÕÇÑÓËË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÑÚÇÚ-
ÐÑÅÑ ÒÔÇÄÆÑÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ¶ÇÓÏË (2), ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ÖÔÎÑÄËÇÏ
k0 4 4pNbd, ÅÆÇ d � Nÿ1=3 ì ÏÇÉÂÕÑÏÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ.
·ÑÕâ Ä ÔÎÖÚÂÇ µ·¯ àÕÑ ÖÔÎÑÄËÇ ØÑÓÑÛÑ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ,
ÄÔÇ-ÕÂÍË ÐÇÎßÊâ ËÔÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ Ë Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÜÇÒÓË-
ÐâÕÂâ ÕÇÑÓËâ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÕÑÚÐÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÇÑÓËâ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ ÑÕ ×ÑÎÆËÇÄÔÍÑÅÑ
ÊÂÍÑÐÂ ÆËÔÒÇÓÔËË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÚÂÔÕÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ "ÒÑÕÇÐÙË-
ÂÎßÐÞÏ", ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÇÏÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÏÑÆÇÎß à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ (1). °ÆÐÂÍÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß ËÎË ÑÒÓÑÄÇÓÅ-
ÐÖÕß àÕÑÕ ÄÞÄÑÆ, ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ, Â ÕÑÚÐÑÔÕß, Ô
ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÍÑÐ ÆËÔÒÇÓÔËË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÒÖÕË ÒÑÆØÑÆÂ Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ
ÆËÔÒÇÓÔËË ÃÞÎË ÐÂÏÇÚÇÐÞ ÖÉÇ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ
[4, 6].

°Ð ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄ ÊÂÍÑÐ ÆËÔÒÇÓÔËË (5),
ÕÑ ÕÑÕ ÉÇ ÊÂÍÑÐ ÆËÔÒÇÓÔËË ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄ Ë ÆÎâ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ
Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ

k 2
? � k 2

0? ÿ 4pNb : �19�
°ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ

ÆËÔÒÇÓÔËË ÐÑÓÏÂÎßÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ Ä
ÔÓÇÆÇ k? ÊÂÄËÔËÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ k0?. ¥Îâ ÎáÃÑÅÑ ËÐÑÅÑ ÄËÆÂ
ÊÂÍÑÐÂ ÆËÔÒÇÓÔËË àÕÑ ÐÇ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÇÔÎË ÒÓË ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ k0? Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ Ä ÔÓÇÆÇ ÑÕ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ k0k,
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÌ ÅÓÂÐËÙÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÕÑ àÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß ÑÃ ÑÕÍÎÑÐÇÐËË ÑÕ ÊÂÍÑÐÂ ÆËÔÒÇÓÔËË (5).
ªÐÂâ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ àÕÑÅÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä
[20].

´ÂÍÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÃÞÕß ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÂ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÏË ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕ-
ÓÂÏË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [21] ÄÓÂÜÂáÜËÌÔâ
ÍÄÂÓÙÇÄÞÌ ÆËÔÍ ÃÞÎ ÒÑÏÇÜÈÐ Ä ÑÆÐÑ ËÊ ÒÎÇÚ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ, ÑÒÇÓËÓÑÄÂÄÛÇÅÑ Ô ÕÇÒÎÑÄÞÏË
ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË ÒÓË ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ l � 1;27 A

�
. °Ôß ÄÓÂÜÇÐËâ

ÆËÔÍÂ ÃÞÎÂ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÂ ÄÑÎÐÑÄÑÏÖ ÄÇÍÕÑÓÖ ÒÂÆÂáÜÇÌ
ÄÑÎÐÞ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÎÐÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ k0
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÓÂÔÔÇËÄÂáÜËØÔâ ÐÂ âÆÓÂØ ÑÃÓÂÊÙÂ, ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ ÆËÔÍÂ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÅÓÂÐËÙÞ
ÆËÔÍÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞ. ±ÓË ÒÓËÄÇÆÇÐËË ÆËÔÍÂ ÄÑ ÄÓÂÜÇÐËÇ
×ÂÊÂ ÄÑÎÐÞ, ÒÓÑÛÇÆÛÇÌ ÚÇÓÇÊ ÆËÔÍ, ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÐÇËÊ-
ÏÇÐÐÑÌ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ4, ÚÕÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎÑ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕß k? ÑÕ k0. °ÆÐÂÍÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ k0 ÃÞÎÑ
ÄÇÔßÏÂ ÏÂÎÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÎËÐÇÌÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÃÓÂÊÙÂ Ä
ÏÇÔÕÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÃÞÎÂ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ
ÏÇÐßÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß
Ä [22], ÕÑÚÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ âÄÎâÎÂÔß âÄÐÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚ-
ÐÑÌ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÞØ Ä [9, 10] ÒÑÒÓÂÄÑÍ Í
ÊÂÍÑÐÖ ÆËÔÒÇÓÔËË.

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ, ÒÓËÏÇ-
ÐËÏÞÌ Í ÔÎÖÚÂá µ·¯, ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ [23], Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎÑÔß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÌ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓ ¶ÂÃÓË ë±ÇÓÑ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÔÑÃÑÌ ÔÕÓÖÍ-
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ÕÖÓÖ ËÊ ÕÓÈØ ÒÎÇÐÑÍ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËØÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÊÐÂÚÇÐËâÏË à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ (1). ±ÑÕÇÐÙËÂÎß-
ÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÕÂÍÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÆÄÂ ÃÂÓßÇÓÂ Ë âÏÖ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË (ÓËÔ. 1). ±ÓË ÐÇ
ÔÎËÛÍÑÏ ÏÂÎÑÌ ÛËÓËÐÇ d âÏÞ Ä ÐÇÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÖÓÑÄÐÇÌ ÍÄÂÊËÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËÇÏ

k2?d � pp ; p � 1; 2; 3; . . . ; �20�

ÅÆÇ k2? ì ÐÑÓÏÂÎßÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ Ä
ÄÇÜÇÔÕÄÇ ÔÓÇÆÐÇÌ ÒÎÈÐÍË, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÖá
âÏÖ. ´ÂÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ËÏÇÇÕ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ ÓÇÊÑÐÂÐÔ-
ÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÚÕÑ ØÑÓÑÛÑ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÂÎÑÔß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÈÐÐÞÏË Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÏË [24].

±ÓÇÆÎÂÅÂÎÑÔß ÒÓËÅÑÕÑÄËÕß ÕÂÍÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÅÑ ÆÎâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÆËÔÍÂ Ë ÕÂÍ ÉÇ,
ÍÂÍ Ä ÓÂÃÑÕÇ [21], ÐÂÒÓÂÄËÕß ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ Í
ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. £ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÑÒÓÂÄÑÍ Í ÒÑÕÇÐÙËÂÎß-
ÐÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ ÆËÔÒÇÓÔËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ Ä
ÔÓÇÆÇ k2? ÐÇÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ Í ÕÑÏÖ, ÒÑÍÑËÕÔâ ËÎË ÄÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ ÆËÔÍ Ä ÔÄÑÇÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. £ ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÐÂ
ÆÑÎÉÐÂ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ, ÚÕÑ Ä ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄËË Ô (20) ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÔÏÇÜÇÐËá ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ Ë
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÒÓÑÒÖÜÇÐÐÞØ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓÑÏ.

´ÂÍÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÃÞÎ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐ [25], Ë ÇÅÑ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎË Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÓÂÜÇÐËË ÆËÔÍÂ Ô
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÏ ÔÒÇÍÕÓ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ µ·¯ ÊÂÏÇÕÐÑ
ÔÏÇÜÂÎÔâ. °ÆÐÂÍÑ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÔÕÂÎÑ ÒÑÐâÕÐÞÏ, ÚÕÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÇÜÈ ÑÆÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÚËÐÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ-
ÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ µ·¯ ×ÑÓÏÂ
ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÏÑÉÇÕ ÑÕÎËÚÂÕß-
Ôâ ÑÕ ÇÅÑ ×ÑÓÏÞ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÓÇÛÇÐËÇÏ ÑÆÐÑÏÇÓ-
ÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÊÂÆÂÚË [26]. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÑÇ
ÖÔËÎÇÐËÇ ÔÇÚÇÐËÌ ÄÔÇØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ë ÊÂØÄÂÕÂ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÇÚÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ

ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâØ. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÇÐÙËâ ÐÇÄÑÊÏÖÜÈÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÒÓÑÛÇÆÛÇÌ ÚÇÓÇÊ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÕÖÐÐÇÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ë ÄÑÎÐÞ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÌ ÐÂ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÐÂ ÐÖÎÇÄÑÌ ÖÅÑÎ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÇÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÑÏÖ ËÔÍÂÉÇÐËá ×ÑÓÏÞ ÎËÐËË ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ. ±ÓË
àÕÑÏ ÄÇÎËÚËÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÅÑ
ÔÇÚÇÐËâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÒÑÎ-
ÐÑÏÖ ÄÑÎÐÑÄÑÏÖ ÚËÔÎÖ:
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ÅÆÇ T ì ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÐÇÄÑÊÏÖÜÈÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, f �kt; kt� ì
ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÂ ÖÅÑÎ 0. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎâµ·¯
×ÑÓÏÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ËÔÍÂÉÈÐÐÑÌ
(ÓËÔ. 2). ±ÓË ÄÓÂÜÇÐËË ÆËÔÍÂ Ô ËÐÕÇÓ×ÇÓÏÇÕÓÑÏ ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÇ ÚËÔÎÑ k Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ, Ô ÐËÏ ÔÄâÊÂÐÐÑÌ,
ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ, ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ (21) ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ Ë ÔÒÇÍÕÓ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ. ¯ÂÎË-
ÚËÇ àÕÑÅÑ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÔÖÆËÕß
Ñ ÔÕÇÒÇÐË ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ ÆËÔ-
ÒÇÓÔËË, Ë ÄÑÒÓÑÔ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÔÕÂÎÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÏ.

´ÇÒÇÓß ÏÐÇ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÑÃÓÂÕËÕßÔâ Í ÇÜÈ ÑÆÐÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÌ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ
[2]. £ ÐÇÌ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ
ÔÕÂÎÑ ÃÑÎÇÇ âÔÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÆÎâ ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÒÓÑÃÎÇÏÇ, ÒÑÊÄÑÎá ÔÇÃÇ ÒÓÑÙËÕËÓÑÄÂÕß
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÔÕÂÕßË ÒÑÎÐÑÔÕßá:

"£ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ, ÍÑÅÆÂ àÕÑ ÔÕÂÐÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ, ÒÓÇÆ-
ÔÕÑËÕ ÄÞÒÑÎÐËÕß Ë ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÑÒÞÕÞ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÇÃÇ ÕÂÍÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ.
¹ÇÓÇÊ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÑÕÄÇÓÔÕËÇ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÇ ÐÇÌÕÓÑÐÞ
ÒÂÆÂáÕ ÐÂ ÄÑÅÐÖÕÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ Ë, ÑÕÓÂÉÂâÔß, ÔÑÃËÓÂáÕÔâ Ä
×ÑÍÖÔÇ (ÓËÔ. 3). ±ÓË àÕÑÏ ÊÂ ÔÚÈÕ ÔËÎÞ ÕâÉÇÔÕË ÒÓË
ÆÄËÉÇÐËË ÄÐËÊ ÑÐË ÃÖÆÖÕ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá
ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑ ÄÇÓÕËÍÂÎË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËØ ÆÄËÉÇÐËÇ Ö
ÊÇÓÍÂÎÂ ÃÖÆÇÕ ÕÂÍËÏ, ÍÂÍ ÇÔÎË ÃÞ ÑÐË ÄÞØÑÆËÎË ËÊ
ÕÑÚÍË °, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÞÛÇ ÑÕÄÇÓÔÕËâ A, Â
ÔÑÃÇÓÖÕÔâ ÑÐË Ä ×ÑÍÖÔÇ ³ ì ÐËÉÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
×ÑÍÖÔÂ £. £ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÂØ ÆÎâ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ
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²ËÔ. 2. ªÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÇÇ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËá
ÎËÐËË ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÚÇÓÇÊ ÓÇÂÎßÐÞÌ ª¶±. ºÕÓËØÑÄÑÌ
ÎËÐËÇÌ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐÇÄÑÊÏÖÜÈÐÐÑÌ ÍÓËÄÑÌ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ.
®ÂÔÛÕÂÃ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÌ. ©ÐÂÍÑÒÇÓÇÏÇÐÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔÇÚÇÐËâ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ÎËÐËË.
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²ËÔ. 1. ªÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ¶ÂÃÓË ë±ÇÓÑ (ª¶±) ÆÎâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ.
(Â) ±ÑÕÇÐÙËÂÎßÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ª¶±. (Ã) µÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕ-
ÓÂ: ÕÓË ÒÎÈÐÍË ËÊ ÆÄÖØ ÔÑÓÕÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂÐÇÔÇÐÞ ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÖ.
(Ä) ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ª¶± ÑÕ àÐÇÓÅËË ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏ
ÒÂÆÇÐËË ÐÂ ÐÇÅÑ ÐÇÌÕÓÑÐÂ.
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ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÕÂÍÖá ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÖá ØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÂÃÇÓÓÂ-
ÙËá, ÊÂÄËÔâÜÖá ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË, ÐÂÆÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß. ®ÐÇ
ÆÖÏÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÑÕÓÂÉÇÐËâ Ë ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÞØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ì ÑÒÞÕ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ, ÚÕÑ ÇÅÑ
ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÐÂÆÑ ÄÞÒÑÎÐËÕß. £ÇÆß ÏÑÉÐÑ ÏÇÚÕÂÕß Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÑÕÆÂÎÈÐÐÑÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ ÑÒÕËÍÂ ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐ-
ÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÔÑÊÆÂÕß ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÌ ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒ".

£ ÕÑ ÄÓÇÏâ àÕÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÑÚÇÐß ÔÏÇÎÞÏ.
³ÑÔÕÑâÐËÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ µ·¯ ÃÞÎÑ ÕÂÍÑÄÑ, ÚÕÑ ÄÔÇÓßÈÊ
ÏÇÚÕÂÕß Ñ ÕÂÍÑÏ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÇ ÃÞÎÑ ÑÚÇÐß ÕÓÖÆÐÑ, Ë
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÇÊÐÂÆÈÉÐÞÏ. °ÆÐÂÍÑ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐ-
ÐÂâ Ä ÐÈÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ØÓÑÏÂÕËÊÏÂ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÌ ÄÞÊÑÄ, Ë ØÑÕÇÎÑÔß ÐÂÌÕË ÍÂÍËÇ-
ÎËÃÑ, ØÑÕâ ÃÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ, ÒÑÆØÑÆÞ Í ÇÈ ÓÇÛÇÐËá.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ª.®. ÔØÇÏÂ ÑÒÞÕÂ ÆÑÒÖÔÍÂÎÂ ÑÃÔÖÉ-
ÆÇÐËÇ ÐÂ ÄÒÑÎÐÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ, Õ.Ç. ÍÑÓÒÖÔÍÖÎâÓÐÑÏ,
âÊÞÍÇ. ±ÓË ÕÂÍÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ ÃÞÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÌÕÓÑÐ,
ÔÎÇÆÖâ Í ×ÑÍÖÔÖ ÒÑ ÓÂÊÐÞÏ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâÏ, ÆÑÎÉÇÐ ÊÂÕÓÂ-
ÕËÕß ÐÂ ÆÄËÉÇÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÑÇ ÄÓÇÏâ. ±ÓË àÕÑÏ ÃÞÎÑ ÐÇ
ÄÒÑÎÐÇ ÒÑÐâÕÐÑ, Í ÍÂÍËÏ ÔÎÇÆÔÕÄËâÏ àÕÑ ÒÓËÄÇÆÈÕ ÒÓË
ÄÑÎÐÑÄÑÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÒÓÑÃÎÇÏÞ. ®ÐÇ ÒÓËÛÎÑÔß
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÓÂÊÅÑÄÂÓËÄÂÕß ÑÃ àÕÑÏ Ô ªÎßÇÌ ®ËØÂÌÎÑ-
ÄËÚÇÏ. ªÕÑÅÑÏ àÕËØ ÃÇÔÇÆ âÄËÎÑÔß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÖÚÇÔÕß ÔËÎÖ ÕâÉÇÔÕË, ÒÑÎßÊÖâÔß ÚËÔÕÑ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÏ âÊÞÍÑÏ, Â ËÏÇÐÐÑ ÄÄÇÔÕË ÒÑÐâÕËÇ "ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÌ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ" [27]:
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´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ
ÔËÎÂ ÕâÉÇÔÕË, ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÑÒÕËÚÇÔÍË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÓÇÆÑÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÇÊ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄ ÑÆËÐ
ËÊ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜËØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ ÑÒÕËÍË ì ÒÓËÐÙËÒ
¶ÇÓÏÂ. ªÊ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ÒÓËÐÙËÒÂ ¶ÇÓÏÂ ÔÎÇÆÑÄÂÎÂ
ÔÂÏÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË Ä ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÏ ÒÑÎÇ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÃ

ÑÒÕËÚÇÔÍË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÆÂÄÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÓâÆÑÏ ÅÑÕÑÄÞØ ÄÞÄÑÆÑÄ, ØÑÓÑÛÑ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ Ä ÑÒÕËÍÇ [28]. °ÆÐÂÍÑ ÍÑÓÓÇÍÕÐÞÌ ÑÕÄÇÕ ÐÂ
ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÓÑÎË ÐÇËÊÑØÓÑÐÐÑÔÕË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ
ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ ÐÇ ÔÓÂÊÖ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÔÕÂÐÑÄËÎÑÔß ÇÜÈ ÃÑÎÇÇ
âÔÐÞÏ, ÚÕÑ ÄÑÒÓÑÔ àÕÑÕ ÄÂÉÐÞÌ. ±ÓË ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÓÂÔÚÈÕÂØ Ä ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ ÑÔÐÑÄÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÕÂÍËØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÍ ×ÑÍÖÔÐÑÇ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ, ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÎÈÕÂ
ÄØÑÆËÎÑ ÔÂÏÞÏ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ [29, 30].
¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑâÔÐËÎË ÔËÕÖÂÙËá, Ë ÓÑÎß
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÚÂÔÕËÙÞ ÔÕÂÎÂ
ÃÑÎÇÇ ÒÑÐâÕÐÑÌ. £ÞâÔÐËÎÑÔß, ÚÕÑ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇ ËÊÑØÓÑÐÐÑ-
ÔÕË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÖÔÎÑÄËÇÏ ÇÈ ÂØÓÑÏÂÕËÊÂÙËË [31].

£ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË
µ·¯ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÏÐÑÅÑÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓÑËÊÑÛÈÎ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÄÑÒÓÑÔÇ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÂÃÇÓÓÂÙËÌ. ¢ÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÓâÆ ÒÓËÃÑÓÑÄ ì ÒÓÑ-
ÕÑÕËÒÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ. °ÆÐÂÍÑ ÐÂ ÒÖÕË Í
ÒÑÎÐÑÙÇÐÐÑÏÖ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÖ ÄÔÈ ÇÜÈ ÔÕÑËÕ ÄÂÉÐÇÌÛÂâ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
µ·¯. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ë ÒÑÎÇÊÐÑÔÕË
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ
ÑÔÕÂÈÕÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÏ. ¯Ç ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂâÔß ÐÂ àÕÑÏ ÒÑÆ-
ÓÑÃÐÑ, ÑÕÑÛÎá ÚËÕÂÕÇÎâ, ËÐÕÇÓÇÔÖáÜÇÅÑÔâ àÕËÏ ÄÑÒÓÑ-
ÔÑÏ, Í ÑÃÊÑÓÂÏ [31, 32].

¯ÂÒÑÏÐá ÇÜÈ ÑÃ ÑÆÐÑÌ ÏÂÎÑËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. ¥ÖÏÂâ Ñ ÒÓËÚËÐÇ ÂÐÑÏÂÎËË Ä ØÓÂÐÇÐËË
µ·¯, ÑÐ ÆÑÒÖÔÍÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ, ÒÑÏËÏÑ
ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ ÐÇÕÑÚÐÑÔÕË ÕÇÑÓËË, ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔÂÎß-
ÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÅÑ Í ÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ÑÕÓÂÉÇÐËË ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ±ÓË àÕÑÏ
ÐÇÌÕÓÑÐ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÑÃÓÇÔÕË ÕÂÍÖá ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá
àÐÇÓÅËá, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÇÅÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÇÄÞÔËÕ ÅÓÂÐËÚ-
ÐÖá. ´ÑÅÆÂ ÒÓË ÑÆÐÑÏ ËÊ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÔÑ
ÔÕÇÐÍÑÌ ÔÑÔÖÆÂ ÑÐ ÔÏÑÉÇÕ ÄÑÌÕË Ä ÄÇÜÇÔÕÄÑ Ë ÕÂÏ
ÒÑÅËÃÐÖÕß.

£ ÒÑËÔÍÂØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÒÓËÚËÐÞ ÕÂÍÑÅÑ "ÐÂÅÓÇÄÂ"
µ·¯ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÑÃÓÂÕËÎÔâ Í ÄÑÒÓÑÔÖ Ñ ÆË×ÓÂÍ-
ÙËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÃÇÅÖÜËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÄÑÎÐÂØ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ [7]. ³ÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÕÂÍËØ ÄÑÎÐ ÃÎËÊÍÂ Í
ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ, Õ.Ç. ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÔÍÑÓÑÔÕß µ·¯
ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÞÔâÚÖ ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ. ¥Îâ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ª.®. ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÊÂÆÂÚÖ ÑÃ ÑÕÓÂÉÇ-
ÐËË ÐÇÌÕÓÑÐÂ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÕ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÄËÉÇÕÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ V. £ àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÖá ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÖá
ÓÇÛÈÕÍÖ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ, ÓÂÄÐÞÏ ÆÎËÐÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ L, ÒÓÑÆÑÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÇÌÕÓÑÐÂ v 0x � V, Â
ÐÑÓÏÂÎßÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ v 0y Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÕÂ ÉÇ, ÚÕÑ Ë Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ v 0x 4 v 0y, ÕÑ ÒÑÎÐÂâ
ÔÍÑÓÑÔÕß v 0 ÒÑ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ ÃÎËÊÍÂ ÍV. ¥ÇÃÓÑÌ-
ÎÇÄÔÍÂâ ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÐÇÌÕÓÑÐÂ l � h=mv 0 ÒÓË àÕÑÏ ÏÂÎÂ
Ë ÒÑ ÒÑÓâÆÍÖ ÄÇÎËÚËÐÞ ÃÎËÊÍÂ Í ÒÇÓËÑÆÖ ÓÇÛÈÕÍË.

±ÓË ÑÕÓÂÉÇÐËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÕÂÍËÏ
ÒÓÑ×ËÎÇÏ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÆÑÎÉÐÞ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÏÂÍÔËÏÖÏÞ (ÓËÔ. 4), Â ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÆË×ÓÂÅËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÄÑÎÐ ÎÇÅÍÑ ÄÞÚËÔÎËÕß ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ àÕÑ ÆÇÎÂÇÕÔâ Ä
ÑÃÞÚÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÔËÔÕÇÏÇ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÐÇÌÕÓÑÐ ÏÑÉÇÕ ÓÂÔÔÇâÕßÔâ Ô ÕÑÌ ÉÇ ÔÍÑÓÑÔÕßá
v 0, ÐÑ ÒÑÆ ÆÓÖÅËÏ ÖÅÎÑÏ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¯ÑÓÏÂÎßÐÂâ

O

A

B

C

²ËÔ. 3. ²ËÔÖÐÑÍ ËÊ ÔÕÂÕßË ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ±ÓËÓÑÆÂ (1972 Å.).

´. 179, å 4] ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ 429



ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓË àÕÑÏ ËÊÏÇÐËÕÔâ, ÒÓËÚÈÏ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÑÓâÆÍÂ ÆË×ÓÂÍÙËË. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ Ä
ÑÃÇËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÐÑÓÏÂÎßÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË ÑÆËÐÂÍÑÄÂ.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÞÌ ª.®. ¶ÓÂÐÍÑÏ
à××ÇÍÕ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÓÑÆÇ ÖÆËÄËÕÇÎÇÐ. ·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ,
ÚÕÑ ÒÓË ÆË×ÓÂÍÙËË ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÃÇÅÖÜÇÌ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ (ÖÎßÕÓÂ-
ÊÄÖÍÑÄÑÌ) ÄÑÎÐÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÓÂÔÔÇâÐÐÞØ ÄÑÎÐ
ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÔÂÕÇÎÎËÕÞ Ô ÚÂÔÕÑÕÂÏË, ÑÕÎËÚÂáÜËÏËÔâ ÑÕ
ÚÂÔÕÑÕÞ ËÔØÑÆÐÑÌ ÄÑÎÐÞ. ²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕ Ä àÕÑÏ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÏ ÆÖÃÎÇÕÇ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ë¢ÓËÎÎáàÐÂ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ
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� �2 v
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2
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ÅÆÇ v ì ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÑÎÐÞ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ, c ì ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ,
y ì ÖÅÑÎ ¢ÓàÅÅÂ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÌ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ
2L sin �y=2� � l. ©ÆÇÔß L Ë l ì ÆÎËÐÞ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÑÌ Ë
ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ
ÕÂÍÑÅÑ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ ÚÂÔÕÑÕÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÏÂÎÂ Ä ÏÇÓÖ ÏÂÎÑÔÕË ×ÂÍÕÑÓÂ v=c. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÇÔÎË
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔÄÇÕÑÄÑÌ Ë ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÄÑÎÐ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞ, ÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÔÆÄËÅÂ
ÚÂÔÕÑÕ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÑÓâÆÍÂ �v=c�2 Ë à××ÇÍÕ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÔÑÄÔÇÏ ÏÂÎÞÏ. ´ÂÍÑÌ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÌ à××ÇÍÕ ¥ÑÒÎÇÓÂ ËÏÇÇÕ
ÚËÔÕÑ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÖá ÒÓËÓÑÆÖ.

³ÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÆË×ÓÂÍ-
ÙËË µ·¯ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÄÑÎÐÇ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÑÃÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË, ÍÂÍ ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÕÂÍ Ë ÃÇÅÖÜÇÌ ÄÑÎÐÞ, ÏÐÑÅÑ
ÏÇÐßÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ Ë ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÇ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÊÂÆÂÚË. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÑÎÐÞ ÏÐÑÅÑ
ÃÑÎßÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÂ, Ë ËÏÇÐÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏ ÒÂÆÇÐËË ÐÇÌÕÓÑÐÂ ÐÂ ÄÇÜÇÔÕÄÑ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ. ª Ä-ÕÓÇÕßËØ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÇÚß
ËÆÇÕ Ñ ÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÇ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÓâÏÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ àÐÇÓÅËË Ë ÍÎÂÔÔË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÂ.

±Ñ ÒÓÑÛÇÔÕÄËË ÆÄÇÐÂÆÙÂÕË ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËâ
[7] ÆË×ÓÂÍÙËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÃÇÅÖÜÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ
ÄÑÎÐÇ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [33].
±ÓÂÄÆÂ, ÑÒÞÕ ÃÞÎ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐ ÐÇ Ô ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÏË, Â Ô
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏË ØÑÎÑÆÐÞÏË ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË, ÔÍÑÓÑÔÕß
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÏÇÕÓÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ.
¯Ñ Ë Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ, ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÂÇÏÑÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÄÂÓÙÇÄÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ. ¡ÄÕÑÓÞ
ÒÓÑÄÇÎË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÇÕÂÎßÐÞÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ, ÚÕÑ

àÐÇÓÅËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÑÓâÆÍÖ ÆË×ÓÂÍ-
ÙËË �1, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÌ ÐÂ
ÄÇÎËÚËÐÖ DE � ��hDo, o � 2pf, ÅÆÇ f ì ÚÂÔÕÑÕÂ ÖÎßÕÓÂ-
ÊÄÖÍÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ. £ÇÎËÚËÐÂ DE ÒÓË àÕÑÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ
ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ7 à£, Õ.Ç. ÃÞÎÂ ÃÎËÊÍÂ Í ÕËÒËÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË
µ·¯. ±ÓÂÄÆÂ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÕÂÍËØ ØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÑÄ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÂ ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ ÏÇÐßÛËÏ, ÚÇÏ ÔÂÏÂ
àÐÇÓÅËâ. ¦ÆÄÂ ÎË ÑÐÑ ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ, ÆÂ
Ë ÂÄÕÑÓÞ ÐÇ ÔÕÂÄËÎË ÒÇÓÇÆ ÔÑÃÑÌ ÕÂÍÑÌ ÊÂÆÂÚË, ÔÑÔÓÇÆÑ-
ÕÑÚËÄÛËÔß ÐÂ ËÊÏÇÓÇÐËË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞØ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÓÂÃÑÕÖ ¶ÓÂÐ-
ÍÂ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÖá Ä ÄËÆÇ ÒÓÇÒÓËÐÕÂ ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ âÊÞÍÇ,
ÑÐË ÐÇ ÊÐÂÎË.

¿××ÇÍÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ÆË×ÓÂÍÙËË
ÐÂ ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÄÑÎÐÇ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÃÞÎ ÑÕÍÓÞÕ ÊÂÐÑÄÑ
ÔÒÖÔÕâ ÒÑÚÕË ÆÄÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÒÑÔÎÇ ÓÂÃÑÕÞ ª.®. ¶ÓÂÐ-
ÍÂ. £ ÓÂÃÑÕÇ [34] ÃÞÎÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÊÂÆÂÚÂ Ñ ÆË×ÓÂÍÙËË
µ·¯ ÐÂ ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ (ÆË×ÓÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÓÇÛÈÕÍÇ). ´ÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Ä ÓÂÃÑÕÇ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ,
ÓÇÛÇÐËÇ ÊÂÆÂÚË ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ Ä ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÔËÔÕÇÏÇ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ, ÅÆÇ ÓÇÛÈÕÍÂ ÒÑÍÑËÕÔâ, Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÑÏ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ.

±ÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏ ÒÂÆÇÐËË ÄÑÎÐÞ ÐÂ ÓÇÛÈÕÍÖ Ë Ä
ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ ÇÈ ÒÇÓËÑÆÂ,
àÕÑ ÓÇÛÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÄËÆ
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ÅÆÇ k0 ì ÄÑÎÐÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÂÆÂáÜÇÌ ÄÑÎÐÞ, L ì ÒÇÓËÑÆ
ÓÇÛÈÕÍË, V ì ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÈ ÆÄËÉÇÐËâ, j ì ÒÑÓâÆÑÍ
ÆË×ÓÂÍÙËË, aj ì ÂÏÒÎËÕÖÆÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÇ ×ÖÓßÇ-ÒÓÇ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÖÐÍÙËË ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ (ÑÕÓÂÉÇÐËâ)
ÓÇÛÈÕÍË.

³ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÚÎÇÐÂ qjy, ËÏÇáÜÇÅÑ ÚËÔÕÑ ÆË×ÓÂÍ-
ÙËÑÐÐÖá ÒÓËÓÑÆÖ, àÕÑ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÄÞÓÂÉÇ-
ÐËÇÏ ÆÎâ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÒÓÑÛÇÆÛËØ
ÚÇÓÇÊ ÃÞÔÕÓÞÌ (ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ) ÏÑÆÖÎâÕÑÓ, ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖáÜËÌ ÐÂ ÄÑÎÐÖ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ f � O=�2p� [35].
¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ (24), Ä ÔÎÖÚÂÇ ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÓÇÛÈÕÍË ÓÑÎß
ÚÂÔÕÑÕÞ ÏÑÆÖÎâÙËË ËÅÓÂÇÕ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÇÈ ÆÄË-
ÉÇÐËâ Í ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÒÇÓËÑÆÖ f � V=L. ¬ÂÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ àÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÐÇÕÓÖÆÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß. ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, ÆÄËÅÂâÔß ÒÑÒÇÓÈÍ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
ÄÑÎÐÞ, ÓÇÛÈÕÍÂ ÏÑÆÖÎËÓÖÇÕ ÒÓÑÛÇÆÛÖá ÄÑÎÐÖ Ä ÍÂÉÆÑÌ
ÕÑÚÍÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ. ´ÂÍÂâ ÏÑÆÖÎâÙËâ ÆÑÎÉÐÂ
ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÔÂÕÇÎÎËÕÑÄ, ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ
ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÌ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ, ÍÓÂÕÐÖá O.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÞâÔÐËÎÑÔß, ÚÕÑ ÆÄËÉÖÜÂâÔâ ÓÇ-
ÛÈÕÍÂ ÏÑÉÇÕ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÏÑÆÖÎâ-
ÕÑÓÂ, ÒÑÓÑÉÆÂâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ Ô àÐÇÓÅËÇÌ, ÑÕÎËÚÐÑÌ
ÑÕ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÍÓÂÕÐÖá �hO. ¯ÂÃÎáÆÂÕß àÕÑ
âÄÎÇÐËÇ Ä [35] ÒÓÇÆÎÂÅÂÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ
ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ.

³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÑÒÞÕ ÃÞÎ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
ÅÑÆÂÏË ÒÑÊÆÐÇÇ, ÍÑÅÆÂ ÆÎâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÔÕÂÎ ÆÑÔÕÖÒÇÐ
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ µ·¯ Ô ÖÒÑÏËÐÂÄÛËÏËÔâ ÄÞÛÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑ-
ÏÇÕÓÂÏË ¶ÂÃÓË ë±ÇÓÑ. £ÏÇÔÕÑ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ÒÑÔÕÖÒÂÕÇÎßÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÓÇÛÈÕÍË, ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÖÆÑÃ-
ÐÇÇ ÇÈ ÄÓÂÜÂÕß. ±ÑàÕÑÏÖ ÓÇÛÈÕÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂ ÔÑÃÑÌ
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²ËÔ. 4. ¥Ë×ÓÂÍÙËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÄÑÎÐÇ Ä ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ
ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ. £ÑÎÐÑÄÞÇ ÄÇÍÕÑÓÞ ÄÔÇØ ÄÑÎÐ ÑÆËÐÂÍÑÄÞ ÒÑ
ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ. ¯ÑÓÏÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÄÑÎÐ ÐÇÐÖÎÇÄÞØ
ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞØ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
ÒÂÆÂáÜÇÌ ÄÑÎÐÞ.
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ÍÓÇÏÐËÇÄÞÌ ÆËÔÍ Ô ÓÂÆËÂÎßÐÞÏË ÍÂÐÂÄÍÂÏË ÐÂ ÒÇÓË×Ç-
ÓËË.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ [36] ÐÂÅÎâÆÐÑ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÓÂÜÇ-
ÐËË ÓÇÛÈÕÍË, Ä ÒÑÎÐÑÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÕÇÑÓËÇÌ, Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
ÒÓÑÒÖÜÇÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÔÂ-
ÕÇÎÎËÕÞ Ô àÐÇÓÅËÇÌ, ÑÕÎËÚÂáÜÇÌÔâ ÑÕ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ �hO (ÓËÔ. 5). ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ �1-ÏÖ ÒÑÓâÆÍÖ ÆË×ÓÂÍÙËË, ÕÂÍÉÇ
ÔÑÅÎÂÔÑÄÞÄÂÎÂÔß Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÓÂÔÚÈÕÂ Ë ÆÑÔÕËÅÂÎÂ
ÒÑÚÕË 40% ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÂÆÂáÜÇÌ ÄÑÎÐÞ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÒÖÔÕâ ÚÇÕÄÇÓÕß ÄÇÍÂ ÒÑÔÎÇ ÓÂÃÑÕÞ ¶ÓÂÐÍÂ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÞÌ ËÏ à××ÇÍÕ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ.

´ÑÅÆÂ ÉÇ ÃÞÎÑ ÑÔÑÊÐÂÐÑ Ë ÇÜÈ ÑÆÐÑ ÄÂÉÐÑÇ ÑÃÔÕÑâ-
ÕÇÎßÔÕÄÑ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÇÓÇÆÂÚÂ àÐÇÓÅËË ÑÕ ÓÇÛÈÕÍË Í
ÐÇÌÕÓÑÐÖ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÂ, ÕÑ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÐÇ
ÒÓÑÔÕÑ ÖÔÍÑÓâÕß Ë ÊÂÏÇÆÎâÕß ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ÐÑ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß
ËÏ ÕÑÚÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÍÄÂÐÕ àÐÇÓÅËË, ÚÕÑ ÑÚÇÐß ÒÓËÄÎÇÍÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ ÐÑÄÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÑÄ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑâÄËÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÎËÐÊÞ, Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÑÉÐÑ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÕß ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÄÑ

ÄÓÇÏÇÐË [37]. ±ÓËÐÙËÒ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐËâ ÒÑâÔ-
ÐâÇÕ ÓËÔ. 6a.

£ ÑÃÞÚÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ ×ÑÍÖÔËÓÖáÜÂâ ÎËÐÊÂ ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÎÖÚÇÌ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÐË
ÒÇÓÇÔÇÍÂáÕÔâ Ä ÕÑÚÍÇ ×ÑÍÖÔÂ. £ÓÇÏÇÐÐaÂ â ÎËÐÊÂ ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÑ ÔÍÑÓÑÔÕâÏ, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ËÔÒÖÜÇÐÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÐÞÏ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÏ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ, ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÆÑÔÕËÅÂáÕ ÕÑÚÍË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 6Â ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐÞ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ÒÖÕß ë
ÄÓÇÏâ. ±ÓâÏÞÇ ÎËÐËË (ÎÖÚË) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÆÄËÉÇÐËá
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá. £ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ×ÑÍÖ-
ÔËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÆÑÔÕËÅÎË ÃÞ ÕÑÚÍË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÑÇ ÄÓÇÏâ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÏÇÉÆÖ ÏÑÏÇÐÕÂÏË tmin Ë
tmax.

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ t ÎáÃÑÅÑ ÓÇÂÎß-
ÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÏÂÎÑÌ. ³ÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÍÑÐÇÚÐÂ Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ Y Ä ÕÑÚÍÇ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË. ±Ñ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍÑÌ
ÏÑÉÐÑ ÄÄÇÔÕË ÒÑÐâÕËÇ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ M. °ÍÂ-
ÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ
àÐÇÓÅËË DE5E, ÆÎâ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔÒÓÂÄÇÆ-
ÎËÄÂ ËÊÄÇÔÕÐÂâ ËÊ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË ×ÑÓÏÖÎÂ
ÕÑÐÍÑÌ ÎËÐÊÞ
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²ËÔ. 6. (Â) £ÓÇÏÇÐÐoÂ Ç ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ. (Ã) ³ØÇÏÂ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËÑÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. ®ÑÐÑØÓÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ËÏÇáÜËÇ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË, ÒÑÔÕÖÒÂáÕ Ä
ÒÓËÃÑÓ Ä ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ. ¯ÇÌÕÓÑÐÐÂâ ÎËÐÊÂ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑ-
ÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ËÊÏÇÐâÇÕ ËØ ÔÍÑÓÑÔÕË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ä ÕÑÚÍÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
L ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ (ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ç ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐËÇ).
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²ËÔ. 5. ³ÒÇÍÕÓ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÒÓÑÛÇÆÛËØ ÚÇÓÇÊ ÄÓÂÜÂáÜÖáÔâ ÓÇÛÈÕÍÖ.
¹ÂÔÕÑÕÂ ÄÓÂÜÇÐËâ ÓÇÛÈÕÍË ÖÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ. ªÊÏÇÐÇÐËá ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâ ÏÇÉÆÖ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÑÏ Ë ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕÑÓÑÏ Ä 1 ÔÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ àÐÇÓÅËË Ä 1 Ðà£. ³ÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ ÓÇÛÈÕÍË 100 ÑÃÑÓÑ-
ÕÑÄ Ä 1 Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÚÂÔÕÑÕÂ ÏÑÆÖÎâÙËË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
1,89 ®¤Ù.
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ÅÆÇ a Ë bìÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÆÑ ÎËÐÊÞ Ë ÑÕ ÎËÐÊÞ
ÆÑ ÕÑÚÍË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

²ÑÎß ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÎËÐÊÞ ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÉÇÕ ËÅÓÂÕß ÆÄËÉÖ-
ÜÂâÔâ ÓÇÛÈÕÍÂ, ÚÕÑ Ë ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ Ä
ÓÂÃÑÕÇ [38]. ¥Îâ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËÑÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÃÞÎ
ÄÞÃÓÂÐ ÄÂÓËÂÐÕ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐËâ ÎÖÚÇÌ ÑÕ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ
ÖÆÂÎÈÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÍÑÅÆÂ ÄÓÇÏÇÐÐaÂ â ÎËÐÊÂ ÔÑÃËÓÂÇÕ
Ä ×ÑÍÖÔÇ ÒÂÆÂáÜËÇ ÐÂ ÐÇÈ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÇ ÎÖÚË. ´ÂÍÑÌ
ÔØÇÏÇ ÑÒÞÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ËÔØÑÆâÜËØ ËÊ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÕÂÙËÑÐÂÓ-
ÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ (ÓËÔ. 6Ã). ±ÓË àÕÑÏ ÎËÐÊÂ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä
ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ, ×ÑÍÖÔËÓÖâ ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ÒÑÔÕÖÒËÄÛËÇ
Ä ÒÓËÃÑÓ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ Tcycl.

´ÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [36], ÓÇÛÈÕÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÎÂ ÔÑÃÑÌ ÍÓÇÏÐËÇÄÞÌ ÆËÔÍ Ô ÓÂÆËÂÎßÐÞÏË ÍÂÐÂÄÍÂÏË.
°ÆÐÂÍÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ L ÏÇÉÆÖ ÛÕÓËØÂÏË ÓÇÛÈÕÍË ÕÇÒÇÓß
ÃÞÎÑ ÐÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ, Â ÊÂÄËÔÇÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÑÕ ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÆËÔÍÂ. ±ÓË àÕÑÏ Ä
ÍÂÉÆÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÏÑÅÎË ÒÓÑØÑÆËÕß
ÕÑÎßÍÑ ÚÇÓÇÊ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÔÇÍÕÑÓ ÓÇÛÈÕÍË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÒÓË ÄÓÂÜÇÐËË ÓÇÛÈÕÍË ÐÇÌÕÓÑÐÞ "ÄËÆÇÎË" ÕÑÎßÍÑ ÇÈ
ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ, ÆÄËÅÂÄÛËÌÔâ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÖÅÎÑ-
ÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÐÑ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÇÓËÑÆÑÏ, ÊÂÄË-
ÔÇÄÛËÏ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô (24) ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÇ ÄÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÊÐÂÚÇÐËÇ L Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá ÄÓÇ-
ÏÇÐÐ�yá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÚÂÔÕÑÕÞ O�t�. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ç ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐËÇ ÖÎßÕ-
ÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÒÓÂÄÆÂ, Ô à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÐßÛÇÌ, ÚÇÏ ÓÂÔÚÈÕÐÂâ (ÓËÔ. 7). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ
ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÎËÐÊÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ à××ÇÍÕÇ ÖÔÍÑÓÇÐËâ Ë
ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ÆË×ÓÂÍÙËË ÐÂ ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ
ÓÇÛÈÕÍÇ.

£ÔÍÑÓÇ ÐÂÛÎÑÔß Ë ÇÜÈ ÑÆÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ à××ÇÍÕÖ
ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË. ªÏÇÐÐÑ ÐÂ ÐÈÏ
ÃÞÎ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÓÑÄÇÓÍË ÒÓËÐÙËÒÂ àÍÄËÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÔÕË ÆÎâ ÐÇÌÕÓÑÐÂ. £ ÐÇÆÂÄÐÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [39]
àÐÇÓÅËâ mgH, ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÏÂâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÏ ÒÓË ÒÂÆÇÐËË Ä
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ©ÇÏÎË ÐÂ ÄÞÔÑÕÖ H, ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑ-
ÄÂÎÂÔß ÍÄÂÐÕÑÏ àÐÇÓÅËË �hO, ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞÏ ÇÏÖ ÒÓË

ÆË×ÓÂÍÙËË Ä ÿ1-Ì ÒÑÓâÆÑÍ ÐÂ ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÓÇÛÈÕÍÇ.
ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÂâ ÔËÎÂ mngn,
ÆÇÌÔÕÄÖáÜÂâ ÐÂ ÐÇÌÕÓÑÐ, ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÓÂÄÐÑÌ mgloc, Ô
ÕÑÚÐÑÔÕßá ÒÑÓâÆÍÂ 2� 10ÿ3. ©ÆÇÔß m ì ÏÂÔÔÂ ÐÇÌÕÓÑÐÂ,
ËÊÄÇÔÕÐÂâ ËÊ ÕÂÃÎËÙ, gloc ì ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ
ÒÂÆÇÐËâ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÕÇÎ Ä ÏÇÔÕÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂ.

µÉÇ ÒÑÔÎÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÓÂÃÑÕÞ [39] ÃÞÎÑ ÑÔÑÊÐÂÐÑ,
ÚÕÑ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃÑÌÕË
ÕÓÖÆÐÑÔÕß, ÔÑÔÕÑâÜÖá Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐÇ ÕÂÃÎËÚÐÖá
ÏÂÔÔÖ ÐÇÌÕÓÑÐÂ m, Â ÇÅÑ ËÐÇÓÕÐÖá ÏÂÔÔÖ mi, ÄÇÎËÚËÐÂ
ÍÑÕÑÓÑÌ, ÔÕÓÑÅÑ ÅÑÄÑÓâ, ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂ [40]. °ÆÐÂÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ �h=mi [41], ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÇ ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ËÊÏÇÓâÎËÔß ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÂ l � �h=�miv� Ë ÇÅÑ ÔÍÑÓÑÔÕß v. ¿ÕÑÅÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ
ÍÑÓÓÇÍÕÐÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÆÂÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ [39].
±ÎÂÐËÓÖÇÕÔâ, ÚÕÑ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍÇ
ÒÓËÐÙËÒÂ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ÆÎâ ÐÇÌÕÓÑÐÂ ÃÖÆÇÕ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÇÐÂ.

µÒÑÏâÐÖ ÍÓÂÕÍÑ ÇÜÈ ÑÃ ÑÆÐÑÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ à××ÇÍÕÇ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ âÓÍÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÂÐÂÎÑÅËâ ÏÇÉÆÖ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ Ë
ÑÃÞÚÐÑÌ ÑÒÕËÍÑÌ. ·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ Ä ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ ÚÂÔÕÑÕÂ ÄÑÎÐÞ Ë ÇÈ ÄÑÎÐÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ ÔÑØÓÂÐâáÕÔâ,
ØÑÕâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ Ë ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÔÄÑÇÅÑ ÄÂÍÖÖÏÐÑÅÑ
ÊÐÂÚÇÐËâ. ±ÓË àÕÑÏ ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÏÑÎÚÂÎËÄÑ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇ-
ÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÕÑËÕ ÄÑÎÐÇ, ÒÓÑÌÆâ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÇÙ, ÔÐÑÄÂ
ÄÞÌÕË Ä ÄÂÍÖÖÏ, ÍÂÍ ÄÑÎÐÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ ÑÃÓÇÕÈÕ ÔÄÑÈ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÇ, ÄÂÍÖÖÏÐÑÇ, ÊÐÂÚÇÐËÇ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ àÕÑ
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÍÑâÜÇÅÑÔâ ËÎË ÓÂÄÐÑ-
ÏÇÓÐÑ ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ ÑÃÓÂÊÙÂ.

¥ÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÎÖÚÂÌ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÑÃ-
ÓÂÊÙÂ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÏ ÐË Ä ÑÃÞÚÐÑÌ, ÐË Ä
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ. ªÔÍÎáÚÇÐËÇÏ âÄÎâÎÂÔß ÓÂÃÑÕÂ
£.ª. ®ËÍÇÓÑÄÂ [42]. ¡ÐÂÎËÊËÓÖâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂÒÑÎÐÇ-
ÐËâ ÎÑÄÖÛÍË ÆÎâ µ·¯ ÃÇÊ ÇÈ ÓÂÊÅÇÓÏÇÕËÊÂÙËË, £.ª. ®Ë-
ÍÇÓÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÇÏÃÓÂÐÖ, ÆÄËÉÖÜÖáÔâ
ÒÑ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÆÄËÉÇÐËâ
µ·¯ Ë ÒÓÑÕËÄ ÐÇÅÑ. ±ÓË àÕÑÏ ®ËÍÇÓÑÄ ÐÂÛÈÎ, ÚÕÑ
àÐÇÓÅËâ µ·¯ ÒÑÔÎÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÍÑÎÇÃÎáÜÇÌÔâ ÒÎÈÐÍË
ÆÑÎÉÐÂ ÏÇÐâÕßÔâ. ¢ÖÆÖÚË ÐÇÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÏ, àÕÑÕ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕ ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÏ.

³ÒÖÔÕâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÐÂÚÂÎÑÔß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ô
ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÏ, ÆÄËÉÖÜËÏÔâ Ô ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ. £ 1982 Å.
¬. ´ÂÐÂÍÂ (K. Tanaka) ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÑÕÓÂÉÇÐËâ
Ë ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÄÑÎÐÞ ÚÇÓÇÊ ÒÎÑÔÍÑÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÌ ÆË-
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÔÎÑÌ, ÆÄËÉÖÜËÌÔâ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ÎËÐÇÌ-
ÐÞÏ ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ, Ë ÐÂÛÈÎ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÚÇÓÇÊ
ÖÔÍÑÓâáÜËÌÔâ ÑÃÓÂÊÇÙ ÚÂÔÕÑÕÂ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎ-
ÐÞ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ [43]. £ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉÇÐËË ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÞÏ ÑÕ-
ÓÂÉÇÐËÇÏ ÑÕ ÅÓÂÐËÙ ÑÃÓÂÊÙÂ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÓÑÛÇÆÛÇÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ËÏÇÇÕ ÄËÆ
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ÅÆÇ w ì ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÙÂ, d ì ÇÅÑ ÕÑÎÜËÐÂ. ¶ÑÓÏÖÎÂ
(26) ÐÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ, Â ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÑÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ âÄÎâÇÕÔâ ÇÅÑ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇ-
ÎÑÏÎÇÐËâ.

£ÇÎËÚËÐÂ à××ÇÍÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÐÂÊÞÄÂÕß
à××ÇÍÕÑÏ ÖÔÍÑÓâáÜÇÌÔâ ÔÓÇÆÞ, ÑÚÇÐß ÏÂÎÂ. £ÊâÄ ÆÎâ
ÕÑÎÜËÐÞ ÑÃÓÂÊÙÂ ÊÐÂÚÇÐËÇ d � 1 Ï, ÆÎâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ n � 1;5 ÒÑÎÖÚËÏ ËÊ ×ÑÓÏÖÎÞ (26), ÚÕÑ ÒÓË
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£ÓÇÏâ, Ô

²ËÔ. 7. ¥ÇÏÑÐÔÕÓÂÙËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐËâ.
®ÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ÒÑÔÕÖÒÂáÜËÇ Ä ÒÓËÃÑÓ Ä ÒÓÑËÊÄÑÎß-
ÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ, ÒÓÑØÑÆâÕ ÚÇÓÇÊ ÄÓÇÏÇÐÐ�yá ÎËÐÊÖ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ
ÆÇÌÔÕÄËâ. ¯Â ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÚÈÕÂ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÇÐ
ÒËÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË. £ÓÇÏÇÐÐaÂ â ÛÍÂÎÂ
ÓÂÄÐÂ ÄÓÇÏÇÐË ÑÃÑÓÑÕÂ ÓÇÛÈÕÍË.
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ÖÔÍÑÓÇÐËË w � 100 Ï Ôÿ2 ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÚÂÔÕÑÕÞ Do=o � 5� 10ÿ16. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÅÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß Ä ÓÂÃÑÕÇ [44].
°ÆÐÂÍÑ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, à××ÇÍÕ ÖÔÍÑÓâáÜÇÌÔâ
ÔÓÇÆÞ Ä ÑÒÕËÍÇ ÒÑÍÂ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ. £ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÏ
ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÇ ÓÂÃÑÕÂ ´ÂÐÂÍË ÑÔÕÂÎÂÔß ÐÇÊÂÏÇÚÇÐÐÑÌ.

£ 1993 Å. ÒÑâÄËÎÂÔß ÓÂÃÑÕÂ ¬ÑÄÂÎßÔÍÑÅÑ [45], Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÒÓÑÄÇÓËÕß ÒÓËÐÙËÒ àÍÄËÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÔÕË Ä ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ.
¬ÑÄÂÎßÔÍËÌ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÐÇÌÕÓÑ-
ÐÑÄ ÚÇÓÇÊ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÌ ÔÎÑÌ, ÆÄËÉÖÜËÌÔâ Ô ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ.
°ÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÂ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÆÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ, ÑÐ ÒÓËÛÈÎ Í
ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÒÎÂÔÕËÐÍË ËØ àÐÇÓÅËâ ÆÑÎÉÐÂ
ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ. ¥Îâ ËÊÏÇÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÑÐ
ÒÑÎÖÚËÎ ×ÑÓÏÖÎÖ, ÄÇÔßÏÂ ÒÑØÑÉÖá ÐÂ (26):
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¿ÕÑÕ ÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ [46]
ÒÖÕÈÏ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËË ÐÂ ÄØÑÆÐÑÌ Ë
ÄÞØÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ ÑÃÓÂÊÙÂ, ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ Ô ÖÔÍÑÓÇ-
ÐËÇÏ. ²ÂÊÎËÚËÇ Ä ÔÍÑÓÑÔÕâØ àÕËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ Ä ÏÑÏÇÐÕ
ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ ËØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÏ Ë ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÒÑâÄÎÇÐËá
à××ÇÍÕÂ.

£ ÐÇÆÂÄÐÇÌ ÓÂÃÑÕÇ [47] ×ÑÓÏÖÎÞ (26) Ë (27) ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÇÆËÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÔØÑÆâ ËÊ ÒÓËÐÙËÒÂ àÍÄËÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÔÕË. ±ÓË àÕÑÏ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ à××ÇÍÕÂ âÄÎâÇÕÔâ ÊÂÆÇÓÉÍÂ
ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÎÐÞ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ
ÐÂÎËÚËÇÏ ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ. ¥Îâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÌ Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÄÓÇÏÇÐÐaÂ â
ÊÂÆÇÓÉÍÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
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¿××ÇÍÕ ÖÔÍÑÓâáÜÇÌÔâ ÔÓÇÆÞ ÐÇÆÂÄÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÏË ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË [47].
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ µ·¯ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ
ËÏÇÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎâ ÐËØ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÏÇÕÐÑ ÏÇÐßÛËÏ
ÇÆËÐËÙÞ. ±ÓÂÄÆÂ, ÏÂÎÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË µ·¯ ÒÓËÄÑÆËÕ Ä
ÔËÎÖ ÊÂÍÑÐÂ 1=v Í ÉÈÔÕÍËÏ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâÏ ÐÂ ÕÑÎÜËÐÖ
ÑÃÓÂÊÙÂ d.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÃÓÂÊÙÂ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [47] ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÎÂÔß ÍÓÇÏÐËÇÄÂâ ÒÎÂÔÕËÐÍÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ ÒÑÓâÆÍÂ 1 ÏÏ,
ÔÑÄÇÓÛÂÄÛÂâ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÅÇÓÙ. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÑÃÓÂÊ-
ÙÂ ÆÑÔÕËÅÂÎÑ 75 Ï Ôÿ2, Â ËÊÏÇÐÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÐÇÌÕÓÑÐÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÇÆËÐËÙ Ô ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá [10ÿ10 à£].
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ
ÓÂÔÚÈÕÑÄ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÎÖÚÛÇÌ, ÚÇÏ 10%.

·ÑÕâ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ à××ÇÍÕ
ÖÔÍÑÓâáÜÇÌÔâ ÔÓÇÆÞ ÄÇÔßÏÂ ÏÂÎ, ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ
ÇÅÑ ËÊÖÚÇÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÎËÛß ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓÇÔ.
¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÑÃÝÇÍÕÞ,
ËÏÇáÜËÇ ÓÂÊÏÇÓÞ, ÐÂ ÏÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÇ
"ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ", Ë ÐÇÓÇÆÍÑ ÆÄËÉÖÜËÇÔâ Ô ÃÑÎßÛËÏË
ÖÔÍÑÓÇÐËâÏË. £ÑÒÓÑÔ Ñ ÊÐÂÚËÏÑÔÕË à××ÇÍÕÂ ÖÔÍÑÓâá-
ÜÇÌÔâ ÔÓÇÆÞ Ä ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËâØ ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÂÏÑÅÑ ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ.

±ÓË àÕÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ Ä ÔËÎÖ ÔÄÑÇÌ
ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ à××ÇÍÕ ÏÑÉÇÕ ÒÑÓÑÉÆÂÕßÔâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÑÃÝÈÏÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÓÂÔÔÇËÄÂáÜËÇ ÙÇÐÕÓÞ, ÐÑ Ë ÑÃÎÂÔÕßá
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÇÌÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ÔËÎÑÄÑÅÑ
ÒÑÎâ. ¥Îâ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ à××ÇÍÕÂ ÄÂÉÇÐ ÎËÛß ×ÂÍÕ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÄÐÖÕÓË ÑÃÝÈÏÂ, ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ Ô
ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÔËÎÖ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕË à××ÇÍÕÂ
ÓÇÚß ÏÑÉÇÕ ËÆÕË Ñ ÄÑÎÐÂØ (Ë ÚÂÔÕËÙÂØ) ÎáÃÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ.
¿ÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÕÂÍÉÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎÔâ Ä [47].

°ÕÏÇÕËÏ ÊÆÇÔß Ë ÇÜÈ ÑÆÐÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ. ´ÇÑÓËâ,
ÒÓËÄÑÆâÜÂâ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË Í ×ÑÓÏÖÎÇ (27),
ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË Ñ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË "ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÅÑ" ÊÂÍÑÐÂ ÆËÔÒÇÓÔËË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÔÓÇÆÇ,
ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ Ô ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÑÚÇÄËÆÐÞÏ.°ÃÓÂÜÂâÔß ÍÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÍÂÓÕËÐÇ âÄÎÇÐËâ ÆËÔÒÇÓÔËË, ÐÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÑÕÎËÚËÇ
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ Ä ÔÓÇÆÇ ÑÕ ÇÅÑ ÄÂÍÖÖÏÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ
âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÄÑÎÐÞ, ÒÂÆÂáÜÇÌ
ÐÂ ÔÓÇÆÖ, Ë ÄÑÎÐ, ÓÂÔÔÇâÐÐÞØ ÄÔÇÏË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÏË
ÓÂÔÔÇËÄÂÕÇÎâÏË. £ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÕÂÍËÏË
ÓÂÔÔÇËÄÂÕÇÎâÏË âÄÎâáÕÔâ ÂÕÑÏÐÞÇ âÆÓÂ. £ ÐÇËÐÇÓÙËÂÎß-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÚÈÕÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÖÔÍÑÓâáÜÇÌÔâ ÔÓÇÆÑÌ,
ËÎË Ä àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÖ ÔËÎÞ
ÄÔÇ ÄÑÎÐÞ Ä ÔÓÇÆÇ ÒÇÓÇÔÕÂáÕ ÃÞÕß Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÏË Ë
ÖÔÎÑÄËâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÆÑÎÉÐÞ ËÊÏÇÐËÕßÔâ. £ÑÒÓÑÔ Ñ
ÊÐÂÚËÏÑÔÕË àÕÑÅÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ ÒÑÍÂ ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ, Ë
ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÑÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÏÑÉÇÕ
ÒÓÑÎËÕß ÔÄÇÕ ÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÖ.

£ àÕÑÏ ÆÑÍÎÂÆÇ ÏÐÇ ØÑÕÇÎÑÔß ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÏÐÑÅËÇ ËÊ
ËÆÇÌ, ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞØ ªÎßÈÌ ®ËØÂÌÎÑÄËÚÇÏ ÒÑÚÕË ÔÑÓÑÍ
ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, Ë ÔÇÌÚÂÔ ÔÑØÓÂÐâáÕ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕß, Â ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ËÊ ÐËØ ÒÑÎÖÚËÎË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ Ë Ä ÚÈÏ-ÕÑ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÄÕÑÓÂ,
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ Ë Ä ÙËÕËÓÖÇÏÞØ ÓÂÃÑÕÂØ, ÕÑ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ ÐËØ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ÏÐÑÅÑ-
ÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÍÑÎÎÇÅÂÏË. £ÔÇÏ ËÏ ÂÄÕÑÓ ÒÓËÐÑÔËÕ ËÔÍÓÇÐ-
Ðáá ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß.
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±ÖÎßÔËÓÖáÜËÇ âÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÕÑÓÞ
Ä ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍÇ

£.. ¡ÍÔÈÐÑÄ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÇÓÄÞÌ ÒÖÎßÔËÓÖáÜËÌ âÆÇÓÐÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ ª¢² ÐÂÚÂÎ
ÓÂÃÑÕÂÕß Ä °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ (°ªÁª) Ä ¥ÖÃÐÇ Ä 1960 Å. ¬ ÍÑÐÙÖ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ ÖÉÇ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÃÎÇÔÕâÜËÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÐâÕÞ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë ÒÖÕË
ËØ ÓÂÊÄËÕËâ. £ 1971 Å. ÂÄÕÑÓÔÍÑÏÖ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÖ, Ä ÔÑÔÕÂÄ

ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄØÑÆËÎ ª.®. ¶ÓÂÐÍ, ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ¤ÑÔÖ-
ÆÂÓÔÕÄÇÐÐÂâ ÒÓÇÏËâ ÊÂ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ (ª¢²) Ë ª¢²
Ô ËÐÉÇÍÕÑÓÑÏ. £ àÕÑ ÄÓÇÏâ ÖÉÇ ÐÂÚÂÎÑÔß ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ
ÐÑÄÑÅÑ ÒÖÎßÔËÓÖáÜÇÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2.

£ 1971 Å. Ä ¥¡¯ ³³³² ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÔÕÂÕßâ
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ "£ÑÒÓÑÔÞ ÓÂÊÄËÕËâ ÑÒÕËÍË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ" [1],
Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐ ÑÚÇÐß ÈÏÍÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎ ÑÔÐÑÄÐÞÇ
ÒÓËÐÙËÒÞ ÒÖÎßÔËÓÖáÜËØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. ª.®. ¶ÓÂÐÍ
ÒÑÆÚÈÓÍËÄÂÎ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÓÂÔÔÇâÐËá ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÊÂÍÑÐÂÏË ÑÒÕËÍË Ë
ÚÕÑ ÑÒÕËÍÂ ÕÇÒÎÑÄÞØ Ë ØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ
ÒÑØÑÉÂ ÐÂ ÑÒÕËÍÖ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÔÄÇÕÂ),
ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. °ÆÐÂÍÑ
ËÏÇáÕÔâ Ë ÓÂÊÎËÚËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, Ô ÓÂÊÎËÚËÇÏ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ Ë, ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÐÇÌÕÓÑÐ ËÏÇÇÕ ÍÑÐÇÚÐÖá ÏÂÔÔÖ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎß-
ÔÕÄÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÊÄËÕËâ Ä ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ
ÑÒÕËÍÇ ÏÇÕÑÆÂ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ, Â àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÐÂËÃÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÐÂ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÆÑÍÎÂÆÇ ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÓÂÊÄËÕËÇ
ÏÇÕÑÆÂ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ Ë ÕÖ ÓÑÎß, ÍÑÕÑÓÖá ÒÖÎßÔËÓÖá-
ÜËÇ ÓÇÂÍÕÑÓÞ ÔÞÅÓÂÎË Ä ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍÇ.

2. ®ÇÕÑÆ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ
®ÇÕÑÆ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ Ä ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍÇ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕÔâ ÐÂ ÊÂÆÂÐÐÑÏ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËË L ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÂ Ë ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÎÈÕÂ t àÕÑÅÑ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ. ©ÐÂâ L Ë t, ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß
ÐÇÌÕÓÑÐÂ v Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÇÅÑ àÐÇÓÅËá. ¥Îâ ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËË ÏÇÕÑÆÂ ÐÖÉÇÐ ÏËÅÂáÜËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÆÎâ ×ËÍÔËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÏÑÏÇÐÕÂ ÄÞÎÇÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. £ÒÇÓÄÞÇ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎ ¡ÎßÄÂÓÇÙ Ä 1938 Å. Ô ÒÑÏÑÜßá ÏËÅÂáÜÇÅÑ
ÙËÍÎÑÕÓÑÐÂ. £ 1947 Å. ¿. ¶ÇÓÏË ÐÂ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÏ
ÓÇÂÍÕÑÓÇ (âÆÇÓÐÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ Ô ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ ÒÑÕÑÍÑÏ)
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÌ ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎß ÒÑÕÑÍÂ ÐÇÌÕÓÑ-
ÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ ÄÓÂÜÂáÜËÌÔâ ÆËÔÍ Ô
ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÌ ÆÎâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄÜÇÎßá. ´ÂÍÑÌ ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎßì
ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎß ¶ÇÓÏË ì ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÒÓÑÒÖÔÍÂÇÕ ÐÇÌ-
ÕÓÑÐÞ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÄÓÇÏÇÐË Dt. ±ÓË
àÕÑÏ ÒÇÓËÑÆ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ ËÊÏÇÓâÇÏÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ t. ªÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕß ÒÖÚÍÂ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ En,
ÏÇÐßÛÇÌ 10 ®à£, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÑÌ ×ËÊËÍÇ, ÃÞÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇ-
ÎâØ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÆÎâ ÓÇÂÎË-
ÊÂÙËË ÏÇÕÑÆÂ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÓÇÂÍÕÑÓÞ Ô
ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎâÏË ¶ÇÓÏË Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÏÇÎË
ÃÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË.
°ÆÐÂÍÑ ÒÑ ÏÇÓÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÕÇØÐËÍË ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ×ÖÐÍÙËË
ÓÂÊÆÇÎËÎËÔß. £ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ô ÕÇÒÎÑÄÞÏË ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË
(10ÿ3 à£ < En < 10ÿ1 à£) ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÎË ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÞ, Â Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ô ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÏË ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË
(1 à£ < En < 104 à£) ì ÖÔÍÑÓËÕÇÎË.

±ÓËÚËÐÞ àÕÑÅÑ ÔÎÇÆÖáÜËÇ [1]. ²ÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÏÇÕÓÂ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜÇÅÑ ÏÇÕÑÆ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ,
R � Dt=L, ÅÆÇ Dt ì ÑÛËÃÍÂ Ä ËÊÏÇÓÇÐËË ÄÓÇÏÇÐË. ±ÓË
R � Dt=L [ÏÍÔ Ïÿ1] ÑÛËÃÍÂ Ä ËÊÏÇÓÇÐËË àÐÇÓÅËË
DE � 0;028E 3=2R [à£]. ´ÑÅÆÂ ÆÎâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÐÇÌÕÓÑ-
ÐÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË L � 103 Ï Ë Dt � 1 ÏÍÔ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ
R � 10ÿ3 ÏÍÔ Ïÿ1 Ë ÆÎâ En � 104 à£ ÑÛËÃÍÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
DE � 28 à£, Â ÆÎâ En � 1 à£ ì DE � 2;8� 10ÿ5 à£. ¥Îâ
ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË L � 20 Ï, Dt �
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� 100 ÏÍÔ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ R � 5 ÏÍÔ Ïÿ1 Ë ÆÎâ En �
� 2;5� 10ÿ2 à£ ÑÛËÃÍÂ DE � 1;1� 10ÿ4 à£. ¥ÓÖÅÑÌ
ÄÂÉÐÞÌ ÆÎâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÂÓÂÏÇÕÓ ì
ÔÄÇÕÑÔËÎÂ. ±ÓË ÒÓÑÚËØ ÓÂÄÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÊÂÆÂÐÐÑÏ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËË ÔÄÇÕÑÔËÎÂ ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÏÇÐßÛÇ Dt.
³ÄÇÕÑÔËÎÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ô ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎÇÏ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ
Dt=tL2. ±ÑàÕÑÏÖ, ÇÔÎË ÖÏÇÐßÛËÕß Ä ÊÂÆÂÐÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÊ
Dt Ë L, ÕÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ R ÑÔÕÂÐÇÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÞÏ, Â
ÔÄÇÕÑÔËÎÂ ÄÑÊÓÂÔÕÈÕ Ä 1=L ÓÂÊ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÕÂÙËÑ-
ÐÂÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÄÇÕÑÔËÎÞ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ, ÄÑ-
ÒÇÓÄÞØ, ËÊ-ÊÂ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÔÑ-
ÍÓÂÜÇÐËÇÏ Dt ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ÒÖÕÈÏ, Â ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËÇ Dt ÑÊÐÂÚÂÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÏ ÏÇÐßÛÇÌ ÆÑÎË
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÓÇÂÍÕÑÓÂ, ÚÇÏ ÏÇÐßÛÇ Dt=t, ÅÆÇ t ì ÄÓÇÏâ
ÏÇÉÆÖ ÏÑÏÇÐÕÂÏË ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÒÖÚÍÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÕÇØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÓÞ-
ÄÂÕÇÎß ÐÇ ÒÓÑÒÖÔÍÂÇÕ ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ, ÐÑ Ë ÔÑÊÆÂÈÕ ÒÂÓÂÊËÕÐÞÌ ×ÑÐ.
±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÃÑÎÇÇ ÄÞÅÑÆ-
ÐÞÏË ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÒÖÎßÔËÓÖáÜËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ,
Ä ÍÑÕÑÓÞØ Dt ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÂÎÞÏ Ë ÄÔÈ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÑ Ä ËÏÒÖÎßÔÇ. ´ÂÍËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
ÔÑÊÆÂáÕ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ËÎË ÒÓÑÕÑ-
ÐÑÄ. £ ÔÇÓÇÆËÐÇ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÏÑÜÐÞÇ
ËÏÒÖÎßÔÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÃÂÊÇ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÑÍÑÎÑ 1 ¤à£, ÖÆÑÄ-
ÎÇÕÄÑÓâáÜËÇ ÄÔÇÏ ÖÔÎÑÄËâÏ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÏÇÕÑÆÂ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ ÄÑ ÄÔÈÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ àÐÇÓÅËÌ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ [2].

3. °Õ ÒÖÎßÔËÓÖáÜÇÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ Í ÔÖÒÇÓÃÖÔÕÇÓÖ
°ÕÆÇÎßÐÖá ÅÎÂÄÖ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÏÇÕÑÆÂ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ
ÑÕÍÓÞÎÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ (ÒÖÎßÔËÓÖáÜËØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ) Ë ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ËØ
Ô ÏËÅÂáÜËÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË ì ËÐÉÇÍÕÑÓÂÏË. ªÆÇá
ÒÖÎßÔËÓÖáÜÇÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ¥.ª. ¢ÎÑØËÐÙÇÄ [3]
Ä 1955 Å., ÕÇÑÓËâ àÕÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ
ª.ª. ¢ÑÐÆÂÓÇÐÍÑ Ë À.Á. ³ÕÂÄËÔÔÍËÏ Ä 1956 Å. ¥ÇÌÔÕÄËÇ
ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËË ÓÇÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË: ÂÍÕËÄÐÂâ ÊÑÐÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÒÑÆÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË, Â ÄÓÂÜÂáÜËÌÔâ ÐÂ ÆËÔÍÇ ÍÖÔÑÍ ÖÓÂÐÂ ÐÂ
ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÇÄÑÆËÕ ÔËÔÕÇÏÖ Ä ÐÂÆÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ
ÆÎâ ÏÅÐÑÄÇÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ËÏÒÖÎßÔ ÏÑÜÐÑÔÕË Ë ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÒÑÕÑÍ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ.

³ÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢² ÃÞÎÂ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÐËÊÍÑÌ ì 1 Í£Õ, ÒÑÊÆÐÇÇ 6 Í£Õ. °ÆÐÂÍÑ
ÏÑÜÐÑÔÕß Ä ËÏÒÖÎßÔÇ ÒÓË ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ 8 ËÏÒÖÎß-
ÔÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ ÆÑÔÕËÅÂÎÂ 3 Ë 18 ®£Õ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Â Ä
ÓÇÉËÏÇ ÓÇÆÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ (ÑÆËÐ ÓÂÊ Ä 5 Ô) ì 1000®£Õ. £
1968 Å. ª¢² ÃÞÎ ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐ, Ë Ä 1969 Å. ÐÂ ÇÅÑ ÏÇÔÕÇ ÃÞÎ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÐÑÄÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ ÕÂÍÑÅÑ ÉÇ ÕËÒÂ (ª¢²-30) ÔÑ
ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá 25 Í£Õ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÑÕÑÍ ÕÇÒÎÑÄÞØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ËÏÒÖÎßÔÇ ÆÑÔÕËÅÂÎ ÄÇÎËÚËÐÞ 1015 ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
ÐÂ 1 ÔÏ2 ÊÂ 1 Ô. °ÆÐÂÍÑ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÂâ ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ì 60 ÏÍÔ ì ÆÂÄÂÎÂ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ Ä 60 ÓÂÊ
ÏÇÐßÛÇÇ, ÚÇÏ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÑÙÇÐÍË. ±ÑàÕÑÏÖ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ Ô ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÏË ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ
ÓÇÂÍÕÑÓ ª¢² ÔÑÑÓÖÉÂÎÔâ, ÃÞÎË ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ ÍÓÖÅÑÏ
ÊÂÆÂÚ, ÕÓÇÃÖáÜËØ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÄÇÕÑÔËÎÞ, ÐÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÖÏÇÓÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ.

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÓÇÂÍÕÑÓÞ ª¢² Ë ª¢²-30 ÑÍÂÊÂÎËÔß
ÄÇÔßÏÂ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÔÓÇÆ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÕÂÍËØ ÔÓÇÆ

ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕÇÒÎÑÄÞÇ Ë ØÑÎÑÆÐÞÇ (En < 10ÿ2 à£) ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÞ. ¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÔÒÖÔÍÂÐËâ ÕÂÍËØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÊÂÏÇÆ-
ÎËÕÇÎÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÆË××ÖÊËÇÌ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë ÓÂÄÐâÇÕÔâ
ÒÓËÏÇÓÐÑ 100 ë 200ÏÍÔ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ
ÑÕ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢² ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÒÑÎÐÑÔÕßá ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâá-
ÜÇÌ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕâÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÅÓÂ×ËË. ¬ÓÂÕÍËÌ ÑÃÊÑÓ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÆÂÐ Ä [4, 5].

¤ÎÂÄÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ
ª¢² Ë ª¢²-30 Ä ÐÇÌÕÓÑÐÑÅÓÂ×ËË ÔÕÂÎÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÏÇÕÑÆÂ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ Ä ÆË×ÓÂÍÙËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ¤ÇÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÑÒÕËÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÑÒÕËÍÑÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÍÂÍ ÒÓË ÆË×ÓÂÍÙËË,
ÕÂÍ Ë ÒÓË ÔÍÑÎßÊâÜÇÏ ÖÅÎÇ ÒÂÆÇÐËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÐÇÌÕÓÑÐÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÔÕÂÄËÎËÔß ÒÑ ÔØÇÏÇ ÓÇÐÕÅÇ-
ÐÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ. ´ÂÍ, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÒÇÓÄÞØ ÑÒÞÕÑÄ Ä 1936 Å.,
ÆË×ÓÂÍÙËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ. ªÊ ÔÒÇÍÕÓÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÞÆÇÎâáÕ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÖá
ÆÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ l Ë àÏÒËÓËÚÇÔÍË ËÜÖÕ ÖÅÑÎ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÖÔÎÑÄËÇ ¢ÓàÅÅÂ ë£ÖÎß×Â: 2d sin y � nl, ÅÆÇ
d ì ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÑÕÓÂÉÂáÜËÏË ÒÎÑÔÍÑÔÕâÏË Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÇ, y ì ÖÅÑÎ ÏÇÉÆÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá àÕËØ ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ, n ì ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ; ÖÅÑÎ
ÒÂÆÇÐËâ ÓÂÄÇÐ ÖÅÎÖ ÑÕÓÂÉÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÏÑÉÐÑ ÒÑÔÕÖ-
ÒÂÕß ËÐÂÚÇ, Â ËÏÇÐÐÑ ÒÓËÏÇÐËÕß ÏÇÕÑÆ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑ-
ÎÈÕÂ, ÒÑÎßÊÖâÔß Ä ÖÔÎÑÄËË ¢ÓàÅÅÂ ë£ÖÎß×Â ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ËØ
ÔÍÑÓÑÔÕË [6].

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÑÆÂ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑ-
ÎÈÕÂ Ä ÆË×ÓÂÍÙËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎ ±. ¿ÅÇÎß-
ÔÕÂ× Ä 1954 Å. £ 1961 Å. ¢. ¢ÖÓÂÔ ÒÑÒÞÕÂÎÔâ ÒÓËÏÇÐËÕß
àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÐÂ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ Ô ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎÇÏ
¶ÇÓÏË Ä ³ÄÇÓÍÇ (£ÂÓÛÂÄÂ). °ÆÐÂÍÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß àÕÑÅÑ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ. £ 1962 Å. ¢. ¢ÖÓÂÔ
ËÐËÙËËÓÑÄÂÎ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÖ ÕÂÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÐÂ ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÇ ª¢². °ÒÞÕÞ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÖÔÒÇÛÐÞÏË, ÕÂÍ ÚÕÑ ÏÇÕÑÆ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ Ä ÆË×ÓÂÍÙËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑ-
ÄÂÐ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÆÎâ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-30 ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÏÇÕÑÆËÍË Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÊÂÕÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ ÐÂ
ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ. ³ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑÒÑÕÑÚÐÞØ
ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 1980-Ø
ÅÑÆÑÄ ÏÇÕÑÆ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ Ä ÆË×ÓÂÍÙËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
ÒÓÇÄÓÂÕËÎÔâ ÄÏÑÜÐÞÌÏÇÕÑÆ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
Ë ÒÑÎÖÚËÎ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ [2].

£ÇÓÐÈÏÔâ Í ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ,
ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÌ, ÍÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ ËÏÇÕß
ÍÑÓÑÕÍËÌ ËÏÒÖÎßÔ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. £ ÒÓËÐÙËÒÇ ÓÇÛÇÐËÇ àÕÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ. £ 1958 Å. Ä âÆÇÓÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ
£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË Ä ·ÂÓÖàÎÇ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÃÖÔÕÇÓ-ÓÂÊÏÐÑ-
ÉËÕÇÎß, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÏËÛÇÐË ÆÎâ ×ÑÕÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË,
ÒÑÏÇÜÈÐÐÑÌ Ä ÒÑÆÍÓËÕËÚÇÔÍÖá ÔÃÑÓÍÖ, Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ-ËÐÉÇÍÕÑÓÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢² ÑÕÍÓÞÄÂ-
ÎÂÔß ÐÑÄÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ì ÔÑÊÆÂÐËÇ ÃÖÔÕÇÓÂ Ô ËÏÒÖÎßÔ-
ÐÑÌ ÏËÛÇÐßá, ËÎË ÔÖÒÇÓÃÖÔÕÇÓÂ [1, 7]. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä
ÏÑÏÇÐÕ ËÐÉÇÍÙËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ËÏÒÖÎßÔÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ ÓÇÂÍÕÑÓ Ô ÒÑÏÑÜßáÏÑÆÖÎâÕÑÓÂ ÓÇÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÖá ÓÇÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÍÑÕÑÓÂâ
ÊÂÕÇÏ ÃÞÔÕÓÑ ÔÒÂÆÂÇÕ. ±ÓÑÙÇÔÔ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÕÑÎßÍÑÏÅÐÑÄÇÐÐÞÏË ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÍÂÍ ÊÂÒÂÊÆÞÄÂáÜËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕâÅËÄÂáÕ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÙÇÒÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË, ÐÇ ÖÔÒÇÄÂáÕ ÄÐÇÔÕË ÔÄÑÌ ÄÍÎÂÆ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÆÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ ÙÇÒÑÚÍË ÓÂÊÏÐÑ-
ÉÇÐËâ ÐÂ ª¢² ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 10ÿ8 Ô, ÒÓË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÇ
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ÖÏÐÑÉÇÐËâ, ÓÂÄÐÑÏ 200, ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËÇ ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ
ÚÇÓÇÊ 2 ÏÍÔ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕß ÖÔËÎËÕß ËÏÒÖÎßÔ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÓÂÊ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÇÅÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÆÑ 3 ë 4 ÏÍÔ. £ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÏ ÃÖÔÕÇÓÇ
ÒÓË ÕÂÍÑÏ ÖÏÐÑÉÇÐËË ËÏÒÖÎßÔ ÔÕÂÐÇÕ ÒÑÚÕË ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ÆÎâ ÊÂÒÂÊÆÞÄÂáÜËØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë ÔËÔÕÇÏÂ ÒÇÓÇ-
ÔÕÂÐÇÕ ÃÞÕß ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ.

£ 1965 Å. Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÉÇÍÕÑÓÂ ÆÎâ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢² ÃÞÎ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÏËÍÓÑÕÓÑÐ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÌ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ
×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ (ª¶±) ¡¯ ³³³². £ 1969 Å. ÐÂ
ÓÇÂÍÕÑÓÇ ª¢²-30 ÃÞÎ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ËÏÒÖÎßÔÐÞÏ ÕÑÍÑÏ 200 Ï¡ Ë ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÂ ÑÍÑÎÑ 1 ÏÍÔ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏËÛÇÐË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÒÎÖÕÑÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÃÞÎ
ÊÂÏÇÐÇÐ ÄÑÎß×ÓÂÏÑÏ. £ 1971 Å. ¥.ª. ¢ÎÑØËÐÙÇÄ Ë
ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ä ÍÑÎÎÇÍÕËÄÇ ÂÄÕÑÓÑÄ ÃÞÎË ÖÆÑÔÕÑÇÐÞ ¤Ñ-
ÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËË ³³³² ÊÂ "ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ
ÓÇÂÍÕÑÓ ª¢² Ë ÓÇÂÍÕÑÓ ª¢² Ô ËÐÉÇÍÕÑÓÑÏ". ¥Ñ 1996 Å.
ËÔÕÑÚÐËÍ ª¢²-30 ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ÆÄÖØ ÓÇÉËÏÂØì ÒÖÎßÔËÓÖá-
ÜÇÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ë ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÔÖÒÇÓÃÖÔÕÇÓÂ. ³ 1996 Å.
ÓÇÂÍÕÑÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ Ë ÆÑ 2001 Å. ª¢²-30
ÓÂÃÑÕÂÎ ÍÂÍ ÃÖÔÕÇÓ-ÓÂÊÏÐÑÉËÕÇÎß Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ËÏÒÖÎßÔÑÄ
100 ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá ÓÂÊÏÐÑ-
ÉÂáÜÇÌ ÏËÛÇÐË 12 Í£Õ Ë ÒÑÎÖÛËÓËÐÑÌ ËÏÒÖÎßÔÂ 4 ÏÍÔ.
³ 1994 Å. Ä °ªÁª ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÒÓÑÇÍÕ ÐÑÄÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔ-
ÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ª²¦¯ (ËÔÕÑÚÐËÍ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ) [8] Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÓÂÊÏÐÑÉÂáÜÇÌ ÏËÛÇÐË. £ ÍÑÐÙÇ 2008 Å.
ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÑÍÑÐÚÂÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ àÕÂÒÂì ÃÇÊ ÓÂÊÏÐÑÉÂá-
ÜÇÌ ÏËÛÇÐË.

³ÑÊÆÂÐËÇ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÃÖÔÕÇÓÂ-ÓÂÊÏÐÑÉËÕÇÎâ ª¢²-
30 ÔÕÂÎÑ ÑÔÐÑÄÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ
âÆÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂ ÄÔÇØ àÕÂÒÂØ ÓÂÊÄËÕËâ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË ÔÎÖÉËÎÂ ÅÎÂÄÐÞÏ ÒÑÔÕÂÄÜËÍÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ [9]. ³ÄÇÕÑÔËÎßÐÂâ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÂâ âÆÇÓÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÑÕÍÓÞÎÂ ÒÖÕß Í ËÊÖÚÇÐËá
ÄÞÔÑÍÑÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ, Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ àÐÇÓÅËÌ ÑÕ 6 ®à£ ÆÑ
10 ®à£, ÔÑÔÕÑâÐËÌ âÆÇÓ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá, ÐÇÆÑÔÕËÉËÏÑÌ
ÆÓÖÅËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. ¬ÓÑÏÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÐÑÌ âÆÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÐÂ ª¢²-30 ÃÞÎË ÐÂÚÂÕÞ
Ë ÓÂÊÄËÕÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ
×ËÊËÍÇ ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ Ë ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [4, 5]).

4. ªÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÃÞÔÕÓÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ ª¢²-2
µÔÒÇÛÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢² Ë ÇÅÑ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ
ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÂ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË. £ ÔÇÓÇÆËÐÇ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÑâÄËÎÑÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÑÄÞØ
ÒÓÑÇÍÕÑÄ. ±ÇÓÄÞÏ ÃÞÎÑ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ Ñ ÒÖÎßÔËÓÖáÜÇÏ
ÓÇÂÍÕÑÓÇ "Sora" ÔÑ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá 1 ®£Õ, ËÏÇá-
ÜÇÏ ÒÑÆÄËÉÐÞÌ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎß. ²ÇÂÍÕÑÓ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎÑÔß
ÒÑÔÕÓÑËÕß Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ¦ÄÓÑÂÕÑÏÂ Ä
ªÔÒÓÇ (ªÕÂÎËâ). ®ÑÜÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ ÒÇÓËÑ-
ÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÔÑ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá ÆÑ 30 ®£Õ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÒÑÔÕÓÑËÕß Ä ¢ÓÖÍØÇÌÄÇÐÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎß-
ÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (³º¡). £ 1964 Å. ÐÂÚÂÎÂÔß ÓÂÃÑÕÂ Ä
¥ÖÃÐÇ ÐÂÆ ÒÓÑÇÍÕÑÏ ÐÑÄÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ì ª¢²-2. ¦ÅÑ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÏ ÑÕÎËÚËÇÏ ÑÕ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ ª¢² ÔÕÂÎÂ
ÏÑÆÖÎâÙËâ ÓÇÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÑÆÄËÉÐÞÏ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎÇÏ, Â
ÕÂÍÉÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ ÉËÆÍËÏ ÐÂÕÓËÇÏ. ªÊ
ÄÔÇØ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ ÐÑÄÞØ ÄÞÔÑÍÑÒÑÕÑÚÐÞØ
ÒÖÎßÔËÓÖáÜËØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑ-
ÇÍÕ ª¢²-2, ÚÕÑ ÔÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÒÞÕÖ
àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ä ¥ÖÃÐÇ Ë °ÃÐËÐÔÍÇ, Â ÕÂÍÉÇ

ÂÍÕËÄÐÑÏÖ ÖÚÂÔÕËá ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÂ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÏÂÛËÐÑ-
ÔÕÓÑÇÐËâ ³³³²1.

°×ËÙËÂÎßÐÑ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ª¢²-2 ÐÂÚÂÎÑÔß Ä
1966 Å., Â ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ ì Ä 1969 Å. ±ÇÓÄÂâ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ
ÔÃÑÓÍÂ ÃÞÎÂ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÂ Ä ¶¿ª Ä 1968 Å., Ô 1970 Å. ÒÑ
1975 Å. ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ÏÂÍÇÕ ÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎâ ÐÂ
ÔÕÇÐÆÇ Ä ¥ÖÃÐÇ. ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ÒÖÔÍ ÓÇÂÍÕÑÓÂ (ÃÇÊ ÕÇÒÎÑÐÑ-
ÔËÕÇÎâ) ÒÓÑËÊÑÛÈÎ ÚÇÓÇÊ 8 ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ ÔÕÓÑËÕÇÎß-
ÔÕÄÂ: Ä ÍÑÐÙÇ 1977 Å. ë ÐÂÚÂÎÇ 1978 Å. ©ÂÕÇÏ ÐÂÚÂÎÂÔß
ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÖÔÍÂ (Ô
ÐÂÕÓËÇÏ), ÍÑÕÑÓÞÌ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÊÂÄÇÓÛËÎÔâ 9 ÂÒÓÇÎâ
1982 Å. ÄÞØÑÆÑÏ ÐÂ ÔÓÇÆÐáá ÏÑÜÐÑÔÕß 2 ®£Õ ÒÓË
ÚÂÔÕÑÕÇ ËÏÒÖÎßÔÑÄ 25 ¤Ù Ë ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÒÇÓÄÞØ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÄÞÄÇÆÇÐÐÞØ ÒÖÚÍÂØ. ±ÑÔÎÇ ÍÑÐ-
ÚËÐÞ ¥.ª. ¢ÎÑØËÐÙÇÄÂ Ä âÐÄÂÓÇ 1979 Å. ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑ-

1 ¬ÓÑÏÇ °ªÁª Ë ¶ËÊËÍÑ-àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ (¶¿ª)
(Å. °ÃÐËÐÔÍ, ¬ÂÎÖÉÔÍÂâ ÑÃÎ.) Ä ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÇ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2
ÒÓËÐËÏÂÎ ÖÚÂÔÕËÇ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÂ ÔÓÇÆÐÇÅÑ
ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑÇÐËâ ³³³². ¤ÎÂÄÐÞÏ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÃÞÎ
¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ àÐÇÓÅÑÕÇØÐË-
ÍË, ÒÓÑÇÍÕÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÄÞÒÑÎÐâÎ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ, ÕÑÒÎËÄÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ËÊÅÑÕÑÄÎâÎË
£ÔÇÔÑáÊÐÞÌ (ÕÇÒÇÓß £ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍËÌ) ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐ-
ÔÕËÕÖÕ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÍÑÏÃËÐÂÕ "®ÂâÍ". ¥Îâ ÓÇÛÇÐËâ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÒÓËÄÎÇÍÂÎËÔß Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÞ Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËÇ ÃáÓÑ ÏÑÜÐÑÌ ËÐÆÖÔÕÓËË ®ËÐÔÓÇÆÏÂÛÂ.
®ÑÉÐÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÒÖÎßÔËÓÖáÜËØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ ì ÑÆÐÑ
ËÊ âÓÍËØ ÄÑÒÎÑÜÇÐËÌ ÄÞÔÑÚÂÌÛÇÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ âÆÇÓÐÑÌ ÐÂÖÍË Ë
ÕÇØÐËÍË ÔÕÓÂÐÞ.

ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ö ÒÖÎßÕÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2 (1976 Å.).
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ÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2 ÔÕÂÎ ª.®. ¶ÓÂÐÍ. °×ËÙË-
ÂÎßÐÑ ÓÇÂÍÕÑÓ ÃÞÎ ÒÓËÐâÕ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá 10 ×ÇÄÓÂÎâ
1984 Å., ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ×ËÊËÚÇÔÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÄ ÐÂÚÂÎÑÔß 9 ÂÒÓÇÎâ 1984 Å. ÒÑÔÎÇ ÄÞØÑÆÂ ÐÂ ÏÑÜÐÑÔÕß
2 ®£Õ ÒÓË ÚÂÔÕÑÕÇ ËÏÒÖÎßÔÑÄ 5 ¤Ù.

¡ÍÕËÄÐÂâ ÊÑÐÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÑÃÝÈÏÑÏ 22 Î ÔÑÆÇÓÉÂÎÂ
92 ÍÅ ÆÄÖÑÍËÔË ÒÎÖÕÑÐËâ. ®ÑÆÖÎâÙËâ ÓÇÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÔÕÂÎßÐÞÏ ÒÑÆÄËÉÐÞÏ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎÇÏ,
ÔÑÔÕÑâÜËÏ ËÊ ÆÄÖØ ÄÓÂÜÂáÜËØÔâ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÔÍÑÓÑÔ-
ÕâÏË (1500 Ë 300 ÑÃÑÓÑÕÑÄ Ä ÏËÐÖÕÖ) ÚÂÔÕÇÌ. ¬ÑÅÆÂ ÑÃÇ
ÚÂÔÕË ÑÕÓÂÉÂÕÇÎâ ÒÓÑØÑÆËÎË ÊÑÐÖ, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÎÔâ ËÏ-
ÒÖÎßÔ ÏÑÜÐÑÔÕË (1500 ®£Õ). ±ÓË ÓÇÅÖÎâÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ

ÓÂÃÑÕÞ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ì 2500 ÚÂÔÑÄ Ä ÅÑÆ ÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ì
ÔÓÑÍ ÓÂÃÑÕÞ ÊÑÐÞ ÃÇÊ ÊÂÏÇÐÞ ÕÑÒÎËÄÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÐÇÏÇÐÇÇ
20 ÎÇÕ, ÔÓÑÍ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎâ ì
5ÿ7 ÎÇÕ. £ 1995 Å. ª¢²-2 ÐÂÚÂÎ ÓÂÃÑÕÂÕß Ô ÐÑÄÞÏ
(ÕÓÇÕßËÏ ÒÑ ÔÚÈÕÖ) ÒÑÆÄËÉÐÞÏ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎÇÏ. £ 2002 Å.

¡ÍÕËÄÐÂâ ÊÑÐÂ ª¢²-2, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÔÑÃÑÌ ÃÂÍ ÈÏÍÑÔÕßá 22 Î, Ä
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÏÇÜÂÇÕÔâ ÕÑÒÎËÄÑì ÆÄÖÑÍËÔß ÒÎÖÕÑÐËâ. ¢ÂÍ ÊÂÅÓÖÉÂÇÕ-
Ôâ Ä ÍÑÓÒÖÔ ÓÇÂÍÕÑÓÂ.

²ÇÂÍÕÑÓÐÞÌ ÊÂÎ ª¢²-2.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÊÂÎ ª¢²-2.
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ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎÂÔß ÊÂÏÇÐÂ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÊÂÏÇÐÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ ÑÕ-
ÓÂÉÂÕÇÎâ Ë ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ. °ÆÐÂÍÑ ×ËÐÂÐÔÑÄÑÇ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ Ä 1990-Ø ÅÑÆÂØ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÑÄÓÇÏâ ÐÂÚÂÕß ÏÑÆÇÓ-
ÐËÊÂÙËá ÓÇÂÍÕÑÓÂ. ®ÑÆÇÓÐËÊÂÙËâ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2 ì
àÕÑ ÆÎËÕÇÎßÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ, ÒÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÃÇÊ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ
ÊÆÂÐËâ, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÐÂ 10 ÎÇÕ. ¿ÕÂ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÃÞÎÂ
ÐÂÚÂÕÂ ÕÑÎßÍÑ Ä 2000 Å. ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ
®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÂ ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË ²¶ (ÒÓÂÄÑÒÓÇÇÏÐËÍÂ
®ËÐÔÓÇÆÏÂÛÂ ³³³²) Ë ÎËÚÐÑ ÏËÐËÔÕÓÂ ¦.°. ¡ÆÂÏÑÄÂ.
¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÒÓÑÆÎËÕß ÔÓÑÍ ÓÂÃÑÕÞ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2,
ÔÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ÃÞÎÂ ÔÐËÉÇÐÂ ÆÑ 1,5 ®£Õ Ë ÄÓÇÏâ
ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ ÏÑÜÐÑÔÕË ÔÑÍÓÂÜÇÐÑ ÆÑ 2000 ÚÂÔÑÄ Ä ÅÑÆ. £
ÆÇÍÂÃÓÇ 2006 Å. ÓÇÂÍÕÑÓ ÃÞÎ ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÆÎâ ÊÂÏÇÐÞ ÄÔÇØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ. £ 2010 Å. ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÒÖÔÍ
ÐÑÄÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2® Ô ÖÎÖÚÛÇÐÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË
Ë ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÖÎßÔËÓÖáÜËÌ ª¢²-2 ì àÍÑÐÑÏËÚ-
ÐÑÇ, ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÇÛÈÄÑÇ Ë, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎ ÑÒÞÕ ÓÂÃÑÕÞ,
ÒÓÑÔÕÑÇ Ë ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÇ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ. ³ÑÊÆÂ-
ÐËÇ ª¢²-2 ÑÃÑÛÎÑÔß ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 20 ÏÎÐ ÓÖÃ. (Ä ÙÇÐÂØ
1984 Å.). ³ÇÅÑÆÐâ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËâ ÓÇÂÍÕÑÓÂ, ÇÅÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔÕÑâÕ ÏÇÐÇÇ 1 ÏÎÐ ÆÑÎ-
ÎÂÓÑÄ ³º¡ Ä ÅÑÆ. ¿ÕÑ Ä 10 ë 50 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÆÎâ
ÆÓÖÅËØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÏËÓÇ. £ ÕÑ
ÉÇ ÄÓÇÏâ ÓÇÂÍÕÑÓ ÆÂÈÕ Ä ËÏÒÖÎßÔÇ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÄÞÔÑÍËÌ ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÑÕÑÍ, ÓÂÄÐÞÌ
1016 ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ 1 ÔÏ2 ÊÂ 1 Ô.

£ 1996 Å. ¥.ª. ¢ÎÑØËÐÙÇÄ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍ (ÑÃÂ ÒÑ-
ÔÏÇÓÕÐÑ) Ä ÍÑÎÎÇÍÕËÄÇ ÂÄÕÑÓÑÄ ÃÞÎË ÖÆÑÔÕÑÇÐÞ ÒÓÇÏËË
±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ²¶ ÊÂ ÔÑÊÆÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÄÞÔÑ-
ÍÑÒÑÕÑÚÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2.

5. °ÃÓÂÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ
²ÇÂÍÕÑÓ ª¢²-2, ÑÃÎÂÆÂâ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÄÞÔÑÍËÏ ÒÑÕÑÍÑÏ
ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ËÏÒÖÎßÔÇ, Ä ÑÃÞÚÐÑÌ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ
ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ËÏÇÎ ÃÑÎßÛËÇ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÂ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ, ÐÇ ÕÓÇÃÖáÜËØ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇ-
ÛÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÕÑÚÐÑÔÕË ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ 1% ÐÇ ØÄÂÕÂÎÑ.

²ÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÄÓÇÏâÒÓÑÎÈÕÐÑÅÑ ÒÑÓÑÛÍÑÄÑÅÑ ÆË×ÓÂÍ-
ÕÑÏÇÕÓÂ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ:
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��
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�2

� �g cot y�2
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;

ÅÆÇ Dt0 ì ÛËÓËÐÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, g ÑÒËÔÞÄÂÇÕ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË, t � 252;778Ll ì
ÄÓÇÏâ ÒÓÑÎÈÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÂ ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÆÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ, l ì
ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÐÇÌÕÓÑÐÂ, y ì ÖÅÑÎ ¢ÓàÅÅÂ. ±ÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ
ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÍÎÂÆ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÏÇÐßÛÇÐ ÊÂ ÔÚÈÕ ÎËÃÑ
ÖÏÇÐßÛÇÐËâ Dt0, ÎËÃÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÖÕË ÒÓÑÎÈÕÂ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÂ, Õ.Ç. ÖÆÂÎÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ.

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂ ÑÆÐÑÏ ËÊ ÎÖÚÛËØ Ä ÏËÓÇ ÒÑÓÑÛÍÑÄÞØ
ÆË×ÓÂÍÕÑÏÇÕÓÑÄ HRPD (High Resolution Powder Diffrac-
tometer) ÐÂ ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ËÔÕÑÚÐËÍÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ISIS (In-
situ Storage Image Sensor) Ä ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ²ÇÊÇÓ-
×ÑÓÆÂ ë¿ÒÒÎÕÑÐÂ (RAL, £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ Dd=d � 6� 10ÿ4 Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑÏ
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ. ¿ÕÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÆÑÔÕËÉËÏÞÏ ÆÎâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÂÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÕÂÍ Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÛËÓËÐÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ Dt0 �
� 15 ÏÍÔ A

� ÿ1 ÆÎËÐÂ ÒÓÑÎÈÕÐÑÌ ÃÂÊÞ ÐÂ HRPD L � 100 Ï.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÕÑÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÑÃÓÂÊÙÇ ËÏÇÇÕ ÄÇÔßÏÂ
ÖÏÇÓÇÐÐÖá ÄÇÎËÚËÐÖ ì F0 � 106 ÔÏÿ2 Ôÿ1.

¥Îâ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2 ÕÂÍÑÌ ÑÃÞÚÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËâ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÊÂ ÔÚÈÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÓÑÎÈÕÐÑÌ ÃÂÊÞ ÐÇ
ÅÑÆËÕÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍDt0 � 320ÏÍÔ.±ÑàÕÑÏÖ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ë
ÂÆÂÒÕËÓÑÄÂÐ ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÂ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ª¢²-2 ÑÃÓÂÕ-
ÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÖÓßÇ-
ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎâ [2]. ¬ÎáÚÇÄÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ
ÔØÇÏÞ âÄÎâÇÕÔâ ×ÖÓßÇ-ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎß, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎâ ¶ÇÓÏË ËÏÇÇÕ ÐÇ ÑÆÐÖ, Â ÏÐÑÅÑ
ÜÇÎÇÌ. £ ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ì àÕÑ ÆËÔÍ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 50 ÔÏ Ô
1024 ÜÇÎâÏË, ÛËÓËÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ (1 ÏÏ) ÓÂÄÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËá
ÏÇÉÆÖ ÐËÏË. ¥ËÔÍ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ô ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÆÑ
9000 ÑÃÑÓÑÕÑÄ Ä ÏËÐÖÕÖ. ±ÓË ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÄÓÂÜÇÐËâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ÔÑÍÓÂÜÂÇÕÔâ ÆÑ 2 ÏÍÔ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÜÇÎÇÌ ÏÐÑÅÑ, ÕÑ ÒÑÕÑÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ à××ÇÍÕ ÓÇÙË-
ÍÎËÚÐÑÔÕË, ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ÒÇÓÇÍÓÞÕËá ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞØ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ. ªÆÇâ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ ÓÂÔÛË×ÓÑÄÂÕß ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÜËÇÔâ ÆË×ÓÂÍ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ, ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ. ·ÑÕâ ÐÇÎßÊâ
ÔÍÂÊÂÕß ÕÑÚÐÑ, ÍÂÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÃÞÎÂ Ö ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÏÑÉÐÑ ÖÍÂÊÂÕß, ÍÂÍËÇ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË Ö ÐÇÅÑ ÏÑÅÎË ÃÞÕß, ÒÓÑÄÇÓââ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎâ
Ë ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÇ ÏÑ-
ÏÇÐÕÞ. °ÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ, ÄÂÓßËÓÖâ ÚÂÔÕÑÕÖ ÄÓÂÜÇÐËâ
ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎâ ÑÕ ÐÖÎÇÄÑÌ ÆÑ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ Ë
ÐÂÍÂÒÎËÄÂâ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÔÑÃÞÕËÌ, ÑÕÔÑÓÕËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÑÃÞÚÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÖÒÓÖ-
ÅÑ-ÓÂÔÔÇâÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÓÂÊÄÈÓÕÍÑÌ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË.
£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÓÕËÓÑÄÍË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÑÒÑÓÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÔÑÄÒÂÆÂáÜËØ Ô ÏÑÏÇÐÕÂÏË
"ÑÕÍÓÞÕÑÅÑ" ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ë ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎâ Ë ÖÒÓÂ-
ÄÎâáÜËØ ÓÂÃÑÕÑÌ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÔÆÄËÅÑÄÑÅÑ ÓÇÅËÔÕÓÂ, ÚÇÓÇÊ
ÍÑÕÑÓÞÌ ËÆÈÕ ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ. £ÓÇ-
ÏÇÐÐaÂ â ÚÂÔÕß ×ÖÐÍÙËË ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÄËÆ

R�t� �
� Om

0

g�o� cosotdo ;

ÅÆÇ g�o� ì ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕ, Om ì
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÄÓÂÜÇÐËâ ×ÖÓßÇ-ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎâ. £
ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ g�o� ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÂÒÒÓÑÍÔËÏËÓÑÄÂÐÂ
×ÖÐÍÙËÇÌ ¢ÎÂÍÏÂÐÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÑÎÖÛËÓËÐÂ R�t� ÓÂÄÐÂ
Oÿ1m Ë ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÄÇÆÇÐÂ ÆÑ 7 ÏÍÔ. ´ÑÅÆÂ
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¶ÖÓßÇ-ÆË×ÓÂÍÕÑÏÇÕÓ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ (¶¥£²) ÐÂ
ÓÇÂÍÕÑÓÇ ª¢²-2 ËÏÇÇÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ Dd=d � 5� 10ÿ4

�d � 2 A
� �, L � 20 Ï, F0 � 107 ÔÏÿ2 Ôÿ1.

³ÑÊÆÂÐËÇ ¶¥£² ÐÂ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ª¢²-2 ËÏÇÎÑ ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÒÑâÄËÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÓÂÊÖ
ÉÇ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÑÄÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍË
[11] Ë ÏÂÐÅÂÐËÕÞ Ô ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÞÏ ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇ-
ÐËÇÏ [12]. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÏÇÎÑÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÔÕÑÚÐËÍË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÆÎËÐÐÞÏ ËÏÒÖÎß-
ÔÑÏ ËÏÇáÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÕÇ ÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË, ÚÕÑ Ë
ÍÑÓÑÕÍÑËÏÒÖÎßÔÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÐÂ ÃÂÊÇ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÖÔÍÑ-
ÓËÕÇÎÇÌ, ÒÓËÚÈÏ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÐÂ ÑÆËÐ-ÆÄÂ ÒÑ-
ÓâÆÍÂ ÃÑÎßÛÇ. ¿ÕÑÕ ÑÒÞÕ ÖÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÏËÓÇ. ´ÂÍ,
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ÐÑÄÞÌ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍËÌ ÔÖÒÇÓËÔÕÑÚÐËÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ (European
Spallation Source, ESS) ÒÓÑÇÍÕËÓÖÇÕÔâ ÍÂÍ ËÔÕÑÚÐËÍ Ô
ÆÎËÐÐÞÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ.

£ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÔÕÓÑÌ ¶¥£² ÊÂÄÇÓÛËÎÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÛËÓÑÍÑ-
ÒÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÄ ÐÂ ÓÇÂÍÕÑÓÇ
ª¢²-2. ¿ÕÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÑÎÖÚËÕß ÓâÆ ÐÑÄÞØ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ©Â ÓÂÊÄËÕËÇ Ë ÓÇÂÎËÊÂÙËá ÐÑÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ÐÇÌÕÓÑÐÑÅÓÂ×ËË ÐÂ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ Ë ÔÕÂÙËÑ-
ÐÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÂØ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÖ ÂÄÕÑÓÑÄ ËÊ °ªÁª, ±ÇÕÇÓ-
ÃÖÓÅÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ¢.±. ¬ÑÐÔÕÂÐ-
ÕËÐÑÄÂ ²¡¯ Ë ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ "¬ÖÓÚÂÕÑÄ-
ÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ" Ä 2000 Å. ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐ-
ÐÂâ ÒÓÇÏËâ ²¶ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË.

6. ª¢²-2 Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÐÂÐÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
²ÇÂÍÕÑÓ ª¢²-2 ÒÑ ÔÄÑËÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ì ÓÇÍÑÓÆÐÑ
ÄÞÔÑÍËÌ ÒÑÕÑÍ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ËÏÒÖÎßÔÇ, ÃÑÎß-
ÛÂâ ÆÑÎâ ØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ì ËÆÇÂÎßÐÑ
ÒÑÆØÑÆËÕ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ³ÇÅÑÆÐâª¢²-2 à××ÇÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÒÓÑÃÎÇÏ ×ËÊËÍË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ,
ØËÏËË, ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÇÐËâ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËË, ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÎâ ×ÂÓÏÂÍÑÎÑÅËË Ë ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ ÆÎâ ÏÇÆËÙËÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ËÐÉÇÐÇÓÐÞØ ÐÂÖÍÂØ Ë
ÅÇÑ×ËÊËÍÇ [5]. ³ÓÇÆË ÑÃÝÇÍÕÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ë
ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓËÐâÕÑ ÑÕÐÑ-
ÔËÕß Í ÑÕÆÇÎßÐÑÏÖ ÍÎÂÔÔÖ ÐÂÐÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ²ÇÂÍÕÑÓ
ª¢²-2 ÍÂÍ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÒÓËÃÑÓ ÆÎâ ÏÇÉÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä
ÐÂÐÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ, âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ, ÆÎâ ÐÂÐÑÆËÂÅÐÑÔÕËÍË Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÂÐÑÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÑÄ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [13]).

ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÇÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎË ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÃËÑÎÑÅËË Ë ÃËÑ×ËÊËÍË, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÇÅÑ ÒÓËÄÎÇÍÂÎÂ ÊÂÆÂÚÂ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ËØ
ÔÍÑÎßÊâÜÇÏ ÒÂÆÇÐËË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÎÑÕÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.
¿ÕÑÕ ÓÂÊÆÇÎ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÐÂÚÂÎ ÃÖÓÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ
Ô ÔÇÓÇÆËÐÞ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÑÔÎÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÒÑÕÑÚ-
ÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË
ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÓÇ×ÎÇÍÕÑÏÇÕÓËâ (ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂáÕ ÏÇÕÑÆÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ, ÕÑÐÍËØ
ÒÎÈÐÑÍ Ë ÅÓÂÐËÙ ÓÂÊÆÇÎÂ Ä ÔÎÑËÔÕÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ, ÑÔÐÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÑÒÕËÍÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ÔÍÑÎßÊâÜÇÏ ÖÅÎÇ
ÒÂÆÇÐËâ), ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÆË×ÓÂÍÙËâ, ËÏÇÇÕ ÔÄÑË ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÂ ÒÓË ÄÓÇÏâÒÓÑÎÈÕÐÑÌ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.
°ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÓÇ×ÎÇÍÕÑÏÇÕÓËË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ [14].

ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË ÃÞÎÂ ÔÓÇÆË ÒËÑÐÇ-
ÓÑÄ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ì ÑÒÕËÍË
ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ÔÍÑÎßÊâÜÇÏ ÖÅÎÇ ÒÂÆÇ-
ÐËâ (ÓÇ×ÎÇÍÕÑÏÇÕÓËË ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ), Ë ÄÔÇ
ÄÑÒÓÑÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÔÑ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ,
ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß Ô ª.®. ¶ÓÂÐÍÑÏ. ³ÇÌÚÂÔ ÓÇ×ÎÇÍÕÑÏÇÕÓËâ
ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÂÔß ÍÂÍ ÑÆËÐ ËÊ
ÏÑÜÐÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË Ë ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ¯ÇÌÕÓÑÐÐÂâ ÓÇ×-
ÎÇÍÕÑÏÇÕÓËâ âÄÎâÇÕÔâ ËÆÇÂÎßÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ Ë ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÔÎÑËÔÕÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÔËÔÕÇÏ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏË. ³ÎÂÃÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ ÆÇÎÂÇÕ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÐÇÓÂÊÓÖÛÂáÜËÏ ÒÓË

ÃÑÎßÛÑÌ ÅÎÖÃËÐÇ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÑÃÓÂÊÇÙ. £
ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÄÑÆÑÓÑÆ, ËÏÇÇÕÔâ ÒÓÇÍÓÂÔ-
ÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÍÑÐÕÓÂÔÕËÓÑÄÂÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÊÑÕÑÒÐÑÅÑ
ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÆÇÌÕÇÓËÇÏ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÐÑÄÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑ-
ÏÇÐÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÑÕÍÓÞÄÂáÕ ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ Ë ÐÇÏÂÅÐËÕÐÞØ ÐÂÐÑÔËÔÕÇÏ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ, ÐÂÓâÆÖ Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÕÇØÐËÍË
ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÂÈÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑ ÅÎÖÃËÐÇ ÑÃÓÂÊÙÂ (ÔÍÂÉÇÏ, ÒÑ ÑÔË z),
ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÕÇØÐËÍÂ ÐÇÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ (ÆË××ÖÊ-
ÐÑÅÑ) ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËá ÑÃ ËÊÏÇÐÇÐËâØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÑ
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ (ÔÍÂÉÇÏ, ÒÑ ÑÔË x). ¯ÂÍÑÐÇÙ, Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ ÕÇØÐËÍÂ ÏÂÎÑÖÅÎÑ-
ÄÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÄÃÎËÊË ÖÅÎÂ ÔÍÑÎßÉÇÐËâ (Grazing Inci-
dence Small-Angle Neutron Scattering, GISANS), ÍÑÕÑÓÂâ
ÆÂÈÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÑÃ ËÊÏÇÐÇÐËâØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÑ ÆÓÖÅÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÇ (ÍÑÑÓÆËÐÂÕÇ y). ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐËÊÍÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÐÂÐÑÖÓÑÄÐÇ.
´ËÒËÚÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÐÂÐÑÔËÔÕÇÏ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑ-
Üßá ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÓÇ×ÎÇÍÕÑÏÇÕÓËË, ì àÕÑ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÞÇ ÒÎÈÐÍË, ÒÑÎÑÔÚÂÕÞÇ (stripe) ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ,
ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÕÑÚÍË, ÐÂÐÑÒÓÑÄÑÎÑÍË Ä ÒÑÓËÔÕÑÏ ÍÓÇÏÐËË,
ÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÄÍÎáÚÇÐËâÏË ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ, ÏÖÎß-
ÕËÎÂÏÇÎÎâÓÐÞÇ ÄÇÊËÍÖÎÞ, ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÉËÆÍÑÔÕË.

³ØÇÏÂ ÓÇ×ÎÇÍÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ä ÒÓËÐ-
ÙËÒÇ ÒÓÑÔÕÂ (ÓËÔ. 1). ¯Â ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÑÆ
ÏÂÎÞÏ ÖÅÎÑÏ ÔÍÑÎßÉÇÐËâ yi ÒÂÆÂÇÕ ÒÖÚÑÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô
ÄÑÎÐÑÄÞÏ ÄÇÍÕÑÓÑÏ ki. ±ÓË ÊÇÓÍÂÎßÐÑÏ ÑÕÓÂÉÇÐËË, ÒÓË
ÍÑÕÑÓÑÏ ÖÅÑÎ ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ yf � yi, ÒÇÓÇÆÂÐÐÞÌ
ËÏÒÖÎßÔ q � kf ÿ ki (ÅÆÇ kf ì ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÄÇÍÕÑÓ ÑÕÓÂÉÈÐ-
ÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ) ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÇÐ ÒÑÆÎÑÉÍÇ. ±ÓË ÐÇÊÇÓÍÂÎß-
ÐÑÏ ÑÕÓÂÉÇÐËË �yf > yi� ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÂâ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÆÎÑÉÍË ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÒÇÓÇÆÂÐÐÑÅÑ ËÏ-
ÒÖÎßÔÂ qx, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇÔÇÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÑÃ ËÔÍÂÉÇÐËâØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ñ ÛÇÓÑØÑÄÂ-
ÕÑÔÕâØ ËÎË Ñ ÄÐÇÆÓÈÐÐÞØ Ä ÔÓÇÆÖ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ. ±ÓË
ÄÓÇÏâÒÓÑÎÈÕÐÑÌ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕß ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÐÂ ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕÔâ Ä
×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÑÚÍÇ (Ä ÖÅÎÇ ÑÕÓÂÉÇÐËâ). ªÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕß ÐÇÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ "ÄÞÔÄÇÚËÄÂÇÕÔâ" Ä ÕÑÚ-
ÍÂØ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÄÞÛÇ ËÎË ÐËÉÇ ÎËÐËË ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ
ÑÕÓÂÉÇÐËâ, Ä ÄËÆÇ ÍÓÞÎßÇÄ ÃÓàÅÅÑÄÔÍÑÅÑ, ÑÕÄÇÚÂáÜÇÅÑ
ÖÔÎÑÄËá q0 �� pi � pf � const, ËÎË ÌÑÐÇÆÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ki � kc ËÎË kf � kc, ÅÆÇ kc ì ÍÓËÕËÚÇÔ-
ÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÞÒÑÎ-
ÐâÇÕÔâ ÖÔÎÑÄËÇ ÒÑÎÐÑÅÑ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ.

±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÄÓÇÏâÒÓÑÎÈÕÐÑÌ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍË àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓâÏÑÌ ÒÖÚÑÍ ÐÇ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ
Í ÎËÐËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ, ÍÂÍ àÕÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÇ×ÎÇÍÕÑÏÇÕÓÑÄ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÍÑÅÆÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÓÂÜÂÕß ÑÃÓÂÊÇÙ. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÄÓÇÏâÒÓÑÎÈÕÐÑÌ ÏÇÕÑ-
ÆËÍË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ×ÑÐÂ ÒÓË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ ÖÅÎÇ Ë ÃÑÎß-
ÛËØ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÔÔÇâÐËâ «ÑÐÇÆÂ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÐËÊÍÑÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕßá
×ÑÐÂ Ä ÏÇÕÑÆÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÖÅÑÎ yi
ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ.

£ ÓÇ×ÎÇÍÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÇ
ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÑÕ ËÆÇÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÌ ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ, Õ.Ç. ÃÇÊ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕÇÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÐÂ
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ÏÇÉÔÎÑÌÐÞØ ÅÓÂÐËÙÂØ, ÆÂÈÕ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÕÑÎÜËÐÞ ÒÎÈÐÍËD,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÑ ÒÑÎÑÉÇÐËá ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ R Ä ÕÑÚÍÂØ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ
q � 2pn=D. £ ÔÎÖÚÂÇ ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÃÓàÅÅÑÄÔÍËØ ÒËÍÑÄ q � 2pn=d ÆÂÈÕ ÊÐÂÚÇÐËâ ÕÑÎÜËÐÞ
ÔÎÑÈÄ d. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÃÓàÅÅÑÄÔÍËØ ÒËÍÑÄ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ
ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÍÑÐÕÓÂÔÕÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÏÇÉÆÖ
ÔÎÑâÏË. ¯ÇÊÇÓÍÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ
ÐÂ ÅÓÂÐËÙÂØ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË Ë ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ËÏÇáÕÔâ
ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕË. ªÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÐÇÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß Ë ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË.

ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÐÇÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÊÂÄËÔËÕ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÔËÎÞÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâØ Ä ÔÎÑâØ, ÐÑ
Ë ÑÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ
ÄÐÖÕÓË ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÄÞÊÄÂÐÐÑÅÑ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕ-

ÐÞÏË ÑÕÓÂÉÇÐËâÏË Ë ÒÇÓÇØÑÆÂÏË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÚÇÓÇÊ ÏÇÉ-
ÔÎÑÌÐÞÇ ÅÓÂÐËÙÞ. ¿ÕË ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ ÖÔËÎÇÐËâ
ÖÚËÕÞÄÂáÕÔâ Ä ÃÑÓÐÑÄÔÍÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ËÔÍÂÉÈÐÐÞØ
ÄÑÎÐ. £ ÑÆÐÑÔÎÑÌÐÞØ ÕÑÐÍËØ ÒÎÈÐÍÂØ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÉËÆ-
ÍËØ, àÕË à××ÇÍÕÞ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ ÃÓàÅÅÑÄÔÍËØ ÍÓÞÎßÇÄ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÐÂÐÑÆËÂÅÐÑÔÕËÍË
ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÔÎÑË-
ÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÕÑÐÍÖá
ÒÎÈÐÍÖ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ÆËÃÎÑÍ-ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ ËÊ
ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÔÕÇÓËÐÂ (d-±³) Ë ÒÑÎËÃÖÕËÎÏÇ-
ÕÂÍÓËÎÂÕÂ (±¢®¡). ´ÂÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ,±(d-C-d-¢®¡), ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÖáÜÖáÔâ ÏÂÕÓËÙÖ ÆÎâ ÎÂ-
ÏÇÎÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÂÅÐÇÕËÕÂ Fe3O4

[15]. ³ÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÖáÜËÇÔâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÒÎÈÐÍË âÄÎâ-
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±(d-C-d-¢®¡) + Fe3O4, ÑÕÉËÅ ÒÓË T � 100 �C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 3-Ø Ú.

²ËÔ. 2. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÂÅÐÇÕËÕÂ (ÕÑÚÍË) Ä ±(d-³-d-¢®¡) Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÏÖ Ë ÐÇÊÇÓÍÂÎßÐÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ [15]. ³ÒÓÂÄÂ ÑÕ ÍÓËÄÞØ Ä ÒÓÑÙÇÐÕÂØ ÖÍÂÊÂÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ.
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áÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÊÆÂÄÂÇ-
ÏÞÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÂâ ÏÂÕÓËÙÂ ÔÎÖÉËÕ ÔÓÇÆÑÌ ÆÎâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ô ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÐÑÄÞÌ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ Ô ×ÑÓÏËÓÖÇÏÞÏË ÐÂ ÐÂÐÑÏÂÔÛ-
ÕÂÃÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.

£ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÏ ÒÓËÏÇÓÇ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÔÑÊÆÂÈÕÔâ Ô
ÒÑÏÑÜßáÒÑÔÎÑÌÐÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÄÓÂÜÇ-
ÐËÇÏ (spin-coating). ¢ÂÊÑÄÂâ ÏÂÕÓËÙÂ Ä ÄËÆÇ ÎÂÏÇÎÎâÓÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÕÉËÅÂ. ®ÂÅÐËÕÐÞÇ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ, ÄÄÇÆÈÐÐÞÇ Ä ÑÆËÐ ËÊ ÆËÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
ÑÃÓÂÊÖáÕ ÐÂÐÑÎËÔÕÞ, ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ. ©ÂÆÂÚÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËË ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÂÍÑÌ ÍÑÏÒÑÊËÕÐÑÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÑÌ ÒÎÈÐÍË. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÂÏÑÔÃÑÓÍË ÔÕÓÖÍÕÖÓ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÜÇÌ ÆÎâ
ÐÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ¬ÑÅÆÂ ÐÂÌÆÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË
ÐÑÄÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÏÑÉÐÑ ÐÂÚËÐÂÕß ËÊÖÚÂÕß ÇÅÑ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, Ä ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ì ÏÂÅÐËÕÐÞÇ.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 2, ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÏÂÅÐÇÕËÕÂ ÔÑÃË-
ÓÂáÕÔâ Ä ±³-ÔÎÑâØ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÖØÑÆâÕ ÑÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ Ô ±¢®¡. ¿ÕÑ ÐÑÄÑÇ âÄÎÇÐËÇ. ¦ÜÈ Ä 1907 Å.
±ËÍÍÇÓËÐÅ ÖÔÕÂÐÑÄËÎ, ÚÕÑ ÔÏÇÔË ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÕÔâ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÒÑ ÅÓÂÐËÙÂÏ ÓÂÊÆÇÎÂ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ©ÆÇÔß ÉÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÖÒÑÓâÆÑÚËÄÂáÕÔâ Ä
ÐÂÐÑÎËÔÕÂØ ÄÐÖÕÓË ÔÎÑÈÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÑÌ
ÒÎÈÐÍË.

±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÍÑÏÒÑÊËÕÂ, ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ ËÊ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÖÍÂÊÂÐÞ Ä ÕÂÃÎËÙÇ ÆÎâ ÚËÔÕÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ (ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ x � 0) Ë ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ Ô
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÒÓËÏÇÔÇÌ x � 13%.

³Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÒÓËÏÇÔÇÌ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÎÇÆÖáÜËÏ ËÊÏÇÐÇÐËâÏ. µÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ
ÒÑÎÐÂâ ÕÑÎÜËÐÂ ÍÑÏÒÑÊËÕÐÑÌ ÒÎÈÐÍË D. ¿ÕÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÕÑÎÜËÐÞ L ÍÂÉÆÑÅÑ ÃËÔÎÑâ,
ÚÕÑ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÄÞÊÄÂÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÕÑÎÜËÐÞ LPS

ÔÎÑâ ±³.
¯ÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÛÇÓÑ-

ØÑÄÂÕÑÔÕÇÌ s, ÚÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË
ÍÑÏÒÑÊËÕÂ. °Ã àÕÑÏ ÉÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÍÑÓ-
ÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ÆÎËÐÞ x Ä ÔÎÑÇ (ÓÂÊÏÇÓ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÆÑ-
ÏÇÐÂ). µÏÇÐßÛÇÐËÇ x ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ ÅÓÂÐËÙ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË Ë ÖÒÓÖÅÑÔÕß g ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ
ÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ¿ÕÑ ÔÎÖÉËÕ ÇÜÈ ÑÆÐËÏ ÖÍÂÊÂ-
ÐËÇÏ ÐÂ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÍÑÏÒÑÊËÕÂ.

µÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÍÑÐ×ÑÓÏÐÑÔÕË z ÑÊÐÂÚÂÇÕ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÐÇÔÑÄÒÂÆÇÐËâ ÅÓÂÐËÙ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕÇÌ ÏÇÉÆÖ
ÔÎÑâÏË Ë ÅÓÂÐËÙ ÆÑÏÇÐÑÄ.

±ÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ë ËØ ÄÎËâÐËË ÐÂ ÕÑÎÜËÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ ÔÎÑÈÄ âÄÎâáÕÔâ ÄÂÉÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ÆÎâ ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅÑÄ.

7. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
ªÕÂÍ, ÒÖÎßÔËÓÖáÜËÇ âÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÕÑÓÞ, ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ Ä
°ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÓË
ÂÍÕËÄÐÑÏ ÖÚÂÔÕËË ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ, ÒÑÚÕË ÊÂ 50 ÎÇÕ ËØ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÐÂÖÚÐÞØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ Ä ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍÇ, ÔÕÂÄÛËØ ÑÒÓÇÆÇÎâá-
ÜËÏË Ä ÏËÓÇ. ¯ÂÖÚÐÂâ ÛÍÑÎÂ ÒÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ,
ÄÑÊÐËÍÛÂâ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ, ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ
ÖÉÇ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÑÍÑÎÇÐËâØ.

°ÕÆÂÄÂâ ÆÂÐß ÑÅÓÑÏÐÑÏÖ ÄÍÎÂÆÖ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ Ä
ÓÂÊÄËÕËÇ ÏËÓÑÄÑÌ Ë ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍË Ë ÑÃÑÓÑÐÑÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß ÔÕÓÂÐÞ, Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, ÍÂÍ ÏÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ,
ÏÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÞÏ Ä ÐÂÔÎÇÆËË
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ âÄÎâÇÕÔâ ÄÎËâÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÐ ÑÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂ
ÑÍÓÖÉÂáÜËØ Ë ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÆÑ ÔËØ
ÒÑÓ. ÖÚÛÇ, ÚÇÏ ÑÐ ÔÂÏ, Ñ ÒÑÆÑÃÐÑÏ ÄÎËâÐËË ÐÇ ÔÍÂÉÇÛß.
£ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâØ Ñ ÔÄÑÈÏ ÖÚËÕÇÎÇ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒËÔÂÎ [16]:
"... ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÇ ÐÂÔÎÇÆËÇ ÕÂÍËØ×ËÊËÍÑÄ, ÍÂÍ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÕÓÖÆÞ, ÒÑÆÒËÔÂÐÐÞÇ ÇÅÑ ËÏÇÐÇÏ, ËÎË
ÕÓÖÆÞ ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ Ë ÖÚÇÐËÍÑÄ, ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜËØ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÕÇØ ÉÇ ÒÓÑÃÎÇÏ. ªÏÇÇÕÔâ ÐÇÚÕÑ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
ÄÂÉÐÑÇ, ÐÂ ÚÕÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÔÞÎÑÍ Ä
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ. ¿ÕÑ ì ÕÑ ËÆÇÌÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ,
ÒÓâÏÑÇ ËÎË ÍÑÔÄÇÐÐÑÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÖÚÈÐÞÌ... ¿ÕÑ
ËÏÇÐÐÑ ÕÑ ÄÎËâÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÖÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÐÂÖÚÐÑÌ
ÛÍÑÎÑÌ ÖÚÈÐÑÅÑ, ÍÑÕÑÓÖá ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎâÕß Ô
ÒÓÑÔÕÑÌ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕßá ÕÇØ, ÍÕÑ ÓÂÃÑÕÂÎ ËÎË ÓÂÃÑÕÂÇÕ
ÒÑÆ ÇÅÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ.Á ËÏÇá ÊÆÇÔß Ä
ÄËÆÖ Ë ÐÇÚÕÑ ÃÑÎßÛÇÇ, ÚÇÏ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÏÑÜß
ÓÂÃÑÕÂÏ, ØÑÕâ ÑÐÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍË ËÅÓÂÇÕ
ÄÂÉÐÇÌÛÖá ÓÑÎß. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ë ÆÓÖÅÑÇ ì ÎËÚÐÑÇ
ÄÎËâÐËÇ ÖÚÈÐÑÅÑ, ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÐÇÑÕÆÇÎËÏÑÇ ÑÕ ÇÅÑ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ".
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´ÂÃÎËÙÂ. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÐÂÐÑÍÑÏÒÑÊËÕÂ ±(d-C-d-¢®¡) �Fe3O4

±ÂÓÂÏÇÕÓ x � 0 x � 13%

D, ÐÏ

L, ÐÏ

LPS, ÐÏ

x, ÐÏ
s, ÐÏ
z

153;3� 1;0

50;2� 0;5

24;4� 0;5

600;0� 5;0

3;5� 0;5

6

170;5� 1;0

55;3� 1;0

29;0� 1;0

400;0� 5;0

5;8� 0;5

4

´. 179, å 4] ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ 441


	ጄ⸀င⸀ ᰄ㔄䄄伄䘄
	ᄄ⸀ᰄ⸀ ᄄ㸄㬄㸄䈄㸄㈄䄄㨄㠄㤄
	င⸀ᴄ⸀ ℄㠄䄄〄㨄伄㴄Ⰰ ᰄ⸀ጄ⸀ ᠄䈄㨄㠄䄄
	ᄄ⸀င⸀ ᄄ㔄㴄㔄䘄㨄㠄㤄
	င⸀᠄⸀ ␄䀄〄㴄㨄
	ሄ⸀ᬄ⸀ င㨄䄄億㴄㸄㈄

