
1. ±ÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÅÓÂ×ÇÐÂ
£ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ËÊÏÇÓâ-
ÎÂÔß ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÅÓÂ×ÇÐÂ (ÔÎÑÇÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ Ä ÑÆËÐ
ÂÕÑÏ) ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÇ, ÐÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË
ÅÓÂ×ÇÐÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ, ÍÑÅÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÐÇ
ËÔÍÂÉÇÐÂ ÄÎËâÐËÇÏ ÊÂÓâÆÑÄ ÒÑÆÎÑÉÍË (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, µ¶¯ 178
776 (2008)). ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ ÊÂÕÓÖÆ-
ÐÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ à××ÇÍÕËÄÐÂâ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÄâÊË
ag àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 300 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ a � 1=137, Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÕÇÑÓËË
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ. J.E. Drut Ë T.A. Lahde ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË
ÐÑÄÞÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÅÓÂ×ÇÐÂ. ªÏË ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÚËÔÎÇÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÓÂÔÚÇÕÂ "ÐÂ
ÓÇÛÇÕÍÇ", ÒÑØÑÉËÌ ÐÂ ÕÑÕ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÄÞÚËÔÎÇÐËâØ Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍÇ, ÅÆÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÄâÊË ÕÂÍÉÇ ÄÇÎËÍÂ. £
ÓÂÔÚÇÕÂØ ÄÞâÔÐÇÐÑ, ÍÂÍ ÏÇÐâÇÕÔâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÜÇÎß Ä àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÅÓÂ×ÇÐÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÑÍÓÖÉÇÐËâ, Ë ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, ÍÂÍ ÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß. ±ÑÎÖÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕß ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË ag. ¥Îâ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÇ ËÊ
ÑÍÔËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ SiO2 ì ag � 0;79, Ë ÅÓÂ×ÇÐ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÏ. ±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ag ÔÄÇÓØ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ
a cr
g � 1;11� 0;06 ÅÓÂ×ÇÐ ÕÇÓâÇÕ ÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. £ ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ag � 2;16, Ë ÅÓÂ×ÇÐ âÄÎâÇÕÔâ ËÊÑÎâÕÑÓÑÏ. ³ÒÓÂÄÇÆ-
ÎËÄÑÔÕß ÔÆÇÎÂÐÐÞØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÓÑÄÇÓÇÐÂ Ä ÃÖÆÖÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 102 026802 (2009)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.102.026802
Nature 457 638 (2009)
http://dx.doi.org/10.1038/457638b

2. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍË 1,5-ÅÑ ÓÑÆÂ
£.£. ®ÑÜÂÎÍÑÄ Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¢ÇÎßÅËË Ë ºÄÇÌÙÂÓËË ÒÑÆÕÄÇÓ-
ÆËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ, ÚÕÑ ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ
MgB2 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÍÂÍ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ 1-ÅÑ ÓÑÆÂ, ÕÂÍ Ë
2-ÅÑ ÓÑÆÂ, Ä ÔÄâÊË Ô ÚÇÏ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ÐÂÊÞÄÂÕß ÇÅÑ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ 1,5-ÅÑ ÓÑÆÂ. ªÊÖÚÂÎÑÔß ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÄËØÓÇÌ ÒÓË ÑØÎÂÉÆÇ-
ÐËË ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂ MgB2 Ë ÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÇ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÏ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÄËØÓË ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÐÇ
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑ, Â ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÅÖÜÇÐËâ ÒÂÖÕËÐÑÑÃÓÂÊÐÑÌ Ë ÎÇÐÕÑÚÐÑÌ
×ÑÓÏÞ. °ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÄËØÓË
ÑÕÕÂÎÍËÄÂáÕÔâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÄËØÓâÏ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ 2-ÅÑ
ÓÑÆÂ, Â ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÒÓËÕâÅËÄÂáÕÔâ, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ
ÆÎâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ 1-ÅÑ ÓÑÆÂ. ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ MgB2 ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÄÂ
ÔÎÂÃÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ, Ë ÒÑàÕÑÏÖMgB2 ÔÑÄÏÇÜÂÇÕ
Ä ÔÇÃÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÆÄÖØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâÏË x=l ÆÎËÐÞ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË Í ÆÎËÐÇ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÏË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏ 1-ÅÑ Ë 2-ÅÑ ÓÑÆÂ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÆËÐÂÏËÍË ÄËØÓÇÌ Ë ÓÂÔÚÇÕÂÏË Ä ÓÂÏÍÂØ ÆÄÖØÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÐÑÌ ÕÇÑÓËË ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://arxiv.org/abs/0902.0997

3. ©ÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ
J.D. Jost Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ Ë
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ (NIST) ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÇÓÇÄÇÎË Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕË (entanglement) ÆÄÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ì ÑÔÙËÎ-
ÎâÕÑÓÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÒÂÓ ËÑÐÑÄ 9Be� ë 24Mg� Ä ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ
âÏÇ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÄÔÇ ÚÇÕÞÓÇ ËÑÐÂ ÃÞÎË ÊÂØÄÂÚÇÐÞ Ä ÎÑÄÖÛÍÖ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÄÂ ËÑÐÂ 9Be� ÃÞÎË ÒÇÓÇÄÇÆÇÐÞ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ

ÒÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÔÕÇÒÇÐâÏ ÔÄÑÃÑÆÞ. ©ÂÕÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÞØ
ÎÖÚÇÌ ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÑÓÏÞ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ âÏÞ ËÑÐÞ ÃÞÎË
ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÐÂ ÆÄÇ ÒÂÓÞ 9Be� ë 24Mg�, ËÏÇáÜËÇ ÓÂÊÏÇÓ � 4 ÏÍÏ Ë
ÓÂÊÐÇÔÇÐÐÞÇ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 0,24 ÏÏ. ¿ÕË ÒÂÓÞ ËÑÐÑÄ ÒÑØÑÉË ÐÂ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÒÓÖÉËÐÞ Ô ÅÓÖÊÂÏË ÐÂ ÍÑÐÙÂØ. £ ÍÂÉÆÑÌ ÒÂÓÇ
ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÊÂÒÖ-
ÕÂÐÐÑÔÕË ÒÇÓÇÐÑÔËÎÑÔß ÐÂ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ËÑÐÑÄ Ä ÒÂÓÇ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÄÇ ÒÂÓÞ
ËÑÐÑÄ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÒÑ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÏ
ÔÕÇÒÇÐâÏ ÔÄÑÃÑÆÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0901.4779v1

4. ®ÑÜÐÞÌ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍ
³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË ÊÂÓÇ-
ÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÑ ÏÑÜÐÞÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍ,
ÒÑÎÖÚËÄÛËÌ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËÇ GRB 080916C. °ÒÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÔÎÇÔÄÇÚÇ-
ÐËÇ ÄÔÒÎÇÔÍÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß 2,2-ÏÇÕÓÑÄÞÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ GROND, Â
ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅËÏË ÕÇÎÇÔÍÑÒÂÏË. ªÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÄÔÒÎÇÔÍÂ ÔÕÂÎ,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÄÊÓÞÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ Ä ÆÂÎÇÍÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ÐÂ ÍÓÂÔÐÑÏ
ÔÏÇÜÇÐËË z � 4;35� 0;15 Ë, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, GRB 080916C ÑÕÐÑ-
ÔËÕÔâ Í 5% ÔÂÏÞØ ÆÂÎÇÍËØ ËÊ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÅÂÏÏÂ-
ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ. £ÞÃÓÑÔÞ àÐÇÓÅËË, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂÏ,
ÒÓÑËÔØÑÆâÕ, ÍÂÍ ÒÑÎÂÅÂáÕ, Ä ÄËÆÇ ÖÊÍËØ ÔÕÓÖÌ (ÆÉÇÕÑÄ). ±Ñ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕË ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÎÑÓÇÐÙ-×ÂÍÕÑÓ
ÄÞÃÓÑÔÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ 1090. ¦ÔÎË ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ËÊÑÕÓÑÒÐÞÏ, ÕÑ ÄÞÆÇÎËÄÛÂâÔâ ÒÓË ÄÊÓÞÄÇ àÐÇÓÅËâ
ÔÑÔÕÂÄËÕ 6;5� 1054 àÓÅ ì ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 9000 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ àÐÇÓÅËË
ÑÃÞÚÐÞØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÚËÕÂÕß ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍ
GRB 080916C ÓÇÍÑÓÆÐÞÏ ÒÑ àÐÇÓÅËË. ¬ÂÍ Ë Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ
ÄÔÒÎÇÔÍÂØ, ×ÑÕÑÐÞ ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÓËØÑÆâÕ Ô ÊÂÆÇÓÉÍÑÌ ÒÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ×ÑÕÑÐÂÏË ËÊ ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, àÕÑ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ËÊ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÚÂÔÕÇÌ ÔÒÇÍÕÓÂ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ Ä ÓÂÊÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÂ
ÓÂÊÐÞØ àÕÂÒÂØ ÄÊÓÞÄÂ ËÎË Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÕÓÖÌÐÑÅÑ
ÄÞÃÓÑÔÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0902.0761

5. ¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÇ
²ÂÐÇÇ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ
àÐÇÓÅËâ ÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÃÇÎÍÑÄÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÜËØ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊ, ÒÇÓÇÆÂÇÕÔâ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍËÏ ÒÖÕÇÏ (ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ). °ÆÐÂÍÑ Ä 2007 Å. ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÃÇÎÍÑÄÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞ, Ë àÐÇÓÅËâ ÒÇÓÇÆÂÇÕÔâ ÄÑÎÐÑÄÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ. ¿ÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕ 2007 Å. ÕÓÇÃÑÄÂÎ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÎÂÊÇÓÐÞÏ
ÔÄÇÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÇÎÑ Í ËØ ÓÂÊÓÖÛÇÐËá, Ë ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÖÆÂÄÂÎÑÔß
ÒÑÎÖÚÂÕß ÔÒÇÍÕÓÞ ÎËÛß Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÕÑÚÍÂØ ÃÇÎÍÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ. I. Mercer (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÔÍËÌ ÍÑÎÎÇÆÉ ¥ÖÃÎËÐÂ, ªÓÎÂÐÆËâ) Ë
ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÐÑÄÖá ÃÑÎÇÇ ÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÐÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÒÓÑâÔÐËÕß ÆÇÕÂÎË ÒÇÓÇ-
ÐÑÔÂ àÐÇÓÅËË ÒÓË ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÇ. ±ÖÕÇÏ ÑÃÎÖÚÇÐËË ÔÇÓËÇÌ ÍÑÓÑÕÍËØ
ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÆÎËÐÂÏË ÄÑÎÐ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ
ÔÒÇÍÕÓ ÃÇÎÍÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ä ÆÄÖØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ Ë ÄÞâÔÐÇÐÂ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐaÂ â ÍÂÓÕËÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÐÑÄÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÒÇÓÇÐÑÔâÕ àÐÇÓ-
ÅËá ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Phys. Rev. Lett. 102 057402 (2009)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.102.057402
http://focus.aps.org/story/v23/st5
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