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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¹ÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ ÔÚËÕÂáÕÔâ ÖÉÇ
ÄÒÑÎÐÇ ÒÓËÄÞÚÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË. ªÏÇáÕÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÖÃÇÆË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÅÑÄÑÓâÜËÇ Ä ÒÑÎßÊÖ ËØ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËâ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÊÑÓ [1]). ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÑÃÜÇÏÖ
ÏÐÇÐËá ÚÈÓÐÂâ ÆÞÓÂ ËÏÇÇÕÔâ Ä âÆÓÇ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÚÈÓÐÞÇ
ÆÞÓÞ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÍÄÂÊÂÓÂØ, ÄÞÊÞÄÂâ ËØ ÏÑÜÐÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÊÂ ÔÚÈÕ "ÒÑÇÆÂÐËâ" ÄÕâÅËÄÂÇÏÞØ ÊÄÈÊÆ Ë
ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ Ä âÆÓÂØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÍÄÂÊÂÓÂØ Ô ÏÂÔÔÂÏË ÒÑÓâÆÍÂ ÏËÎÎËÑÐÑÄ
ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÏÂÔÔ, ËÏÇáÕÔâ ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ Ô ÏÇÐßÛËÏË
ÏÂÔÔÂÏË, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÒÑ ÔÄÑÇÏÖ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá ÐÂ ÔÑÔÇÆ-
ÐËÇ ÊÄÈÊÆÞ. °ÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂ-
ÐËâ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ ÐÂ âÊÞÍÇ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË
¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ, ÕÑ ÍÂÍ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ, ÕÂÍ Ë Ä ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇáÕÔâ ÓÂÊÐÑÅÎÂÔËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÙÇÎß ÐÂÔÕÑâ-
ÜËØ ÊÂÏÇÕÑÍ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÓÂÊÑÃÓÂÕßÔâ Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ ÐËØ.

£ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâØ ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÔÎÇÆÑÄÂÕß ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ. £ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÕÇÑ-
ÓËâØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä ÒÑÎÇÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÅÓÂÄËÕÂÙËË, ÚÈÓÐÞØ
ÆÞÓ ÏÑÉÇÕ Ë ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß [2].

¹ÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÕÂÕËÚÇÔÍËÏË, ÑÒËÔÞÄÂÇ-
ÏÞÏË ÏÇÕÓËÍÑÌ, ÑÕÍÓÞÕÑÌ ºÄÂÓÙÛËÎßÆÑÏ [3] Ä 1916 Å.,
ÄÓÂÜÂáÜËÏËÔâ, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÏË ÏÇÕÓËÍÑÌ ¬ÇÓÓÂ [4] Ë,
ÐÂÍÑÐÇÙ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÏË ÍÓÑÏÇ ÐÇÐÖÎÇÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÆÄËÉÇÐËâ ÐÇÐÖÎÇÄÞÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÊÂÓâ-
ÆÑÏ (ÏÇÕÓËÍÂ ²ÇÌÔÐÇÓÂ ë¯ÑÓÆÔÕÓÈÏÂ [5] ÆÎâ ÐÇÄÓÂÜÂá-
ÜÇÌÔâ ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ë ÏÇÕÓËÍÂ ¬ÇÓÓÂ ë
¯ßáÏÇÐÂ [6] ÆÎâ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÈÓÐÑÌ
ÆÞÓÞ). £ÒÓÑÚÇÏ, ÑÃÜËÏ ÏÐÇÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÓÇÐÇÃÓÇÉÇÐËâ ÊÂÓâÆÑÏ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ, ÇÔÎË ÑÐÂ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÎÂÔß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÊÄÇÊÆÞ ËÊ ÑÃÞÚÐÞØ ÐÖÍÎÑ-
ÐÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ [7].

°ÃÓÂÕËÏÔâ Í ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÐÑÏÖ ÔÎÖÚÂá ÔÕÂÕËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. ¹ÕÑ ÖÄËÆËÕ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ, ÒÂÆÂáÜËÌ Ä
ÕÂÍÖá ÆÞÓÖ? £Ñ ÄÔÇØ ÖÚÇÃÐËÍÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÕÔâ ÑÃÜÂâ ÕÇÑÓËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,
[8]) ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÚÇÔÕß Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÆÄÖØ ÔËÔÕÇÏ
ÑÕÔÚÈÕÂ. ±ÇÓÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ (ÐÂÊÑÄÇÏ ÇÈ A) ÔÄâÊÂÐÂ Ô ©ÇÏ-
ÎÈÌ, ÄÕÑÓÂâ (B) ì Ô ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÑÏ, ÒÂÆÂáÜËÏ ÐÂ ÚÈÓÐÖá
ÆÞÓÖ. £ ÒÇÓÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ ÃÖÆÇÕ ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑ
ÆÑÎÅÑ ÒÓËÃÎËÉÂÕßÔâ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ (ÅÑÓË-
ÊÑÐÕÖ ÐÂ ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍÑÏ ÓÂÆËÖÔÇ ÆÞÓÞ), ÐÑ ÐËÍÑÅÆÂ
ÇÅÑ ÐÇ ÆÑÔÕËÅÐÇÕ. £Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ ÊÂ
ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÆÑÔÕËÅÐÇÕ ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ
Ë ÒÑÒÂÆÈÕ ÄÐÖÕÓß ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ, ÄÑÕ ÕÑÎßÍÑ ÐË ÑÆËÐ
ÔËÅÐÂÎ ÑÕ ÐÇÅÑ ÐÇ ÆÑÌÆÈÕ ÆÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ÐÂ ©ÇÏÎÇ. ª
ÄÑÕ ÖÉÇ ÊÆÇÔß ÕÂÍÑÌ, ÑÕÐáÆß ÐÇ ÐÂËÄÐÞÌ ×ËÊËÍ, ÍÂÍ
À. ¯ÇÇÏÂÐ, ÊÂÆÂÈÕ ÐÂËÄÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ: "¬ÂÍ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÓÂÊÓÇÛÇÐÂ ÆÎâ ÐÇÅÑ (ÐÇÈ) ÔËÔÕÇÏÂ ÑÕÔÚÈÕÂ Ä ÓÇÉËÏÇ
ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÄÔÇØ ÔËÔÕÇÏ ÑÕÔÚÈÕÂ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÑÃÜÇÌ ÍÑÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÔÕË, ÇÔÎË ÏÞ ÊÂâÄÎâÇÏ ÔÑ ÄÔÇÌ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐ-
ÐÑÔÕßá, ÚÕÑ B "ÐËÍÑÅÆÂ" ÐÇ ÒÇÓÇÔÇÚÈÕ ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄ-
ÔÍËÌ ÓÂÆËÖÔ Ä ÐÂÛÇÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÓÇÂÎß-
ÐÑÔÕË?" [9]. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ, ÍÑÎÎÂÒÔËÓÖáÜÂâ ÊÄÇÊÆÂ ÐËÍÑ-
ÅÆÂ ÐÇ ÒÇÓÇÔÇÚÈÕ ÔÄÑÌ ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍËÌ ÓÂÆËÖÔ Ä
ÔËÔÕÇÏÇ A. ¥ÂÎÇÇ À. ¯ÇÇÏÂÐ ÊÂÆÂÈÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ
äÒÓËÃÂÄËÕß Í "ÄÇÚÐÑÔÕË" ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ A "ÒÑÎÚÂÔÂ",
ÒÓÑÄÑÆËÏÞÇ B ÄÐÖÕÓË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞã. £ÑÊÐËÍÂáÜÖá
ÔËÕÖÂÙËá ÑÐ ÐÂÊÞÄÂÇÕ "ÔáÓÓÇÂÎËÊÏÑÏ" ì ÅËÒÑÕÇÊÑÌ Ñ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÓÂÊÐÞØ ÓÇÂÎßÐÑÔÕÇÌ, ÑÆÐÂ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÂ, ÐÑ Ë ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÂ ÆÎâ ÆÓÖÅÑÌ. °ÕÐÇ-
ÔÈÏ àÕÑ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ "×ËÎÑÎÑÅËË" Ë
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ÒÓËÏÇÏ, ÚÕÑ ÑÕÄÂÉÐÞÌ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÒÇÓÇÌÕË ËÊ
ÑÆÐÑÌ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË Ä ÆÓÖÅÖá.

°ÃÞÚÐÑ ÑÕÏÇÚÇÐÐÖá ¯ÇÇÏÂÐÑÏ ÔËÕÖÂÙËá ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÕ ÐÂ âÊÞÍÇ ÒÑÎÐÑÌ Ë ÐÇÒÑÎÐÑÌ ÔËÔÕÇÏ ÑÕÔÚÈÕÂ. ´ÂÍ,
ÔËÔÕÇÏÂ A ì ÐÇÒÑÎÐÂâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÐÇÌ ÐÇÎßÊâ ÑÒËÔÂÕß
ÔÑÃÞÕËâ ÄÐÖÕÓË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÔËÔÕÇÏÂ B Ä
ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ¬ÓÖÔÍÂÎÂ ëºÇÍÇÓÇÔÂ [10] âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÌ.
¿ÕÑÕ ÑÕÄÇÕ, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÃÞÎ ËÊÄÇÔÕÇÐ ¯ÇÇÏÂÐÖ, ÐÑ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇ ÑÚÇÐß ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÎ ÇÅÑ. £ÓÇÏâ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÂ
ÄÐÖÕÓË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÐËÍÂÍ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÂÛËÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ
ÐÂ ©ÇÏÎÇ Ë, ÍÂÍ ÖÉÇ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Í ÐÇÏÖ
"ÒÓËÃÂÄÎÇÐÑ". ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÏÇÇÕÔâ ÚËÔÕÑ ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕßá ÔÂÏÑÅÑ
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ A Í B ÐÂ ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄ-
ÔÍÑÏ ÓÂÆËÖÔÇ, âÄÎâáÜÂâÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÆËÔÍÖÔÔËÌ ÔÓÇÆË
ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÆÎâ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ [11].

³ÑÅÎÂÔËÏÔâ, ÑÆÐÂÍÑ, Ô ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÞÏ ÏÐÇÐËÇÏ Ñ
ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËË ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÑÏ ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ.
³ÒÓÑÔËÏ: ÚÕÑ ÑÐ ÖÄËÆËÕ ÒÓË ÒÑÆÎÈÕÇ Í ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÇ? £
ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ [12] (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ [13]) ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ
ÄÇÔßÏÂ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÂâ ÆÎâ ÃÖÆÖÜËØ ÕÖÓËÔÕÑÄ Ä âÆÓÑ
¤ÂÎÂÍÕËÍË ÍÂÓÕËÐÂ: ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ ÔÏÑÉÇÕ ÖÄËÆÇÕß ÄÔÈ
ÃÖÆÖÜÇÇ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. "¦ÔÎË ÏÞ ÒÑÛÎÈÏ Í ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÇ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÍÑÓÂÃÎß Ô ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÂÏË ÐÂ ÃÑÓÕÖ, ÕÑ ÒÑ
ÏÇÓÇ ÇÅÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ Í ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÇ ÏÞ, ÐÂØÑÆâÔß ÐÂ
©ÇÏÎÇ, ÖÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÍÑÓÂÃÎß ÃÖÆÇÕ ÊÂÏÇÆÎâÕß ÔÄÑÈ ÆÄËÉÇ-
ÐËÇ Ë ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÒÓÑÐËÍÐÇÕ ÄÐÖÕÓß. ¦ÔÎË ÕÇÒÇÓß ÑÃÓÂÕËÕß
ÔËÕÖÂÙËá Ë ÒÑÔÏÑÕÓÇÕß, ÚÕÑ ÖÄËÆËÕ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ ËÊ ÑÍÐÂ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÓÂÃÎâ, ÊÂÄËÔÛÇÅÑ ÄÃÎËÊË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ,
ÕÑ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÑÃÞÕËâ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
ÒÓÑÃÇÅÂáÕ Ä ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÏ ÕÇÏÒÇ: ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍË Ä ÑÆËÐ ÏËÅ ÔÄÑÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ ÖÄËÆËÕ ÄÔÈ
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÄÐÇÛÐÇÌ ÄÔÇÎÇÐ-
ÐÑÌ. ¬ÑÔÏÑÐÂÄÕ ÖÄËÆËÕ, ÍÂÍ ÓÂÔÒÖØÂÇÕ ÐÂÛÇ ³ÑÎÐÙÇ,
ÔÕÂÐÑÄâÔß ÍÓÂÔÐÞÏ ÅËÅÂÐÕÑÏ, ÍÂÍ ©ÇÏÎâ ËÔÒÂÓâÇÕÔâ Ä
ÅÑÓâÚËØ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÎÖÚÂØ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÂ ÔÍÑÎßÊËÕ ÒÑ
ÄÇÓØÐËÏ ÔÎÑâÏ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÖÏËÓÂáÜÇÅÑ ³ÑÎÐÙÂ, ÍÂÍ ÑÕ
³ÑÎÐÙÂ ÑÕÆÇÎâÇÕÔâ ÄÐÇÛÐââ ÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÑÃÑÎÑÚÍÂ Ë ÑÐÑ
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÃÇÎÞÌ ÍÂÓÎËÍ ì ÔÎÑÄÑÏ, ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ
ÖÄËÆËÕ ÃÖÆÖÜÇÇ ÐÂÛÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ!" £ÔÈ àÕÑ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ
ÖÄËÆËÕ ÊÂ ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ B. ´ÂÍ ÎË àÕÑ?

±ÑÆÑÃÐÑÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ËÏÇÇÕÔâ Ë Ä ÒÓËÏÇÚÂÐËâØ
ÒÇÓÇÄÑÆÚËÍÂ Ä ÍÐËÅÇ [14], "ÒÑâÔÐâáÜÇÅÑ" ÆÎâ ÚËÕÂÕÇÎâ
ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâ ÂÄÕÑÓÂ, ³. ·ÑÍËÐÅÂ (!). ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÍÂÓ-
ÕËÐÂ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ, ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÍÑÎÎÂÒÔËÓÖáÜÇÌ ÊÄÇÊÆÞ ÓËÔÖÇÕÔâ Ä ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ ÍÐË-
ÅÇ [15]: ä´ÂÍÑÏÖ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎá ÒÑÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ÄÑ ÄÐÇÛ-
ÐÇÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÄÓÇÏâ ÎÇÕËÕ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑ Ë ÏËÅÑÏ
ÆÑØÑÆËÕ ÆÑ ÔÂÏÑÅÑ "ÍÑÐÙÂ ÄÔÇØ ÄÓÇÏÈÐ"ã. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá,
ÏÞ ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÊÑÚÂÓÑÄÂÕß ÃÖÆÖÜËØ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÑÄ Ë ÚËÕÂ-
ÕÇÎÇÌ ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ÍÐËÅ. ¢ÇÔÍÑÐÇÚÐÑÇ ÃÖÆÖÜÇÇ ÐÂÛÇÌ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ, ÒÂÆÂáÜËÌ ÐÂ ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ, ÐÇ
ÖÄËÆËÕ! ¥Îâ àÕÑÅÑ ÒÓËÄÇÆÈÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ×ÑÓÏÖÎ.

2. ³ÄÑÃÑÆÐÑÇ ÒÂÆÇÐËÇ
ÐÂ ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍÖá ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÂÆÇÐËÇ ÐÂ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÖá ÐÇÊÂÓâÉÇÐÐÖá
ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ Ä ÛÄÂÓÛËÎßÆÑÄÔÍËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÏÇÕÓËÍÂ ËÏÇÇÕ ÄËÆ

ds 2�
�
1ÿ rg

r

�
c 2 dt 2 ÿ dr 2

1ÿ rg=r
ÿ r 2�d# 2� sin2 # dj 2� : �1�

©ÆÇÔß rg � 2Gm=c 2 ì ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÌ ÓÂÆËÖÔ ÚÈÓÐÑÌ
ÆÞÓÞ, cì ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ.

²ÂÆËÂÎßÐÞÇ ÅÇÑÆÇÊËÚÇÔÍËÇ Ä ÏÇÕÓËÍÇ (1) ÖÆÑÄÎÇÕÄÑ-
ÓâáÕ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ (ÔÏ. [16])�

dr

c dt

�2

� rg
r
� e 2 ÿ 1 ;

dt

dt
� e

1ÿ rg=r
; �2�

ÅÆÇ e � const. ¥Îâ ÄÓÇÏÇÐËÒÑÆÑÃÐÞØ ÅÇÑÆÇÊËÚÇÔÍËØ t ì
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÚÂÔÕËÙÞ, Â e ì ÖÆÇÎßÐÂâ
àÐÇÓÅËâ: ÚÂÔÕËÙÂ Ô ÏÂÔÔÑÌ ÒÑÍÑâm0 ËÏÇÇÕ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐ-
ÐÑÏ ÒÑÎÇ (1) ÒÑÎÐÖá àÐÇÓÅËá em0c

2.
¦ÔÎË ÒÂÆÇÐËÇ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ËÊ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÑÍÑâ ÐÂ

ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË r0 > rg, ÕÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ (ÔÏ. ÒÇÓÄÖá
×ÑÓÏÖÎÖ Ä (2) ÒÓË dr=dt � 0), ÚÕÑ e � �������������������

1ÿ rg=r0
p

Ë, ÊÐÂÚËÕ
(ÆÇÎËÏ ÒÇÓÄÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÐÂ ÍÄÂÆÓÂÕ ÄÕÑÓÑÅÑ Ë ËÊÄÎÇÍÂÇÏ
ÍÑÓÇÐß),

dr

c dt
� ÿ

�
1ÿ rg

r

��
1ÿ 1ÿ rg=r

1ÿ rg=r0

�1=2
: �3�

ªÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËÇ (3) ÆÂÈÕ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ
ÄÓÇÏÇÐË tÿ t0 ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ ËÊ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÑÍÑâ Ä
ÕÑÚÍÇ r0 Ä ÏÑÏÇÐÕ t0 ÆÑ ÕÑÚÍË Ô ÍÑÑÓÆËÐÂÕÑÌ r < r0:

tÿ t0 �

� rg
c

� �������������
x0ÿ 1

p �
�2� x0� arctan

��������������
x0ÿ x

x

r
�

�������������������
x�x0ÿ x�

p �
�

� 2 ln

� �����������������������
�x0 ÿ 1� x

x0

r
�

�������������
1ÿ x

x0

r �
ÿ ln jxÿ 1j

�
; �4�

ÅÆÇ x0 � r0=rg, x � r=rg. £ÓÇÏâ ÒÂÆÇÐËâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÐÇÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ (ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍË ÒÑ rÿ rg), ÍÑÅÆÂ
x! 1, Õ.Ç. r! rg.

®ÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÊÂ àÕÑ ÃÇÔÍÑÐÇÚ-
ÐÑÇ ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÄÇÕÑÄÞÇ ÎÖÚË ÑÕ ÔÍÑÎß
ÖÅÑÆÐÑ ÑÕÆÂÎÈÐÐÞØ ÒÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ ËÎË ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÔÑÃÞÕËÌ ÔÏÑÅÖÕ ÆÑÅÐÂÕß ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÍÑÔÏÑ-
ÐÂÄÕÂ. µÃÇÆËÏÔâ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÐÇ ÕÂÍ. °ÕÏÇÕËÏ,
ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÚÕÑ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÂÆÇÐËâ ÍÑÔÏÑ-
ÐÂÄÕÂ ÐÂ ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÍÑÐÇÚÐÞÏ. ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, ÆÎâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÆÄËÉÇÐËâ tÿ t0 ËÊ r0 Ä
ÕÑÚÍÖ Ô ÓÂÆËÂÎßÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÑÌ r ËÊ (2) ÒÑÎÖÚËÏ

tÿ t0 � 1

c

� r0

r

dr���������������������������
e 2 ÿ 1� rg=r

p : �5�

¦ÔÎË ÒÂÆÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÑÍÑâ, ÕÑ

tÿ t0 � r0
c

�����
r0
rg

r  
arctan

�������������
r0
r
ÿ 1

r
�

���������������
r

r0
ÿ r 2

r 20

s !
: �6�

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ (6) ÕÑÚÐÑ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÄÞÓÂÉÇ-
ÐËÇÏ ÆÎâ ÄÓÇÏÇÐË ÒÂÆÇÐËâ ËÊ r0 Ä r Ä ÕÇÑÓËË ÕâÅÑÕÇÐËâ
¯ßáÕÑÐÂ!

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÓÂÆËÂÎßÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÎÖÚÂ. ªÊ
ÖÔÎÑÄËâ ds � 0 ÒÑÎÖÚËÏ

dr

c dt
� �

�
1ÿ rg

r

�
; �7�

ÑÕÍÖÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÄÓÇÏâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ×ÑÕÑÐÂ ÒÑ
ÓÂÆËÖÔÖ ËÊ r0 Ä r ÓÂÄÐÑ

tÿ ts � r0 ÿ r

c
� rg

c
ln

���� r0 ÿ rg
rÿ rg

���� ; �8�
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ÅÆÇ ts ì ÄÓÇÏâ ÔÕÂÓÕÂ ×ÑÕÑÐÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÓÇÏâ
ÆÄËÉÇÐËâ ×ÑÕÑÐÂ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØºÄÂÓÙÛËÎßÆÂ ÎÑÅÂÓË×-
ÏËÚÇÔÍË ÒÑ rÿ rg ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÓË r! rg.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÅÓÂ×ËÍË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÕÞ x (Ä ÇÆËÐËÙÂØ ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ) ÑÕ
ÄÓÇÏÇÐË t ÆÎâ ÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ë ×ÑÕÑÐÂ (ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÕÑÐÍÂâ Ë ÉËÓÐÂâ ÔÒÎÑÛÐÞÇ ÍÓËÄÞÇ), ÐÂÚËÐÂáÜËØ
ÆÄËÉÇÐËÇ Ä ÕÑÚÍÇ Ô ÍÑÑÓÆËÐÂÕÑÌ r0 � 4rg. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ ÑÕ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË t ÆÎâ ÏÂÔÔËÄÐÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÛÕÓËØÑÄÑÌ ÍÓËÄÑÌ.

£ÞÚËÕÂâ (8) ËÊ (4), ÒÑÎÖÚËÏ ÓÇÛÇÐËÇ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÊÂÆÂÚË: Ä ÍÂÍÑÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË ts ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ËÔÒÖÜÇÐ
ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÔËÅÐÂÎ Ä ÕÑÚÍÇ r0 Ä ÓÂÆËÂÎßÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË,
ÚÕÑÃÞ ÒÓË ÊÐÂÚÇÐËË ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ
r < r0 ÑÐ ÆÑÅÐÂÎ ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÒÑ ÓÂÆËÖÔÖ
"ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ", ÐÂÚÂÄÛÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËÇ Ô ÐÖÎÇÄÑÌ ÐÂÚÂÎß-
ÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ËÊ ÕÑÚÍË r0 Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË
t0 < ts? °ÕÄÇÕ ËÏÇÇÕ ÄËÆ

ts ÿ t0 � rg
c

�
�2� x0�

�������������
x0 ÿ 1

p
arctan

��������������
x0 ÿ x

x

r
�

� ��������������
x0 ÿ x
p ÿ ��������������������

�x0 ÿ 1� x
p

ÿ ��������������
x0 ÿ x
p ��

� 2 ln

� ������
x

x0

r
�

�����������������������
x0 ÿ x

�x0 ÿ 1� x0

r ��
: �9�

±ÇÓÇØÑÆâ Ä (9) Í ÒÓÇÆÇÎÖ x! 1, Õ.Ç. r! rg, ÐÂÌÆÇÏ,
ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÊÆÐÇÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÖÜÇÐ ÔÄÇÕ ËÊ ÕÑÚÍË
ÐÂÚÂÎÂ ÒÂÆÇÐËâ ÏÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ, ÚÕÑÃÞ ÑÐ ÇÜÇ
ÏÑÅ ÃÞÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÆÑ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ ÒÂÆÂáÜËÏ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕÇÎÇÏ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ:

ts ÿ t0 �
� rg

c

h
�2� x0�

�������������
x0 ÿ 1

p
arctan

�������������
x0 ÿ 1

p
� 2 ln 2ÿ lnx0

i
:

�10�
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÆÇÎ ÍÑÐÇÚÇÐ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË

ÖÄËÆÇÕß ÒÓË ÒÂÆÇÐËË Ä ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ ÆÑ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ
ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ ÔÑÃÞÕËâ ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑ
ÆÂÎÈÍÑÅÑ ÃÖÆÖÜÇÅÑ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË
ÕÑÚÍË ÐÂÚÂÎÂ ÒÂÆÇÐËâ, ÐÇÕ.

£ ÐßáÕÑÐÑÄÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ
ÆÎâ ts ÿ t0 ËÏÇÇÕ ÄËÆ

ts ÿ t0 �

� rg
c

�
x
3=2
0 arctan

��������������
x0 ÿ x

x

r
�

�������������������������
x0x�x0 ÿ x�

p
ÿ �x0 ÿ x�

�
:

�11�

±ÓË ÃÑÎßÛËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ x0=x � r0=r4 1 ÑÃÇ ×ÑÓÏÖÎÞ, (9)
Ë (11), ÆÂáÕ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ

ts ÿ t0 � p
2

r0
c

�����
r0
rg

r
: �12�

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÇÜÈ ÑÆËÐ ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÖÄËÆÇÕß
ÃÖÆÖÜÇÇ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÑÏ, ÒÂÆÂáÜËÏ ÐÂ ÚÈÓÐÖá
ÆÞÓÖ. ¬ÑÔÏÑÐÂÄÕ ÄÏÇÔÕÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ ÐÂ ÚÈÓÐÖá
ÆÞÓÖ "ÊÂÄËÔÂÇÕ" ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÃÎËÊÍÑÌ ÑÓÃËÕÇ Ë ÄÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÈ ([17, Ô. 96]). ±ÓË àÕÑÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ËÏÇÇÕ
ÏÇÔÕÑ ÔËÕÖÂÙËâ ÕËÒÂ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂ ÃÎËÊÐÇÙÑÄì ÊÂ ÍÑÓÑÕÍËÌ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÍ ÄÓÇÏÇÐË ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ ÏÑÉÇÕ ÖÄËÆÇÕß ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÑÎÅÑ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË
©ÇÏÎË. ¯Ñ àÕÑ ÐÇ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÇ ÃÖÆÖÜÇÇ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ!
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË r, ÐÂÚËÐÂâ Ô
r � 3rg, ÍÓÖÅÑÄÞÇ ÑÓÃËÕÞ ÒÇÓÇÔÕÂáÕ ÃÞÕß ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË
[18]. ³ÍÑÓÑÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ ÒÑ àÕÑÌ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÓÖÅÑÄÑÌ
ÑÓÃËÕÇ ÓÂÄÐÂ c=2 Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÎÑÓÇÐÙÇÄÑ ÊÂÏÇÆÎÇ-
ÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÊÆÇÔß ÐÇÄÇÎËÍÑ.

£ÇÓÐÇÏÔâ Í ÄÑÒÓÑÔÖ Ñ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕË ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËÃÎË-
ÉÇÐËâ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÂ Í ÅÑÓËÊÑÐÕÖ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ô ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ÐÂ ©ÇÏÎÇ Ë
ÍÑÐÇÚÐÑÔÕË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÂ. °ÊÐÂ-
ÚÂÇÕ ÎË àÕÑ "ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÔÕÑÓËË"? ®ÑÉÇÕ ÎË
ÑÍÂÊÂÕßÔâ, ÚÕÑ ÐÇÕ ÇÆËÐÑÌ ËÔÕÑÓËË ÆÄËÉÇÐËâ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÂ
Í ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÇ? ¦ÔÎË ÒÑÆ ËÔÕÑÓËÇÌ ÒÑÐËÏÂÕß ÏËÓÑÄÖá
ÎËÐËá, ÕÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÑÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ Ë
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÆÎËÐÑÌ. ¢ÇÔÍÑÐÇÚÐÖá ÆÎËÐÖ ËÏÇÇÕ
ÆÓÖÅÂâ "ËÔÕÑÓËâ" ì ÏËÓÑÄÂâ ÎËÐËâ ÚÂÔÑÄ ÛÄÂÓÙÛËÎß-
ÆÑÄÔÍÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÐËÍÂÍÑÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË ËÔÕÑÓËË ÐÇÕ!

ªÕÂÍ, ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË, ÒÓÑÔÕÇÌÛËÌ ÔÎÖÚÂÌ ÐÇÄÓÂ-
ÜÂáÜÇÌÔâ Ë ÐÇÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ë ÆÄËÉÇÐËÇ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ÕÑÎßÍÑ ÆÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ. ¯Ñ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÓË
ÒÂÆÇÐËË ÄÐÖÕÓË ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÆÑ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË, ÚÕÑ, ÍÂÍ
ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÖÄËÆÇÕß ÄÐÇÛÐËÌ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß, ÍÂÍ
ÓÂÊ Ë ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÄËÆÇÕß ÄÔá ÃÖÆÖÜÖá
ËÔÕÑÓËá ÏËÓÂ, Ô ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÕÄÂÉÐÞÌ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ, ÖÒÂÄ-
ÛËÌ Ä ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ, ÓÂÔÔÕÂÎÔâ ÐÂÄÔÇÅÆÂ? ¡ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß,
ÖÄËÆÇÕß ÃÖÆÖÜÇÇ ÏÑÉÐÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ËÎË ÄÓÂ-
ÜÂáÜËØÔâ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ?

¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß àÕË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË, ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÓÇÛÇÐËÌ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ. °ÕÔÞÎÂâ ÚËÕÂ-
ÕÇÎâ Í ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇÏÖ ËÊÎÑÉÇÐËá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÄÑÒÓÑÔÑÄ Ä ÍÐËÅÂØ [7, 16, 19, 20], ÐÂÒÑÏÐËÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÐÂÏË
ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ×ÂÍÕÞ.

3. ±ÂÆÇÐËÇ ÒÑÆ ÅÑÓËÊÑÐÕ

¶ÑÓÏÖÎÂ (1) ÕÇÓâÇÕ ÔÏÞÔÎ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÚÇÓÇÊ r � rg, ÚÕÑ
ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÇÒÓËÅÑÆÐÑÔÕßá ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÕ. °ÆÐÂÍÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ ¬ÓÖÔÍÂÎÂ ë
ºÇÍÇÓÇÔÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÊÂÒËÔÂÕß ÓÇÛÇÐËÇ ºÄÂÓÙ-
ÛËÎßÆÂ ÍÂÍ ÄÐÇ, ÕÂÍ Ë ÄÐÖÕÓË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ.

£ÄÇÆÈÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ u, v ÕÂÍËÇ, ÚÕÑ

u �
�����������
xÿ 1
p

exp

�
x

2

�
cosh

ct

2rg
;

�13�
v �

�����������
xÿ 1
p

exp

�
x

2

�
sinh

ct

2rg
;

5 10 15 20 tc=rg, t

4,0
x
3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

²ËÔ. 1. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË x�t� Ë x�t� ÒÓË ÒÂÆÇÐËË ÐÂ ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ ÏÂÔÔËÄ-
ÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ë ×ÑÕÑÐÂ (ÉËÓÐÂâ ÍÓËÄÂâ).
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ÅÆÇ x � r=rg > 1. ±ÓË àÕÑÏ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, u > jvj5 0. £ àÕËØ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ÏÇÕÓËÍÂ ºÄÂÓÙÛËÎßÆÂ (1) ÒÓËÏÇÕ ÄËÆ

ds 2 � r 2g

�
4

x exp x
�dv 2 ÿ du 2� ÿ x 2�d# 2 � sin2 # dj 2�

�
:

�14�

¥ÂÎÇÇ ÃÖÆÇÏ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ u, v ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÑÕÿ1 ÆÑ�1,
Â x > 0ì×ÖÐÍÙËâ ÑÕ u, v, ÊÂÆÂÐÐÂâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ

u 2 ÿ v 2 � �xÿ 1� exp x : �15�

¿ÕÑ Ë ÇÔÕß ÔËÔÕÇÏÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ¬ÓÖÔÍÂÎÂ ëºÇÍÇÓÇÔÂ. £
àÕËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ÖÆÑÃÐÑ ËÊÑÃÓÂÉÂÕß ÏËÓÑÄÞÇ ÎËÐËË Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇÏÇÐË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÍÂÍ ÄÐÇ, ÕÂÍ Ë ÄÐÖÕÓË
ÇÈ (ÓËÔ. 2).

±ÓË àÕÑÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ "ÄÇÚÐÂâ" ÚÈÓÐÂâ ÆÞÓÂ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ËÏÇáÕÔâ ÆÄÇ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË (ËØ
ÖÓÂÄÐÇÐËÇ v 2 ÿ u 2 � 1 ì ÉËÓÐÞÇ ÄÇÓØÐââ Ë ÐËÉÐââ
ÅËÒÇÓÃÑÎÞ ÐÂ ÓËÔ. 2), ÔÍÓÞÕÞÇ ÑÕ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ
ÒÑÆ ÅÑÓËÊÑÐÕÑÏ. £ÕÑÓÂâ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÆÎâ
ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ, ÄÑÊÐËÍÛËØ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÊÄÇÊÆÞ.

°ÕÑÃÓÂÉÇÐËÇ (13) ÒÑÍÓÞÄÂÇÕ ÎËÛß ÚÇÕÄÇÓÕß ÒÎÑÔÍÑ-
ÔÕË �u; v�: ÑÃÎÂÔÕß I ÐÂ ÓËÔ. 2. £ ÑÃÎÂÔÕË II, ÅÆÇ v > juj Ë
0 < x < 1, ÑÒÓÇÆÇÎËÏ

r � rgx ; t � 2
rg
c
artanh

u

v
: �16�

°ÃÓÂÕÐÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÏÇÇÕ ÄËÆ

u �
�����������
1ÿ x
p

exp

�
x

2

�
sinh

ct

2rg
;

�17�
v �

�����������
1ÿ x
p

exp

�
x

2

�
cosh

ct

2rg
:

£ ÑÃÎÂÔÕË II 0 < r < rg, t 2 �ÿ1;�1�, Â ÏÇÕÓËÍÂ
¬ÓÖÔÍÂÎÂ ëºÇÍÇÓÇÔÂ (14) ÊÂÒËÛÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÏÇÕÓËÍË
ºÄÂÓÙÛËÎßÆÂ (1). °ÆÐÂÍÑ ÕÇÒÇÓß (ÄÐÖÕÓË ÅÑÓËÊÑÐÕÂ)
ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂ r ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì, Â t ì ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ! ±ÑàÕÑÏÖ, ÑÃÑÊÐÂÚÂâ Z � r=c, l � ct: Z 2 �0; rg=c�,

l 2 R, ÊÂÒËÛÇÏ ÏÇÕÓËÍÖ ÄÐÖÕÓË ÅÑÓËÊÑÐÕÂ Ä ÄËÆÇ

ds 2 � c 2 dZ 2

rg=�cZ� ÿ 1
ÿ
�
rg
cZ
ÿ 1

�
dl 2ÿ �cZ�2�d# 2� sin2 # dj 2� :

�18�
±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ-ÄÓÇÏâ, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÇ ÏÇÕÓËÍÑÌ (18), ÄÇÔß-
ÏÂ ÐÇÑÃÞÚÐÑ. ±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ àÕÑÌ "ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ", Õ.Ç.
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Z � const, Ô×ÇÓËÚÇÔÍË ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑ, ÐÑ ÐÇ
ËÊÑÕÓÑÒÐÑ. £ÞÆÇÎÇÐÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÄÆÑÎß
ÑÔË l. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕË �Z � const, l � const�ì àÕÑ Ô×ÇÓÞ S2.
°ÆÐÂÍÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂ l ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÆËÂÎßÐÑÌ. °ÐÂ
ÒÓÑÃÇÅÂÇÕ ÄÔÇ ÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ, Ë ÏÇÕÓËÍÂ (18) ÑÕ
ÐÇÈ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ. ´ÑÒÑÎÑÅËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÇÚÇÐËÌ
Z � const ì àÕÑ ÕÑÒÑÎÑÅËâ R1� S2. ³ÐÂÓÖÉË ÚÈÓÐÑÌ
ÆÞÓÞ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÄÐÖÕÓË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ
ËÏÇÇÕ ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÑÃÝÇÏ, ÐÑ ÄÐÖÕÓË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÐÂ
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÎËÐËá ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÌ ÆÎËÐÞ (ÙËÎËÐÆÓ ÃÇÔÍÑÐÇÚ-
ÐÑÌ ÆÎËÐÞ). ªÏÇÐÐÑ Ä ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ
ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÏÞ ÆÑÎÉÐÞ ÔÑÅÎÂÔËÕßÔâ Ô ÊÂÏÇÚÂÐËÇÏ
¯ÇÇÏÂÐÂ Ñ "ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÇÂÎßÐÑÔÕâØ". ²ÇÂÎßÐÑÔÕß ÄÐÖÕÓË
ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÐÇÄÑÑÃÓÂÊËÏÂ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË
ÄÐÇ ÇÈ, ØÑÕâ Ë ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÐâÕÂ!

³ ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÆËÖÔ Ô×ÇÓÞ S2 ìÑÐ ÓÂÄÇÐ cZì
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ, ÇÅÑ ÑÃÓÂÜÇÐËÇ Ä ÐÖÎß ÒÓË Z � 0 Ë ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÛÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË. ¿ÕÂ ÔËÐÅÖ-
ÎâÓÐÑÔÕß ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÕÑÚÍÑÌ ÄÐÖÕÓË
ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ, Â ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÃÓÞÄ ÄÓÇÏÇÐË ÆÎâ
ÄÔÇØ ÏËÓÑÄÞØ ÎËÐËÌ ÄÐÖÕÓË ÇÈ. ºÄÂÓÙÛËÎßÆÑÄÔÍÂâ
ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÒÑÆÑÃÐÑÌ, Ë
ÆÎâ ÎáÃÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ÒÑÆ ÅÑÓËÊÑÐÕÑÏ ÑÐÂ ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ. "µÄËÆÇÕß" ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß ÄÐÖÕÓË ÚÈÓ-
ÐÑÌ ÆÞÓÞ, ÆÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍÑÌ ÅËÃÇÎË, ÐÇÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑ. °ÃÓÂÕÐÑÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ä [12, 13] ÑÛËÃÑÚÐÑ.

£ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ¬ÓÖÔÍÂÎÂ ëºÇÍÇÓÇÔÂ ÓÂÆËÂÎßÐÞÇ ÅÇÑ-
ÆÇÊËÚÇÔÍËÇ, ÄÆÑÎß ÍÑÕÑÓÞØ ÆÄËÉÇÕÔâ ÔÄÇÕ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÔÑÃÑÌ ÒÓâÏÞÇ, ÐÂÍÎÑÐÈÐÐÞÇ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ 45� Í ÍÑÑÓÆËÐÂÕ-
ÐÞÏ ÑÔâÏ. ±ÑàÕÑÏÖ ÓÂÆËÂÎßÐÞÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÍÑÐÖÔ Ä
ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ¬ÓÖÔÍÂÎÂ ëºÇÍÇÓÇÔÂ ËÏÇÇÕ ÕÖ ÉÇ ×ÑÓÏÖ,
ÚÕÑ Ë Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. ¿ÕÑ
ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÎÇÅÍÑ ÄÞâÄÎâÕß ÒÓËÚËÐÐÖá ÔÄâÊß
ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÞÕËâÏË Ô ÒÑÏÑÜßá ËØ ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐËâ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ¬ÓÖÔÍÂÎÂ ëºÇÍÇÓÇÔÂ [19]. £ÑÔÒÑÎß-
ÊÖÇÏÔâ àÕËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ,
ÍÂÍËÇ ÔÄÇÕÑÄÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÆÑÅÑÐâÕ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ, ÒÂÆÂá-
ÜÇÅÑ Ä ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ Ë ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ÅÑÓËÊÑÐÕ. ®ËÓÑÄÂâ
ÎËÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ, ÐÂÚÂÄÛÇÅÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÇ ÒÂÆÇÐËÇ ËÊ
ÕÑÚÍË r0 Ä ÏÑÏÇÐÕ t0, ËÊÑÃÓÂÉÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 2 ÍÓËÄÑÌ BHF.
´ÑÚÍÂ F ì ÑÃÓÞÄ ÏËÓÑÄÑÌ ÎËÐËË Ä ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË.
±ÓËÚËÐÐÑÇ ÒÓÑÛÎÑÇ ÔÑÃÞÕËâ F ÄÞÆÇÎÇÐÑ ÔÇÓÞÏ ÙÄÇ-
ÕÑÏ. £ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ¬ÓÖÔÍÂÎÂ ëºÇÍÇÓÇÔÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ r ËÊÑÃÓÂÉÂáÕÔâ ÅËÒÇÓÃÑÎÂÏË Ô
ÂÔËÏÒÕÑÕÂÏË u � �v, Â ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ t ì
ÒÓâÏÞÏË, ÒÓÑØÑÆâÜËÏË ÚÇÓÇÊ ÐÂÚÂÎÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ. ±Ñ-
àÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 2, ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÔÄÑÃÑÆÐÑ
ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÕÓÂÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑ-
ÏÇÐÕÂ F ÅËÃÇÎË Ä ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ, ÇÅÑ
ÆÑÅÑÐâÕ ÔÄÇÕÑÄÞÇ ÎÖÚË, ËÔÒÖÜÇÐÐÞÇ ËÊ ÕÑÚÍË ÐÂÚÂÎÂ
ÒÂÆÇÐËâ B ÐÇ ÒÑÊÆÐÇÇ ÏÑÏÇÐÕÂ ts, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ
ÎËÐËË OS. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ë ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÄÐÖÕÓË
ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË,
ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÒÂÆÂáÜËÌ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß ÐÇ ÔÏÑÉÇÕ ÖÄËÆÇÕß
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÃÖÆÖÜÇÅÑ!

°ÆÐÂÍÑ ÊÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÄÑ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÇ,
ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÌ ÏÇÕÓËÍÑÌ ¬ÇÓÓÂ, ËÎË ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÊÂÓâÆÂ
(ÏÇÕÓËÍÂ ²ÇÌÔÐÇÓÂ ë¯ÑÓÆÔÕÓÈÏÂ Ë ÏÇÕÓËÍÂ ¬ÇÓÓÂ ë
¯ßáÏÇÐÂ) ×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ×ÇÐÑÏÇÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÑÒËÔÂÕß ÍÂÍ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÄËÆÇÕß ÄÔÈ
ÃÖÆÖÜÇÇ ÄÐÇÛÐÇÌ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÇ £ÔÇÎÇÐ-

2 u

ts

t0

r � r0

v

1ÿ1ÿ2

ÿ2,0

ÿ1,5

ÿ0,5

0,5

1,0

1,5

2,0

F

H
S

B

IV

II

IIII

ÿ1,0

O

²ËÔ. 2.³ÄÑÃÑÆÐÑÇ ÒÂÆÇÐËÇ ÐÂ ÚÈÓÐÖáÆÞÓÖ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ¬ÓÖÔÍÂÎÂ ë
ºÇÍÇÓÇÔÂ.
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ÐÑÌ. ¬ÓÑÏÇ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÔÑÃÞÕËÌ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÏÇÕÓËÍË
ºÄÂÓÙÛËÎßÆÂ, ÊÆÇÔß ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÐÑÄÞÌ ÅÑÓËÊÑÐÕ ì
ÅÑÓËÊÑÐÕ ¬ÑÛË. ¤ÑÓËÊÑÐÕ ¬ÑÛË ÄÐÖÕÓË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ
ì àÕÑ ÅÓÂÐËÙÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ àÄÑÎáÙËË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ
ËÔØÑÆâ ËÊ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÇ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ¢ÖÆÖÜÇÇ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÂ, ÒÇÓÇÔÇ-
ÍÂáÜÇÅÑ ÕÂÍÑÌ ÅÑÓËÊÑÐÕ, ÐÇÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÑ ËÊ ÇÅÑ ÒÓÑ-
ÛÎÑÅÑ. £ ÏÇÕÓËÍÇ ¬ÇÓÓÂ ÅÑÓËÊÑÐÕ ¬ÑÛË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÐÖÎÇÄÖá (ÔÄÇÕÑÒÑÆÑÃÐÖá) ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß. ¬ àÕÑÏÖ
ÅÑÓËÊÑÐÕÖ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÃÎËÊËÕßÔâ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇ-
ÔÇÚÇÐËâ ÒÇÓÄÑÅÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ (ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÔÑÃÞÕËÌ). ª ÄÑÕ,
ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓâÆÇ ÖÚÇÃÐËÍÑÄ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [16, æ 38]), Ä
ÏÑÏÇÐÕ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ¬ÑÛË
"ÒÇÓÇÆ ÕÂÍËÏ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎÇÏ ÓÂÊÄÇÓÐÈÕÔâ ÒÂÐÑÓÂÏÂ ÄÔÇÌ
ËÔÕÑÓËË ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏËÓÂ Ä ÄËÆÇ ÄÔÒÞÛÍË ÎÖÚÇÌ ÔÄÇÕÂ Ô
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÃÑÎßÛËÏ ×ËÑÎÇÕÑÄÞÏ ÔÏÇÜÇÐËÇÏ". ´ÇÏ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ, ÍÂÍ ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ Ä [7, æ 12.2], ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ
×ËÑÎÇÕÑÄÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÕÂÍÖá ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá
àÐÇÓÅËË, ÍÑÕÑÓÂâ "ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-
ÄÓÇÏÇÐË Ë Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ËÔÕËÐÐÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-ÄÓÇÏÇÐË".

°ÊÐÂÚÂÇÕ ÎË àÕÑ, ÚÕÑ ÄÐÖÕÓË ÕÂÍÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ
ÖÄËÆÇÕß ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÇ ÃÖÆÖÜÇÇ ÄÐÇÛÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÐÇÎß-
Êâ? ¿ÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÒÑÍÂ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ.
¥Îâ ÇÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÅÓÂÐËÚËÕßÔâ ÕÑÎß-
ÍÑ ÓÇÛÇÐËÇÏ ¬ÇÓÓÂ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏ ÂÐÂÎËÊ àÄÑÎáÙËË ÔËÐÅÖ-
ÎâÓÐÑÔÕË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ Ä ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÂØ [21, 22] Ë Ä ÐÑÄÑÏ ËÊÆÂÐËË ÐÂ
ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ âÊÞÍÇ ÍÐËÅË ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄÂ, £.±. ¶ÓÑÎÑÄÂ
[7] ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÖÚÇÔÕß ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÊÏÖÜÇ-
ÐËâ Í ÏÇÕÓËÍÂÏ ²ÇÌÔÐÇÓÂ ë¯ÑÓÆÔÕÓÈÏÂ ËÎË ¬ÇÓÓÂ, ÕÑ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ¬ÑÛË ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÌì
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÑÄÂâ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß, ÑÕÎËÚÐÂâ Ë ÑÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑÒÑÆÑÃÐÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË Ä ÏÇÕÓËÍÇ ºÄÂÓÙ-
ÛËÎßÆÂ, Ë ÑÕ ÄÓÇÏÇÐËÒÑÆÑÃÐÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË Ä ÏÇÕ-
ÓËÍÇ ¬ÇÓÓÂ. ¿ÕÂ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÕËÒÖ
"ÔÎÂÃÞØ" ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕÇÌ [23]. ¬ÂÍ ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ Ä [22],
"ÒÓËÎËÄÐÂâ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕßá,
ÔÕÑÎß ÏÂÎÂ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÓÂÊÓÖÛËÕß ÑÃÝÇÍÕ Ë ÒÓË
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐÂ ÒÓÇ-
ÉÆÇ, ÚÇÏ ÍÓËÄËÊÐÂ ÔÕÂÐÇÕ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÌ. ¿ÕÑ ÊÂÐÑÄÑ ÔÕÂÄËÕ
ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÖÕÇÛÇÔÕÄËâ ÚÇÓÇÊ ÅÑÓËÊÑÐÕ
¬ÑÛË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ". °ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË ÖÚÇÔÕß ÑÃÓÂÕÐÑÇ
ÄÎËâÐËÇ ÄÐÇÛÐËØ ÒÑÎÇÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÔÍÂÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÊÂÆÂÚÂØ [24, 25], ÕÑ
ÐÖÎÇÄÂâ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß ÏÑÉÇÕ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ àÄÑÎáÙËÑÐËÓÑÄÂÕß Ä ÔËÎßÐÖá ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÒÑ-
ÆÑÃÐÖá ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß. £ÑÊÏÑÉÐÂ ÕÂÍÉÇ ÔËÕÖÂÙËâ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÆÄÖØ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕÇÌ ÔÓÂÊÖ ì ÐÖÎÇÄÑÌ Ë
ÔËÎßÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÒÑÆÑÃÐÑÌ.

¥ÂÉÇ ÇÔÎË àÕÂ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß Ë ÑÔÕÂÐÇÕÔâ ÐÖÎÇÄÑÌ
ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕßá, ÕÑ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ
ÇÈ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÑÏ ÐÇ ËÏÇÇÕ âÔÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ. ±ÓË ÐÂÎËÚËË ÉÇ
ÔËÎßÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÒÑÆÑÃÐÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË ÍÑÔ-

ÏÑÐÂÄÕ ÃÖÆÇÕ ÓÂÊÑÓÄÂÐ ÒÓËÎËÄÐÞÏË ÔËÎÂÏË. £ÔÇ àÕË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÊÂÆÂÚ,
ÆÑÒÖÔÍÂáÜËØ ÒÓÑÔÕÑÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ. ¹ÕÑ
ÖÄËÆËÕ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕ ÄÐÖÕÓË ÓÇÂÎßÐÑÌ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÚÈÓ-
ÐÑÌ ÆÞÓÞ, ÄÐÖÕÓÇÐÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÉÇ ÐÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
ÏÇÕÓËÍÑÌ ¬ÇÓÓÂ, ÐÇâÔÐÑ.

¡ÄÕÑÓÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâÕ ³.£. ¬ÓÂÔÐËÍÑÄÂ ÊÂ ÒÑÎÇÊÐÞÇ
ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ. ²ÂÃÑÕÂ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÂ ®ËÐËÔÕÇÓ-
ÔÕÄÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÐÂÖÍË ²¶, ÅÓÂÐÕ ²¯±.2.1.1.6826.
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