
17 ÔÇÐÕâÃÓâ 2008 Å. Ä ÊÂÎÇ "²ÑÕÑÐÆÂ" ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇ-
ÏËË ÐÂÖÍ ÔÑÔÕÑâÎÂÔß ÔÑÄÏÇÔÕÐÂâ ÐÂÖÚÐÂâ ÔÇÔÔËâ °ÕÆÇÎÇ-
ÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ Ë °ÕÆÇ-
ÎÇÐËâ ÐÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ë ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ
²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÂâ 100-ÎÇÕËá ÔÑ
ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ * ÂÍÂÆÇÏËÍÂ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ. ¯Â ÔÇÔÔËË
ÃÞÎË ÊÂÔÎÖÛÂÐÞ ÆÑÍÎÂÆÞ:

1. ¤ÖÎâÇÄ À.£. (ªÐÔÕËÕÖÕ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ´ÄÑÓÚÇÔÍËÌ ÒÖÕß £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍ-
ÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ (ÄÔÕÖÒËÕÇÎßÐÑÇ ÔÎÑÄÑ).

2. ±ÖÔÕÑÄÑÌÕ £.ª. (¯ÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ ÖÐË-
ÍÂÎßÐÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑÇÐËâ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ¡ÍÖÔÕÑÑÒ-
ÕËÍÂ: ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ.

3. ©ÇÎÈÐÞÌ .®, ¡ÓÏÂÐÆ ¯.¡. (ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ
¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

4. ®ËÍÂàÎâÐ ¡.. (¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕË-
ÕÖÕ ÔËÔÕÇÏÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ªÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÑÎÐÑÄÑÆÐÑÌ ÕÇØÐËÍË ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ ÔÄâÊË.

5. ¬ÂÓÆÂÛÇÄ ¯.³. (¡ÔÕÓÑÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ ¶ËÊË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ËÏ. ±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ).
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ì ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËâ ÐÂ ©ÇÏÎÇ Ë Ä ÍÑÔ-
ÏÑÔÇ.

6. ¬ÖÊÐÇÙÑÄ ¯.¡., ³ËÐËÙÞÐ ª.¯. (ªÐÔÕËÕÖÕ ÓÂÆËÑ-
ÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ²ÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑ-
ÓÇÏÞ ÑÕÔÚÈÕÑÄ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ.

7. ¬ÂÇÄËÙÇÓ £.ª., ²ÂÊÏÂÐÑÄ £.®. (¶ËÎËÂÎ ËÐÔÕËÕÖÕÂ
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ²¡¯, Å. ¶ÓâÊËÐÑ, ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÂâ ÑÃÎ.). ¥ËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÇ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËÇ ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ
ÅËÆÓÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË ÔÑ ÔÎÑÉÐÞÏË ÔËÅÐÂÎÂÏË.

8. ®ÂÕáØËÐ £.¤. (¶ÇÆÇÓÂÎßÐÑÇ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑ ÒÑ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËÑÐÐÞÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËâÏ, ®ÑÔÍÄÂ). ©ÂÜËÕÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇ.

¬ÓÂÕÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÄÔÕÖÒËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÎÑÄÂ À.£. ¤Ö-
ÎâÇÄÂ Ë ÆÑÍÎÂÆÑÄ 3, 6 Ë 7 ÒÖÃÎËÍÖÇÕÔâ ÐËÉÇ.
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£ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ
(06.09.1908 ë 11.02.2005)

* ¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÄÑ ÄÔÇØ ÆÑÍÖÏÇÐÕÂØ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÆÂÕÂ ÓÑÉÆÇÐËâ
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ 6 ÔÇÐÕâÃÓâ 1908 Å. °ÆÐÂÍÑ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÏ Ä 2008 Å. ÆÑÚÇÓßá £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ¯.£. ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄÑÌ ÂÓØËÄÐÞÏ ÆÑÍÖÏÇÐÕÑÏ "£ÞÒËÔÍÂ ËÊ ÍÐËÅË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÐÑÄÑÓÑÉÆÇÐÐÞØ ÊÂ 1908 ÅÑÆ £ÂÓÄÂÓËÐÔÍÑÌ ÙÇÓÍÄË Å. ¬ÂÊÂÐË" ÆÂÕÂ
ÓÑÉÆÇÐËâ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ì 28 ÂÄÅÖÔÕÂ 1908 Å., Õ.Ç. 10 ÔÇÐÕâÃÓâ
1908 Å. ÒÑ ÐÑÄÑÏÖ ÔÕËÎá. (±ÓËÏÇÚ. ÓÇÆ.)



ÄËÚÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ì ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÖÚÈÐÑÅÑ, ËÐÉÇÐÇÓÂ,
ÒÇÆÂÅÑÅÂ Ë ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓÂ, ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÑÉÐËÍÑÄ
ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË, ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË, ËÐ×ÑÓÏÂÕËÍË, ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏËË Ë ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË. ¦ÅÑ ÒËÑÐÇÓÔÍËÇ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÎÑÉËÎË ÐÂÚÂÎÑ ÓÂÊÄËÕËá ÐÑÄÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË: ËÐ×ÑÓÏÂÕËÍË Ë ÙË×ÓÑÄÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
ÒÇÓÇÆÂÚË ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË, ÒÎÂ-
ÐÇÕÐÑÌ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË, ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË Ë
ÛËÓÑÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÂ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ Ä µ¶¯ ÃÞÎ ÑÒÖÃ-
ÎËÍÑÄÂÐ ÓâÆ ÔÕÂÕÇÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÔÍÂÊÞ-
ÄÂÎÑÔß Ñ ÉËÊÐË Ë ÕÄÑÓÚÇÔÕÄÇ £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ
(µ¶¯ 176 (7) 751 (2006)), ÕÑ â ÐÇ ÃÖÆÖ ÒÑÄÕÑÓâÕßÔâ Ë
ÑÅÓÂÐËÚÖÔß ÎËÛß ÍÓÂÕÍËÏ ÑÃÊÑÓÑÏ ÑÔÐÑÄÐÞØ àÕÂÒÑÄ
ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÅÑ ÒÖÕË àÕÑÅÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÚÈÐÑÅÑ, ÑÔÕÂÐÑ-
ÄËÄÛËÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÐÂ ÇÅÑ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÓÂÃÑÕÂØ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÐÇÇ ÐÂ ÔÕÓÂÐËÙÂØ µ¶¯ ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß.

´ÄÑÓÚÇÔÍËÌ ÒÖÕß £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄÂ ÑØÄÂÕËÎ 78 ÎÇÕ.

¯ÂÚÂÎÔâ ÑÐ Ä 19 ÎÇÕ ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÒÇÓÄÑÅÑ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ
ÒÓËÃÑÓÂ "ÕÓÑÌÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÅÓÂ×". ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ ÒÇÓ-
ÄÑÅÑ ÍÖÓÔÂ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÄÞÔÛÇÅÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÚËÎËÜÂ
(®£´µ) ÄÑ ÄÓÇÏâ ÎÇÕÐËØ ÍÂÐËÍÖÎ Ä ¯ËÉÇÅÑÓÑÆÔÍÑÌ
ÓÂÆËÑÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (1927 Å.). °ÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÓÂÃÑÕÂ
"´ÓÑÌÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÅÓÂ×" Ä 1928 Å.

£ 24 ÅÑÆÂ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÒÇÓÄÞÏ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË
ÕÑÚÐÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎ Ë ÆÑÍÂÊÂÎ Ä ÂÔÒÇÍÕÇ ÍÑÏÏÖÐËÍÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÔÕÂÄÛÖá ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÍÎÂÔÔËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÕÇÑÓÇÏÖ ÑÕÔÚÈÕÑÄ (ÕÇÑÓÇÏÖ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ), ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑÎÑÉËÎÂ ÐÂÚÂÎÑ ÕÇÑÓËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÙË×ÓÑÄÞÏ ÔËÔÕÇ-
ÏÂÏ ÒÇÓÇÆÂÚË ÔÑÑÃÜÇÐËÌ, ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ Ë
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (1932 Å., ®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ (®¿ª)).

£ 27 ÎÇÕ ÒÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ Ë ÒÓË ÇÅÑ ÖÚÂÔÕËË ÃÞÎÂ
ÔÑÊÆÂÐÂ ÒÇÓÄÂâ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÂâ ÃÖÍ-
ÄÑÒÇÚÂÕÂáÜÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÓÂÆËÑ, ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÄÛÂâ ÒÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÇ
ÂÐÂÎÑÅË Ë ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛÂâÔâ Ä
³³³² (1935 Å., ¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
ÔÄâÊË ¯ÂÓÑÆÐÑÅÑ ÍÑÏËÔÔÂÓËÂÕÂ ÔÄâÊË (¯ªª³ ¯¬³)).

£ 28 ÎÇÕ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ ÃÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ ÆÄÇ
ÒËÑÐÇÓÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐ ÑÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ,
ËÔÒÑÎßÊÖâ ÕÇÑÓËá ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË, ÄÞÒÑÎÐËÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏ ÓÂÊÐÇÔÈÐÐÑÅÑ ÒÓËÇÏÂ ÔËÅÐÂÎÑÄ Ä
ÏÐÑÅÑÎÖÚÇÄÑÏ ÍÂÐÂÎÇ Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÑÃÜËÌ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔ-
ÍËÌ ÏÇÕÑÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ ÔËÅÐÂÎÑÄ
Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚËÎË
ÓÂÊÄËÕËÇ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ Ë ÊÂÓÖ-
ÃÇÉÐÞØ ÖÚÇÐÞØ ÎËÛß ÐÂÚËÐÂâ Ô ÍÑÐÙÂ 1940-Ø ÅÑÆÑÄ
(1936 Å., ¯ªª³ ¯¬³).

£ 30 ÎÇÕ ÇÏÖ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ÔÕÇÒÇÐß ÍÂÐÆËÆÂÕÂ ÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÐÂÖÍ ÃÇÊ ÊÂÜËÕÞ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË (1938 Å., ÇÐËÐÅÓÂÆ-
ÔÍËÌ àÎÇÍÕÓÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ) Ë ÑÐ ËÊÃÓÂÐ ÊÂÄÇÆÖá-
ÜËÏ ÍÂ×ÇÆÓÑÌ ÑÔÐÑÄ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ
×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ®¿ª.

£ 31 ÅÑÆ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÔÑÊÆÂÈÕ ÖÐËÍÂÎßÐÖá
ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÖá ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑ-ÕÇÎÇÅÓÂ×ÐÖá ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÖ
ÓÂÆËÑÔÄâÊË, ÄÒÇÓÄÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÜÖá ÑÆÐÖ ÃÑÍÑÄÖá
ÒÑÎÑÔÖ ÚÂÔÕÑÕ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÐÂ ÎËÐËË
®ÑÔÍÄÂ ë·ÂÃÂÓÑÄÔÍ (1939 Å.). ¿ÕÂ ÏÂÅËÔÕÓÂÎß âÄËÎÂÔß
ÍÓÖÒÐÇÌÛËÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ Ë ÏËÓÑÄÑÌ
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË (1939 Å., ¯ªª³ ¯¬³).

£ 32 ÅÑÆÂ ì ÄÒÇÓÄÞÇ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÂ Ë ÆÑÍÂÊÂÐÂ
ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜÂâ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ÕÇÑÓÇÏÂ

ÑÃ "ÑÆÐÑÓÂÊÑÄÞØ ÍÎáÚÂØ", ÚÈÕÍÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÄÛÂâ ÍÓËÕÇ-
ÓËË ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÐÇÆÇÛË×ÓÖÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (1941 Å.,
¯ªª³ ¯¬³). £ àÕË ÉÇ ÅÑÆÞ ÔÑÊÆÂÐ ÐÑÄÞÌ ÍÎÂÔÔ
ÐÇÆÇÛË×ÓÖÇÏÞØ ÐÂ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ ÓÇÚË ÆÎâ ÊÂÍÓÞÕÑÌ ÓÂÆËÑÔÄâÊË (1941ë
1943 ÅÅ., ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÑáÊÐÞÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÑ-
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ 56, Å. µ×Â). ¿ÕÂ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÖÓÂ ÒÑÎÖÚËÎÂ "ÃÑÇÄÑÇ ÍÓÇÜÇÐËÇ" Ä 1942 Å., ÍÑÅÆÂ
ÒÓÑÄÑÆÐÞÇ ÎËÐËË ÔÄâÊË Ô ©ÂÍÂÄÍÂÊÔÍËÏ ×ÓÑÐÕÑÏ ÃÞÎË
ÐÂÓÖÛÇÐÞ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÃÑÇÄ Ä ³ÕÂÎËÐÅÓÂÆÇ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ
ÑÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÆÎâ ÔÄâÊË ³ÕÂÄÍË £ÇÓØÑÄÐÑÅÑ ¤ÎÂÄ-
ÐÑÍÑÏÂÐÆÑÄÂÐËâ Ô ×ÓÑÐÕÂÏË, Â Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ
ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß ÐÂ ÆËÒÎÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÎËÐËâØ ÔÄâÊË ®ÑÔÍÄÞ
Ô ·ÇÎßÔËÐÍË, ±ÂÓËÉÇÏ Ë £ÇÐÑÌ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÇÓÇ-
ÅÑÄÑÓÑÄ ÒÑ ÊÂÍÎáÚÇÐËá ÏËÓÐÞØ ÆÑÅÑÄÑÓÑÄ ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐ-
ÚÂÐËâ £ÕÑÓÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË
´ÇÅÇÓÂÐÔÍÑÌ, ÁÎÕËÐÔÍÑÌ Ë ±ÑÕÔÆÂÏÔÍÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ
ÅÎÂÄ ÕÓÈØ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄ (1943 ë 1945 ÅÅ.). £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË
ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÖÔÒÇÛÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÄâÊË ÄÒÎÑÕß ÆÑ
1970-Ø ÅÑÆÑÄ.

£ 36 ÎÇÕ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÄÑÔÔÑÊÆÂÇÕ Ë ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÕ
ÍÂ×ÇÆÓÖ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË ÐÂ ÓÂÆËÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ ®¿ª, ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÖÍÑÄÑÆËÕ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 36 ÎÇÕ (1944 ë 1980 ÅÅ.). £ 1944 ë 1947 ÅÅ. ÒÑÆ ÇÅÑ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÕÇÎÇÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÖÓÂ ÆÎâ ÔÂÏÑÎÇÕÑÄ.

£ 38 ÎÇÕ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ ÔÑÊÆÂÐÂ ÕÇÑÓËâ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË (ÕÇÏÂ ÇÅÑ ÆÑÍÕÑÓÔÍÑÌ
ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË) ì ÑÆÐÂ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÄÇÕÄÇÌ ÕÇÑÓËË ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎË ÊÂÎÑÉÇÐÞ ÑÔÐÑÄÞ ÐÑÄÑÅÑ ÐÂÖÚ-
ÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ì ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË. ¿ÕÂ
ÓÂÃÑÕÂ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÒÇÓÇÆËÄÛÂâ ÔÄÑÈ ÄÓÇÏâ, ÄÒÑÔÎÇÆ-
ÔÕÄËË ÔÕÂÎÂ ÑÆÐËÏ ËÊ ÍÓÂÇÖÅÑÎßÐÞØ ÍÂÏÐÇÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÕÇÑÓËË ÔÄâÊË (1946 Å., ®¿ª).

£ 39 ÎÇÕ ÑÐ ÔÑÊÆÂÎ Ë ÄÑÊÅÎÂÄËÎ ³ÇÍÕÑÓ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ
ÓÂÃÑÕ ÆÎâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ËÐÕÇÓÇ-
ÔÂØ ÓÇÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÑÑÓÖÉÇÐËâ (³ÒÇÙÔÇÍÕÑÓ) (ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË
ÒÇÓÇËÏÇÐÑÄÂÐÐÞÌ Ä °ÔÑÃÑÇ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍÑÇ ÃáÓÑ
®¿ª) ì ÑÆÐÖ ËÊ ÄÇÆÖÜËØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ-ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍÑÄ
ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ ÓÂÍÇÕÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÅÓÂÏÏ (1947 Å., ®¿ª). £ ÓÂÏÍÂØ àÕËØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ÃÞÎË
ÔÑÊÆÂÐÞ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ
ÓÂÍÇÕ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÅÓÂÉÆÂÐÔÍÑÅÑ Ë ÄÑÇÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ. ®ÐÑÅËÇ ËÆÇË £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ë
ÔÇÌÚÂÔ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÔËÔÕÇÏ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ Ë
ÍÑÐÕÓÑÎâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ. ¬ÂÍ ÅÎÂÄÐÞÌ ÍÑÐ-
ÔÕÓÖÍÕÑÓ ³ÒÇÙÔÇÍÕÑÓÂ Ä 1947 ë 1953 ÅÅ. ÑÐ ÄØÑÆËÎ Ä
ÏÇÉÄÇÆÑÏÔÕÄÇÐÐÞÌ ³ÑÄÇÕ ÅÎÂÄÐÞØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ³.±. ¬ÑÓÑÎÈÄ. ¢ÞÎ ËÊÃÓÂÐ ÆÇÍÂÐÑÏ
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ®¿ª (1947 ë 1953 ÅÅ.).

£ 45 ÎÇÕ ËÊÃÓÂÐ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ¡ÍÂÆÇÏËË
ÐÂÖÍ ³³³², ÏËÐÖâ ÔÕÖÒÇÐß ÚÎÇÐÂ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÂ
(1953 Å.), ÐÂÊÐÂÚÇÐ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ÕÑÎßÍÑ ÚÕÑ
ÖÚÓÇÉÆÈÐÐÑÅÑ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË
(ª²¿) ¡¯ ³³³².

£ 46 ÎÇÕ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÅÑ ª²¿
¡¯ ³³³², ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂ ÑÚÇÐß ÍÑÓÑÕÍËÌ ÔÓÑÍ ÄÑÛÈÎ Ä
ÚËÔÎÑ ÎËÆËÓÖáÜËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÖÚÓÇÉÆÇÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË ÍÂÍ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ, ÕÂÍ Ë ÊÂ ÓÖÃÇ-
ÉÑÏ. £ÑÊÅÎÂÄÎâÎ ËÐÔÕËÕÖÕ ÑÐ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 33 ÎÇÕ (1954 ë
1987 ÅÅ.), ÑÔÕÂÄÂâÔß ÊÂÕÇÏ ÒÑÚÈÕÐÞÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ Ë
ÒÓÑÆÑÎÉÂâ ÄÇÔÕË µÚÈÐÞÌ ÔÑÄÇÕ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÇÜÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
18 ÎÇÕ, ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÔÄÑÇÌ ÉËÊÐË. ±ÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
£ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ÒÑÎÖÚËÎË ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÐÑÅËÇ
ÐÑÄÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑ-
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ÄÂÐËÌ Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÈÐ ÓâÆ ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ. ³ ËÏÇÐÇÏ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÔÄâÊÂÐÑ
ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÍÑÔÏÑÔÂ ì ÒÎÂÐÇÕÐÂâ
ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ.

£ ÄÑÊÓÂÔÕÇ 52-Ø ÎÇÕ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ ÃÞÎÂ
ÑÕÍÓÞÕÂ ÐÑÄÂâ ÔÕÓÂÐËÙÂ Ä ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËË ì ÒÑ ÇÅÑ
ËÐËÙËÂÕËÄÇ, ÒÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ Ë ÒÓË ÇÅÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÚÂÔÕËË ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË £ÇÐÇÓÞ (1961 ë 1964 ÅÅ.),
®ÇÓÍÖÓËâ (1962 Å.), ®ÂÓÔÂ (1963 Å.), ÀÒËÕÇÓÂ (1963 Å.). £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÇÆËÐËÙÞ, ÔÑÊ-
ÆÂÐÂ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÐÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ
ÆÄËÉÇÐËâ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÒÎÂÐÇÕ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. £Þ-
ÆÂáÜËÏÔâ ÏËÓÑÄÞÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ ÔÕÂÎË ÓÂÆËÑÎÑÍÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÔÝÈÏÍË £ÇÐÇÓÞ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÈÐÐÞÇ Ä 1983 ë
1984 ÅÅ. Ô ÒÑÏÑÜßá ÃÑÓÕÑÄÑÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÌ ÓÂÆËÑ-
ÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÞØ
ÔÕÂÐÙËÌ "£ÇÐÇÓÂ-15" Ë "£ÇÐÇÓÂ-16", ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÕÑÓÞÏ
ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÔÇÄÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ
ÒÎÑÜÂÆßá 115 ÏÎÐ ÍÏ2 Ô ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 1 ÍÏ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÂÐÂÎËÊÂ àÕËØ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ Ë ÄÒÑÔÎÇÆ-
ÔÕÄËË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ ÒÇÓÄÞÌ Ä ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË ¡ÕÎÂÔ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ (®.: ®ªª¤¡Ë¬, 1989), ÅÎÂÄÐÞÌ
ÓÇÆÂÍÕÑÓ ì ÂÍÂÆÇÏËÍ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ (1961 ë 1989 ÅÅ.,
ª²¿).

¯ÂÓâÆÖ Ô ÓÇÛÇÐËÇÏ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ Ë ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕßá, £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÊÂÐËÏÂÎ-
Ôâ ÃÑÎßÛÑÌ ÐÂÖÚÐÑ-ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕßá. £
1969 ë 1988 ÅÅ. £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÃÞÎ ËÔÒÑÎÐâáÜËÏ
ÑÃâÊÂÐÐÑÔÕË ÒÓÇÊËÆÇÐÕÂ, ÄËÙÇ-ÒÓÇÊËÆÇÐÕÑÏ, ÒÇÓÄÞÏ
ÄËÙÇ-ÒÓÇÊËÆÇÐÕÑÏ ¡¯ ³³³², ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ÓâÆ ¯ÂÖÚÐÞØ
ÔÑÄÇÕÑÄ ¡¯ ³³³² (²¡¯) Ë ®ÇÉÄÇÆÑÏÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÂÖÚÐÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÄÇÕÑÄ Ë ÍÑÏËÔÔËÌ, ÔÑÄÏÇÜÂâ àÕË ÄÞÔÑÍËÇ
ÒÑÔÕÞ Ô ÒÑÄÔÇÆÐÇÄÐÑÌ Ë ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ Ä ª²¿.
°Ð ÒÓÑÄÑÆËÎ ÃÑÎßÛÖá ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ë ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐËá ÒÑËÔÍÑÄÞØ Ë ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä
¡ÍÂÆÇÏËË, ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÎ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÇ
ÓÂÃÑÕÞ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ ÔÕÓÂÐÞ, ÔÒÇÙËÂÎË-
ÊËÓÖáÜËØÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË. ²ÇÂÎËÊÖâ ÔÄÑÌ ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎ Ë ÉËÊÐÇÐÐÞÌ ÑÒÞÕ, ÑÃÎÂÆÂâ ×ÇÐÑÏÇÐÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑ-
ÕÑÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÔÕßá ÊÂ ÒÑÓÖ-
ÚÇÐÐÑÇ ÆÇÎÑ, ÑÐ ÆÑÃËÄÂÎÔâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

£ 1987 Å. £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÑÔÕÂÄËÎ ÒÑÔÕ
ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ª²¿, Â Ä 1988 Å. ì ÄËÙÇ-ÒÓÇÊËÆÇÐÕÂ ¡¯
³³³² Ë, ÒÓÑÆÑÎÉÂâ ÓÖÍÑÄÑÆËÕß ÐÂÖÚÐÞÏË ÔÑÄÇÕÂÏË Ë
ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÉËÊÐË ËÐÔÕËÕÖÕÂ, ÄÐÑÄß ÄÇÓÐÖÎÔâ Í ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÃÑÕÂÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË.

£ 88 Ë 89 ÎÇÕ ÑÐ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÔÕÂÕßË,
ÊÂÏÞÍÂáÜËÇ ÍÓÖÅ ÇÅÑ ÓÂÃÑÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË
(1996 ë 1997 ÅÅ.).

¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ ÑÐ, ÍÂÍ Ä ÏÑÎÑÆÞÇ ÅÑÆÞ, ÄÞÒÑÎÐËÎ Ä ÑÆË-
ÐÑÚÍÖ Ë ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÒÑÚÕË ÐÂÍÂÐÖÐÇ ÔÄÑÇÅÑ 90-ÎÇÕËâ! £
ÐËØ ÑÐ ÓÇÛÂÎ ÊÂÆÂÚÖ ÑÃÓÂÕÐÖá ÕÑÌ, ÍÑÕÑÓÖá ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÎ Ä ÔÄÑËØ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÓÂÃÑÕÂØ. ¦ÔÎË ÓÂÐßÛÇ ÑÐ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÎ, ÍÂÍËÏ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÔËÅÐÂÎ, ÚÕÑÃÞ ÇÅÑÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÒÇÓÇÆÂÕß ÒÑ ÊÂÆÂÐÐÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ, ÕÑ ÕÇÒÇÓß, ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ì
ÍÂÍ ÒÑÆÑÃÓÂÕß ÍÂÐÂÎ ÆÎâ ÊÂÆÂÐÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ, ÚÕÑÃÞ
ÒÇÓÇÆÂÕß ÇÅÑ ÐÂËÎÖÚÛËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐ-
ÆÓÑÄËÚ ÑÒâÕß ÑÒÇÓÇÆËÎ ÔÄÑÈ ÄÓÇÏâ. ²ÂÃÑÕÞ àÕË ÔÇÌÚÂÔ
ÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÌ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÔÕßá. ²ÂÐßÛÇ
ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÏÇÐâÕß ÍÂÐÂÎ, Ë
ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÒÑÆÃËÓÂÕß ÔËÅÐÂÎ. ´ÇÒÇÓß ÉÇ ÏÑÉÐÑ ÒÑÆÑ-
ÃÓÂÕß ÍÂÐÂÎ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÐ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ

ÒÓÑÒÖÔÍÂÎ ÔËÅÐÂÎ, ÒÓË àÕÑÏ ÇÜÈ Ë "ÒÑÆÚËÜÂÎ" ÇÅÑ,
ÑÕ×ËÎßÕÓÑÄÞÄÂâ ÒÂÓÂÊËÕÐÞÇ ÛÖÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ
ÐÇ ÆÂÎË ÃÞ ÇÅÑ ÍÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÛË×ÓÑÄÞÄÂÕß. ±Ñ ÔÖÕË
ÆÇÎÂ, àÕÑ ÂÆÂÒÕËÄÐÞÇ ÍÂÐÂÎÞ. ¿ÕÑ ÃÞÎË ÇÅÑ ÔÂÏÞÇ
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË. ¯Ö, Â ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÑÐ
ÊÂÐâÎÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÑÌ.

ªÐÕÇÓÇÔ Í ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÄÑÊÐËÍ Ö £ÎÂÆËÏËÓÂ
¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ÇÜÈ Ä ÏÑÎÑÆÑÔÕË. ¯ÂÚÂÎÑ ÇÅÑ ÕÄÑÓÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÒÖÕË (1927 Å.) ÒÓËÛÎÑÔß ÐÂ ÒÇÓËÑÆ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÍÂÍ
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË, ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐ ÃÞÎ ÖÄÎÇÚÈÐ, ÕÂÍ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË, ÃÖÆÑÓÂÉËÄÛÇÌ ÖÏÞ ÐÂÖÚÐÑÌ ËÐÕÇÎÎËÅÇÐÙËË, Ä
ÔÓÇÆÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÅÑÓâÚÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÒÑâÄËÄÛËÇÔâ ÒÑ àÕÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÓÂÃÑÕÞ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÄÑÎÐÂ ËÐÕÇÓÇÔÂ Í àÕÑÌ
"ÊÂÅÂÆÑÚÐÑÌ" ÑÃÎÂÔÕË ÊÂØÄÂÕËÎÂ Ë ÏÑÎÑÆÑÅÑ £ÎÂÆËÏËÓÂ
¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ.

°Ð ÒÑÍÖÒÂÎ ÍÐËÅË ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä
ÕÑ ÄÓÇÏâ ÄÞØÑÆËÎË Ä ³³³², ÒÓÑÔÏÂÕÓËÄÂÎ ì ÐÂ ËØ
ÔÇÓßÈÊÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ØÄÂÕÂÎÑ. ª, ÍÂÍ ÒÑÕÑÏ
ÄÔÒÑÏËÐÂÎ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ, Ö ÐÇÅÑ ÍÂÉÆÞÌ ÓÂÊ
ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÑÜÖÜÇÐËÇ ÐÇÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÈÐÐÑÔÕË ÑÕÕÑÅÑ, ÚÕÑ
"ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÒÑÐâÕß àÕÖ ÍÄÂÐÕÑÄÖáÏÇØÂÐËÍÖ ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß".
°Ð ÏÇÚÕÂÎ "ÍÑÅÆÂ-ÐËÃÖÆß ÄÔÈ ÉÇ Ä ÐÇÌ ÓÂÊÑÃÓÂÕßÔâ".

ª ÐÂÍÑÐÇÙ "ÐÇÏÐÑÅÑ ÑÔÄÑÃÑÆËÄÛËÔß", ÑÐ ÒÓËÔÕÖÒËÎ Í
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ. °Ð ÐÇ ÔÚËÕÂÎ ÔÇÃâ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÏ Ä
àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË Ë ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎ àÕÖ ÔÄÑá ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÂÍ
"ØÑÃÃË ÐÂ ÔÕÂÓÑÔÕË ÎÇÕ".

³ÐÂÚÂÎÂ ÑÐ ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑ ËÊÖÚËÎ ËÏÇáÜËÇÔâ ÍÐËÅË ÒÑ
"ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ" ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ. ²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ÄÔÇÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞÏ "ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ ÕÇÚÇÐËâÏ" ÑÐ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÎ, ÚÕÑÃÞ ÐÂÆ ÐËÏ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÆÑÄÎÇÎÑ ì ØÑÕÇÎ ÒÑÔÏÑÕ-
ÓÇÕß, ÚÕÑ ÉÇ Ö ÐÇÅÑ ÔÂÏÑÅÑ ÒÑÎÖÚËÕÔâ. "°ÕÕÂÎÍËÄÂÎÔâ" ÑÐ
ÑÕ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ. £ ÍÑÐÙÇ 2003 Å. ÑÐ ÃÞÎ ÅÑÕÑÄ
ÑÃÔÖÆËÕß ÒÑÎÖÚËÄÛËÇÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÑ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË,
ÐÑ ÐÇ ÖÔÒÇÎ. 11 ×ÇÄÓÂÎâ 2005 Å. £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ
ÔÍÑÐÚÂÎÔâ. ¯Â 97-Ï ÅÑÆÖ ÉËÊÐË ÕÄÑÓÚÇÔÍËÌ ÒÖÕß £ÎÂÆË-
ÏËÓÂ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ÊÂÄÇÓÛËÎÔâ ÒÑÚÕË ÊÂÍÑÐÚÇÐÐÑÌ, ÐÑ
ÐÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ ®ÑÆÇÎßÐÂâ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕ-
ÔÍÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ, ÚÇÓÐÑÄËÍË ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎË
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä 2008 Å.

£ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ËÊÎÑÉËÎ
ÑÔÐÑÄÂÐÐÖá ÐÂ ÖÓÂÄÐÇÐËË ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕ-
ÔÍÖá ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÏÇØÂÐËÍÖ ÐÂ âÊÞÍÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕË Ë ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË
ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÚÂÔÕËÙÞ Ë ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÐÂ ÐÇÈ ÒÑÎâ (ÔÏ.
ÒÓËÎÑÉÇÐËÇ). ²ÂÊÄËÕÂâ ËÏ ÕÇÑÓËâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ
ÒÓËÏÇÓÑÄ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÍÓÞÕÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÓÂÊÄËÄÂÎÂÔß Ä ·· Ä. Ä ÓÂÃÑÕÂØ ÖË ÆÇ ¢ÓÑÌÎâ,
¥. ¢ÑÏÂ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÂÄÕÑÓÑÄ. ³ ÓÂÃÑÕÂÏË
ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÂÄÕÑÓÑÄ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÊÐÂÍÑÏ ÐÇ
ÃÞÎ. ¯ÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÐËØ ÑÐ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÈÎ ÄÔá ÎÑÅËÍÖ
ÕÇÑÓËË ÔÍÓÞÕÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÄÄÑÆâ ÔÄÑË ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËá
Ë ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ, Ë ÒÑÎÖÚËÎ ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÐÂ ÔÄÑÈÏ âÊÞÍÇ.
¬ àÕËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÓÂÔÒÎÞÄÂÐËÇ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÒÂÍÇÕÂ, ÂÐÂÎËÊ ÆÄÖØÜÇÎÇÄÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÂâ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ, ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÕÇÑÓËË ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ë ÕÇÑÓËâ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ,
ÕÇÑÓËâ ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÑÄ, ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ.

®Þ, ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË ËÏ. £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ²¡¯, ÑÚÇÐß ÖÄÂÉÂÎË Ë
ÎáÃËÎË £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ Ë ÔÚËÕÂÇÏ ÔÄÑËÏ
ÒÇÓÄÇÌÛËÏ ÆÑÎÅÑÏ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß ÔÑÊÆÂÐÐÖá ËÏ Ä ËÐÔÕË-
ÕÖÕÇ ÕÄÑÓÚÇÔÍÖá ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ Ë ÔÕÂÓÂÕßÔâ Ä ÔÄÑËØ ÆÇÎÂØ
ÔÎÇÆÑÄÂÕß ÇÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂÏ.
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±ÓËÎÑÉÇÐËÇ
®ÑÆÇÎßÐÂâ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÂâ
ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ. ²ÂÊÏÞÛÎÇÐËâ *

£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ

££¦¥¦¯ª¦

¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÆÄËÉÇÐËÇ ÑÚÇÐß
ÏÂÎÞØ ÕÇÎ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ. ¬ÂÍ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ËØ ÆÄËÉÇÐËÇ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ
ÊÂÍÑÐÂÏ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ
ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ Ë ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÑÌ, ÐÇÉÇÎË ÍÎÂÔÔË-
ÚÇÔÍÂâ. ¹ÂÔÕËÙÞ Ä "ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ" ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÐÇ
ËÏÇáÕ ÊÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÂ. °ÐË ÐÇ ËÏÇáÕ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ, ÐÇ
ÏÑÅÖÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ËÏÇÕß ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ë
ÔÍÑÓÑÔÕË Ë Õ.Ò. ¥ÄËÉÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÏÐÑÅËÏË
ÒÓÂÄËÎÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÔÕÓÑÅÑ ÄÞÄÑÆâÕÔâ ËÊ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÄ, ÍÂÍ àÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ
ÏÇØÂÐËÍÇ ÏÂÍÓÑÕÇÎ Ë àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ.

£ÔÈ àÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ËÊÖÚÇÐËÇ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆÎâ ÕÇØ, ÍÑÏÖ ÃÑÎßÛÇ ÒÓËÔÖÜÇ
ÑÃÓÂÊÐÑÇ ÏÞÛÎÇÐËÇ.

£ ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÑÃÓÂÊÐÂâ
ÏÑÆÇÎß ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÑÏÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏÖ ÏÂÕÇÓËÂÎÖ, ÐÑ ÆÇ-
ÎÂÇÕ ÇÈ (ÏÇØÂÐËÍÖ ÏÂÎÞØ ÕÇÎ) ÃÑÎÇÇ ÐÂÅÎâÆÐÑÌ Ë ÃÑÎÇÇ
ÔÕÓÑÅÑ ÎÑÅËÚÐÑ ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÌ.

¤ Î Â Ä Â 1

±°³´²°¦¯ª¦ ®°¥¦ª

1.1. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË
°ÔÐÑÄÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ: ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÏÂÔÔÑÌ m ÍÂÍ
ÕÑÚÇÚÐÑÅÑ ÕÇÎÂ ÊÂÆÂÇÕÔâ ÇÈ ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÓÂÆËÖÔÂ-ÄÇÍÕÑÓÂ r Ë ÇÈ ÔÍÑÓÑÔÕßá V. ©ÐÂâ àÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÄÓÇÏÇÐË t Ë ÔËÎÖ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÒÑÎâ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÃÖÆÇÕ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÐÂ ÚÂÔÕËÙÖ, ÏÞ ÏÑÉÇÏ
ÑÒÓÇÆÇÎËÕß, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÊÂÍÑÐ ¯ßáÕÑÐÂ, ÄÔÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÇÈ ÆÄËÉÇÐËâ ÆÎâ ÎáÃÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÄÓÇÏÇÐË.

£ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ àÕÑ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇ ÕÂÍ. ¬ÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ë ÂÐÂÎËÊ ËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ ÚÂÔÕËÙ Ä ÆÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË t ÐÇÎßÊâ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÕß ÊÐÂÚÇÐËâÏË r Ë V.

°ÔÐÑÄÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÈÐÐÑÇ ÑÒÞÕÂÏË, ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÔÎÇÆÖáÜÇÏ: ÇÔÎË ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÔÒËÐ ÚÂÔÕËÙÞ, ÕÑ ÇÈ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË t ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ (ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ) Ä ÕÓÈØÏÇÓÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ:

c�r; t� � a�r; t� exp ÿib�r; t�� ; �1:1�
ÅÆÇ a�r; t� Ë b�r; t� ÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÞ. ¶ÖÐÍÙËâ a�r; t� ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÏÑÏÇÐÕ t Ä ÕÑÏ

ËÎË ÆÓÖÅÑÏ ÏÇÔÕÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ´ÂÍ, ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÑÅÑ,
ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÂ ÃÖÆÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÏÑÏÇÐÕ t Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ
ÏÂÎÑÏ ÑÃÝÈÏÇ dq, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ ÍÑÐÇÙ ÓÂÆËÖÔÂ-ÄÇÍÕÑÓÂ r,
ÓÂÄÐÂ

dP � a 2�r; t� dq : �1:2�
¶ÖÐÍÙËâ b�r; t� ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ

ÚÂÔÕËÙÞ.
£ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÊÐÂâ c�r; t� ÆÎâ

ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ, ÏÂÔÔÖ ÚÂÔÕËÙÞ m Ë ÔËÎÞ ÄÐÇÛÐËØ
ÒÑÎÇÌ Fo�r; t�, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂ ÐÇÈ ÃÖÆÖÕ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß, ÏÑÉÐÑ
ÐÂÌÕË c�r; t� ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÄÓÇÏÇÐË Ô ÒÑÏÑÜßá
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ. °ÐÑ, ÆÎâ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÅÑ
ÔÎÖÚÂâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÞ ÕÑÎßÍÑ Ë ÃÖÆÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß, Ë
ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÔÒËÐÂ ÊÂÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÕÂÍ:

i�h
qc�r; t�

qt
� ÿ �h 2

2m
H 2c�r; t� �U�r; t�c�r; t� ; �1:3�

ÅÆÇ �h � 1;05� 10ÿ27 àÓÅ Ôì ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ±ÎÂÐÍÂ,U�r; t�ì
ÔËÎÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÒÑÎâ, ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÖ. ±ÓË
àÕÑÏ ÔËÎÂ, ÆÇÌÔÕÄÖáÜÂâ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÖ, ÃÖÆÇÕ ÓÂÄÐÂ

Fo � ÿHU�r; t� : �1:4�

©ÐÂâ c�r; t� Ë m, ÏÑÉÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓÂÄËÎ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË ÐÂÌÕË Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÆÄËÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙÞ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÆÇÐÕËÚÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ
ÏÂÎÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÏÞ ÐÇ ËÏÇÇÏ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.
¬ÑÑÓÆËÐÂÕÞ ÚÂÔÕËÙ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕÔâ Ô ÓÂÊÃÓÑÔÑÏ, Ë
ÏÑÉÐÑ ÎËÛß ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÐÂØÑÉÆÇÐËâ
ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÕÑÏ ËÎË ÆÓÖÅÑÏ ÏÇÔÕÇ.

±ÓËÄÇÆÈÐÐÂâ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕß âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË.

1.2. ³ÍÑÓÑÔÕß ÚÂÔÕËÙÞ
Ä ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎßÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ
£ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÅÑÄÑÓËÕÔâ, ÚÕÑ
ÚÂÔÕËÙÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÈÐÐÑÏ ÏÇÔÕÇ Ë ËÏÇÕß ÒÓË àÕÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß.
¯Ñ ÕÂÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÚÂÔÕËÙÞ, ÄÊâÕÞÇ ËÊ
ÓÂÊÐÞØ ÓÇÂÎËÊÂÙËÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË.

±ÑÒÓÑÃÖÇÏ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÏÑÆÇÎß, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑ-
ÄÂÎÂ ÃÞ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÏÖ ÑÔÐÑÄÐÑÏÖ ÒÑÎÑÉÇÐËá ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË Ë, ÊÐÂÚËÕ, ÑÒÞÕÖ, ÐÑ Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕËÙÂ ËÏÇÎÂ
ÃÞ ÕÓÂÇÍÕÑÓËá, ÍÂÍ Ä ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ. ±ÓË
ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ÏÑÆÇÎË ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÒÑÎÑÉÇÐËÇ
Ë ÔÍÑÓÑÔÕß Ä ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË, ÅÆÇ ÔÍÑÓÑÔÕß Ë
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ. ¥Îâ
àÕÑÅÑ ÔÐÂÚÂÎÂ ÐÂÌÆÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕß Ë ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙÞ,
ÇÔÎË ÑÐÂ ÆÄËÉÇÕÔâ ÕÂÍ, ÍÂÍ àÕÑÅÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÑÔÐÑÄÐÑÇ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, Õ.Ç. ÕÂÍ, ÚÕÑ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑ-
ÓâÇÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ (1.3).

±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÂ, ÐÂØÑÆâÔß Ä ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇ-
ÏÇÐË t Ä ÕÑÚÍÇ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ-ÄÇÍÕÑÓÑÏ r, ËÏÇÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß
V�r; t�. ¯ÂÌÆÈÏ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÂ ÊÂ ÄÓÇÏâ
t; t� dt ÒÇÓÇÔÇÚÈÕ ÏÂÎÖá ÒÎÑÜÂÆÍÖ dS (ÔÏ. ÓËÔ. 1) 1.

* ±ÓËÄÑÆâÕÔâ ÄÄÇÆÇÐËÇ Ë ÅÎÂÄÞ 1, 2. ±ÑÎÐÑÔÕßá ÓÂÃÑÕÂ ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÂ Ä 2008 Å. (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2008) 72 Ô.

1 ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÓËÔÖÐÍË Ä ÓÖÍÑÒËÔË Ë Ä ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ (®.:
¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2008) ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. (±ÓËÏÇÚ. ÓÇÆ.)
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¹ÂÔÕËÙÂ ÊÂ ÄÓÇÏâ dt ÒÇÓÇÆÄËÐÇÕÔâ ÐÂ ÑÕÓÇÊÑÍ V dt. °ÐÂ
ÒÇÓÇÔÇÚÈÕ ÒÎÑÜÂÆÍÖ dS, ÇÔÎË Ä ÏÑÏÇÐÕ t ÐÂØÑÆËÎÂÔß ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÿlV dt �0 < l < 1� ÑÕ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÕÑÚÇÍ àÕÑÌ
ÒÎÑÜÂÆÍË ËÎË, ÚÕÑ ÕÑ ÉÇ, ÇÔÎË ÑÐÂ ÃÞÎÂ Ä ÏÑÏÇÐÕ t Ä
ÒÓËÏÞÍÂáÜÇÌ Í ÒÎÑÜÂÆÍÇ dS ÑÃÎÂÔÕË ÑÃÝÈÏÑÏ
dq � V dS dt. £ÇÓÑâÕÐÑÔÕß àÕÑÅÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ (1.2), ÃÖÆÇÕ
dPdS � a 2V dSdt.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, dPdS ì ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ
ÚÂÔÕËÙÇÌ ÒÎÑÜÂÆÍË dS ÊÂ ÑÕÓÇÊÑÍ ÄÓÇÏÇÐË t; t� dt. ±ÓË
V dS < 0 ÚÂÔÕËÙÂ ÃÖÆÇÕ ÒÇÓÇÔÇÍÂÕß ÒÎÑÜÂÆÍÖ dS Ä ÑÃÓÂÕ-
ÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË Ë Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ dPdS ÃÖÆÇÕ ÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÑ.

£ÑÊßÏÈÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÝÈÏ q, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÌ ÊÂÏÍÐÖ-
ÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá S. £ÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÂ
ÄÞÌÆÇÕ ËÊ àÕÑÅÑ ÑÃÝÈÏÂ, Õ.Ç. ÒÇÓÇÔÇÚÈÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß S, ÊÂ
ÄÓÇÏâ t; t� dt ÃÖÆÇÕ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÕÇÑÓÇÏÑÌ ¤ÂÖÔÔÂ ë
°ÔÕÓÑÅÓÂÆÔÍÑÅÑ

Pÿ � dt

�
S

a 2V dS � dt

�
q

H�a 2V� dq :

£ÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÂ Ä ÏÑÏÇÐÕ t ÃÞÎÂ Ä
ÑÃÝÈÏÇ q, ÔÑÅÎÂÔÐÑ (1.2) ÓÂÄÐÂ

Pt �
�
q

a 2 dq :

£ÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÂ Ä ÏÑÏÇÐÕ t� dt
ÑÔÕÂÐÇÕÔâ Ä ÑÃÝÈÏÇ q, ÓÂÄÐÂ

Pt�dt �
�
q

�
a� qa

qt
dt

�2

dq �
�
q

�
a 2 � 2a

qa
qt

dt

�
dq :

´ÖÕ ÔÎÂÅÂÇÏÑÇ Ô dt 2 ÑÒÖÜÇÐÑ ÍÂÍ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÏÂÎÂâ
ÄÇÎËÚËÐÂ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ.

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÊÂ ÔÑÃÞÕËÇÏ "ÚÂÔÕËÙÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÑÃÝÇÏÇ q Ä ÏÑÏÇÐÕ t ", ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÒÑÔÎÇÆÖÇÕ ÑÆÐÑ ËÊ
ÆÄÖØ ÔÑÃÞÕËÌ: "ÚÂÔÕËÙÂ ÑÔÕÂÐÇÕÔâ Ä ÑÃÝÈÏÇ q Ä ÏÑÏÇÐÕ
t� dt " ËÎË "ÚÂÔÕËÙÂ ÄÞÌÆÇÕ ËÊ ÑÃÎÂÔÕË q ÊÂ ÄÓÇÏâ
t; t� dt ". ±ÑàÕÑÏÖ

Pt � Pt�dt � Pÿ ;

ËÎË

Pt�dt ÿ Pt � ÿPÿ :

ªÊ àÕÑÅÑ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÐÂØÑÆËÏ�
q

qa 2

qt
dq � ÿ

�
q

H�a 2V� dq ;

Ë ÕÂÍ ÍÂÍ àÕÑ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÆÎâ
ÎáÃÑÅÑ q, ÕÑ

qa 2

qt
� ÿH�a 2V� : �1:5�

´ÇÒÇÓß ÒÑÔÏÑÕÓËÏ, ÚÇÏÖ ÆÑÎÉÐÂ ÓÂÄÐâÕßÔâ ÄÇÎËÚËÐÂ
qa 2=qt, ËÔØÑÆâ ËÊ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ (1.3). ¥Îâ àÕÑÅÑ
ÒÑÆÔÕÂÄËÏ Ä ÐÇÅÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ c�r; t� ËÊ (1.1). ±ÑÎÖÚËÏ

i�h

�
qa
qt
� ia

qb
qt

�
exp �ib� � ÿ �h 2

2m

�
H 2a� 2iHaHb�

� iaH 2bÿ a�Hb�2� exp �ib� �Ua exp �ib� : �1:6a�

³ÑÍÓÂÜÂâ ÑÃÇ ÚÂÔÕË ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÐÂ �h exp �ib� Ë ÒÓËÓÂÄ-
ÐËÄÂâ ÏÐËÏÞÇ ÚÂÔÕË, ÒÑÎÖÚËÏ

qa
qt
� ÿ �h

2m

�
2HaHb� aH 2b

�
:

¥ÂÎÇÇ, ÖÏÐÑÉÂâ ÑÃÇ ÚÂÔÕË ÐÂ 2a Ë ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂâ,
ÒÑÎÖÚËÏ

2a
qa
qt
� qa 2

qt
� ÿ �h

2m

�
4aHaHb� 2a 2H 2b

�
; �1:6b�

ËÎË

qa 2

qt
� ÿ �h

m
H�a 2Hb� : �1:6�

±ÓËÓÂÄÐËÄÂâ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÚÂÔÕË Ä (1.6Â) Ë ÔÑÍÓÂ-
ÜÂâ ÐÂ a exp �ib�, ÒÑÎÖÚËÏ
ÿ�h

qb
qt
� �h 2

2m

�
ÿH 2a

a
� �Hb�2

�
�U : �1:7�

®Þ ÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (1.5) Ë (1.6) ÃÖÆÖÕ ÔÑÄÒÂ-
ÆÂÕß, ÇÔÎË ÒÓËÐâÕß

V�r; t� � �h

m
Hb�r; t� : �1:8�

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÇÔÎË ÚÂÔÕËÙÂ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË t
ÑÍÂÊÂÎÂÔß Ä ÕÑÚÍÇ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ-ÄÇÍÕÑÓÑÏ r, ÕÑ ÇÈ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß, ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÎÑÔß ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ºÓÈ-
ÆËÐÅÇÓÂ Ë ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ (1.2), ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß
ÖÓÂÄÐÇÐËá (1.8).

1.3. ³ËÎÞ Ä ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ
ÏÑÆÇÎßÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ
¯ÂÌÆÈÏ ÕÇÒÇÓß ÔËÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÎÉÐÞ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÐÂ
ÚÂÔÕËÙÖ, ÚÕÑÃÞ ÑÐÂ ËÏÇÎÂ àÕË ÔÍÑÓÑÔÕË. ¥Îâ àÕÑÅÑ
ÑÒÓÇÆÇÎËÏ ËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙÞ.
µÔÍÑÓÇÐËÇ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË, ÍÑÅÆÂ ÐÂÆÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ËÊÏÇÐÇÐËÇ V�r; t�
ÊÂ ÔÚÈÕ r Ë t, ÃÖÆÖÕ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÔÄâÊÂÐÞ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ (ÔÏ.
ÒÓËÎÑÉÇÐËÇ 1)

dV

dt
� 1

2
H�V 2� ÿ V� �H� V� � qV

qt
: �1:9�

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá (1.8), ÔÍÑÓÑÔÕß V âÄÎâÇÕÔâ ÅÓÂ-
ÆËÇÐÕÑÏ, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÇÍÕÑÓÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ H� V � 0 Ë,
ÊÐÂÚËÕ,

dV

dt
� 1

2
H�V 2� � qV

qt
: �1:10�

°ÃÓÂÕËÏ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÓÂÊÐËÙÖ ÏÇÉÆÖ dV=dt Ë qV=qt.
±ÓÑËÊÄÑÆÐÂâ dV=dt ì àÕÑ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÓË ÇÈ
ÆÄËÉÇÐËË ÒÑ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ qV=qt ì àÕÑ
ÚÂÔÕÐÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÂâV�r; t� ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÍÑÅÆÂ r ÔÚËÕÂÇÕÔâ
ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ.

¦ÔÎË ÒÓËÐâÕß, ÚÕÑ ÆÄËÉÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ
ÊÂÍÑÐÖ ¯ßáÕÑÐÂ, ÕÑ ÆÎâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÐÂ
ÐÇÈ ÆÑÎÉÐÂ ÒÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÔËÎÂ

F � m
dV

dt
� m

2
�V 2� �m

qV
qt

; �1:11�

ËÎË, ÖÚËÕÞÄÂâ (1.8), ÒÑÎÖÚËÏ

F � m

2
H
�

�h 2

m2
�Hb�2

�
�m

�h

m

qHb
qt
� �h 2

2m
H�Hb�2 � �h

q
qt

Hb :

�1:12�
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£ÞÓÂÉÇÐËÇ, ÔÕÑâÜÇÇ Ä ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË (1.12), ÏÑÉÐÑ
ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚËÕß ËÊ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ (1.7). ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË
ÄÊâÕß ÅÓÂÆËÇÐÕ ÑÕ ÒÓÂÄÑÌ Ë ÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕÇÌ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ (1.7),
ÒÑÎÖÚËÏ

ÿ�h
qHb
qt
� �h 2

2m

�
ÿH H 2a

a
� H�Hb�2

�
� HU ;

ËÎË

�h 2

2m
H�Hb�2 � �h

q
qt

Hb � �h 2

2m
H
H 2a

a
ÿ HU :

±ÓËÐËÏÂâ àÕÑ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ, ÄÞÓÂÉÇÐËÇ (1.12) ÏÑÉÐÑ
ÒÇÓÇÒËÔÂÕß ÕÂÍ:

F � �h 2

2m
H

H 2a

a
ÿ HU � Fq � Fo � m

dV

dt
: �1:13�

©ÆÇÔß

Fo � ÿHU ; �1:14�

Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÖÔÎÑÄËÇÏ (1.4), ì ÔËÎÂ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÒÑÎâ,
ÆÇÌÔÕÄÖáÜÂâ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÖ;

Fq � �h 2

2m
H

H 2a

a
�1:15�

ì ÆÑÃÂÄÑÚÐÂâ ÔËÎÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÎÉÐÂ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÐÂ
ÚÂÔÕËÙÖ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÐÂ ÒÇÓÇÏÇÜÂÎÂÔß ÕÂÍ, ÍÂÍ
àÕÑÅÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ, Ë, ÊÐÂÚËÕ, ÃÞÎÑ
ÃÞ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË. ¿ÕÂ ÔËÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÏÑÆÖÎÇÏ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË a�r; t�.

1.4. ®ÑÆÇÎß ÏÂÎÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ
Ä ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎßÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ
¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜÂâ
ÏÑÆÇÎß ÏÂÎÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ. ®ÑÆÇÎß ÚÂÔÕËÙÞ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ
ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÝÈÏÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä
ÄËÆÇ ÔÍÂÎâÓÐÑÅÑ ÒÑÎâ a 2�r; t�, ÓÂÄÐÑÅÑ ÍÄÂÆÓÂÕÖ ÏÑÆÖÎâ
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË (1.1), Ë ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ Ä ÐÈÏ ÕÑÚÇÚÐÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ. ±ÑÎÇ ÏÑÆÇÎË ÐÂÊÑÄÈÏ ÍÄÂÊËÒÑÎÇÏ, ÕÑÚÇÚÐÖá
ÚÂÔÕËÙÖ ì ´-ÚÂÔÕËÙÇÌ, Â ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÍÄÂÊËÒÑÎâ Ë
´-ÚÂÔÕËÙÞ ì ÍÄÂÐÕÑÐÑÏ.

¥ËÐÂÏËÍÂ ÍÄÂÊËÒÑÎâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ºÓÈ-
ÆËÐÅÇÓÂ (1.3). ¥ÄËÉÇÐËÇ ´-ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ ÊÂÍÑÐÖ
¯ßáÕÑÐÂ (1.13), Õ.Ç. ÑÐÂ ÆÄËÉÇÕÔâ ÍÂÍ ÕÑÚÇÚÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ Ä
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÖÏÏÞ ÆÄÖØ ÔËÎ:
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ì Fo (1.14) Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ì Fq (1.15).
¯ÂÎËÚËÇ ÔËÎÞ Fq ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÑÕÎËÚËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË ÑÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ.

£ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÔËÎÑÌ Fq ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÄÐÇÛÐËÏË ÔËÎÂÏË Fo, ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÊÂÍÑÐÞ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË. £ÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÂ
ÃÖÆÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÏÂÎÑÏ ÑÃÝÈÏÇ dq, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ ÍÑÐÇÙ
ÓÂÆËÖÔÂ-ÄÇÍÕÑÓÂ r, Ä ÏÑÏÇÐÕ t ÆÂÈÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ (1.2).
³ÍÑÓÑÔÕß ´-ÚÂÔÕËÙÞ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÖÆÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ
ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ (1.8). ±ÓË ÒÑÄÕÑÓÇÐËË Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÑÆÐÑÅÑ Ë
ÕÑÅÑ ÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ, Â ÊÐÂÚËÕ, Ë
ÍÄÂÊËÒÑÎÇ ÃÖÆÖÕ ÒÑÄÕÑÓâÕßÔâ, ÐÑ ´-ÚÂÔÕËÙÂ ÃÖÆÇÕ ÊÂÐË-
ÏÂÕß ÓÂÊÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá, ÆÂÄÂÇÏÑÌ
ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ (1.2), Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÌ ´-ÚÂÔÕËÙÞ ÇÈ ÔÍÑÓÑÔÕß ÃÖÆÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ ÄÞÓÂÉÇ-

ÐËÇÏ (1.8). £ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ´-
ÚÂÔÕËÙÞ ÐÇ ÄØÑÆËÕ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÐÂ ÐÂ ÔÄÑÈ ÍÄÂÊË-
ÒÑÎÇ ÐÇ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ. ´-ÚÂÔÕËÙÂ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÞÇ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÑÎâ Ë ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÐÇÛÐËØ
ÔËÎ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ.

®Þ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ
ËÏÇÇÕ ÑÆÐÖ ÄÑÎÐÑÄÖá ×ÖÐÍÙËá. ¿ÕÑ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ
ÚËÔÕÞÌ ÔÎÖÚÂÌ. ®ÑÉÇÕ ÃÞÕß Ë ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÂâ ÔËÕÖÂ-
ÙËâ, ÍÑÅÆÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÑÆÐÖ ËÊ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ c1�r; t�;c2�r; t�; . . . ;
cn�r; t� Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕâÏË P1;P2; . . . ;Pn. ¿ÕÑ ÃÖÆÇÕ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÔÏÇÛÂÐÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ ÐÂÆÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß ÔËÕÖÂÙËá Ô ÍÂÉÆÑÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÑÕÆÇÎßÐÑ Ë
ÊÂÕÇÏ ÔÍÎÂÆÞÄÂÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ô ÖÚÈÕÑÏ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ
P1;P2; . . . ;Pn.

¯ÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÖá ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÏÇØÂÐËÍÖ ÏÑÉÐÑ
ÒÑÔÕÓÑËÕß, ÆÇÍÎÂÓËÓÖâ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÖá ÏÑÆÇÎß àÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ, ÔÑÔÎÂÄÛËÔß ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑ-
ÓÇÚËÕ ÑÒÞÕÂÏ, Ë ÄÞÄÑÆâ ÄÔÈ ÑÔÕÂÎßÐÑÇ, ÄÍÎáÚÂâ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÇ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ, ÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÒÑÔÕÓÑÇÐËâÏË ËÊ ÐÇÈ.

¤ Î Â Ä Â 2

¬£¡©ª±°¦

2.1. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÄÂÊËÒÑÎâ. £ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄËË Ô (1.2) ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ´-ÚÂÔÕËÙÂ ÃÖÆÇÕ
ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÏÑÏÇÐÕ t Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÎÂÔÕË q, ÃÖÆÇÕ

Pq�t� �
�
q

a 2�r; t� dq ; �2:1�

ÅÆÇ ËÐÕÇÅÓÂÎ ÃÇÓÈÕÔâ ÒÑ àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ¢ÖÆÇÏ ÐÂÊÞÄÂÕß
a 2�r; t� ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÍÄÂÊËÒÑÎâ Ä ÕÑÚÍÇ r Ä ÏÑÏÇÐÕ t, Â
ÄÇÎËÚËÐÖ ËÐÕÇÅÓÂÎÂ (2.1) ì ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÍÄÂÊËÒÑÎâ Ä
ÑÃÝÈÏÇ q. ´ÑÅÆÂ ÃÖÆÇÕ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ: ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕß ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ´-ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÄÐÂ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÖ ÍÄÂÊËÒÑÎâ Ä ÐÇÌ.

¬ÄÂÊËÒÑÎÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÍÂÍ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÅÂÊ ËÎË ÔÉËÏÂÇÏÖá ÉËÆÍÑÔÕß Ô ÒÎÑÕÐÑÔÕßá a 2�r; t�,
ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ Ë ÐÇ ËÔÚÇÊÂÇÕ, Â ÕÑÎßÍÑ ÒÇÓÇ-
ÏÇÜÂÇÕÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá V�r; t�. ±ÓË àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÎâ
ÍÄÂÊËÒÑÎâ ÆÑÎÉÐÑ ÄÞÒÑÎÐâÕßÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ

dt
q
qt

�
q

a 2 dq � ÿdt
�
S

a 2V dS : �2:2�

ÇÄÞÌ ËÐÕÇÅÓÂÎ Ä (2.2) ÃÇÓÈÕÔâ ÒÑ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
q, ÒÓÂÄÞÌ ì ÒÑ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË S, ÑØÄÂÕÞÄÂá-
ÜÇÌ àÕÖ ÑÃÎÂÔÕß. ©Â ÄÓÇÏâ dt ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÍÄÂÊËÒÑÎâ Ä
ÑÃÎÂÔÕË q ÖÏÇÐßÛËÕÔâ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕË ÄÞÓÂÉÇ-
ÐËâ (2.2). ¿ÕÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÓÑËÊÑÌÆÈÕ ÕÑÎßÍÑ ÊÂ ÔÚÈÕ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÇ ÄÞÌÆÇÕ ÚÇÓÇÊ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß S. ¹ÇÓÇÊ
àÎÇÏÇÐÕ àÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË dS ÊÂ ÄÓÇÏâ dt ÄÞÌÆÇÕ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑ ÍÄÂÊËÒÑÎâ, ÓÂÄÐÑÇ a 2V dSdt, Â ÚÇÓÇÊ ÄÔá ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß ÄÞÌÆÇÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÍÄÂÊËÒÑÎâ, ÓÂÄÐÑÇ ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË
ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ (2.2).

2.2. ¯ÂÌÆÈÏ ÆÂÎÇÇ, ÍÂÍÑÄÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÔÍÑÓÑÔÕß
ÆÄËÉÇÐËâ ÍÄÂÊËÒÑÎâ V�r; t�, ÚÕÑÃÞ ÄÞÒÑÎÐâÎÑÔß Ë ÔÑ-
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ (2.2), Ë ÖÔÎÑÄËÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÍÄÂÊË-
ÒÑÎâ a 2�r; t� ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË c�r; t� �
� a�r; t� exp ÿib�r; t��, ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÛÇÐËÇÏ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËâ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÄÑÔÒÑÎßÊÖÇÏÔâ ÕÇÑÓÇ-
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ÏÑÌ 2 ËÊ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ 2, ÒÑÎÂÅÂâ Ä ÄÞÓÂÉÇÐËË (±2.3)

c1 � c2 � a exp �ib� :

´ÑÅÆÂ, Ô ÖÚÈÕÑÏ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Hc1; 2 � �Ha� exp �ib��
�i�Hb�a exp �ib�, ÒÑÎÖÚËÏ
q
qt

�
q

a exp �ib�a exp �ÿib� dq �

� i
�h

2m

�
S

n
a exp �ÿib���Ha� exp �ib� � i�Hb�a exp �ib��ÿ

ÿ a exp �ib���Ha� exp �ÿib� ÿ i�Hb�a exp �ÿib��o dS :

±ÓÑÄÇÆâ ÖÒÓÑÜÇÐËÇ, ÒÑÎÖÚËÏ

q
qt

�
q

a 2 dq � ÿ �h

m

�
S

�Hb� a 2 dS :

³ÓÂÄÐËÄÂâ àÕÑ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ Ô (2.2), ÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÑÐÑ
ÃÖÆÇÕ ÔÑÄÒÂÆÂÕß Ô ÐËÏ, ÇÔÎË ÒÓËÐâÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ
ÍÄÂÊËÒÑÎâ ÓÂÄÐÑÌ

V�r; t� � �h

m
Hb�r; t� : �2:3�

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÉÐÑ Ä ÏÑÆÇÎË ÒÓËÐâÕß, ÚÕÑ
ÍÄÂÊËÒÑÎÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ËÔÚÇÊÂÕß Ë ÒÑâÄÎâÕßÔâ, Â ÕÑÎßÍÑ
ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÆÂÄÂÇÏÑÌ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ (2.3).

¦ÔÎË ÄÊâÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÃÎÂÔÕË ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËâ ÄÔÈ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ, ÑØÄÂÕÞÄÂÇÏÑÇ ÍÄÂÊËÒÑÎÇÏ, ÅÆÇ a 6� 0, ÕÑ
ËÐÕÇÅÓÂÎ ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ÄÞÓÂÉÇÐËâ (2.2) ÃÖÆÇÕ ÓÂÄÇÐ
ÐÖÎá, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË S a � 0.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÎÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÍÄÂÊËÒÑÎâ àÎÇ-
ÏÇÐÕÂÓÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÄÔÇÅÆÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ. ¿ÕÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÃÖÆÇÕ ÓÂÄÐÑ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ´-ÚÂÔÕËÙÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ
ÅÆÇ-ÕÑ Ä ÍÄÂÊËÒÑÎÇ, Â àÕÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÓÂÄÐÂ ÇÆËÐËÙÇ.
°ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÑÎÐÑÇ "ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ" ÍÄÂÊËÒÑÎâ
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÄÔÇÅÆÂ ÓÂÄÐÑ ÇÆËÐËÙÇ, Õ.Ç. ËÐÕÇÅ-
ÓÂÎ (2.1), ÇÔÎË ÇÅÑ ÄÊâÕß ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÒÑÎá, ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÓÂÄÇÐ
ÇÆËÐËÙÇ:�

Q

a 2�r; t� dq � 1 : �2:4�

©ÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ ËÐÆÇÍÔ Q Ö ËÐÕÇÅÓÂÎÂ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ
ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ,
ÅÆÇ a 2 6� 0.

2.3. ³ÓÂÄÐËÄÂâ ÄÞÓÂÉÇÐËâ (1.8) Ë (2.3), ÄËÆËÏ, ÚÕÑ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ ´-ÚÂÔÕËÙÞ ÓÂÄÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÄËÉÇÐËâ
ÍÄÂÊËÒÑÎâ Ä ÕÑÌ ÕÑÚÍÇ, ÅÆÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ ´-ÚÂÔÕËÙÂ, Õ.Ç. ÑÐÂ
ÖÄÎÇÍÂÇÕÔâ ÍÄÂÊËÒÑÎÇÏ Ë ÆÄËÉÇÕÔâ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÐËÏ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÍÑÓÑÔÕË ÍÄÂÊËÒÑÎâ Ë´-ÚÂÔÕËÙÞ ÓÂÄÐÞ, ÕÑ
ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÓÂÄÐÞ Ë ËØ ÖÔÍÑÓÇÐËâ. ±ÑàÕÑÏÖ àÎÇÏÇÐÕ

ÒÑÎâ, ÆÄËÅÂâÔß ÒÑ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË, ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß
ÖÔÍÑÓÇÐËÇ, Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô (1.13) ÓÂÄÐÑÇ

dV

dt
� �h 2

2m 2
H
H 2a

a
ÿ 1

m
HU0 : �2:5�

£ÕÑÓÑÇ ÔÎÂÅÂÇÏÑÇ ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË àÕÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÐÇÛÐËÏË ÔËÎÂÏË, ÒÇÓÄÑÇ ì ÔËÎÂÏË
ÔÂÏÑÅÑ ÒÑÎâ. °ÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÎâ Ë ÇÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ä ÕÑÚÍÇ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ´-ÚÂÔÕËÙÞ ì ÑÕ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ H 2a=a, ÍÑÕÑÓÞÌ Ö ÐÂÔ ÆÂÎÇÇ ÃÖÆÇÕ ÚÂÔÕÑ
ÄÔÕÓÇÚÂÕßÔâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÇÅÑ ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ.

2.4. ±ÑÏÇÔÕËÏ ÐÂÚÂÎÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ä ËÐÕÇÓÇÔÖáÜÖá
ÐÂÔ ÕÑÚÍÖ. ±ÓÇÆÔÕÂÄËÏ a ÓâÆÑÏ ´ÇÌÎÑÓÂ, ÑÅÓÂÐËÚËÄ
ÑÃÎÂÔÕß ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞØ ÚÎÇÐÑÄ. ¢ÖÆÇÏ ËÏÇÕß

a�x; y; z� � 1

2

q2a
qx 2

x 2 � 1

2

q2a
qy 2

y 2 � 1

2

q2a
qz 2

z 2 � q2a
qx qy

xy�

� q2a
qy qz

yz� q2a
qz qx

zx� qa
qx

x� qa
qy

y� qa
qz

z� a ;

ÅÆÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ë ×ÖÐÍÙËâ a ÃÇÓÖÕÔâ Ä ÕÑÚÍÇ �0; 0; 0�.
¯ÂÌÆÇÏ ÔÓÇÆÐÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ a ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË d ÑÕ ÕÑÚÍË
�0; 0; 0�, ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂâ ÒÑÆ àÕËÏ ÄÇÎËÚËÐÖ

hadi � 1

6

�
a�d; 0; 0� � a�ÿd; 0; 0� � a�0; d; 0��

� a�0;ÿd; 0� � a�0; 0; d� � a�0; 0;ÿd�� :
ªÏÇÇÏ

a�d; 0; 0� � a�ÿd; 0; 0� � 1

2

q2a
qx 2

d 2 � qa
qx

d� a�

� 1

2

q2a
qx 2

d 2 ÿ qa
qx

d� a � q2a
qx 2

d 2 � 2a :

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ, Ë ÆÎâ a 0; d; 0� � � a 0;ÿd; 0� � Ë a 0; 0; d� ��
�a 0; 0;ÿd� �.

±ÑÆÔÕÂÄËÄ àÕË ÄÞÓÂÉÇÐËâ Ä hadi, ÒÑÎÖÚËÏ

hadi � 1

6

�
q2a
qx 2
� q2a
qy 2
� q2a
qz 2

�
d 2 � a � 1

6
d 2H 2a� a :

°ÕÍÖÆÂ

H 2a

a
� 6
hadi ÿ a

ad 2
: �2:6�

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÇÎËÚËÐÂ (2.6) ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÐÂ ÔÍÑÎßÍÑ
ÒÑÎÇ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÑÍÓÖÉÇÐËË. ¿ÕÖ
ÄÇÎËÚËÐÖ ÃÖÆÇÏ ÐÂÊÞÄÂÕß ÓÂÊÓÇÉÈÐÐÑÔÕßá ÍÄÂÊËÒÑÎâ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÓÂÊÓÇÉÈÐÐÑÔÕß ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕË ÒÑÎâ. °ÐÂ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÑÔÇÌ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ, ÕÂÍ ÍÂÍ H 2a, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÑÕ ÐÇÅÑ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ.

£ (2.5) ÒÇÓÄÑÇ ÔÎÂÅÂÇÏÑÇ Ä ÄÞÓÂÉÇÐËË ÆÎâ ÖÔÍÑÓÇÐËâ
ÍÄÂÊËÒÑÎâ Ë ´-ÚÂÔÕËÙÞ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ ÒÑ ÅÓÂÆËÇÐÕÖ ÓÂÊÓÇ-
ÉÈÐÐÑÔÕË ÍÄÂÊËÒÑÎâ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÃÑÎßÛÇÌ ÓÂÊÓÇÉÈÐÐÑ-
ÔÕË Ë ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ àÕÑÏÖ ÅÓÂÆËÇÐÕÖ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÍÄÂÊËÒÑÎÇ ÃÖÆÇÕ ÔÕÓÇÏËÕßÔâ ÆÄËÅÂÕßÔâ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÓÂÊÓÇ-
ÉÈÐÐÑÔÕß ÖÏÇÐßÛËÕß Ë ÔÆÇÎÂÕß ÇÈ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÈÐÐÑÌ ÒÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÄËÉÇÐËâ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÍÄÂÊËÒÑÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô (1.8) ÅÓÂÆËÇÐÕÑÏ ÑÕ
ÔÍÂÎâÓÂ b, ÕÑ rotV � 0, Õ.Ç. ÍÄÂÊËÒÑÎÇ ÐÇ ÆÑÎÉÐÑ ËÏÇÕß
ÄËØÓÇÌ.

2.5. ¬ÂÍ ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß, ÔÑÔÕÑâÐËÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÇÈ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ

2 ¿ÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂ ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕ: "¦ÔÎË c1�r; t� Ë c2�r; t� ÏÇÐâáÕÔâ ÔÑ
ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÑÆÐÑÏÖ Ë ÕÑÏÖ ÉÇ ÖÓÂÄÐÇÐËá ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ, Õ.Ç.
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(1.1). °ÐÂ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÍÄÂÊËÒÑÎâ: ÇÅÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß a 2 Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ
V � ��h=m�Hb. ¯Ñ ÑÃÓÂÕÐÑ, ÊÐÂâ ÕÑÎßÍÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ë
ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ ÍÄÂÊËÒÑÎâ, ÐÇÎßÊâ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÒÓÇ-
ÆÇÎËÕß ÄÑÎÐÑÄÖá ×ÖÐÍÙËá. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÓË àÕÑÏ ÏÞ
ÃÖÆÇÏ ÊÐÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÏÑÆÖÎß ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË Ë ÅÓÂ-
ÆËÇÐÕ ÇÈ ÂÓÅÖÏÇÐÕÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô (1.8), Õ.Ç. ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÂ ÒÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏ. ±ÓË àÕÑÏ ÏÑÉÐÑ Í
ÂÓÅÖÏÇÐÕÖ ÆÑÃÂÄËÕß ÇÜÈ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÖá ×ÖÐÍÙËá ÄÓÇ-
ÏÇÐË, ÐÇ ÊÂÄËÔâÜÖá ÑÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ, ÒÓË àÕÑÏ ÅÓÂÆËÇÐÕ ÐÇ
ËÊÏÇÐËÕÔâ.

¹ÕÑÃÞÐÂÌÕË b, ÐÂÆÑ ÇÜÈ ÊÐÂÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÖá qb=qt. ¦È
ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË ËÊ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (1.7), ÊÐÂâ U, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÆÑÎÉÐÂ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß ÖÓÂÄÐÇÐËá
ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ. ´ÑÅÆÂ ÒÑÎÖÚËÏ

b�r; t� � b�r0; t0� �
� t

t0

qb�r0; t�
qt

dt�
� r

r0

Hb�r; t� dr : �2:7�

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÄÂÊËÒÑÎÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ ÔU ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ
ÄÑÎÐÑÄÖá ×ÖÐÍÙËá Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ b�r0; t0�,
ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂ ÔÑÔÕÑâÐËË ÍÄÂÐÕÑÐÂ ÐÇ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ.

´ÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ ÐÇ ÄÔâÍÂâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÄÑÎÐÑÄÑÌ ì ÑÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß ÖÓÂÄÐÇÐËá
ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ, ÕÂÍ Ë ÐÇ ÄÔâÍËÇ ÒÑÎÇ a 2�r; t� Ë V�r; t� ÏÑÅÖÕ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÍÄÂÊËÒÑÎÇ ì ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß
ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË.

2.6. ¦ÔÎË Ä ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ (1.3) ÒÑÆÔÕÂÄËÕß
ÄÑÎÐÑÄÖá ×ÖÐÍÙËá c�r; t� � a�r; t� exp ÿib�r; t�� Ë ÖÚÇÔÕß
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆÎâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÍÄÂÊËÒÑÎâ (2.3), ÕÑ ÄÞÓÂÉÇÐËâ
ÆÎâÏÐËÏÑÌ (1.6) Ë ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ (1.7) ÚÂÔÕÇÌ ÖÓÂÄÐÇÐËâ
ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ ÒÓÑÔÕÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ.
¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Ô ÖÚÇÕÑÏ (2.3) ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ (1.6) ÒÇÓÇ-
ØÑÆËÕ Ä

qa 2

qt
� ÿH�a 2V� ; �2:8�

Â ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ (1.7), ÇÔÎË ÄÊâÕß ÅÓÂÆËÇÐÕ ÑÕ ÑÃÇËØ ÇÅÑ
ÚÂÔÕÇÌ, ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä

ÿm qV
qt
� ÿ �h 2

2m
H

H 2a

a
�m

2
HV 2 � HU : �2:9�

µÓÂÄÐÇÐËÇ (2.8) ÓÂÄÐÑÔËÎßÐÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá (2.2) Ë ÅÑÄÑ-
ÓËÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÄÂÊËÒÑÎÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß Ë ËÔÚÇÊÂÕß,
Â ÕÑÎßÍÑ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ. µÓÂÄÐÇÐËÇ (2.9), Ô ÖÚÈÕÑÏ (1.10) Ë
(2.3), ÃÖÆÇÕ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá (2.5), Õ.Ç. ÕÑÏÖ
ÒÑÎÑÉÇÐËá, ÚÕÑ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÍÄÂÊËÒÑÎâ ÓÂÄÐÑ
ÔÖÏÏÇ ÔËÎì ÄÐÇÛÐÇÌ Ë ÔËÎÇ ÔÂÏÑÅÑ ÍÄÂÊËÒÑÎâ, ÆÇÎÈÐÐÑÌ
ÐÂ ÏÂÔÔÖ ÚÂÔÕËÙÞ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÖÓÂÐÇÐËÇºÓÈÆËÐÅÇÓÂ
ÆÎâ ÍÄÂÊËÒÑÎâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÖÓÂÄÐÇÐËá ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÍË Ô
ÕÑÌ ÓÂÊÐËÙÇÌ, ÚÕÑ ÔËÎÂ, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ ÍÄÂÊËÒÑÎÇ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÐÂ
ÔÂÏÑÅÑ ÔÇÃâ Ë ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ ÑÃÑÊÐÂÚËÎË Fq, Ä ÍÑÓÐÇ
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÔËÎÞ Ä ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÍÇ.
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£ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ
Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ

.®. ©ÇÎÈÐÞÌ, ¯.¡. ¡ÓÏÂÐÆ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
£ ÃËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÑÒËÔÂÐËâØ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÂÍÂÆÇÏËÍÂ
£ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÑÃÞÚÐÑ ÅÑÄÑ-
ÓâÕ Ñ ÇÅÑ ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÕÓÖÆÂØ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ

ÑÔÐÑÄ ÔÄâÊË (ÊÐÂÏÇÐËÕÂâ ÕÇÑÓÇÏÂ ÑÕÔÚÈÕÑÄ, ÕÇÑÓËâ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË, ÕÇÑÓÇÏÞ Ä ÕÇÑÓËË ÍÓËÒ-
ÕÑÅÓÂ×ËË). ° ÇÅÑ ÓÑÎË Ä ÔÑÄÇÕÔÍËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâØ ÅÑÄÑÓËÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ.®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÄÍÎÂÆ
£ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÏÞØ ËÏ ÍÑÎÎÇÍ-
ÕËÄÑÄ ì °ÔÑÃÑÅÑ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍÑÅÑ ÃáÓÑ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ (°¬¢ ®¿ª) Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË (ª²¿) ²¡¯ ì Ä àÕÖ
ÑÃÎÂÔÕß ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÇÎËÍ. ¥ÓÖÅÂâ ÔÕÑÓÑÐÂ ÇÅÑ "ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍÑÌ" ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÓÂÃÑÕÑÌ ÐÂ ÒÑÔÕÂØ ÄËÙÇ-
ÒÓÇÊËÆÇÐÕÂ ¡¯ ³³³² Ë ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎâ ³ÑÄÇÕÂ "ªÐÕÇÓ-
ÍÑÔÏÑÔ".

£ àÕÑÏ ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÆÑÍÎÂÆÇ ÏÞ ÍÓÂÕÍÑ ÓÂÔÔÍÂÉÇÏ ÑÃ
ÑÔÐÑÄÐÞØ àÕÂÒÂØ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ, ÄÞ-
ÆÂáÜÇÅÑÔâ ÖÚÈÐÑÅÑ, ËÐÉÇÐÇÓÂ, ÒÑÎËÕËÍÂ Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ.

2. £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ
±ÑÃÖÆËÕÇÎßÐÞÏ ÏÑÕËÄÑÏ Í ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË ÃÞÎË ÄÒÑÎÐÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË. £
1960-Ø ÅÑÆÂØ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË Ä ³³³² Ë
³º¡ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÕß ÐÂÖÚÐÞÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ
ÏËÔÔËË ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÎËÉÂÌÛËØ Í ©ÇÏÎÇ ÒÎÂÐÇÕ:
£ÇÐÇÓÞ Ë ®ÂÓÔÂ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÒÑÆÎÈÕ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ Í àÕËÏ ÒÎÂÐÇÕÂÏ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ, ÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß
ÊÐÂÕß ËØ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ©ÇÏÎË Ô ÃÑÎßÛÑÌ
ÕÑÚÐÑÔÕßá. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ, Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÖÔÕÂÐÑ-
ÄËÎË ÕÑÎßÍÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ àÕËØ ÐÇÃÇÔÐÞØ
ÕÇÎ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÂÃÔÑÎáÕÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÄÊÂËÏÐÞØ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËÌ, ÕÑ ÑÐË âÄÎâÎËÔß ÄÇÔßÏÂ ÅÓÖÃÞÏË Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÐÂÄËÅÂÙËÑÐÐÞØ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ, ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÏÞØ Í ÖÒÓÂÄÎÇ-
ÐËá ÒÑÎÈÕÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ.

£ÔÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÒÎÂÐÇÕÂÏË ÄÞÓÂÉÂáÕÔâ ÚÇÓÇÊ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÖá ÇÆËÐËÙÖ (Â.Ç.), ÍÑÕÑÓÂâ ÓÂÄÐâÇÕÔâ ÔÓÇÆ-
ÐÇÏÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËá ÑÕ ©ÇÏÎË ÆÑ ³ÑÎÐÙÂ Ë ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ Ä
150 ÏÎÐ ÍÏ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ
àÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ ÃÞÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÒÑÓâÆÍÂ
10000 ÍÏ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÑ
£ÇÐÇÓÞ ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÞÔâÚ
ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ. ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÂÐÐÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ÐÇ ÏÑÅÎÂ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÂâ.

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß Ô ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ËÊÏÇÓËÕß
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ©ÇÏÎÈÌ Ë ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÃÎËÉÂÌÛÇÌ
ÒÎÂÐÇÕÑÌ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÒÑÔÎÂÕß ÓÂÆËÑËÏÒÖÎßÔÞ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÒÑÓâÆÍÂ 6 ÏÍÔ,
ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÔÐËÊËÕß ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÑ 1 ÍÏ. £ÇÔß ÄÑÒÓÑÔ ÊÂÍÎáÚÂÎÔâ Ä
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË àÕËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ì ÕÂÍÑÌ, ÒÓË
ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÕÓÂÉÈÐÐÞÌ ÒÎÂÐÇÕÑÌ ÔËÅÐÂÎ ÒÓÇÄÞÛÂÎ ÃÞ
ÖÓÑÄÇÐß ÛÖÏÑÄ ÒÓËÈÏÐËÍÂ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÕÑÓÂ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ©ÇÏÎË. ¦ÔÎË ÖÚÇÔÕß, ÚÕÑ Ä ÓÂÆËÑ-
ÎÑÍÂÙËË ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÊÂÍÑÐ "ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÚÇÕÄÈÓÕÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ", Â ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÒÎÂÐÇÕÂÏË ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ
Ä ÎÖÚÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÍËÎÑ-
ÏÇÕÓÑÄ, ÕÑ ÎÇÅÍÑ ÒÑÐâÕß, ÚÕÑ ÆÎâ ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÓÂÆËÑÎÑÍÂ-
ÙËË ÒÎÂÐÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÂÐÕÇÐÐÞ ÒÎÑÜÂÆßá Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÕÞÔâÚ ÍÄÂÆÓÂÕÐÞØ ÏÇÕÓÑÄ Ë ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍË Ô ÏÑÜÐÑÔÕßá Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÍËÎÑÄÂÕÕ. ´ÂÍÑÇ "ÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËÇ"
ÃÞÎÑ ÆÑÔÕÖÒÐÑ ÎËÛß ÔÕÓÂÐÂÏ Ô ØÑÓÑÛÑ ÓÂÊÄËÕÑÌ ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕßá. ±ÑàÕÑÏÖ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÒÎÂÐÇÕÐÂâ
ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ä ³º¡,
³³³² Ë ÚÂÔÕËÚÐÑ Ä ¡ÐÅÎËË.

£ ³³³² Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÄÃÎËÊË Å. ¦ÄÒÂÕÑÓËâ (¬ÓÞÏ)
ÔÑÊÆÂÄÂÎÔâ ¸ÇÐÕÓ ÆÂÎßÐÇÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË (¸¥¬³),
ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÌ ÆÎâ ÔÄâÊË Ô ÕÇÏË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÒÑÔÎÂÕß ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ
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ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ £ÇÐÇÓÞ Ë ®ÂÓÔÂ. ¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÃÞÎË
ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÕÓË ÂÐÕÇÐÐÞ ¡¥µ-1000 (ÓËÔ. 1): ÑÆÐÂ ÆÎâ
ÒÇÓÇÆÂÚË ÔËÅÐÂÎÑÄ Ë ÆÄÇ ÆÓÖÅËÇ ÆÎâ ÒÓËÈÏÂ. ±ÇÓÇÆÂÕÚËÍ
ÏÑÜÐÑÔÕßá ÒÑÓâÆÍÂ 10 Í£Õ ÓÂÃÑÕÂÎ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ
40 ÔÏ. ¿ÕË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÕÓÇÃÑÄÂ-
ÐËâÏ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË ÒÎÂÐÇÕ, Ë ¸¥¬³ ÃÞÎ ÄÞÃÓÂÐ ÆÎâ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.

±Ñ ÏÇÓÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÓÇÆÔÕÄ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË (ÒÑÄÞÛÇÐËÇ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ Ë ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓËÈÏÐËÍÂ,
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÏÇÕÑÆÂ ÙË×ÓÑÄÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑ-ÎËÐÇÌÐÑÌ ÏÑÆÖ-
ÎâÙËË ÔËÅÐÂÎÂ Ë ÆÓ.) ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÄÇÔßÏÂ ÕÑÚÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÇÆËÐËÙÞ: 1 a:e: � 149597867�
�0;9 ÍÏ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÔÕÑÎß ÄÞÔÑÍËÏ, ÚÕÑ ÔÍÂÊÞ-
ÄÂÎÂÔß ÕÑÚÐÑÔÕß ÊÐÂÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä
ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÓÇÏâ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÂ, Â ÄÇÎËÚËÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÕÔâ ÖÏÐÑÉÇÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ. ±Ñ
àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ XVI ¤ÇÐÇÓÂÎßÐÂâ ÂÔÔÂÏÃÎÇâ ®ÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÑÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑáÊÂ, ÂÐÂÎËÊËÓÖâ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞØ Ä ³³³² Ë ³º¡, ÆÎâ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÇÆËÐËÙÞ ÒÓËÐâÎÂ ÊÐÂÚÇÐËÇ 1 a:e: �
� 149597870� 2 ÍÏ Ô ÑÅÑÄÑÓÍÑÌ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ ÒÓË
àÕÑÏ ÒÓËÐâÕÂ ÓÂÄÐÑÌ c � 299792658� 1;2 ÍÏ. ³ÕÑÎß
ÄÞÔÑÍÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÇÆË-
ÐËÙÞ Ë ÔÇÅÑÆÐâ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÖÔÒÇÛÐÞÇ ÒÑÎÈÕÞ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÍÑÓÂÃÎÇÌ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÎÂÐÇÕ Ë ÏÇÉÒÎÂÐÇÕ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ,
ÕÂÍÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÂ ÆÎâ ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ
ÆÄËÉÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËâ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÌ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÚÕÑ Ë ÃÞÎÑ
ÔÆÇÎÂÐÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÖÔËÎËâÏË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ¸ÇÐÕÓÂÎß-
ÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÏÂÛËÐÑ-
ÔÕÓÑÇÐËâ (¸¯ªª®¡º), ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ÏÂÕÇ-
ÏÂÕËÍË (ª±®) ²¡¯ Ë ª²¿ ²¡¯.

±ÑÏËÏÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÇÆËÐËÙÞ
ÏÇÕÑÆÂÏË ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë
ÆÓÖÅËÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. °ÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ÑÆÐÑÏ,
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÑÏ Ô ÐÂÛÇÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÑÏ Ô
ÄÞâÔÐÇÐËÇÏ ÒÇÓËÑÆÂ ÄÓÂÜÇÐËâ £ÇÐÇÓÞ. °ÒÓÇÆÇÎËÕß
àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÃÞÎÑ ÔÎÑÉÐÑ ËÊ-ÊÂ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ £ÇÐÇÓÂ ÒÑÍÓÞÕÂ ÕÑÎÔÕÞÏ ÔÎÑÇÏ ÑÃÎÂÍÑÄ.
²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÑÕÍÓÞÄÂÎË ÕÂÍÖá ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ, ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÅÑ ÇÈ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕßá. £ ËÕÑÅÇ ÃÞÎÑ ÄÞâÔÐÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÇÓËÑÆ ÄÓÂÜÇÐËâ
£ÇÐÇÓÞT � 243;04 ÔÖÕ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÑÄÒÂÎÑ Ô ÆÂÐÐÞÏË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË Ä ³º¡. ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔ-

ÍËÌ ÔÑáÊ ÒÓËÐâÎ àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ ÓÂÄÐÞÏ 243,01 ÔÖÕ. ªÐÕÇ-
ÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÄÓÂÜÇÐËâ ÑÔÕÂÎßÐÞØ
ÒÎÂÐÇÕ ÄÓÂÜÇÐËÇ £ÇÐÇÓÞ ÑÃÓÂÕÐÑÇ, Õ.Ç. ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉ-
ÐÑÇ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÄÓÂÜÇÐËá ÒÎÂÐÇÕÞ ÄÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ.
´ÂÍÉÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÄÇÔßÏÂ ÃÎËÊÍÑ Í ÒÇÓËÑÆÖ ÔËÐÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ, ÒÓË
ÍÑÕÑÓÑÏ £ÇÐÇÓÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÎÂ ÃÞ ÃÞÕß ÑÃÓÂÜÈÐÐÑÌ
ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÔÕÑÓÑÐÑÌ Í ©ÇÏÎÇ Ä ÒÇÓËÑÆÞ ÐËÉÐÇÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

±ÑÒÑÎÐÇÐËÇ ÑÒÞÕÂ ÒÑ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË ÒÎÂÐÇÕ, ÐÂÍÑ-
ÒÎÇÐÐÑÅÑ Ä ª²¿ ²¡¯, ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÑ ÖÚÇÐËÍÂÏË
ÖÚÇÐËÍÑÄ £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË
ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË ÏÂÎÞØ ÕÇÎ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. £ÄËÆÖ ËØ
ÐÇÃÑÎßÛËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÏ ÔÕÂÎ ÏÇÕÑÆ
ÃËÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÎÑÍÂÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÎÑÔß ÑÆÐÑÌ ÂÐÕÇÐÐÑÌ, Â ÒÓËÈÏ ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ
ì ÆÓÖÅÑÌ. ±ÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÏ ÖÆÂÎÇÐËË ÂÐÕÇÐÐ ÆÓÖÅ ÑÕ
ÆÓÖÅÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÇÔßÏÂ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ Ë
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÐÂ ÒÓËÈÏ-
ÐÑÏ ÍÑÐÙÇ. ¿ÕÑ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÑÒÇÓÂ-
ÙËË. °ÒÓÇÆÇÎÈÐÐÖá ÓÑÎß ÊÆÇÔß ÕÂÍÉÇ ËÅÓÂÎË Ë ×ËÐÂÐÔÑ-
ÄÞÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ. ³ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÕÑÚÐÇÇ ÓÑÔÔËÌ-
ÔÍÑ-ÖÍÓÂËÐÔÍÑÌ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÂÐÕÇÐÐÂ ´¯¡-2500
(ÓËÔ. 2), ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÂâ Ä ¸¥¬³ (Å. ¦ÄÒÂÕÑÓËâ) ÇÜÈ Ä
ÔÑÄÇÕÔÍÑÇ ÄÓÇÏâ, Ô ËÐÑÔÕÓÂÐÐÑÌ ì ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß
ÂÐÕÇÐÐÞ Ä ¿××ÇÎßÔÃÇÓÅÇ (¤ÇÓÏÂÐËâ), ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÇ
(³º¡), ¬ÂÛËÏÇ (ÁÒÑÐËâ) Ë ®ÇÆËÚËÐÇ (ªÕÂÎËâ). ¢ÞÎË
ÒÓÑÎÑÙËÓÑÄÂÐÞ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ 4179 Tautatis, 6479 Golevka Ë
1998 WT24. ¡ÐÂÎËÊ ÒÓËÐâÕÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÑÎÖ-
ÚËÕß ÓâÆ ÔÄÇÆÇÐËÌ Ñ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ àÕËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ËØ
ÓÂÊÏÇÓÂØ, ÓÂÔÔÇËÄÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Ë Õ.Ò. ²ËÔÖÐÑÍ 3
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÆÎâ
ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÓÇÎßÇ×Â ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ WT24. ´ÇØ-
ÐÑÎÑÅËâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÓÇÎßÇ×Â ÑÔÐÑÄÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÂÔÕÇÓÑËÆ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ë ÄÑÎÐÞ, ÓÂÔÔÇâÐÐÞÇ
ÓÂÊÐÞÏË ÕÑÚÍÂÏË ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ËÏÇáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÌ
ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÌ ÔÆÄËÅ. ³ÖÏÏÂÓÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ
ÔËÅÐÂÎÂ ÒÑÆÑÃÇÐ ÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÍÂÊÂÐÞ Ä ÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕË
ÓËÔ. 3 ÆÎâ ÆÄÖØ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÍÓÖÅÑÄÞØ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÌ
ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÍÖÓÔÂØ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ.

¥ÂÎßÐÇÌÛËÏ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ
ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË ÔÕÂÎÂ ÏËÔÔËâ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ "£ÇÐÇÓÂ-15" Ë
"£ÇÐÇÓÂ-16", ËÏÇÄÛËØ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÕÑÓÞ Ô ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÑÌ. ®Þ ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎË, ÚÕÑ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß £ÇÐÇÓÞ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÊÂÍÓÞÕÂ ÑÃÎÂÍÂÏË Ë ÒÑÎÖÚËÕß ÇÈ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÄÑÎÐ ÆÂÉÇ Ô ÃÑÓÕÂ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÒÎÂÐÇÕÞ ÐÇÎßÊâ. ¿ÕÑ ÔÕÂÎÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÎËÛß Ô ÃÑÓÕÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÑÒÖÔÍÂáÜÇÅÑÔâ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÎÂÐÇÕÞ, ÚÕÑ Ë ÃÞÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ Ä 1975 Å.
Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ "£ÇÐÇÓÂ-9" Ë "£Ç-

²ËÔ. 1. ¡ÐÕÇÐÐÂ ¡¥µ-1000.

£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕ-
ÓÑÐËÍË, ÖÚÂÔÕÐËÍÂÏË ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ £ÇÐÇÓÞ.
(CÎÇÄÂ ÐÂÒÓÂÄÑ: ¡.®. ºÂØÑÄÔÍËÌ, £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ, °.¯. ²ÉËÅÂ,
£.®. ¥ÖÃÓÑÄËÐ.)
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ÐÇÓÂ-10". ±ÓË àÕÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚÇÔÕß, ÚÕÑ ÒÑÔÂÆÑÚÐÞÇ
ÂÒÒÂÓÂÕÞ ÓÂÃÑÕÂÎË ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÓâÆÍÂ 700 ¬ Ë

ÆÂÄÎÇÐËË ÑÍÑÎÑ 100 ÂÕÏ. ¯Ñ ÒÎÑÜÂÆß ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ËÏË
ÖÚÂÔÕÍÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÞÎÂ ÔÎËÛÍÑÏ ÏÂÎÂ ÆÎâ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑÃÞ ÆÇÎÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÄÞÄÑÆÞ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÎÂÐÇÕÞ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâ ÃÑÎßÛËØ ÕÇÓÓËÕÑÓËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß
ÎËÛß Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÒÎÂÐÇÕÞ.

¿ÕÂ ÊÂÆÂÚÂ Ë ÃÞÎÂ ÓÇÛÇÐÂ Ä 1983 Å. ÏËÔÔËâÏË "£Ç-
ÐÇÓÂ-15" Ë "£ÇÐÇÓÂ-16". µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ËÔÍÖÔ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ £ÇÐÇÓÞ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÕÑÓÞ Ô ÔËÐÕÇÊË-
ÓÑÄÂÐÐÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÑÌ (ÓËÔ. 4) ÒÑÊÄÑÎËÎË Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
1000 ÍÏ ÒÑÎÖÚËÕß ÓÂÆËÑËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 1 ÍÏ.

±ÓË ÓÇÂÎËÊÂÙËË àÕÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ
ÄÞÔÕÖÒÂÎ ÐÇ×ÑÓÏÂÎßÐÞÏ ÎËÆÇÓÑÏ, ÚÕÑ ÔÞÅÓÂÎÑ ÓÇÛÂá-
ÜÖá ÓÑÎß, ÑÃÇÔÒÇÚËÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÖá
ÓÂÃÑÕÖ ª²¿ ²¡¯, °¬¢ ®¿ª, ¯ÂÖÚÐÑ-ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ ËÏ. ÂÄÑÚÍËÐÂ Ë ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÞØ Ë ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ. ¢ÞÎÂ ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÂ ÔÝÈÏÍÂ 115 ÏÎÐ ÍÏ2 (25% ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ)
ÔÇÄÇÓÐÑÅÑ ÒÑÎÖÛÂÓËâ £ÇÐÇÓÞ. ±ÓËÏÇÓ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐÂ ÓËÔ. 5.

±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÊÂÍÓÞÕÑÌ ÑÃÎÂÍÂÏË, ÔÕÂÎÑ ÄÞÆÂáÜËÏÔâ ÐÂÖÚ-
ÐÞÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ, ÄÐÈÔÛËÏ ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÏËÓÑÄÖá
ÐÂÖÍÖ. ¡ÐÂÎËÊ àÕËØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÓÂÊÄËÕß ÐÂÛË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑÌ ÒÎÂÐÇÕÑ-
ÎÑÅËË.

±ÓË ÓÇÂÎËÊÂÙËË àÕÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ÃÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ ÄÂÉ-
ÐÞÇ ÛÂÅË Ä ÓÂÊÄËÕËË ÕÇØÐËÍË ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÓÂÆËÑÎÑÍÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ³ÑÄÇÕ-
ÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÙË×ÓÑÄÑÅÑ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. ¯ÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ ÑÒÞÕ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÑÅÑ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ
ÆÎâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆÂÐÐÞØ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÕÑÓÂ Ô ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÑÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ "¡ÎÏÂÊ", ÒÓÇÆ-
ÐÂÊÐÂÚÂÄÛÇÅÑÔâ ÆÎâ ÓÂÆËÑÍÂÓÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ©ÇÏÎË Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕßá 10 Ï.

²ËÔ. 2. ¡ÐÕÇÐÐÂ ´¯¡-2500.
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²ËÔ. 3. (Â) ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÏÑÜÐÑÔÕË Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÅÑ àÎÎËÒÔÑËÆÂ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÍÖÓÔÑÄ. (Ã) ²ÂÆËÑ-
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ WT24 ÐÂ ÆÄÖØ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâØ.
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±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ³ÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÓÂÊÄËÕÞÇ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ, ÒÑÎÖÚËÎË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ Ä ÒÓÑÅÓÂÏ-
ÏÂØ ª²¿ ²¡¯, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇØÐËÍË
ÒÑÆÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ Ô ÃÑÓÕÂ ËØ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ àÕË ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÄÇÆÖÕÔâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆÂÐÐÞØ ÓÂÆÂÓÂ
MARSIS (Mars Advanced Radar for Subsurface and
Ionosphere Sounding), ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ
ÂÒÒÂÓÂÕÇ "Mars-Express", ÊÂÒÖÜÇÐÐÑÏ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍËÏ ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍËÏ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑÏ (¦¬¡).

¢ÎËÉÂÌÛÂâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂ ì ÓÂÆÂÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÇÍÕÂ "¶ÑÃÑÔ-¤ÓÖÐÕ". ¯Â ÔÒÖ-
ÔÍÂÇÏÑÏ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ¶ÑÃÑÔÂ ÂÒÒÂÓÂÕÇ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ
ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÓÂÆÂÓ ÒÑÆÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ Ô
ÐÇÔÖÜÇÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ 150 ®¤Ù Ë ÛËÓËÐÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ÔËÅÐÂÎÂ
50 ®¤Ù. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÂÒÒÂÓÂÕ ÒÑÊÄÑÎËÕ
ÒÑÎÖÚËÕß ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÒÑÆÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ¶ÑÃÑÔÂ
ÆÑ ÅÎÖÃËÐ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 100 Ï Ô ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá
2 Ï.

°ÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ë ÒÑÆÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ
ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÖÐÞ (ÓËÔ. 6). °ÔÐÑÄÐÞÇ
ÊÂÆÂÚË:
� ËÊÖÚÇÐËÇ ÒÑÆÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÔÎÑËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÆÑ

ÅÎÖÃËÐ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ;
� ËÊÖÚÇÐËÇ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÎÖÐÐÑÅÑ ÅÓÖÐÕÂ;
� ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ë ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÍÓÖÒÐÞØ ÄÍÓÂÒÎÇÐËÌ

ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÓÑÆ;
� ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ ÏÇÔÕ ÅÓÖÐÕÂ Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÒÓÑØÑÆË-

ÏÑÔÕßá;
� ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕË

ÖÐÞ;
� ÖÕÑÚÐÇÐËÇ ÕÑÒÑÅÓÂ×ËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÐÞ.
¥Îâ ÓÇÛÇÐËâ àÕËØ ÊÂÆÂÚ ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ

ÓÂÆËÑÎÑÍÂÕÑÓ, ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÑÃÎËÍ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ×ÑÓÏËÓÖÇÏÑÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÖÐÞ.

£ ÃÑÎÇÇ ÑÕÆÂÎÈÐÐÑÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÓÂÆÂÓÐÑÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÎÇÆÑÄÑÅÑ ÒÑÍÓÑÄÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÀÒËÕÇÓÂ
¦ÄÓÑÒÞ (ÕÑÎÜËÐÂ àÕÑÅÑ ÒÑÍÓÑÄÂ ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ ÄÇÎËÚË-
ÐÂÏË ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ ÆÑ 100 ÍÏ). ¦ÔÎË ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ àÕÑÕ ÎÈÆ ÒÓÇÔÐÑÄÑÆÐÞÌ, ÕÑ ÑÐ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÒÓÑÊÓÂÚÇÐ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ.
±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÄÞÃÑÓÂ ÚÂÔÕÑÕ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÕÑÓÂ ÑÔÐÑÄÐÞÏË
×ÂÍÕÑÓÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÎÇÆâÐÑÅÑ
ÒÑÍÓÑÄÂ. ´ÂÍ, ÔËÎßÐÂâ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕß ÎßÆÂ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÎËÛÍÑÏ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÓÂÆËÑÄÑÎÐÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÆÇÙËÏÇÕÓÑÄÞÇ, ËÊ-ÊÂ ËØ ÔËÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ. ±ÓÇÒâÕ-
ÔÕÄËÇÏ ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÆÇÍÂÏÇÕÓÑÄÞØ ÄÑÎÐ âÄÎâÇÕÔâ
ÄÞÔÑÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÛÖÏÑÄ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÞÏ
ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑâÔÂ ÀÒËÕÇÓÂ. ±Ñ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, ÍÑÏÒÓÑÏËÔÔÑÏ ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß ÏÇÕÓÑÄÞÇ ÄÑÎÐÞ.
¬ÂÍÑÄ ÃÖÆÇÕ ÄÞÃÑÓ ÆÎâ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÏËÔÔËË Í ¦ÄÓÑÒÇ,
ÒÑÍÂÉÇÕ ÃÖÆÖÜÇÇ. °ÆÐÂÍÑ ÔÂÏÑÇ ÔÎÑÉÐÑÇ Ä àÕÑÌ ÏËÔ-
ÔËË ì ÔËÎßÐÂâ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÄÑÍÓÖÅ ÀÒËÕÇÓÂ, ÚÕÑ
ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÕ ÄÞÔÑÍËÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ Í ÊÂÜËÕÇ ÍÂÍ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÞ, ÕÂÍ Ë ÇÈ ÔÎÖÉÇÃÐÞØ Ë ÐÂÖÚÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.
¿ÕÑ ÕÂÍÉÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ
ÔÓÑÍÑÄ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

²ËÔ. 4. ¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ "£ÇÐÇÓÂ-15".

£¦¯¦²¡ ©¦®Á ªº´¡² ±¡´° ¡¬º®ª

0 200 ÍÏ

²ËÔ. 5.¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ £ÇÐÇÓÞ.

²ËÔ. 6.¯ËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÂâ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÐÞ.
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3. £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ Ë ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ"
ªÊÖÚÇÐËÇ Ë ÑÔÄÑÇÐËÇ ÍÑÔÏÑÔÂ Ë ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÚÇÔÕÄÑ ÐÇÓÂÊÓÞÄÐÑ ÔÄâÊÂÐÞ. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÒÇÓÄÞÌ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÒÖÕÐËÍ ©ÇÏÎË (ª³©) ÃÞÎ ÊÂÒÖÜÇÐ Ä
ÒÇÓËÑÆ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ
ÅÑÆÂ (1957 ë 1958 ÅÅ.) ì ÛËÓÑÍÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ËÊÖÚÇÐËâ
©ÇÏÎË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÐâÎË ÖÚÂÔÕËÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÖÚÓÇÉÆÇÐËâ
66 ÔÕÓÂÐ.

±ÇÓÄÞÌ ÔÇÍÓÇÕÂÓß ¸¬ ¬±³³ ÕÇØ ÎÇÕ ¯ËÍËÕÂ ³ÇÓÅÇ-
ÇÄËÚ ·ÓÖÜÇÄ ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ, ÄÔÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÐÇÌ
ÒÑÔÎÇ ÊÂÒÖÔÍÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ª³©, ÑÔÑÊÐÂÎ ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÒÓÑÒÂ-
ÅÂÐÆËÔÕÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÐÂÖÚÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÌ ÔÍÓÞÕÑÌ, ÚÂÔÕÑ ÑÔÕÂáÜÇÌÔâ Ä ÒÑÆ-
ÕÇÍÔÕÇ ÔÄâÊßá ÄÑÇÐÐÑÅÑ Ë ÏËÓÐÑÅÑ ÍÑÔÏÑÔÂ.

¢ÞÎÑ ÕÂÍÉÇ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÖÍÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÃÖÓÐÑ
ÓÂÊÄËÄÂáÜÂâÔâ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕËÍÂ, ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÞÏ Í àÍÑÐÑÏËÍÇ ÏÑÜÐÇÌÛËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ ÖÍÓÇÒ-
ÎÇÐËâ ÍÂÍ ËÆÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ, ÕÂÍ Ë ÎËÚÐÑÔÕÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
ÐÂÓÑÆÑÄ ÔÑÙËÂÎËÔÕËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÂÐ. ÁÆÇÓÐÂâ ×ËÊËÍÂ Ë
ÍÑÔÏÑÔ ì àÕË ÆÄÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÖÍË ÍÂÊÂÎËÔß ÄÂÉÐÇÌ-
ÛËÏË ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ ·· Ä. ¥ÑÄÑÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÑ, ÃÇÊ
ÑÃÞÚÐÑÌ ÃáÓÑÍÓÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎÑÍËÕÞ, ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ
°ÃÝÇÆËÐÈÐÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ¥ÖÃÐÇ
Ë ³ÑÄÇÕ ÒÑ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏÖ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÖ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÔÕÄÂ ÒÓË ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³² (Ä ÑÃËØÑÆÇ ÑÐ ÐÂÊÞ-
ÄÂÎÔâ ³ÑÄÇÕ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ") ÒÑÆ ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ
ÄËÙÇ-ÒÓÇÊËÆÇÐÕÂ ¡¯ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¢.¯. ±ÇÕÓÑÄÂ.

°ÔÐÑÄÐÞÏË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ
Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÔÕÂÕß ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍÂâ ×ËÊËÍÂ, ÍÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÏÇÕÇÑÓÑÎÑÅËâ, ×ËÊËÍÂ Ë
ÕÇØÐËÍÂ ÆÂÎßÐÇÌ ÓÂÆËÑÔÄâÊË Ë ÕÇÎÇÄËÆÇÐËâ, ÍÑÔÏËÚÇÔÍÂâ
ÃËÑÎÑÅËâ Ë ÏÇÆËÙËÐÂ, ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÇ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËÇ
©ÇÏÎË (¥©©) 1 ËÊ ÍÑÔÏÑÔÂ. °ÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÕÂÍÉÇ ÄÑÒÓÑÔÞ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÔÑÊÆÂÐËâ Ë ÊÂÒÖÔÍÂ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË
ÒÓËÃÑÓÑÄ Ë ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

¬ ÂÒÓÇÎá1967 Å. ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÓÂÃÑÕÂÕß ÖÉÇ ÍÑÐÍÓÇÕÐÖá
ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ÓÂÃÑÕ, ÑÃÝÇÆËÐËÄÛÖá ¢ÑÎÅÂ-
ÓËá, £ÇÐÅÓËá, £ßÇÕÐÂÏ, ¤¥², ¬ÖÃÖ, ®ÑÐÅÑÎËá,
±ÑÎßÛÖ, ²ÖÏÞÐËá, ³ÑÄÇÕÔÍËÌ ³ÑáÊ Ë ¹ÇØÑÔÎÑÄÂÍËá.
¯ÂÖÚÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ àÕËØ ÔÕÓÂÐ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÐËÎÔâ, Ë
ÎÑÊÖÐÅ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÂ": "³ÑÙËÂÎËÊÏ ì ÔÕÂÓÕÑÄÂâ ÒÎÑ-
ÜÂÆÍÂ ÆÎâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÕÑÄ" ì ÏÑÉÐÑ ÔÒÖÔÕâ
ÔÕÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÄÔÒÑÏÐËÕß Ë ËÓÑÐËÚÇÔÍË, Ë Ô ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ
ÐÑÔÕÂÎßÅËÇÌ. ¯Ñ ÚÕÑ ÃÞÎÑ, ÕÑ ÃÞÎÑ, Ë ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÄÞÛÇ
ÔÎÑÄÂ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÞ ì ËÏÇÐÐÑ Ä àÕË
ÅÑÆÞ, Ä ÔÕÓÂÐÂØ, ÄÍÎáÚËÄÛËØÔâ Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ "ªÐÕÇÓ-
ÍÑÔÏÑÔ", ÃÞÎ ÊÂÎÑÉÇÐ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕ ËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ËÐÆÖ-
ÔÕÓËË.

³ÓÂÊÖ ÒÑÆÚÇÓÍÐÈÏ, ÚÕÑ ÄÔá ÔÑÄÇÕÔÍÖá, ÒÑ ÕÇÏ ÄÓÇÏÇ-
ÐÂÏ ÐÑÄÇÌÛÖá ÖÐËÍÂÎßÐÖá ÕÇØÐËÍÖ: ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÞ; ÓÂÍÇÕÞ-ÐÑÔËÕÇÎË; ÍÑÔÏÑÆÓÑÏÞ Ë ÐÂÊÇÏÐÞÌ ËÊÏÇ-
ÓËÕÇÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ; ÔÓÇÆÔÕÄÂ Ë ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ, ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂáÜËÇ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÖ, ÊÂÒÖÔÍ Ë ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÑÎÈÕÑÏ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, ì ³ÑÄÇÕÔÍËÌ ³ÑáÊ ÃÇÊÄÑÊÏÇÊÆÐÑ ÒÓÇÆÑÔÕÂ-
ÄËÎ Ä ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËÇ ÔÕÓÂÐ-ÖÚÂÔÕÐËÙ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ. ¥ÓÖÅÂâ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ" ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÍÂÉÆÂâ ÔÕÓÂÐÂ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎÂ ÔÄÑá ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎÂ Ä ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÄÛËØ ÇÈ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÂÓÕÐÈÓÑÄ, Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÖÓÞ, Â ÚÂÔÕÑ Ë ÔÎÖÉÇÃÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÏÞØ ÐÂ
ÔÒÖÕÐËÍÂØ, Â ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ÔÕÂÐÑ-
ÄËÎËÔß ÑÃÜËÏ ÆÑÔÕÑâÐËÇÏ.

¯Â ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÏÞØ ÔÑÄÇÜÂÐËâØ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÌ
ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÑÓÅÂÐÑÄ ÒÓËÐËÏÂÎËÔß
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ Ë ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËË ÒÑ ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕË-
ÄÂÏ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ Ä ÕÇØ ËÎË ËÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâØ. £ 1980 Å. ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÔÑÄÇÕÔÍÑÅÑ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÓÅÂÐÂ ì ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎÇÏ ³ÑÄÇÕÂ
"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ" ì ÔÕÂÎ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÔÑÄÇÕÔÍËÌ ÖÚÈÐÞÌ Ë
ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓ ÐÂÖÍË £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ. ±ÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÑÏ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÆÑÔÕËÅÎÂ ÔÄÑÇÌ ÊÓÇÎÑÔÕË: Ä 1980-Ç ÅÑÆÞ
ÃÞÎË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÐÂÖÚÐÑ-ÊÐÂÚËÏÞÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ (ÓËÔ. 7).

±ÇÓÄÞÏ ÉÇ ÛÂÅÑÏ Ä ÄÞÒÑÎÐÇÐËË ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ "ªÐ-
ÕÇÓÍÑÔÏÑÔ" ÔÕÂÎÂ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÄÇÓØÐÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË Ë ÒÓËÓÑÆÞ
ÒÑÎâÓÐÞØ ÔËâÐËÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÊÂÒÖÜÇÐÐÑÅÑ Ä ÆÇÍÂÃÓÇ
1968 Å. ÔÒÖÕÐËÍÂ "¬ÑÔÏÑÔ-261".

£ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ Í ÒÓÑÄÇÆÇÐËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ÒÓËÐâÎË ÂÍÕËÄÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍËÇ ËÐÔÕËÕÖÕÞ Ë ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÔÕÓÂÐ,
ÄÍÎáÚËÄÛËØÔâ Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ". ¢ÞÎË ÑÓÅÂ-
ÐËÊÑÄÂÐÞ ÔËÐØÓÑÐÐÞÇ ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÏË ÐÂÊÇÏÐÞÇ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÕÓÑÒÑÔ×ÇÓÞ; ÆÂÐÐÞÇ
ÃÑÓÕÑÄÞØ Ë ÐÂÊÇÏÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎËÔß ÔÑÄ-
ÏÇÔÕÐÑÏÖ ÂÐÂÎËÊÖ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ ÐÑÄÞØ ÐÂÖÚ-
ÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÆË××ÖÊËâ
ÂÄÓÑÓÂÎßÐÑÌ ÊÑÐÞ Í àÍÄÂÕÑÓÖ ÑÕ ÑÄÂÎÂ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ
ÒÑÎâÓÐÞØ ÔËâÐËÌ.

°ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎËÔß ÔÒÖÕÐËÍË ÆÎâ ÓÇÂÎË-
ÊÂÙËË ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ àÕÂÒÑÄ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ. £ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ
ÆÑÍÖÏÇÐÕÂÙËË ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍÑÅÑ ÃáÓÑ "ÀÉÐÑÇ" Ä
Å. ¥ÐÇÒÓÑÒÇÕÓÑÄÔÍÇ àÕËÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÂÒÒÂÓÂÕÂÏ ÃÞÎË
ÒÓËÔÄÑÇÐÞ ÐÂÊÄÂÐËâ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-1", "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-2"
Ë Õ.Æ. ª ØÑÕâ "¬ÑÔÏÑÔ-261" (ÍÔÕÂÕË, ÒÇÓÄÂâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÂâ
ÓÂÃÑÕÂ ÒÎÂÊÏÑ×ËÊËÍÑÄ ÔÑÊÆÂÐÐÑÅÑ ÐÇÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ àÕÑÅÑ
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ¡¯ ³³³²) Ñ×Ë-
ÙËÂÎßÐÑ ÑÕÍÓÞÎ ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ", ÇÅÑ ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇ ÓÇÛËÎË ÐÇ ÏÇÐâÕß, ÚÕÑÃÞ ÐÇ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÒÖÕÂÐËÙÞ Ä
ÚÇÓÕÇÉÂØ Ë ÆÑÍÖÏÇÐÕÂÙËË.

14 ÑÍÕâÃÓâ 1969 Å. Ô ËÔÒÞÕÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÎËÅÑÐÂ ¬ÂÒÖ-
ÔÕËÐ ÁÓ (Ä ÆÄÖØ Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÆÇÔâÕÍÂØ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ ÑÕ
£ÑÎÅÑÅÓÂÆÂ) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÖÚÈÐÞØ ÆÇÄâÕË ÔÕÓÂÐ-ÖÚÂÔÕ-
ÐËÙ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÓÂÍÇÕÂ-ÐÑÔËÕÇÎß "¬ÑÔÏÑÔ-1" (ÍÑÐÄÇÓ-
ÔËÑÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÍÇÕÞ ²-12) ÄÞÄÇÎÂ
ÐÂ ÑÓÃËÕÖ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ¥-µ©-ª¬-1, ÒÑÎÖÚËÄÛËÌ
Ä ÒÇÚÂÕË ÐÂËÏÇÐÑÄÂÐËÇ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-1".

£ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÃÞÎÑ
ÊÂÒÖÜÇÐÑ ÇÜÈ 24 ÔÒÖÕÐËÍÂ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ", 11 ÄÞÔÑÕÐÞØ1 ¥©© ÆÑÃÂÄÎÇÐÑ Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ Ä 1973 Å.
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³ÖÏÏÂÓÐÑÇ ÚËÔÎÑ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ

²ËÔ. 7. ¥ËÐÂÏËÍÂ ÊÂÒÖÔÍÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÒÑ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ
"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ".
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ÓÂÍÇÕ "£ÇÓÕËÍÂÎß" Ë ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÏÇÕÇÑÓÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÓÂÍÇÕ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ. £ ÙÇÎÑÏ ÉÇ Ô ÖÚÈÕÑÏ
ÐÂÖÚÐÞØ Ë ÔÑÙËÂÎßÐÑ-àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÑÄ (ÃËÑÔÒÖÕÐËÍË, "®ÇÕÇÑÓ", "®ÇÕÇÑÓ-±ÓËÓÑÆÂ",
"®ÑÎÐËâ" Ë ÆÓ.), ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔÕÂÐ-
ÙËÌ (¡®³) "ÖÐÂ", "£ÇÐÇÓÂ", "£ÇÅÂ" Ë ÆÓ., ÒËÎÑÕËÓÖÇÏÞØ
ÍÑÓÂÃÎÇÌ "³ÑáÊ" Ë ÑÓÃËÕÂÎßÐÞØ ÔÕÂÐÙËÌ (ÔÇÓËÌ
"³ÂÎáÕ", "®ËÓ") ØÑÓÑÛÑ ÓÂÊÄËÕÂâ ÓÂÍÇÕÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔ-
ÍÂâ ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ³³³² ÒÓË ÒÓËÄÎÇÚÇÐËË ÐÂÖÚÐÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÔÕÓÂÐ-ÖÚÂÔÕÐËÙ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ Ä
ÒÇÓËÑÆ Ô 1967 Å. ÒÑ ÐÂÚÂÎÑ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ
ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÊÂÒÖÔÍ Ä ÍÑÔÏÑÔ ÒÑÓâÆÍÂ 100 ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ (ÃÇÊ ÖÚÈÕÂ ÏÇÕÇÑÓÂÍÇÕ Ë
ÄÞÔÑÕÐÞØ ÃÂÎÎÑÐÑÄ).

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ" (22 ËÊ 25)
ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ Ä ¬¢ "ÀÉÐÑÇ" ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
£.®. ¬ÑÄÕÖÐÇÐÍÑ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ Ä ÔÉÂÕÞÇ ÔÓÑÍË
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß Ë ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇ-
ÐËâ, ÕÓÇÃÑÄÂÎËÔß ÐÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ. ³ÂÏÞÏ ÒÓËÇ-
ÏÎÇÏÞÏ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÒÓËÐÙËÒ ÖÐË×ËÍÂÙËË ÃÂÊÑÄÑÌ ÒÎÂÕ-
×ÑÓÏÞì ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÇÆËÐÑÅÑ ÍÑÓÒÖÔÂ, ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÅÑ
ÐÂÃÑÓÂ ÔÎÖÉÇÃÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÑÃÜÇÌ ÔØÇÏÞ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÃÑÓÕÑÄÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÑÌ, ÇÆËÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ àÐÇÓÅÑÒËÕÂÐËâ.
£ÒÇÓÄÞÇ Ä ÏËÓÑÄÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÃÞÎÑ, ÒÑ ÔÖÕË, ÑÓÅÂÐËÊÑ-
ÄÂÐÑ ÔÇÓËÌÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ. µÐË×ËÍÂÙËâ
ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÍÓÂÕËÕß ÔÓÑÍË ÔÑÊÆÂÐËâ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ, ÐÑ Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÐËÊËÕß ËØ ÔÇÃÇÔÕÑË-
ÏÑÔÕß.

¯ÂÚËÐÂâ Ô "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÂ-15" ÔÕÂÎÂ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ
ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÂâ Ë ÕâÉÈÎÂâ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÂ ì ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÂâ
ÖÐË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÂâ ÑÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÔÕÂÐÙËâ (¡µ°³). ¥Îâ ÇÈ
ÄÞÄÇÆÇÐËâ ÐÂ ÑÓÃËÕÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß Ë ÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÂâ
ÓÂÍÇÕÂ-ÐÑÔËÕÇÎß ì ÍÑÐÄÇÓÔËÑÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÃÂÎÎËÔÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÓÂÍÇÕÞ ²-14. £ ÒÑÎÈÕÇ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÂ-15" ÃÞÎË
ËÔÒÞÕÂÐÞ Ë ÐÑÄÞÇ ÃÑÓÕÑÄÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÔÑÊÆÂÐÐÂâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË £¯², ¤¥², ±¯²,
³³³² Ë ¹³³² ÇÆËÐÂâ ÕÇÎÇÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ (¦´®³),
ÒÑÊÄÑÎËÄÛÂâ ÒÓËÐËÏÂÕß ÐÂÖÚÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ô ÃÑÓÕÂ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÐÂÊÇÏÐÞÏË ÒÖÐÍÕÂÏË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÐÂ
ÕÇÓÓËÕÑÓËË ÔÕÓÂÐ, ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ Ä ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâØ. ¦´®³ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÂÔß ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ
ÂÒÒÂÓÂÕÂØ: "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-18" Ë "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-19".

±Ñ ÐÂÊÐÂÚÇÐËá Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÒÓÑÅÓÂÏÏ ÐÂÖÚÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÒÖÕÐËÍË ÔÇÓËË "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ" ÏÑÉÐÑ
ÖÔÎÑÄÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄËÆÑÄ:

ÔÑÎÐÇÚÐÞÇ ì "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-1" (1969 Å.), "ªÐÕÇÓÍÑÔ-
ÏÑÔ-4" (1970 Å.), "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-7" (1972 Å.), "ªÐÕÇÓÍÑÔ-
ÏÑÔ-9", ("¬ÑÒÇÓÐËÍ-500") (1973 Å.), "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-11"
(1974 Å.), "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-16" (1976 Å.), ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÂÄÛËÇÔâ
ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ, ÔÒÑÓÂÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÓÂÆËÑ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ;

ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞÇ ì "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-2" (1968 Å.), "ªÐÕÇÓ-
ÍÑÔÏÑÔ-8" (1972 Å.), "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-12" (1974 Å.), "ªÐÕÇÓ-
ÍÑÔÏÑÔ-19" (1979 Å.), "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-22" ("¢ÑÎÅÂÓËâ-
1300") (1981 Å.);

ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÐÞÇ ì "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-3" (1970 Å.),
"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-5" (1971 Å.), "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-6" (1972 Å.),
"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-10" (1973 Å.), "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-13" (1975 Å.),
"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-14" (1975 Å.), "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-17" (1977 Å.),
"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-18" (1978 Å.), ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÂÄÛËÇÔâ ÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÄÇÓØÐÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË, ÐËÊÍÑ-
ÚÂÔÕÑÕÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ, ÆËÐÂÏËÍË
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑâÔÑÄ ©ÇÏÎË, ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, Â ÕÂÍÉÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÔÄâÊË
ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ Ô ËÑÐÑÔ×ÇÓÑÌ. "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-6" ËÏÇÎ

ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÏÞÌ ÐÂ ©ÇÏÎá ÑÕÔÇÍ Ô ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖ-
ÓÑÌ.

°Õ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÂ-18" ÃÞÎ ÑÕÆÇÎÈÐ ÚÇØÑÔÎÑÄÂÙÍËÌ
ÏÂÎÞÌ ÔÒÖÕÐËÍ "®ÂÅËÑÐ". ¸ÇÎßá ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÒÑÎÈÕÂ
ÆÄÖØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÔÕÂÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ä
ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÏË ËÊÏÇÓÇÐËâÏË ÄÞÒÑÎÐâÎËÔß ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÐÂ ÐÂÊÇÏÐÞØ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞØ Ë ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâØ ÔÕÓÂÐ-ÖÚÂÔÕÐËÙ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ.

¯Â "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÇ-20" Ë "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÇ-21" (ÓËÔ. 8)
ÃÞÎË ÐÂÚÂÕÞ ËÔÒÞÕÂÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ÔÃÑÓÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ô ÐÂÊÇÏÐÞØ Ë ÏÑÓÔÍËØ ËÊÏÇÓËÕÇÎß-
ÐÞØ ÒÖÐÍÕÑÄ (ÃÖÈÄ) Ë ÒÇÓÇÆÂÚË ÇÈ ÚÇÓÇÊ ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÖá
ÔÕÂÐÙËá ÒÓËÈÏÂ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎâÏ. ¯Â àÕËØ ÔÒÖÕÐËÍÂØ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ Ë ÏÐÑÅÑÊÑÐÂÎßÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑ×Ñ-
ÕÑÏÇÕÓ®¬³, Ä ÍÑÕÑÓÑÏÑÓÅÂÐËÚÐÑ ÔÑÇÆËÐËÎËÔß ÐÂÖÚÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÖÚÇÐÞÏË ³³³², Ë ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ, ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË ¤¥². µÔÑÄÇÓÛÇÐ-
ÔÕÄÑÄÂÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÒÓËÃÑÓÂ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÐÂ
ÃÑÓÕÖ ÒËÎÑÕËÓÖÇÏÑÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÐÙËË "³ÂÎáÕ-7".

"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-22", ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÌ 1300-ÎÇÕËá ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ ÃÑÎÅÂÓÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÂ, ÃÞÎ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐ ÃÑÎ-
ÅÂÓÔÍËÏË Ë ÔÑÄÇÕÔÍËÏË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË. £ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÄØÑÆËÎË ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÞÌ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÌ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓ, ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅËÚÐÞØ
ËÑÐÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ËÊÏÇÓËÕÇÎß ÆÓÇÌ×Â ËÑÐÑÄ, ÖÎßÕÓÂ-
×ËÑÎÇÕÑÄÞÌ ×ÑÕÑÏÇÕÓ, ÒÓËÃÑÓÞ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ËÊÏÇÓËÕÇÎß ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÑÄ ËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÒÎÂÊÏÞ, ÔÚÈÕÚËÍ ÒÓÑÕÑÐÑÄ,
ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÓÂÆËÑÏÇÕÓ ÐÂ ÄÑÎÐÇ 4 ÔÏ Ë ÓâÆ
ÆÓÖÅËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃÂÊÑÄÑÌ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÞ ÆÎâ
ÔÒÖÕÐËÍÂ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ (¬¡)
"®ÇÕÇÑÓ-2".

£ ÂÒÓÇÎÇ 1985 Å. ÃÞÎ ÊÂÒÖÜÇÐ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-23",
ÒÑÎÖÚËÄÛËÌ ÐÂÊÄÂÐËÇ "ªÐÕÇÓÛÑÍ", ÍÑÕÑÓÞÌ, ÍÂÍ Ë
"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÞ-1, -4, -7, -9, -11, -16", ÃÞÎ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐ
ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÞÒÑÎÐâÎËÔß ÐÂ ÐÑÄÑÌ ÑÔÐÑÄÇ ì Ô ÃÑÓÕÂ
ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÐÙËË "±ÓÑÅÐÑÊ" (ÓËÔ. 9). °ÓÃËÕÂ àÕÑÌ
ÔÕÂÐÙËË ÄÞÕâÐÖÕÂ ÐÂÄÔÕÓÇÚÖ ³ÑÎÐÙÖ Ë ÆÑÔÕËÅÂÇÕ Ä ÂÒÑÅÇÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÕÞÔâÚ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÃÑÎßÛÇÌ ÚÂÔÕË ÒÇÓËÑÆÂ ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÕß
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÄÐÇ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ©ÇÏÎË. ¸ÇÎßá ÊÂÒÖÔÍÂ ÃÞÎÑ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÞØ Ë

²ËÔ. 8. ¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-20".
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ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÞØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÒÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË ÒÎÂÊÏÞ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ Ô ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÑÌ
©ÇÏÎË. ´ÂÍËÇ ÖÆÂÓÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ËÏÇáÕ ÐÇÑÃÞÚÐÖá ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ (ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËÇ
ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ Ä ÑÃÞÚÐÑÏ ÅÂÊÇ) Ä
ÑÚÇÐß ÓÂÊÓÇÉÈÐÐÑÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÆËÔÔËÒÂÙËâ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ
ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÏË ÄÑÎÐÑÄÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË. ¯Â ÃÑÓÕÖ ÔÕÂÐ-
ÙËË ÔÕÑâÎÂ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ, ÔÑÊÆÂÐÐÂâ ÖÚÇÐÞÏË ³³³² Ë
¹³³². ¥ÓÖÅÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÂ-23" ("±ÓÑÅ-
ÐÑÊÂ-10") (ÓËÔ. 10) ì ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÂâ ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜÂâ ÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÏÐÑÅÑÍÂ-
ÐÂÎßÐÞÌ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÒÓËÃÑÓÑÄ
ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÄÑÎÐ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂÎËÚËÇ
ÃÑÓÕÑÄÑÌ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÏÂÛËÐÞ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÌ
ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ Ë ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ ÏÑÏÇÐÕÂ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ ×ÓÑÐÕÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÃÞÔÕÓÞÌ ÓÇÉËÏ ÊÂÒËÔË ËÏÇÐÐÑ
ÄÃÎËÊË ×ÓÑÐÕÂ. ªÏÇÎÂÔß ÕÂÍÉÇ ÍÑÎßÙÇÄÂâ ÒÂÏâÕß ÆÎâ
ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÒÓÇÆÞÔÕÑÓËË àÕÑÅÑ ÔÑÃÞÕËâ.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÒÓÑÄÇÆÇÐËá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ,
ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÄÔÇØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ Ë, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÍÎáÚÇ-
ÄÞØ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ËÊÖÚÂÇÏÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÂÃÑÕÞ "ÑÃÖÚÇÐËâ" ÃÑÓÕÑÄÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂ, ÅËÃÍÑÔÕß Ä ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ë
ÄÞÔÑÍÑÇ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ç ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÒÓË ËØ ÒÓÑÄÇÆÇÐËË
ÄÃÎËÊË ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ËÊÖÚËÕß ÄÐÖÕÓÇÐÐáá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ×ÓÑÐÕÂ ÄÑÎÐÞ Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ àÕÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÓÂÊÑÅÓÇÄ Ë ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ. °ÆËÐ ËÊ ÄÂÉ-
ÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ì ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË
ËÑÐÑÄ ÐÂ ×ÓÑÐÕÇ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ ÊÂ ÔÚÈÕ
ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ËØ ×ÓÑÐÕÂ.

³ÕÑËÕ ÄÔÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÎËÚÐÑ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÑÄÂÎÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÄÞÒÑÎÐâÇÏÞØ ÐÂ "ªÐÕÇÓÍÑÔ-
ÏÑÔÇ-23" àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ë ÂÍÕËÄÐÑ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎ ÓÇÂÎË-
ÊÂÙËá àÕÑÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÇÔ-
ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ ÐÂ ÄÔÇØ ÇÈ àÕÂÒÂØ.

©ÂÒÖÜÇÐÐÞÌ Ä ÔÇÐÕâÃÓÇ 1989 Å. "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-24"
ÔÕÂÎ ÑÆÐËÏËÊ ÒÇÓÄÞØ "ÒÇÓÇÔÕÓÑÇÚÐÞØ" ÐÂÖÚÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ. ¦ÅÑ ÑÕÎËÚËÕÇÎßÐÑÌ ÚÇÓÕÑÌ, ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÔÒÖÕÐËÍÂÏË àÕÑÌ ÔÇÓËË, ÔÕÂÎ ÒÓËÈÏ
ÃÑÓÕÑÄÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÕÓÂÐÂØ-
ÚÎÇÐÂØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ", ÐÑ Ë Ä ³º¡, ¢ÓÂÊË-
ÎËË, ¬ÂÐÂÆÇ, ¶ËÐÎâÐÆËË, ÁÒÑÐËË Ë ¯ÑÄÑÌ ©ÇÎÂÐÆËË.

¸ÇÎßá ÊÂÒÖÔÍÂ ÃÞÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÑÔÑÃÑ ÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕ (°¯¹) Ä ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË Ë ËØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô àÐÇÓÅËÚÐÞÏË ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑâÔÑÄ. ±ÎÂÐËÓÑÄÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ
ÂÍÕËÄÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÏÖ ËÊÖÚÇÐËá
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÎÐ °¯¹-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÏÂÅÐË-
ÕÑÔ×ÇÓÇ Ë ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ. °ÕÔáÆÂ Ë
ÐÂÊÄÂÐËÇ ÒÓÑÇÍÕÂ ì "¡ÍÕËÄÐÞÌ".

"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-24" ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÛË-
ÓËÕß ËÏÇÄÛÖáÔâ ÐÂ ÕÑÕ ÏÑÏÇÐÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÒÎÂÊ-
ÏÇÐÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÇ ©ÇÏÎË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÐÂ ÄÞÔÑÕÂØ ÑÕ
100 ÆÑ 500000 ÍÏ, Ë Ñ ÇÈ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÊÇÏÐÑÌ
ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÑÌ. µÚÈÐÞÇ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎË ÑÙÇÐËÕß, ÍÂÍ ÐÂ
ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ ÔÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ: ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÃÖÓß, ÄÎËâáÜËØ ÐÂ ÔÂÏÑ-
ÚÖÄÔÕÄËÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÄÞÔÞÒÂÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÒÑÎâÓÐÞØ ÔËâÐËÌ;
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÓÂÆËÑÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÑÄ, ÔÑÊÆÂáÜËØ
ÄÑÍÓÖÅ ÒÎÂÐÇÕÞ ÑÓÇÑÎ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÌ, ÓÂÊÓâÆÞ ÏÑÎÐËÌ.

¥Îâ ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÑÅÑ Ë ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÑÎÐÑ-
ÄÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÒÂÓÇ Ô "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÑÏ-24" ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ
ÓÂÃÑÕÂÕß ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ Ä ¹³³² ÔÖÃÔÒÖÕÐËÍ "®ÂÅËÑÐ-2".
¯ÂÖÚÐÖá ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÖ ÆÎâ ÑÃÑËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË
Ä ³ÑÄÇÕÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ, £ÇÐÅÓËË, ¢ÑÎÅÂÓËË, ¹ÇØÑÔÎÑÄÂÍËË,
¤¥², ±ÑÎßÛÇ Ë ²ÖÏÞÐËË. ±ÎÂÐËÓÑÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÖÃÔÒÖÕ-
ÐËÍ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏÇÔâÙÇÄ ÒÑÔÎÇ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ÑÕ
ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÃÖÆÇÕ ÔÑÄÇÓÛÂÕß ÒÑÎÈÕ Ä ÐÇÒÑ-
ÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑÔÕË ÑÕ ÐÇÅÑ (ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍËØ ÏÇÕÓÑÄ ÆÑ 10 ÍÏ). ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ËÊ-ÊÂ ÐÇÒÑÎÂ-
ÆÑÍ ÆÄËÅÂÕÇÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ë °¯¹-ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÄÞÒÑÎ-
ÐËÕß ÄÔá ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß.

£ÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ ÊÂÒÖÔÍÂ Ä 1989 Å. "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÂ-24"
ÃÞÎÑ ÑÃÝâÄÎÇÐÑ Ñ ÐÂÏÇÓÇÐËË ÒÓÑÆÑÎÉËÕß ÂÍÕËÄÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË ©ÇÏÎË Ë Ô àÕÑÌ
ÙÇÎßá ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß Ä ÒÇÓÄÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ
ÒÓÑÇÍÕ "¡ÍÕËÄÐÞÌ-2". £ 1990 Å. àÕÑÕ ÒÓÑÇÍÕ ÃÞÎ Ñ×ËÙË-

²ËÔ. 9. ³ÕÂÐÙËâ "±ÓÑÅÐÑÊ" ì ÃÂÊÑÄÂâ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÂ.

²ËÔ. 10. "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-23" ("±ÓÑÅÐÑÊ-10").
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ÂÎßÐÑ ÒÇÓÇËÏÇÐÑÄÂÐ Ä ¡±¿¬³ (¡ÍÕËÄÐÑ-ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ). ¸ÇÎßá ÒÓÑÇÍÕÂ âÄÎâÎÑÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ Ë ÒÎÂÊÏÇÐ-
ÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÐÂ ËÑÐÑÔ×ÇÓÖ Ë ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÖ ©ÇÏÎË. £ ØÑÆÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎÑÔß ËÊÖÚËÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ
ÒÑÎâ Ë ÕÑÍË, ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ Ë ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÕÑÍË
ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÄÆÑÎß ÔËÎÑÄÞØ ÎËÐËÌ ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐâÕßÔâ Ô ÃÑÓÕÂ
ÔÒÖÕÐËÍÂ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ-25", ÚÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÕÂÎÂ ÒÑÄÕÑÓÇÐËÇÏ ËÎË ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËÇÌ ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÂ-24".

©ÂÒÖÔÍ ÔÑÔÕÑâÎÔâ Ä ÆÇÍÂÃÓÇ 1991 Å. ¹ÇÓÇÊ 10 ÆÐÇÌ ÑÕ
ÃÂÊÑÄÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÑÕÆÇÎËÎÔâ ÏËÍÓÑÔÒÖÕÐËÍ "®ÂÅËÑÐ-3",
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË ¹ÇØËË ë³ÎÑÄÂÍËË. ¦ÅÑ
ÐÂÖÚÐÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÒÓÑÄÑÆËÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÕÑÅÑ ÉÇ ÐÂÃÑÓÂ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ, ÚÕÑ Ë
ÐÂ ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÂÒÒÂÓÂÕÇ. ³ÖÃÔÒÖÕÐËÍ ÐÂ àÕÑÕ ÓÂÊ ÐÇ ËÏÇÎ
ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖáÜÇÅÑ ÆÄËÅÂÕÇÎâ, Ë ÇÅÑ ÖÆÇÓÉÂÐËÇ ÐÂ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËË ÑÕ ÆÇÔâÕË ÆÑ ÔÕÂ ÏÇÕÓÑÄ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑÔß ÆÄËÅÂ-
ÕÇÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÑÌ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÇ-25" ÃÞÎË ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÖÔÒÇÛÐÞÏË. £ÔÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ ÓÂÃÑÕÂÎË
ÐÑÓÏÂÎßÐÑ. µÆÂÎÑÔß ÒÓÑÄÇÔÕË ÔÇÓËá ÂÍÕËÄÐÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ËÊÎÖÚÇÐËá ÒÖÚÍÑÄ ÒÎÂÊÏÞ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ËØ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÐÂ ÔÖÃÔÒÖÕÐËÍÇ.

£ 1990-Ç ÅÑÆÞ, ÖÉÇ ÒÑÔÎÇ ÓÂÔÒÂÆÂ ³³³², ÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÙËÑÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÑÄÇÕÂ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ" ÃÞÎÂ ÆÇ-áÓÇ
ÓÂÔ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÂ. ±ÓÇÍÓÂÕËÎË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ³¿£, £ÂÓ-
ÛÂÄÔÍËÌ ÆÑÅÑÄÑÓ. £ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÕÓÂÐ, ÄØÑÆËÄÛËØ Ä
ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ", ËÊÏÇÐËÎÔâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ Ë
ÒÑÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÔÕÓÑÌ, ÐÑ ÐÂÖÚÐÞÇ Ë ÎËÚÐÑÔÕÐÞÇ ÔÄâÊË
ÖÚÈÐÞØ ÔÑØÓÂÐËÎËÔß.

°ÆÐÂ ËÊ ÊÂÔÎÖÅ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ" ì ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÂÄÛÂâ Ô ÍÂÉÆÞÏ ÅÑÆÑÏ ËÐÕÇÓÐÂÙËÑÐÂÎËÊÂÙËâ ÔÑÄÇÕ-
ÔÍÑÌ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕËÍË. ´ÂÍ, Ä ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÏ Ä 1984 Å.
ÒÓÑÇÍÕÇ "£ÇÅÂ" (£ÇÐÇÓÂ ë¤ÂÎÎÇÌ), ÒÑÏËÏÑ ÔÕÓÂÐ,
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ", Ä

ÔÑÊÆÂÐËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ-
ÐÑÌ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÔÑÄÇÕÔÍËØ ¡®³ "£ÇÅÂ-1" Ë "£ÇÅÂ-2",
ÒÓËÐâÎË ÖÚÂÔÕËÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÖÚÓÇÉÆÇÐËâ Ë ÖÚÈÐÞÇ ¡ÄÔÕÓËË,
¤ÇÓÏÂÐËË Ë ¶ÓÂÐÙËË.

±ÓÑÅÓÂÏÏÂ ÒÑÎÈÕÂ ÔÕÂÐÙËË ÃÞÎÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ, Ä
ÒÇÓÄÑÌ ÔÄÑÇÌ ÚÂÔÕË, ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ £ÇÐÇÓÂ, ÆÎâ ÚÇÅÑ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÂàÓÑÔÕÂÕÐÞÇ ÊÑÐÆÞ. £ ØÑÆÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇ-
ÐËâ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕË ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÔÕÂÐÙËË ÄÞÛÎË ÐÂ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËá ÔÃÎËÉÇÐËâ Ô ÍÑÏÇÕÑÌ ¤ÂÎÎÇâ Ë ÒÑÔÎÇ 450 ÆÐÇÌ
ÒÑÎÈÕÂ, Ä ÏÂÓÕÇ 1986 Å., ÒÓÑÛÎË ÑÍÑÎÑ âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÒÑÓâÆÍÂ 10000 ÍÏ. £ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÒÓË àÕÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÖÆÂÎÑÔß ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÓÂÊÏÇÓ Ë ×ÑÓÏÖ âÆÓÂ,
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ, ÔÑÔÕÂÄ ÅÂÊÂ, ÒÞÎÇ-
ÄÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÍÑÏÇÕÞ. ¢ÞÎË ÕÂÍÉÇ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë ÒÇÓÇÆÂÐÞ ÐÂ ©ÇÏÎá ÇÈ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞÇ ËÊÑ-
ÃÓÂÉÇÐËâ.

¦ÜÈ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÂâ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ ÍÑÑÒÇÓÂÙËâ ÔÎÑ-
ÉËÎÂÔß ÒÓË ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ "¶ÑÃÑÔ" Ë
"®ÂÓÔ-96", ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ "¬ÄÂÐÕ" Ë ÔÇÓËË
"³ÒÇÍÕÓ".

¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇÏ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ "ªÐÕÇÓÍÑÔ-
ÏÑÔ" ÔÕÂÎÂ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ ÍÓÖÒÐÇÌ-
ÛÇÅÑ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ "ªÐÕÇÓÃÑÎ" (ÓËÔ. 11), Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓËÐâÎË ÖÚÂÔÕËÇ 14 ÔÕÓÂÐ. ±ÓÑÇÍÕ ÔÕÂÎ ÚÂÔÕßá
ÛËÓÑÍÑÌ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ, ÍÑÑÓÆËÐËÓÖÇÏÑÌ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÍÑÐÔÖÎßÕÂÕËÄÐÞÏ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑÏ ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ (Inter-Agency Consultative Group ì IACG),
ÔÑÔÕÑâÜËÏ ËÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ ¦¬¡, ¯¡³¡, ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ Ë ÁÒÑÐÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÂàÓÑÐÂÄ-
ÕËÍË Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ.

®ÐÑÅÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÌ ÒÓÑÇÍÕ "ªÐÕÇÓÃÑÎ" ÔÕÂÎ ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÔÂÏÞØ ÖÔÒÇÛÐÞØ ÏËÔÔËÌ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ Ä ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÊÂ ÄÔá
ËÔÕÑÓËá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ³ÑÄÇÕ-
ÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ Ë ²ÑÔÔËË. £ ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÇÍÕÂ ÖÆÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÕß
Ë ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÔËÔÕÇÏÖ ËÊ ÆÄÖØ ÒÂÓ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ: ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ
ì "ªÐÕÇÓÃÑÎ-1" ì Ô ÔÖÃÔÒÖÕÐËÍÑÏ "®ÂÅËÑÐ-4", Â ÕÂÍÉÇ
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²ËÔ. 11.±ÓÑÇÍÕ "ªÐÕÇÓÃÑÎ".
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"ªÐÕÇÓÃÑÎ-2" Ô ÔÖÃÔÒÖÕÐËÍÑÏ "®ÂÅËÑÐ-5". ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÑÃÎÂÔÕâØ ÊÇÏÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ Ë ÓÂÊÆÇÎËÕß ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÇ Ë ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ ÄÂÓËÂÙËË ËÊÏÇÓâÇÏÞØ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÒÓÑÇÍÕÂ "ªÐÕÇÓÃÑÎ" ÃÞÎ
ÔÑÃÓÂÐ ÖÐËÍÂÎßÐÞÌ ÒÑ ÔÄÑÇÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá, ÑÃÝÈÏÖ Ë
ÍÂÚÇÔÕÄÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÚÕÑ ÔÕÂÎÑ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞÏ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÖ,
ÄÑ ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÓÇÆÞÆÖÜËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâÏË ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÂØ ÔÇÓËË "±ÓÑÅÐÑÊ", ÖÄÇÎËÚÇÐËá
ÑÃÝÈÏÂ ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÑÌ Ô ÃÑÓÕÂ ¬¡ ÐÂÖÚÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËá ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÐÑÅÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÍÂÍ ÐÂ ÃÎËÊÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ, ÕÂÍ Ë Ä
ÓÂÊÐÇÔÈÐÐÞØ ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÑÃÎÂÔÕâØ
ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË. £ÓÇÏâ ÓÂÃÑÕÞ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÔËÎÑ ÇÈ ÅÂÓÂÐÕËÌÐÞÇ
ÔÓÑÍË. £ÔÈ àÕÑ ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎËÎÑ Ë ÄÞÔÑÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß
ÐÂÖÚÐÞØ ËÕÑÅÑÄ ÒÓÑÇÍÕÂ. ±Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÃÑÎÇÇ 500 ÓÂÃÑÕ, ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÑ ÕÇÏÂÕËÍÇ Ë ÒÑÆØÑÆÂÏ Í ÂÐÂÎËÊÖ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

£ ØÑÆÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÇÍÕÂ ÃÞÎË ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÄÂÉÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ ÒÑ ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏÖ ÄÎËâÐËá ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÍÑÔÏÑÔÂ ÐÂ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ë ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐËÓÑÄÂÐËÇ ËØ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ÄÞÓÂÃÑÕÂÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËË ÆÎâ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÚËÍÑÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË.

³ÇÅÑÆÐâ ÅÑÕÑÄËÕÔâ ÓâÆ ÐÑÄÞØ ÍÓÖÒÐÞØ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆ-
ÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ. ªÏÒÖÎßÔ, ÆÂÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÂÏ-
ÏÑÌ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ" Ë ÎËÚÐÑ£.¡.¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ, ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎ ÒÇÓÇÉËÕß ÃÇÊÄÓÇÏÇÐßÇ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ Ë ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÒÑÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÇÆÓâÅË ÔÑØÓÂÐËÕß Ë ÒÓÑÆÑÎÉËÕß ÐÂ
ÐÑÄÑÏ, ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ Ä ÐÂÖÚÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÍÑÔÏÑÔÂ Ô ÒÂÓÕÐÈÓÂÏË Ë ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÊ
£ÑÔÕÑÚÐÑÌ Ë ©ÂÒÂÆÐÑÌ ¦ÄÓÑÒÞ. £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÒÑÎÐÑ-
ÙÇÐÐÑÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ Ä ÐÂÖÚÐÑÏ ÍÑÔÏÑÔÇ Ô ±ÑÎßÛÇÌ,
¢ÑÎÅÂÓËÇÌ, ¶ÓÂÐÙËÇÌ. ¤ÑÕÑÄËÕÔâ ÆÑÅÑÄÑÓ Ô ¹ÇØËÇÌ.

°ÒÞÕ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÂ" ÑÍÂÊÂÎÔâ ÑÚÇÐß ÄÂÉÇÐ Ë ÒÓË
ÄÞÔÕÓÂËÄÂÐËË ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ Ä ÍÑÔÏÑÔÇ ÔÑ ÔÕÓÂÐÂÏË
³¯¤.

¡ÄÕÑÓÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâÕÀ.ª. ©ÂÌÙÇÄÂ Ë £.³. ¬ÑÓÐËÎÇÐÍÑ
ÊÂ ÒÑÏÑÜß Ä ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÕÇÍÔÕÂ ÆÑÍÎÂÆÂ Í ÒÇÚÂÕË.
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²ÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓÇÏÞ ÑÕÔÚÈÕÑÄ
¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ

¯.¡. ¬ÖÊÐÇÙÑÄ, ª.¯. ³ËÐËÙÞÐ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
³ ËÏÇÐÇÏ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÔÄâÊÂÐÂ ÙÇÎÂâ
àÒÑØÂ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÄâÊË, ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË. ¬
ÇÅÑ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏ, ÑÍÂÊÂÄÛËÏ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÏËÓÑÄÑÌ ÐÂÖÍË,
ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÑÕÍÓÞÕËÇ ÕÇÑÓÇÏÞ ÑÕÔÚÈÕÑÄ [1], ÐÑÔâ-
ÜÇÌ ÇÅÑ ËÏâ, ÔÑÊÆÂÐËÇ ÕÇÑÓËË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑ-
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË, ÆÂÄÛÇÌ ÖÚÈÐÞÏ Ë ËÐÉÇÐÇÓÂÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕ
ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÔËÅÐÂÎÑÄ Ä
ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÄâÊË, ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË, ÓÂÆËÑÐÂÄËÅÂÙËË Ë ÆÓÖÅËØ
ÔËÔÕÇÏÂØ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÒÎÂÐÇÕÂÓÐÞØ ÓÂÆËÑÎÑÍÂ-
ÕÑÓÑÄ Ë ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ Ô ËØ ÒÑÏÑÜßá ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

£ 1932 Å. £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÒÑÆÅÑÕÑÄËÎ ÆÎâ ÐÂÖÚÐÑÌ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÆÑÍÎÂÆ "° ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË à×ËÓÂ Ë
ÒÓÑÄÑÎÑÍË". £ ÆÑÍÎÂÆÇ ËÏ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÐÂ ÊÐÂÏÇÐËÕÂâ ÕÇÑÓÇÏÂ ÑÕÔÚÈÕÑÄ ì ÑÆÐÂ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÕÇÑÓÇÏ ÕÇÑÓËË ÔÄâÊË. ¿ÕÑÕ ÆÑÍÎÂÆ ÃÞÎ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ ÕËÓÂÉÑÏ Ä 1933 Å.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓÇÏÞÑÕÔÚÇÕÑÄ,
ÇÈ ÔÄâÊß Ô ×ËÎßÕÓÂÙËÇÌ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÑ ÆËÔ-
ÍÓÇÕÐÞÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ, Â ÕÂÍÉÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ÂÔ-
ÒÇÍÕÞ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÓË ÙË×ÓÑÄÑÌ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ.

2. ´ÇÑÓÇÏÂ ÑÕÔÚÈÕÑÄ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ
´ÇÑÓÇÏÂ ÑÕÔÚÈÕÑÄ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂÌ ÑÃÎÂÔÕË. ¯ÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ
ÔËÅÐÂÎ x�t�, ËÏÇáÜËÌ ÔÒÇÍÕÓ, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÌ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ
ÚÂÔÕÑÕÑÌ Fm, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ Ë ÃÇÊ ÒÑÕÇÓß
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏ ÑÕÔÚÈÕÂÏ Ô ÚÂÔÕÑ-
ÕÑÌ Fdiskr5Fm. ¡ÎÅÑÓËÕÏ ËÐÕÇÓÒÑÎâÙËË àÕÑÌ ×ÖÐÍÙËË
ÒÑ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏ ÑÕÔÚÇÕÂÏ Ô ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ Dtm:

x�t� �
X1

k�ÿ1
x�kDtm�

sin
�
om�tÿ kDtm��

om�tÿ kDtm� ; �1�

ÅÆÇ om � 2pFm ì ÚÂÔÕÑÕÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ. ªÐÕÇÓÄÂÎ
ÆËÔÍÓÇÕËÊÂÙËË Dtm � 1=�2Fm� ÚÂÔÕÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ ËÐÕÇÓÄÂ-
ÎÑÏ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ.

´ÇÑÓÇÏÂ ÑÕÔÚÈÕÑÄ Ä ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ¥Îâ ÔËÅÐÂÎÂ
x�t�, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÐÂ jtj < T, ÆÎâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ
sx� f �:

sx� f � �
X1

k�ÿ1
sx�2pkDf � sin 2pT � fÿ kDf �

2pT � fÿ kDf � ; �2�

ÅÆÇ DfìÛÂÅ ÑÕÔÚÈÕÂ ÚÂÔÕÑÕÞ.
¯ÇÊÂÄËÔËÏÑ ÕÇÑÓÇÏÂ ÑÕÔÚÈÕÑÄ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ Ä

1949 Å. ÄÞÆÂáÜËÏÔâ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏ ÖÚÇÐÞÏ ¬. ºÇÐÐÑ-
ÐÑÏ ì ÔÑÊÆÂÕÇÎÇÏ ÄÂÉÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ ÕÇÑÓËË ÔÄâÊË ì
ÕÇÑÓËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ¿ÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂ ËÏÇÇÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎß-
ÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÕÇØÐËÍË ÔÄâÊË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÍÂÍ ÑÆËÐ ËÊ ÚÂÔÕÐÞØ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÕÇÑÓËË
ËÐÕÇÓÒÑÎâÙËË ×ÖÐÍÙËË àÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂ ÃÞÎÂ ÑÕÍÓÞÕÂ ÇÜÈ Ä
ÐÂÚÂÎÇ XX Ä. ÂÐÅÎËÌÔÍËÏË ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂÏË ¦.´. µËÕÇÍÇ-
ÓÑÏ Ë ¥É.®. µËÕÇÍÇÓÑÏ. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÇ ÐÂÖÚ-
ÐÑÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ ÒÑ ÒÓÂÄÖ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ËÏÇÐÂÏË ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄÂ Ë ºÇÐÐÑÐÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÏÇÐÐÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÕÍÓÞÕËá
ËÏË ÕÇÑÓÇÏÞ ÑÕÔÚÈÕÑÄ ËÐÉÇÐÇÓÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÑÊÆÂÐËâ ÙË×ÓÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÍÑÐÙÇ XX Ä.
ÒÓÑËÊÄÇÎË ÓÇÄÑÎáÙËá Ä àÎÇÍÕÓÑÔÄâÊË Ë ÙË×ÓÑÄÑÌ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÔËÅÐÂÎÑÄ.

3. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÑÓÇÏÞ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄËÎ ÕÇÑÓÇÏÖ ÑÕÔÚÈÕÑÄ, ÒÞÕÂâÔß
ÐÂÌÕË ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ: ÍÂÍÑÄÂ ÏËÐË-
ÏÂÎßÐÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÚÂÔÕÑÕ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÆÎâ ÒÇÓÇÆÂÚË ÒÑ
ÍÂÐÂÎÖ ÔÄâÊË ÔÑÑÃÜÇÐËâ, ÔÒÇÍÕÓ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÕÓÑÅÑ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐ? ³ÇÅÑÆÐâ ÑÃÜÇÒÓËÊÐÂÐÐÑ, ÚÕÑ àÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂì ÑÆËÐ ËÊ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÙË×ÓÑÄÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÔËÅÐÂÎÑÄ (¸°³) Ä ÕÇÑÓËË ÔÄâÊË.

°ÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÇÑÓÇÏÞ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÛËÓÑÍÂ.
£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÒÓËÄÇÆÇÏ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÍÂÐÂÎÞ ÔÄâÊË Ë
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÙË×ÓÑÄÑÌ ÊÂÒËÔË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂ-
ÚÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÒÇÓÇÆÂÚË Ë ÊÂÒËÔË ÊÄÖÍÑÄÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ. £
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÕÇÑÓÇÏÑÌ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÃÞÎË ÄÞÃÓÂÐÞ
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÆËÔÍÓÇÕËÊÂÙËË:
� 8000 ¤Ù ì ÆÎâ ÕÇÎÇ×ÑÐÂ;
� 22050 ¤Ù ì ÆÎâ ÓÂÆËÑ;
� 44100 ¤Ù ì ÆÎâ ÂÖÆËÑ-ÍÑÏÒÂÍÕ-ÆËÔÍÂ.
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° ÛËÓÑÍÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËË àÕËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÅÑÄÑÓËÕ ÕÑÕ
×ÂÍÕ, ÚÕÑ Ä 2003 Å. ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÌ ÂÔÔÑÙËÂÙËË
ÊÂÒËÔÞÄÂáÜÇÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË RIAA (Recording
Industry Association of America) ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÂÐÑ 749,9 ÏÎÐ
ÍÑÏÒÂÍÕ-ÆËÔÍÑÄ.

4. °ÃÑÃÜÇÐËâ ÕÇÑÓÇÏÞ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ
±ÓÂÍÕËÍÂ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ Ë àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÙË×ÓÑÄÞØ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÊÂÒËÔË, ÒÇÓÇÆÂÚË Ë ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ ÐÇÒÓÇÓÞÄ-
ÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÑÔÕÂÄËÎÂ ÒÇÓÇÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË ÐÑÄÞÇ
ÊÂÆÂÚË ÒÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÕÂÍËØ ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ ¸°³, ÍÂÍ
ÑÙÇÐËÄÂÐËÇ Ë ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ. £ ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÕÇÑÓÇÏÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÓÇÛÂÇÕ ÊÂÆÂÚÖ
ÕÑÎßÍÑ ËÐÕÇÓÒÑÎâÙËË ×ÖÐÍÙËË ÒÓË ÐÂÃÎáÆÇÐËË ÑÕÔÚÈ-
ÕÑÄ ×ÖÐÍÙËË ÐÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË,
ÿ1 < t < �1. £ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚÂØ ÄÔÇÅÆÂ ËÏÇáÕ
ÆÇÎÑ Ô ÍÑÐÇÚÐÞÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÓÇÛÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÊÂÆÂÚË ËÐÕÇÓÒÑÎâÙËË ×ÖÐÍÙËÌ ÐÂ
ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ, ÐÑ Ë ÊÂÆÂÚË ×ËÎßÕÓÂÙËË, Õ.Ç.
ÑÙÇÐËÄÂÐËâ ÊÐÂÚÇÐËâ ×ÖÐÍÙËË Ä ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÐÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ 0 ÆÑ t, Â ÕÂÍÉÇ ÊÂÆÂÚË
àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË (ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËâ) ÊÐÂÚÇÐËÌ ×ÖÐÍÙËË Ä
ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË T > t ÒÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÐÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
ÑÕ 0 ÆÑ t. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÔÕÂÎ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÂÎÅÑÓËÕ-
ÏÑÄ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÊÐÂÚÇÐËÌ ×ÖÐÍÙËË Ä ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ
ÏÇÉÆÖ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏË ÑÕÔÚÈÕÂÏË, Ä ÏÑÏÇÐÕ t, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÎÇÉËÕ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÏÇÉÆÖ ti Ë ti�1, Õ.Ç. Ñ ÊÂÏÇÐÇ ÃÇÔ-
ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÓâÆÂ (1) ÍÑÐÇÚÐÞÏ ÓâÆÑÏ. ¥Îâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÎËÊÂÙËÌ ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÕÑÓÞ ÓÂÊÐÑÌ
ÔÎÑÉÐÑÔÕË, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÄËÆÇ ÔÕÇÒÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ, ÒÑÎË-
ÐÑÏÂ ÂÅÓÂÐÉÂ, ÔÒÎÂÌÐÑÄ, ÂÕÑÏÂÓÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ Ë Õ.Æ. [2].

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÒÑÓÑÆËÎË ÙÇÎÞÌ ÓâÆ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÖÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÔÎÇÆÖáÜËØ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ, ÒÓËÐâÕÞØ ÒÓË ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÇ ÕÇÑÓÇÏÞ
¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ [3 ë 7]:

1) ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÐÖÎÇÄÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÑÕÔÚÈÕ;
2) ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ ÓÇÂÎßÐÞØ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇ-

ÔÍËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ;
3) ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÒÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ×ÖÐÍÙËË

ÚÎÇÐÂÏË ÓâÆÑÄ (1) Ë (2);
4) ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÔÕß ÑÕÔÚÈÕÑÄ;
5) ÔÅÓÖÒÒËÓÑÄÂÐÐÑÔÕß ÑÕÔÚÈÕÑÄ;
6) ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍ-

ÕÇÓËÔÕËÍ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕÇÌ ÒÓË ÆËÔÍÓÇÕËÊÂÙËË;
7) ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÚÈÕÂ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕÇÌ ËÊÏÇÓÇÐËâ

×ÖÐÍÙËË Ä ÕÑÚÍÂØ ÑÕÔÚÈÕÂ ti;
8) ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÚÈÕÂ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕÇÌ, ÄÞÊÄÂÐÐÞØ

ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÓÂÊÓâÆÐÑÔÕßá, ÒÓË ÙË×ÓÑÄÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÓâÆÑÄ (1) Ë (2) Ë ÆÓ.

5. ¶ËÎßÕÓÂÙËâ Ë ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ
Ë ÕÇÑÓÇÏÂ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ
¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ [8], ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ä
ÔÑÊÆÂÐËË ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ ×ËÎßÕÓÂÙËâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ
ÒÑ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÒÑâÄËÎËÔß ÒÑÔÎÇ ÓÂÃÑÕ
². ¬ÂÎÏÂÐÂ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎÇÊÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐ Ä ÄËÆÇ ÓÇÛÇÐËâ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆË××Ç-
ÓÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ. ±ÓÇÆÔÕÂÄËÏ ÔÇÃÇ ÐÇÍÑÕÑÓÖá
ÔËÔÕÇÏÖ, ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÌ Ä ÎáÃÑÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË
ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ (ÄÞØÑÆÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ),
ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÆÎâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ËÏÇÇÕÔâ ÓâÆ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇ-
ÓËÕß Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË Ô ÊÂÆÂÐ-
ÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá. £ ÓÂÃÑÕÂØ ². ¬ÂÎÏÂÐÂ ÃÞÎË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
ÔÎÖÚÂË ×ËÎßÕÓÂÙËË ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ ÒÑÎÇÊ-

ÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏË ÔÕÑØÂÔÕËÚÇ-
ÔÍËÏË ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÏË ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË Ë ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
âÄÎâáÕÔâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏË, Ë Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ ÒÑÎÇÊÐÞÌ
ÔËÅÐÂÎ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÓÇÍÖÓÓÇÐÕÐÑÌ ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕßá (ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏ ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ) Ë ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆâÕ Ä ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË. £ [9] ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÞ Ë
ÓÇÛÇÐÞ ÊÂÆÂÚË ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË.

±ÓË ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ×ËÎßÕÓÂ ¬ÂÎÏÂÐÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÆÄÂ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÑÃÔÕÑâ-
ÕÇÎßÔÕÄÂ.

1. ®ÂÕÓËÚÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÖÔËÎÇÐËâ ×ËÎßÕÓÂ ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ ÒÖÕÈÏ ÓÇÛÇÐËâ ÆËÔÍÓÇÕÐÑÅÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËâ ²ËÍÍÂÕË, ÒÓËÚÈÏ ÏÂÕÓËÙÂ ÖÔÎÑÄÐÞØ ÍÑÄÂÓËÂÙËÌ
ÑÛËÃÍË ×ËÎßÕÓÂÙËË "ÓÂÔÔËÏÏÇÕÓËÊËÓÖÇÕÔâ" ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕË ÓÂÊÓâÆÐÑÔÕË ÙË×ÓÑÄÞØ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ
ÏÂÛËÐ (¸£®).

2. ±ÓË ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÓÇÂÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ ¸£®
ÏÑÆÇÎË Ô ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂÏË ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÊÂÏÇÐâáÕÔâ ÏÑÆÇÎâÏË Ô ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂÏË
ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÚÕÑ ÄÐÑÔËÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ËÔÍÂÉÇÐËâ Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÞ. ±ÓËÚËÐÂ ÕÂÍÑÅÑ ÖÔÎÑÉÐÇÐËâ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÎáÃÂâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÆËÔÍÓÇÕËÊÂÙËË ÒÑ ÔÂÏÑÌ
ÔÄÑÇÌ ÒÓËÓÑÆÇ ì àÕÑ ÔËÎßÐÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÇ (ÃÑÎÇÇ ÕÑÅÑ,
ÓÂÊÓÞÄÐÑÇ) ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËÇ, ÄÐÑÔâÜÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÔÍÂ-
ÉÇÐËâ Ä ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÏÞÌ ÔËÅÐÂÎ. £ÎËâÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ
ËÔÍÂÉÇÐËÌ ÐÂ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÕÂÍÉÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÕÇÑÓÇÏÑÌ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÚÈÕ
ÕÂÍÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÔÑÒÓâÉÈÐ Ô ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍËÏË Ë ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÕÓÖÆÐÑ-
ÔÕâÏË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ä ÎËÕÇÓÂ-
ÕÖÓÇ àÕÑÏÖ ×ÇÐÑÏÇÐÖ ÐÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÆÑÎÉÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÆÂÐÐÖá ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÆ-
ÓÑÃÐÇÇ.

6. ¥ÄÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÂ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
±ÇÓÄÞÌ. °ÔÐÑÄÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÈÕÇ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÒÑÎÖÚÇÐËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
Ñ ÏÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÏ ÑÃÝÇÍÕÇ. ¯Ñ ÇÔÎË àÕÑ ÕÂÍ, ÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ
ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÑÕ ÑÆÐÑÌ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË Í ÆÓÖÅÑÌ ÚÂÔÕÑ ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÌÕË ÃÇÊ ÒÑÕÇÓË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (ÅÑÏÇÑÏÑÓ×ÐÞÇ ÊÂÏÇÐÞ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ Ë
Õ.Ò.), ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Í ÆËÔÍÓÇÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÃÇÊ ÒÑÕÇÓË ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË. ±ÓÑÔÕÑÌ ÒÓËÏÇÓ: ÆËÔÍÓÇÕËÊÂÙËâ ÑÃÓÂÕËÏÑÌ ÎËÐÇÌ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÖá ÓÇÛÈÕÍÖ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÞÏ ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËÇÏ. ¥ÓÖÅÑÌ ÒÓË-
ÏÇÓ: ÑÔÐÑÄÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÂâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ ÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ì ÇÈ àÐÕÓÑÒËâ ì ËÊÏÇÓâÇÕ
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ ÑÕÐÑÛÇÐËâ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÔËÔÕÇÏÞ Í ËØ ÆÎËÐÇ.
¯Ñ Ä ÎáÃÑÌ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÆËÔÍÓÇÕË-
ÊÂÙËË ÔËÔÕÇÏÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÎËÛß ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÇ ÚËÔÎÑ
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ, Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÐÕÓÑÒËË Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÃÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÞÏ. ©ÆÇÔß ÒÓÑÕËÄÑ-
ÓÇÚËÇ ÏÇÉÆÖ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ Ë ÇÅÑ ÆËÔÍÓÇÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎßá ÑÚÇÄËÆÐÑ; ÑÚÇÄËÆÐÂ Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÓÂÊÄËÕËâ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÙÇÐÍË àÐÕÓÑÒËË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑ ÇÈ
ÆËÔÍÓÇÕËÊÂÙËâÏ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ØÑÕâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ
ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÖÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ, Ä ÙÇÎÑÏ
ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÕÓÖÆÐÑÌ. £
ÆÓÖÅËØ ÔËÕÖÂÙËâØ ÍÑÐ×ÎËÍÕ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÇÐÇÇ ÑÚÇÄËÆ-
ÐÞÏ, ÐÑ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÑÒÂÔÐÞÏ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÇÓÄÞÌ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ: ÍÂÍÑÄÂ ÒÑÕÇÓâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÓË ÄÞÃÓÂÐ-
ÐÑÌ ÔØÇÏÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Í ÆËÔÍÓÇÕ-
ÐÑÏÖ?
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£ÕÑÓÑÌ.£ÑÒÓÑÔ ÔÄâÊÂÐ Ô ÂÐÂÎÑÅÂÏË ÒÑÐâÕËÌ ÅÓÖÃÑÔÕË
Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Ä ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍÇ.
±ÓË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË, ÇÔÎË ÑÕÃÓÑÔËÕß ÔÎÑ-
ÄÇÔÐÑÇ Ñ×ÑÓÏÎÇÐËÇ, àÕÑ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ,
ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÕÇ ËÎË ËÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÃÝÇÍÕÂ ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ, ÅÎÂÆÍËÏ Ë Õ.Ò. (ÐÑ ÑÃâÊÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÞÏ Ä ÍÂÍÑÏ-ÕÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÏ ÔÏÞÔÎÇ) ÄÑÊÏÖ-
ÜÇÐËâÏ. ¯Ñ ÇÔÎË ÏÞ ÒÓËÐËÏÂÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÏ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÑÔÐÑÄÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË, ÕÑ ÏÞ ÆÑÎÉÐÞ ÒÑÔÕÂÄËÕß Ë ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÄÑÒÓÑÔ:
ÏÑÉÇÏ ÎË ÏÞ ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÖá ÅÓÖÃÑÔÕß
ÄÞÃÓÂÐÐÑÌ ÔØÇÏÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Í
ÆËÔÍÓÇÕÐÑÏÖ?

£ÇÓÑâÕÐÑ, ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐËÌ ÂÐÂÎËÊ àÕËØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ âÄËÕÔâ
Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÔÕÓÂÕÇÅËÚÇÔÍËØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÕÑÚÐÞØ ÐÂÖÍ. ¥ÂÕß ÙÇÎßÐÑÇ
ÑÒËÔÂÐËÇ ÔËÕÖÂÙËË Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË Ë ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÅÐÑÊ
ÇÈ ÓÂÊÄËÕËâ ì ÊÂÆÂÚÂ ÃÇÊÐÂÆÈÉÐÂâ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÇÓÄÞÇ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä [10 ë 12].
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1. £ÄÇÆÇÐËÇ
£ ÆÑÍÎÂÆÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÄÑÒÓÑÔÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔÎÑÉ-
ÐÞØ ÊÑÐÆËÓÖáÜËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ Ô ÎËÐÇÌÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÑÆÖ-

ÎâÙËÇÌ (¹®) Ä ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÅËÆÓÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇ-
ÏÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÏÐÑÅÑàÎÇÏÇÐÕÐÞØ ÂÐÕÇÐÐ. ±ÓÑÄÇÆÈÐ ÑÃÊÑÓ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÂÄÕÑÓÂÏË Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ, ËÔÒÞÕÂÐËâØ
Ë ÓÇÂÎßÐÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËË Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÎÇÆÖá-
ÜËØ ÅËÆÓÑÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ: ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÐËÊÍÑ-
ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÓÑ×ËÎÑÅÓÂ×Â, ÑÃÊÑÓÐÞØ Ë ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÅËÆÓÑÎÑÍÂÕÑÓÑÄ ÃÑÍÑÄÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ
(¤¢°), ÏÐÑÅÑÎÖÚÇÄÑÅÑ àØÑÎÑÕÂ.

²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ, ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÞÇ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ô ÍÑÐÙÂ
1950-Ø ÅÑÆÑÄ, ÒÓËÄÇÎË Í ÔÑÊÆÂÐËá Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÓÂÆËÑ-
ÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË (ª²¿) ¡¯ ³³³² (ÐÞÐÇ ²¡¯)
ÐÑÄÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÃÑÕ ì ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÂÓÕËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÔÎÑÉÐÞØ ÊÑÐÆËÓÖáÜËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ Ë ÙË×ÓÑÄÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË àØÑ-ÔËÅÐÂÎÑÄ. ¸Ë×ÓÑ-
ÄÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐËâ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË Ë
ÑÃÓÂÃÑÕÍË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÒÓË ÎÑÍÂÙËË ÒÎÂÐÇÕ, Ä ÍÑÐÙÇ
1970-Ø ÅÑÆÑÄ Ô ÖÔÒÇØÑÏ ÃÞÎË ÒÓËÏÇÐÇÐÞ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÅËÆÓÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÎÑÜÂÆ-
ÐÑÅÑ ÍÂÓÕËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ.

³ÇÌÚÂÔ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÅËÆÓÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ ÔÕÂÎË ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐ-
ÕÑÏ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÓÇÎßÇ×Â ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ Ë
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÆÑÐÐÞØ ÑÕÎÑÉÇÐËÌ. ¥Îâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÓÇÎßÇ×Â Ë ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËÌ ÆÑÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË Ô×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÎËÔß ÆÄÂ ÑÔÐÑÄÐÞØ, Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÍÑÐÍÖÓË-
ÓÖáÜËØ, ÍÎÂÔÔÂ ÔËÔÕÇÏ ì àÕÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ
¤¢° Ë ÏÐÑÅÑÎÖÚÇÄÞÇ àØÑÎÑÕÞ [1]. ¦ÔÎË Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÃÊÑÓ-
ÐÑÅÑ ¤¢° ÑÃÞÚÐÑ ÄØÑÆËÕ ÑÆÐÂ ÂÐÕÇÐÐÂ ÐÂ ÃÑÓÕ, Â Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ¤¢° ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÆÄÇ
ËÎË ÕÓË ÂÐÕÇÐÐÞ, ÕÑ ÏÐÑÅÑÎÖÚÇÄÞÇ àØÑÎÑÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÚËÔÎÂ ÒÓËÈÏÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ,
ÒÑÓâÆÍÂ 100 Ë ÄÞÛÇ. ¥Îâ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÑÆÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ
ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑ×ËÎÑÅÓÂ×Þ. ¿ÕÑ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÆÐÑ-
ÍÂÐÂÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÇ ÒÓÑ-
×ËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÅÓÖÐÕÂ ÄÆÑÎß ÕÓÂÔÔÞ ÆÄËÉÇÐËâ ÔÖÆÐÂ. ±ÓË
ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÄÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂÄËÅÂÙËË GPS (Global
Positioning System)/DGPS (Differential Global Positioning
System), ËÊÏÇÓËÕÇÎË ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ Ä ÄÑÆÇ, Â ÕÂÍÉÇ
ÆÂÕÚËÍË ÍÓÇÐÂ, ÆË××ÇÓÇÐÕÂ Ë ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞØ ÒÇÓÇÏÇÜÇ-
ÐËÌ ÔÖÆÐÂ. ¥Îâ ÔÎÑÉÐÞØÏÐÑÅÑàÎÇÏÇÐÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÑÒÓÂÄ-
ÆÂÐÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÜËØ
ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÄÎËâÐËâ ÍÂÚÍË.

¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÂÍÖÔÕË-
ÚÇÔÍËØ ÎÑÍÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕËÒÑÏ ÊÑÐÆË-
ÓÖáÜËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ. ¥Îâ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÅÎÖÃËÐÂØ
(ÆÑ � 100 Ï) Ä ÔËÔÕÇÏÂØ ¤¢° Ë ÏÐÑÅÑÎÖÚÇÄÞØ àØÑÎÑÕÂØ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÑÐÂÎßÐÞÇ ÊÑÐÆËÓÖáÜËÇ ËÏÒÖÎßÔÞ c
ÐÇÔÖÜÇÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÆÑ 500 Í¤Ù, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÒÓÑÔÕÑÕÑÌ
ËØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍË. ±ÓË ÅÎÖÃÑÍÑÄÑÆÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ
ÊÑÐÆËÓÖáÜËÇ ÔËÅÐÂÎÞ Ô ÎËÐÇÌÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÑÆÖÎâ-
ÙËÇÌ, ÔÑÚÇÕÂáÜËÇ ÄÞÔÑÍËÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ Ô
ÄÞÔÑÍËÏ ÄÓÇÏÇÐÐ�yÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ.

2. ³ØÇÏÂ ÃÑÍÑÄÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ
ÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÃÑÍÑÄÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ Ñ ÏÑÓÔÍÑÏ
ÆÐÇ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÔÖÆÐÂ (ÓËÔ. 1). ªÏÒÖÎßÔ, ËÊÎÖÚÈÐÐÞÌ
ÒÇÓÇÆÂáÜÇÌ ÂÐÕÇÐÐÑÌ, ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ ÑÕ
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ÑÕÆÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÆÐÂ ÐÂ ÓÂÊÐÑÌ ÆÂÎßÐÑÔÕË. °ÕÓÂ-
ÉÈÐÐÞÇ àØÑ-ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓËÐËÏÂáÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÎË ÐÇÔÍÑÎß-
ÍËÏË ÒÓËÈÏÐÞÏË ÂÐÕÇÐÐÂÏË. ¸ËÍÎ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚË Ë ÒÓËÈÏÂ, ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÑÆÐÖ ÓÇÂÎËÊÂÙËá (ÑÆÐÖ ÅÑÓË-
ÊÑÐÕÂÎßÐÖáÔÕÓÑÍÖÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÅÑËÊÑÃÓÂÉÇÐËâÐÂÓËÔ. 1).
³ÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÓÇÂÎËÊÂÙËÌ, Ô×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÔÖÆÐÂ, ÔÑÆÇÓÉËÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá
ÑÃ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎßÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂØ ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ Ä
ÒÑÎÑÔÇ ÑÃÊÑÓÂ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÑ-
ÃÓÂÉÇÐËÇ ÆÐÂ ì ÂÐÂÎÑÅ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ. ´ÂÍËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÞ
ÆÎâ ÄËÊÖÂÎËÊÂÙËË Ë ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ¥Îâ ÒÓË-
ÏÇÓÂ ÐÂ ÄÔÕÂÄÍÇ ÓËÔ. 1 ÒÓËÄÇÆÈÐ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÖÚÂÔÕÍÂ ÆÐÂ Ô ÆÄÖÏâ ÊÂÕÑÐÖÄÛËÏË ÔÖÆÂÏË.
±ÑÎÑÔÂ ÑÃÊÑÓÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÆËÂÅÓÂÏÏÑÌ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÒÓËÈÏÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏË
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË, ×ÑÓÏÑÌ ÓÇÎßÇ×Â ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ Ë
ÑÃÞÚÐÑ ÊÂÆÂÇÕÔâ Ä ÅÎÖÃËÐÂØ H0 "ÒÑÆ ÔÑÃÑÌ", ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
�4ÿ10�H0. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÂÐÕÇÐÐ Ô ÖÊÍËÏË ÆËÂÅÓÂÏÏÂÏË
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË Ä ÃÑÍÑÄÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÖá ÆÄÖÏÇÓÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÃÑÍÑ-
ÄÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ. ®ÑÓÔÍÑÇ ÆÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÔÓÇÆÂ Ô ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ R � R�L; y�, ÊÂÄËÔâÜËÏ ÑÕ ÆÂÎßÐÑÔÕË L Ë ÖÅÎÂ y
ÏÇÉÆÖ ÄÇÓÕËÍÂÎßá Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÒÓËØÑÆÂ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÃÑÍÑÄÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ
R � R�u; t� ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËá ÆÄÖØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ: ÖÅÎÑÄÑÅÑ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ u � sin y Ë ÊÂÆÇÓÉÍË t, ÒÓËÐâÕÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÐÂ
ÑÕÆÇÎßÐÑÌ ÂÐÕÇÐÐÇ Zn�t� ÏÐÑÅÑàÎÇÏÇÐÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ÏÑÉÐÑ ÊÂÒËÔÂÕß Ä ÄËÆÇ

Zn�t� �
��

R�u; t�S0�tÿ tÿ tnu� du dt ; u � sin y : �1�

¥ÂÎßÐÑÔÕß L ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
(ÊÂÆÇÓÉÍÑÌ) t ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ t � 2L=c, ÅÆÇ c ì ÔÍÑÓÑÔÕß
ÊÄÖÍÂ. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ÊÂÆÇÓÉÍÂ tn � ln=c, ÍÑÕÑÓÂâ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÊÐÑÔÕßá ÒÖÕÇÌ ÒÓËØÑÆÂ
àØÑ-ÔËÅÐÂÎÑÄ ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÂÐÕÇÐÐÞ, ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÑÌ ln ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÂÐÕÇÐÐÑÌ.

¥Îâ ÏÐÑÅËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÎÖÚÂÇÄ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÏÑÆÇÎß (1) ÏÑÉÐÑ ÖÒÓÑÔÕËÕß, ÑÅÓÂÐË-
ÚËÄÛËÔß ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÞÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇÏ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄËÏ S0�t�, ÄÞÆÇÎËÄ ÐÇÔÖÜÖá ÚÂÔÕÑÕÖ o0 Ë ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÏÇÐâáÜÖáÔâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÖ ÏÑÆÖÎâÙËË
SA�t�, Ä ÄËÆÇ S0�t� � exp �io0t�SA�t�. ³ËÅÐÂÎ S0�t� ÃÖÆÇÏ
ÔÚËÕÂÕß ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÞÏ, ÇÔÎË ÆÎâ Dt5 t0 ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ
SA�t� Dt� � SA�t�. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓË Dt5 t0 ÒÑÎÖÚËÏ
ÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆÎâ ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ:
S0�t0 � Dt� � exp �io0Dt�S0�t0�. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÏÂÎÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ Dt ÊÂÆÇÓÉÍÖ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËØÑÆÂ ÐÂ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÂØ ÓÇÛÈÕÍË tnu, Õ.Ç. ÔÚËÕÂâ ÄÞÒÑÎÐÇÐ-
ÐÞÏ ÖÔÎÑÄËÇ tnu5 tÿ t, ÏÑÆÇÎß ËÊÏÇÓÇÐËâ (1) ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

Zn�t� �
��

R�u; t�S0�tÿ t� exp �ÿio0tnu� du dt �

�
�
Rt�u� exp

�
ÿ2pi ln

l
u

�
du ; �2�

ÊÆÇÔß Rt�u� �
�
R�u; t�S0�tÿ t� dt, l ì ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ,

ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÐÇÔÖÜÇÌ ÚÂÔÕÑÕÇ o0. ¥Îâ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÆÂÎßÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÊÂÆÂÚÇÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÑÙÇÐËÄÂÐËâ ì
ÑÙÇÐÍË ÔÒÇÍÕÓÂ ÔËÅÐÂÎÂ ÒÑ ÐÂÃÑÓÖ ÇÅÑ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ

¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ
ÆÄËÉÇÐËâ

±
ÑÎÑÔÂ ÑÃÊÑÓÂ

Z
A1

H0

h

L

0
P

x

X

Y

R�P� � R�L; y�

AN

y

²ËÔ. 1. ¤ÇÑÏÇÕÓËâ ÃÑÍÑÄÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ Ë ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÆÐÂ Ô ÊÂÕÑÐÖÄÛËÏË ÔÖÆÂÏË.
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ÑÕÔÚÈÕÑÄ Zn,

Zn �
�
Rt�u� exp

�
ÿ2pi ln

l
u

�
du : �2a�

©ÆÇÔß Rt�u� ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÒÇÍÕÓ,
ÆÎâ ÇÅÑ ÑÙÇÐÍË ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËÊÄÇÔÕÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÍÂÍ ÐÇÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ,
ÕÂÍ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ [2, 3]. ©ÂÆÂÚÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË âÄÎâÇÕÔâ
ÑÙÇÐÍÂ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ R�u; t� ÒÑ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË
ËÊÏÇÓÇÐËÌ Zn�t� Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÓËÈÏÐÞØ
ÂÐÕÇÐÐ Ä ÓÂÊÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÑÙÇÐÍË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ R Ë ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÖá ×ÑÓÏÖ ÓÇÎßÇ×Â ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ.

3. °ÆÐÑÍÂÐÂÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ
Ô ÎËÐÇÌÐÑ-ÚÂÔÕÑÕÐÑ-ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÔËÅÐÂÎÂÏË:
ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑ×ËÎÑÅÓÂ×Þ
Ë ÑÃÊÑÓÐÞÇ ÅËÆÓÑÎÑÍÂÕÑÓÞ ÃÑÍÑÄÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ
£ ÑÆÐÑÍÂÐÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ
ÖÅÎÑÄÂâ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕß, ÏÑÆÇÎß ËÊÏÇÓÇÐËÌ (1) ÄÞÓÑÉ-
ÆÂÇÕÔâ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆÎâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ R � R�t�, ÊÂÄË-
ÔâÜÇÅÑ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÊÂÆÇÓÉÍË t (ÆÂÎßÐÑÔÕË L), Ë ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÖÇÏÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ

Z�t� �
�
R�t�S0�tÿ t� dt :

£ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÌ ÏÇÕÓËÍÇ ÑÙÇÐÍÂ R�t� ÆÑÎÉÐÂ
ÏËÐËÏËÊËÓÑÄÂÕß ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎ

D �
�
dt

�
Zÿ

�
S0�t�R�tÿ t� dt

�
�

�
�
Z � ÿ

�
S �0 �t�R ��tÿ t� dt

�
: �3�

°ÒÕËÏÂÎßÐÂâ ÑÙÇÐÍÂ R�t� ÆÑÎÉÐÂ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß ËÐÕÇ-
ÅÓÂÎßÐÑÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËá ¶ÓÇÆÅÑÎßÏÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÑÆÂ�

Z�t� t�S �0 �t� dt �
�
R�tÿ t�K0�t� dt ; �4�

ÅÆÇ âÆÓÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÊÑÐÆË-
ÓÖáÜÇÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ

K0�t� �
�
S0�t�S �0 �t� t� dt :

¥Îâ ¹®-ÔËÅÐÂÎÂ S0�t� � exp
ÿ
io0t� i�Do=2T �t 2� ÍÑÓ-

ÓÇÎâÙËÑÐÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ËÏÇÇÕ ÄËÆ

K0�t� � exp
ÿ
iF�t�� sin �pB�t=T0�

ÿ
1ÿ jtj=T0

��
pBt=T0

; �5�

ÅÆÇ F�t� � ÿ�o0 � pB=T�t, B ì ÃÂÊÂ ÔËÅÐÂÎÂ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇ-
ÏÂâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ T0Do � 2pB, T0 ì ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß
ËÏÒÖÎßÔÂ, Doì ÒÑÎÑÔÂ.

³ÕÓÑÅÑ ÅÑÄÑÓâ, ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (4) ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÍÎÂÔÔÖ
ÐÇÍÑÓÓÇÍÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÓâÆ ÏÇÕÑÆÑÄ ÓÇÛÇÐËâ
ÕÂÍËØ ÊÂÆÂÚ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ R�t� [4]. ¯Â
ÒÓÂÍÕËÍÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ (4) ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍÂÍ ÅÑÕÑÄÞÌ
ÂÎÅÑÓËÕÏ ÒÓËÃÎËÉÈÐÐÑÌ ÑÙÇÐÍË ~R�t� Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇ-

ÛÇÐËÇÏ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÊÂÒËÛÇÏ (4) Ä ÄËÆÇ ÆÄÖØ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÌ:

~R�t� �
�
Z�t� t�S �0 �t� dt ; �6a�

~R�t� �
�
R�tÿ t�K0�t� dt : �6b�

³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ (6Â) ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÂÎÅÑÓËÕÏ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ¶ÖÓßÇ (¢±¶). ¿ÕÂ ÑÒÇÓÂÙËâ ì ÔÉÂÕËÇ ÔËÅÐÂÎÂ ì
âÄÎâÇÕÔâ ÒÎÂÕÑÌ ÊÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ.
³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ (6Ã) ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÑÙÇÐÍË ~R�t�
ÍÂÍ ÔÄÈÓÕÍÖ ÕÑÚÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ Ô âÆÓÑÏ K0�t�ì ×ÖÐÍÙËÇÌ
ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ. ¥Îâ ÕÑÐÂÎßÐÞØ
ÔËÅÐÂÎÑÄ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÍÑÓÓÇÎâÙËË (ÑÃÎÂÔÕß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÂ jK0�t�j ÊÐÂÚËÏÑ ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ ÐÖÎâ) ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÂ T0. ¤ÎÂÄÐÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ¹®-ÊÑÐÆËÓÖáÜËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÊÂ ÔÚÈÕ ÄÐÖÕÓËËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËË ËÐÕÇÓÄÂÎ
ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÆÑ ÄÇÎËÚËÐÞ Ti=B, ÅÆÇ BìÃÂÊÂ
ÔËÅÐÂÎÂ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑÚÇÕÂÕß ÃÑÎßÛÑÌ àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ Ô ÄÞÔÑÍËÏ, ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÑÎÇÌ
ÔÂÐÕËÏÇÕÓÂ, ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ.

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÑÆÖÎâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ R ÑÕ
ÆÂÎßÐÑÔÕË ÔÎÖÉËÕ ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÍÂÓÕ ÂÍÖÔÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÆÐÂ. °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÖÅÎÑÄÑÌ ËÊÃËÓÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË Ä ÑÆÐÑÍÂÐÂÎßÐÞØ ÑÃÊÑÓÐÞØ ¤¢° ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÇÏ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÔËÔÕÇÏ
ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÎÑÔÍËØ ÓÂÌÑÐÑÄ ÏÑÓ-
ÔÍÑÅÑ ÆÐÂ, ÒÑËÔÍÂ ÏÂÎÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÒÓÇÆÏÇÕÑÄ, ÆÇÕÂÎÇÌ
ÓÇÎßÇ×Â ÕËÒÂ ÃÑÓÑÊÆ, ÕÓÂÐÛÇÌ, ÍÂÏÐÇÌ. °ÃÞÚÐÑ ÑÃÊÑÓ-
ÐÞÌ ¤¢° ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÑÆÐÑÍÂÐÂÎßÐÞÌ ÅËÆÓÑÎÑ-
ÍÂÕÑÓ ÒÓÂÄÑÅÑ Ë ÎÇÄÑÅÑ ÃÑÓÕÂ, c ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏË ÒÓËÈÏÑ-
ÒÇÓÇÆÂáÜËÏË ÂÐÕÇÐÐÂÏË, ËÏÇáÜËÏË ÖÊÍÖá (ÑÍÑÎÑ 1�)
ÆËÂÅÓÂÏÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÄÆÑÎß ÎËÐËË ÆÄËÉÇÐËâ ÐÑÔË-
ÕÇÎâ Ë, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÙË×ÓÑÄÖá ÔËÔÕÇÏÖ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ,
ÑÃÓÂÃÑÕÍË Ë ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔËÅÐÂÎÑÄ. ´ËÒ ËÊÎÖÚÂÇÏÞØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ì ÕÑÐÂÎßÐÞÇ Ë ¹®-ÒÑÔÞÎÍË. ²ÂÃÑÚËÇ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÑÕ 10 ÆÑ 500 Í¤Ù. £ ÕÑÐÂÎßÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÑÎÇÌ ÏËÎÎËÔÇ-
ÍÖÐÆÞ, Ä ¹®-ÓÇÉËÏÇ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÍÖÐÆ.

°ÆÐËÏË ËÊ ÑÆÐÑÍÂÐÂÎßÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
¹®-ÔËÅÐÂÎÞ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÂØ, âÄÎâáÕÔâ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÒÓÑ×Ë-
ÎÑÅÓÂ×Þ. ®ÐÑÅÑÎÇÕÐËÌ ÑÒÞÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÐËÊÍÑÚÂÔ-
ÕÑÕÐÑÅÑ ÒÓÑ×ËÎÑÅÓÂ×Â Ô ¹®-ÊÑÐÆËÓÖáÜËÏË ÔËÅÐÂ-
ÎÂÏË, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÅÑ Ä ª²¿ ²¡¯, ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÇÅÑ
ØÑÓÑÛËÇ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ë ÒÑÊÄÑÎËÎ
ÄÞâÄËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÒÑÎÖÚÂÇ-
ÏÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ²ÂÃÑÚÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÓÑ×ËÎÑÅÓÂ×Â 5 Í¤Ù,
ÒÑÎÑÔÂ ÚÂÔÕÑÕ ÒÑÓâÆÍÂ 4 Í¤Ù, ËÊÎÖÚÂÇÏÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß
ÑÍÑÎÑ 3 Í£Õ. £ ÔÑÔÕÂÄ ÒÓÑ×ËÎÑÅÓÂ×Â ÄØÑÆâÕ: ÆÇÄâÕËàÎÇ-
ÏÇÐÕÐÂâ ÂÐÕÇÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËâ ÊÑÐÆËÓÖáÜËØ ÒÑÔÞÎÑÍ (ÙË×ÓÑÄÑÌ ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓ),
ËÊÎÖÚÂÕÇÎß ÏÑÜÐÑÔÕË, ËÐÕÇÓ×ÇÌÔ ÄÄÑÆÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä
ÍÑÏÒßáÕÇÓ. ±ÓËÃÑÓ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÙË×ÓÑÄÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÔÃÑÓÂ,
ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËâ Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆÂÐÐÞØ. ±ÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐ ÆÎâ
ÑÃÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÇÎßÇ×Â ÆÐÂ Ë ÆÑÐÐÞØ ÑÕÎÑÉÇÐËÌ ÐÂ
ÅÎÖÃËÐÂØ ÑÕ 20 ÆÑ 3000 Ï. ±ÓÑÅÓÂÏÏÞ ÔÃÑÓÂ ÆÂÐÐÞØ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÌ ÄÄÑÆ àØÑ-ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÄÄÑÆ
ÐÂÄËÅÂÙËÑÐÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ô ÆÂÕÚËÍÑÄ GPS Ñ ÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË ÔÖÆÐÂ, ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËÇ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÂÓØËÄËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ.
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¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2 ÒÓËÄÇÆÈÐ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÓÇÎßÇ×Â ÏÑÓÔÍÑÅÑ
ÆÐÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑ×ËÎËÓÑÄÂÐËâ Ä ÎÇÆÑ-
ÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ¹ÖÍÑÕÔÍÑÅÑ ÏÑÓâ. ¤ÎÖÃËÐÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ 70 Ï.
²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÓÑ×ËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÞÔÑÍÖá ÒÑÏÇ-
ØÑÊÂÜËÜÈÐÐÑÔÕß ÒÓËÃÑÓÂ, ÒÑÊÄÑÎËÄÛÖá ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß
ÄÞÔÑÍÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÆÑÐÐÞØ ÑÕÎÑÉÇÐËÌ. ±ÓËÄÇÆÈÐÐÞÌ
×ÓÂÅÏÇÐÕ ËÐÕÇÓÇÔÇÐ ÇÜÈ Ë ÕÇÏ, ÚÕÑ ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÂ
ÄÒÂÆËÐÂ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÂâ ÑÔÂÆÍÂÏË. ´ÂÍÑÌ ÄËÆ ÄÒÑÎÐÇ
ÏÑÅÎÑ ËÏÇÕß ÓÖÔÎÑ ÆÓÇÄÐÇÌ ÓÇÍË ÒÑÔÎÇ ÑÒÖÔÍÂÐËâ ÔÖÛË
Ë ÐÂÔÕÖÒÎÇÐËË ÏÑÓâ. £ÞÔÍÂÊÂÐÐÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂ-
ÊÂÕßÔâ ÑÚÇÐß ÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÑÌ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓÑÃÎÇÏ ÒÓË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÅÓÂÐËÙ ÍÑÐÕËÐÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ
ÛÇÎß×Â.

£ÞÔÑÍËÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË
¹®-ÊÑÐÆËÓÖáÜËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß
ÒÓÑ×ËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆÑÐÐÞØ ÑÕÎÑÉÇÐËÌ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ ÅÎÖÃË-
ÐÂØ ÏÑÓâ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3 ÒÑÍÂÊÂÐ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÓÑ×ËÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ Ä ÁÒÑÐÔÍÑÏ ÏÑÓÇ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÂØ ÑÕ 1200 ÆÑ 1400 Ï.
ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÌ ÓÂÌÑÐ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ËÊÏÇÐâáÜËÏÔâ
ÓÇÎßÇ×ÑÏ Ô ÕÑÎÔÕÞÏ ÔÎÑÇÏ ÒÎÂÔÕËÚÐÞØ ÑÕÎÑÉÇÐËÌ.
±ÇÓÄÑÇ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÅÎÖÃËÐÇ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÒÓÑÏÇÓÂ ÑÆÐÑÎÖÚÇÄÞÏ Ë ÏÐÑÅÑÎÖ-
ÚÇÄÞÏ àØÑÎÑÕÂÏË. ±Ñ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÑÔË ÑÕÎÑÉÇÐÑ
ÒÓÑÌÆÇÐÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ Ä ÏÇÕÓÂØ, Â ÒÑ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÑÔË
ÑÕÎÑÉÇÐÂ ÅÎÖÃËÐÂ Ä ÏÇÕÓÂØ. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 3, ÅÎÖÃËÐÂ
ÒÓÑ×ËÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÃÑÎÇÇ 100 Ï, ØÂÓÂÍÕÇÓ ÑÕÎÑ-
ÉÇÐËÌ ÐÂ ÔÍÎÑÐÂØ ËÏÇÇÕ ÔÎÑËÔÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÖá ÆÎâ ËÎËÔÕÞØ ÅÎËÐ. £Ñ ÄÒÂÆËÐÇ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑ×ËÎÑ-
ÅÓÂÏÏÞ ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÓÑÆÇÐ ÒÑ ÅÎÖÃËÐÇ, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ
ÔÖÒÇÔÇÌ.

4. ³ËÅÐÂÎÞ Ô ÎËÐÇÌÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËÇÌ
Ä ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÅËÆÓÑÎÑÍÂÕÑÓÂØ
ÃÑÍÑÄÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ
¥Îâ ÂÐÂÎËÊÂ ÓÇÎßÇ×Â ÆÐÂ Ä ÒÑÎÑÔÇ ÔÝÈÏÍË Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ¤¢° ÄÍÎáÚÂáÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÞÇ ÒÓËÈÏÐÞÇ ÍÂÐÂÎÞ Ô ÐÂÃÑÓÑÏ ÂÐÕÇÐÐ Ä ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ
ÒÎÑÔÍÑÔÕË. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÔËÅÐÂÎÑÄ Ä ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÏ ¤¢° ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂ
ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÆÂÎßÐÑÔÕË ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÔËÅÐÂÎ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑÅÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ:R�u; t� � R�t� dÿuÿ u0�t�

�
, ÒÓË àÕÑÏÏÑÆÇÎß

ÒÓËÈÏÂ (2) Ä ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä

ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ

Zn�t� � R�t� exp
�
2pi

ln
l
u0�t�

�
;

ÅÆÇ R�t� � � R�t�S0�tÿ t� dt, u0 � sin y0. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ R�t� ÒÑÎÐÑÔÕßá ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá àÕÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆÎâ ÑÃÊÑÓÐÑÅÑ ¤¢°.
£ÞÚËÔÎÇÐËÇ ÖÅÎÂ ÒÓËØÑÆÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ×ÂÊÞC ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑ-ÔÑÒÓâÉÈÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÇÆÇ-
ÐËâ ÒÂÓÞ ÑÕÔÚÈÕÑÄ ÆÄÖØ ÍÂÐÂÎÑÄ (ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ):

An;m�t� � Zn�t�Z �m�t� �
��R�t���2 expCn;m ;

�7�
Cn;m � arctan

ImAn;m

ReAn;m
:

¶ÂÊÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÖÅÎÑÏ ÒÓËØÑÆÂ y Ë ÃÂÊÑÌ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ bnm � ln ÿ lm ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ:

Cn;m�t� � exp

�
2pi

bnm
l

sin y�t�
�
:

±Ñ ×ÂÊÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÖÅÑÎ ÒÓËØÑÆÂ, Â ÅÎÖÃËÐÂ h Ë
ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂ x àÎÇÏÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ
(ÓÇÎßÇ×Â) ÄÞÚËÔÎâÇÕÔâ ÒÑ ÆÂÎßÐÑÔÕË L Ë ÖÅÎÖ ÒÓËØÑÆÂ y
ËÔØÑÆâ ËÊ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ

h � L cos y ; x � L sin y : �8�
¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÆÇÕÂÎË ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆÂÐÐÞØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ¤¢° ÑÒËÔÂÐÞ Ä [6, 7].

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ
¤¢° ÄÍÎáÚÂáÕ Ä ÔÇÃâ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÄÇ-ÕÓË ÂÐÕÇÐÐÞ ÒÑ
ÍÂÉÆÑÏÖ ÃÑÓÕÖ (ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÄ), ÔËÔÕÇÏÖ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÌ ÐÂÄËÅÂÙËË, ÒÓËÃÑÓÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑ×ËÎâ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ, ÆÂÕÚËÍË ÍÓÇÐÂ, ÆË××ÇÓÇÐÕÂ, ÄÇÓÕËÍÂÎß-
ÐÞØ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÌ. ¬ÂÍ Ë Ä ÑÆÐÑÍÂÐÂÎßÐÞØ ¤¢°, ÆËÂ-
ÅÓÂÏÏÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÖÊÍÂâ (ÒÑÓâÆÍÂ 1�) ÄÆÑÎß ÎËÐËË
ÆÄËÉÇÐËâ Ë ÛËÓÑÍÂâ (ÒÑÓâÆÍÂ 60�) Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÃÑÍÑÄÑÅÑ
ÑÃÊÑÓÂ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÐÑÌ
ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ë ÛËÓÑÍÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÑÃÊÑÓÂ àÕÑÕ ÕËÒ ÂÍÖÔÕË-
ÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÒÑÎÖÚËÎ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ, ÒÑ-
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²ËÔ. 2.±ÓÑ×ËÎß ÓÇÎßÇ×Â ÆÐÂ Ë ÑÔÂÆÑÚÐÞØ ÒÑÓÑÆ (¹ÖÍÑÕÔÍÑÇ ÏÑÓÇ). £ÇÓÑâÕÐÑ, ÆÓÇÄÐÇÇ ÓÖÔÎÑ ÓÇÍË.
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ÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÄÞÔÑÍÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâ Ë ËÊÏÇÓâÕß ÅÎÖÃËÐÞ Ä ÒÑÎÑÔÇ ÔÝÈÏÍË.

²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ¤¢°, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ Ä ª²¿ ²¡¯,
ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ä ÔÂÏÞØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ:
ÑÕ ÍÂÕÇÓÐÞØ ÓÇÚÐÞØ ÒÓÑÏÇÓÑÄ ÆÑ ÍÓÖÒÐÞØ ËÊÞÔÍÂÕÇÎß-
ÔÍËØ ÓÂÃÑÕ Ä ÎÇÆÑÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ¡ÓÍÕËÍË ÐÂ ÍÓÖÒÐÑÕÑÐ-
ÐÂÉÐÞØ ÔÖÆÂØ [5 ë 7]. ¥Îâ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÅÎÖÃËÐÂØ
(ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÑ 100 Ï), ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÑÐÂÎß-
ÐÞÇ ÒÑÔÞÎÍË, ÐÇ ÕÓÇÃÖáÜËÇ ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ ÔÉÂÕËâ. ¯Â
ÃÑÎßÛËØ ÅÎÖÃËÐÂØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ¹®-ÒÑÔÞÎÍË Ô
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÅÎÖÃËÐÞ Ë
ÕÓÇÃÖÇÏÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÄÂÉÐÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË
ÕÇØ Ë ÆÓÖÅËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ. ¯Â ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâØ
ÒÓË ÕÑÐÂÎßÐÑÌ ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÌ ÒÑÔÞÎÍÇ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ àÎÇ-
ÏÇÐÕÞ ÒÑ ÒÓÂÄÑÏÖ Ë ÎÇÄÑÏÖ ÃÑÍÖ ËÏÇáÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÖá
ÊÂÔÄÇÕÍÖ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÂÏÒÎËÕÖÆÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÊÍÑÌ ÒÓË-
ÈÏÐËÍÑÄ. ¯Â ÒÓÂÍÕËÍÇ àÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÔÎÑÉÐâÇÕ ÔØÇÏÖ
ÒÓËÈÏÐÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÍË ÖÔËÎÇÐËâ
(£¡²µ) ÒÑ ÍÂÉÆÑÌ ÔÕÓÑÍÇ ÒÓËÈÏÂ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ Ë, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÕÓÇÃÖÇÕ ÄÏÇÛÂ-
ÕÇÎßÔÕÄÂ ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ. ¬ÂÚÇÔÕÄÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄË-
ÔËÕ ÑÕ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÛÖÏÑÄ ÓÂÊÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. ±ÓË ÍÑÅÇ-
ÓÇÐÕÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÎÇÊ-
ÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ Ä ÂÏÒÎËÕÖÆÐÑÌ, Â Ä
ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, Ë ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË
àØÑ-ÔËÅÐÂÎÑÄ ÕÂÍÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, ÆÑÔÕÂÕÑÚ-
ÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÑÃÞÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÍË ÖÔËÎÇÐËâ (¡²µ) ÆÎâ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ ÖÓÑÄÐâ
ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÒÓËÈÏÐËÍÂ Ô ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ ÆËÂÒÂÊÑ-
ÐÑÏ ÂÐÂÎÑÅÑ-ÙË×ÓÑÄÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâ (¡¸±). ±Ñ-
ÔÎÇÆÐÇÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÑ ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÅÑ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ
ÐÂ ÐÇÑÃËÕÂÇÏÞØ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ Ë Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÂÏÒÎËÕÖÆÐÞØ ÒÑÏÇØ.

¶ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä
ØÑÆÇ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÑÃÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÕÓÂÔÔÞ ÒÓÑÍÎÂÆÍË ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÍÂÃÇÎâ Ä ÎÇÆÑÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ¡ÓÍÕËÍË, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ

ÐÂ ÓËÔ. 4: ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÔÎÇÆÞ ÎÇÆÑÄÑÌ àÍÊÂÓÂÙËË ÑÕ ÍÓÖÒÐÑÅÑ
ÂÌÔÃÇÓÅÂ ÐÂ ÆÐÇ (ÓËÔ. 4Â) Ë ÃÑÓÑÊÆÞ ÕÑÅÑ ÉÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇ-
ÐËâ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ ÔÎÑÉÐÖá ÕÓÂÇÍÕÑÓËá ÆÄËÉÇÐËâ,
ÔÄâÊÂÐÐÖá Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÕÇÚÇÐËâ (ÓËÔ. 4Ã).
¬ÓÑÏÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÔÑÆÇÓÉÂÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÑÃ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÆÑÐ-
ÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ²ÂÊÎËÚËÇ Ä ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÇ ÒÑ âÓÍÑÔÕÐÑÏÖ ×ÑÐÖ, ÐÇÔÈÕ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÑÓÑÆÂØ ÆÑÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 5 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÃÂÕËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÍÂÓÕÞ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÌ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ, Ë ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÅÓÖÐÕÂ Ä ÄËÆÇ ÒÑÎÖÕÑ-
ÐÑÄÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ.

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÔËÔ-
ÕÇÏ ì ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕË
ÒÓË ÔÇÎÇÍÙËË ÒÓËÐËÏÂÇÏÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏ
ÊÂÒÂÊÆÞÄÂÐËÇÏ ÒÑ ÖÅÎÖ ÒÓËØÑÆÂ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐËâÏ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÏÐÑÅÑÎÖÚÈÄÑÔÕË, ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÓÇÎßÇ×Â Ë Õ.Æ. [6]. ®ÐÑÅÑàÎÇ-
ÏÇÐÕÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÄÑÃÑÆÐÞ ÑÕ àÕËØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ Ë
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÂÊÆÇÎâÕß ÔËÅÐÂÎÞ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÌ (ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ) ËÎË Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÖÅÎÑÄÞÏ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ (ÐÇÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ).

5. ®ÐÑÅÑÎÖÚÇÄÑÌ àØÑÎÑÕ
Ô ÎËÐÇÌÐÑ-ÚÂÔÕÑÕÐÑ-ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË
ÊÑÐÆËÓÖáÜËÏË ÔËÅÐÂÎÂÏË
¥Îâ ÏÐÑÅÑàÎÇÏÇÐÕÐÑÌ ÓÇÛÇÕÍË Ë ÏÑÆÇÎË ËÊÏÇÓÇÐËÌ (1)
ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞÌ ÍÓËÕÇÓËÌ (3) ÑÙÇÐÍË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ
ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÄËÆ

D �
X
n

�����Zn�t� ÿ
�
R�u; t�S0�tÿ tÿ tnu� du dt

����2 dt ;
Â ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÊÂÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÍÂÍX

n

�
Zn�t�S �0 �tÿ t0 ÿ tnu0� dt �

�
�
R�u; t�

�X
n

K0

ÿ
tÿ t0 ÿ tn�uÿ u0�
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²ËÔ. 3.¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÒÓÑ×ËÎËÓÑÄÂÐËâ ÆÑÐÐÞØ ÑÕÎÑÉÇÐËÌ Ä ÁÒÑÐÔÍÑÏ ÏÑÓÇ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÂØ ÆÑ 1500 Ï. ¤ÎÖÃËÐÂ ÒÓÑ×ËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÆÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÃÑÎÇÇ 100 Ï.
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ÁÆÓÑ (Ä ×ËÅÖÓÐÞØ ÔÍÑÃÍÂØ) àÕÑÅÑ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËâ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÒÑ ÖÅÎÖ Ë ÆÂÎßÐÑÔÕË. £
ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË âÆÓÑ ÄÞÓÑÉÆÂÇÕÔâ Ä ÒÓÑ-
ËÊÄÇÆÇÐËÇ ÆÄÖØ ÔÑÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ, ÊÂÄËÔâÜËØ ÑÕ ÖÅÎÂ Ë
ÆÂÎßÐÑÔÕË:X
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�
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�
ì ÆËÂ-

ÅÓÂÏÏÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÓÇÛÈÕÍË. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËá ËÊ ÓÂÊÆÇÎÂ 3 ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (9) ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß
ÍÂÍ ÑÙÇÐÍÖ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ~R�u; t�, Ä ÓÂÏÍÂØ
ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ×ÖÐÍÙËË ÍÑÓÓÇÎâÙËË K0�t� Ë
ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË Ky�u�,
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X
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�
2pi
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l
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�
: �10�

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÓË àÕÑÏ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÉÂÕËË
ÄØÑÆÐÞØ ÑÕÔÚÈÕÑÄ ÒÑ ÄÔÇÏ ÍÂÐÂÎÂÏ Ë ×ÖÓßÇ-ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËË ÑÕÔÚÈÕÑÄ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÌ ÆÂÎßÐÑÔÕË. ¥Îâ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ÐÇÃÑÎßÛÑÏ
ÚËÔÎÇ ÒÓËÈÏÐÞØ ÂÐÕÇÐÐ, ÄÂÉÐÑÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ.
²ÇÛÇÐËÇ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÍÂÍ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÓÇÛÇÐËâ (9) (ÐÇÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ), ÕÂÍ Ë
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÑÙÇÐËÄÂÐËâ [2 ë 4].

±ÇÓÄÞÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ô
ÏÐÑÅÑàÎÇÏÇÐÕÐÑÌ ÂÐÕÇÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ Ë Ô ¹®-ÊÑÐÆË-
ÓÖáÜËÏË ÔËÅÐÂÎÂÏË Ä ª²¿ ²¡¯ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ä
2007 Å. Ä ÂÍÄÂÕÑÓËË ÁÒÑÐÔÍÑÅÑ ÏÑÓâ. £ ÔÑÔÕÂÄ àÕÑÌ
ÅËÆÓÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÄØÑÆâÕ ÎËÐÇÌÐÂâ ÒÇÓÇÆÂá-
ÜÂâ Ë 32-àÎÇÏÇÐÕÐÂâ ÒÓËÈÏÐÂâ ÂÐÕÇÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÞ, ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÐÞÇ ÒÑ ÕËÒÖ ÍÓÇÔÕÂ ®ËÎÎÔÂ, ÏÑÜÐÞÌ ÖÔËÎËÕÇÎß
ËÊÎÖÚÂÇÏÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÙË×ÓÑÄÑÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕÇÎß (ÔËÐÕÇ-

200 100 0 100 200 Ï

200 100 0 100 200 Ï

Â

Ã

²ËÔ. 4. ¶ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ¤¢° Ô ¹®-ÊÑÐÆËÓÖáÜËÏ ÔËÅÐÂÎÑÏ: (Â) ÔÎÇÆÞ ÐÂ ÆÐÇ ì
ÎÇÆÑÄÂâ àÍÊÂÓÂÙËâ ÑÕ ÍÓÖÒÐÑÅÑ ÂÌÔÃÇÓÅÂ Ä ¡ÓÍÕËÍÇ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ 20 ë
30 Ï, ÓÂÊÏÇÓ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÒÑ ÄÇÓÕËÍÂÎË 1 ÍÏ; (Ã) ÎÇÆÑÄÂâ àÍÊÂÓÂÙËâ,
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÂâ ÕÓÂÇÍÕÑÓËáÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÂÌÔÃÇÓÅÂ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË
ÕÇÚÇÐËâ, ÓÂÊÏÇÓ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÒÑ ÄÇÓÕËÍÂÎË ÒÓËÏÇÓÐÑ 2 ÍÏ.
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Scale 1:10000, Ellipsoid WGS84, Projection UTM, Center Meridian27�

²ËÔ. 5.¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÃÂÕËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÍÂÓÕÞ Ä ÄËÆÇ ÎËÐËÌ ÖÓÑÄÐâ ÅÎÖÃËÐ (ËÊÑÃÂÕ). ªÊÑÃÂÕÞ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÔÛÂÅÑÏ 5 Ï. ±ÑÎÖÕÑÐÑÄÑÌ ÓÂÔÕÓÑÄÞÌ ×ÑÐ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÖá ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÆÑÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.
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ÊÂÕÑÓ) ¹®-ÔËÅÐÂÎÑÄ, 32-ÍÂÐÂÎßÐÞÌ ÏÂÎÑÛÖÏâÜËÌ
ÙË×ÓÑÄÑÌ ÒÓËÈÏÐËÍ Ô ËÐÕÇÓ×ÇÌÔÑÏ ÄÄÑÆÂ ÆÂÐÐÞØ Ä
¿£®. ¯ÇÔÖÜÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÊÑÐÆËÓÖáÜËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ 30 Í¤Ù,
ÆÇÄËÂÙËâ ÚÂÔÕÑÕÞ 3,0 Í¤Ù. ¥ËÔÍÓÇÕËÊÂÙËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÎÂÔß Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ � 6;0 Í¤Ù ÒÑ ÍÂÉÆÑÏÖ ËÊ ÍÂÐÂÎÑÄ.
²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÓËÈÏÐÞÏË àÎÇÏÇÐÕÂÏË ÂÐÕÇÐÐÑÌ
ÓÇÛÈÕÍË ì ÒÑÎÑÄËÐÂ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÐÇÔÖÜÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ
ËÊÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ.

£ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô (10) ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß
ÔÉÂÕËÇ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÄÔÇØ 32 ÍÂÐÂÎÑÄ. £ÞÚËÔÎÇÐËÇ ÖÅÎÑÄÑÅÑ
ÔÒÇÍÕÓÂ ÐÂ ÍÂÉÆÑÌ ÆÂÎßÐÑÔÕË ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ¢±¶ Ô ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá N � 32 (Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÄÂÓËÂÐ-
ÕÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÃoÂ ÎßÛÂâ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßì ÆÑN � 256)
Ë Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÊÄÇÛËÄÂÐËâ ÄØÑÆÐÞØ ÍÂÐÂÎßÐÞØ ÑÕÔÚÈÕÑÄ
ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÂØ ÄÇÔÑÄÞØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕÇÌ.
¯ÂÃÑÓ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÑÕÔÚÈÕÑÄ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÒÓË àÕÑÏ ÔËÔ-
ÕÇÏÖ ÒÂÓÙËÂÎßÐÞØ ÎÖÚÇÌ. µÅÎÑÄÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ um � sin ym
ÎÖÚÂ Ô ÐÑÏÇÓÑÏ (ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏ ÑÕÔÚÈÕÑÏ)m ÒÓË ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËË dÏÇÉÆÖ ÒÓËÈÏÐÞÏË àÎÇÏÇÐÕÂÏË ÂÐÕÇÐÐÞ Ä ÒÑÎÑÄËÐÖ
ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ l ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ËÊ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ um �
� lm=�dN� � 2m=N, ÅÆÇ m � 0; . . . ;Nÿ 1, N ì ÓÂÊÏÇÓ-
ÐÑÔÕß ¢±¶, ÖÅÑÎ y ÑÕÔÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ÑÕ ÐÑÓÏÂÎË Í ÂÐÕÇÐÐÇ.
¡ÏÒÎËÕÖÆÂ ÎÖÚÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÏÂÍÔËÏÖÏ ÐÂ ÆÂÎßÐÑÔÕË,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÕÑÚÍÇ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ ÆÐÂ ÎÖÚÑÏ.±ÑÔÕÓÑÇ-
ÐËÇ ÓÇÎßÇ×Â ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÒÑ ÐÂÍÎÑÐÐÑÌ ÆÂÎßÐÑÔÕË L,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ ÒÑ ÒÑÎÑÉÇÐËá ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÒËÍÂ ÂÏÒÎË-
ÕÖÆÞ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÎÖÚÇ Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÖÅÎÑÏ ÐÂÍÎÑÐÂ ÒÑ
×ÑÓÏÖÎÂÏ (8). ±ÓËÏÇÓÞ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÎÖÚÇÌ Ä
ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÏÂÍÔËÏÖÏÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ ÆÄÂ ÒÓÇÆÇÎß-
ÐÞØ ÕËÒÂ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 6. ¥Îâ ÅÓÖÒÒÞ ÆÂÐÐÞØ
(Ä ÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕË ÓËÔ. 6Â) ÒËÍ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÏÂÍÔËÏÖÏÂ
ÛËÓÑÍËÌ, ÂÏÒÎËÕÖÆÂ Ä ÏÂÍÔËÏÖÏÇ ÒÎÂÄÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÐÑÏÇÓÂ ÎÖÚÂ (ÖÅÎÂ ÐÂÍÎÑÐÂ), ÔÏÇÜÂâÔß ÒÑ
ÆÂÎßÐÑÔÕË. ¡ÎÅÑÓËÕÏ ¢±¶ ÆÎâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ØÑÓÑÛÑ ×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÓÇÎßÇ×

ÆÐÂ (ÒÓËÏÇÓ ÕÂÍÑÅÑ ÓÇÎßÇ×Â ÒÑÍÂÊÂÐ ÐÂ ÓËÔ. 6Ã). ¥Îâ
ÄÕÑÓÑÅÑ ÕËÒÂ ÊÂÒËÔÇÌ (Ä ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ÓËÔ. 6Â) ×ÑÓÏÂ
ÂÏÒÎËÕÖÆÞ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÖÊÍËÌ ÒËÍ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÆÂÎßÐÑÔÕË,
ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÒËÍÂ ÓÇÊÍÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË
ÐÑÏÇÓÂ ÎÖÚÂ. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
¢±¶ Ä àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÐÇà××ÇÍÕËÄÐÑ ËÊ-ÊÂ ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÖÓÑÄÐâ ÃÑÍÑÄÞØ ÎÇÒÇÔÕÍÑÄ; ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÂÄÕÑÓÇÅÓÇÔÔËÑÐÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ (ÏÇÕÑÆ ±ÓÑÐË) [2]. ¿ÕÑ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕß
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÑÙÇÐËÄÂÐËâ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ Ä ÏÐÑÅÑÎÖÚÇÄÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ.

6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
±ÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ Ë
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÂÎÅÑÓËÕÏÞ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÅËÆÓÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ô
¹®-ÊÑÐÆËÓÖáÜËÏË ÔËÅÐÂÎÂÏË ÆÎâ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ Ë ÑÒÓÑÃÑÄÂÐÞ
Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÄÍÎáÚÂâ ÔÎÑÉÐÇÌÛËÇ ÓÂÃÑÕÞ Ä
¡ÓÍÕËÍÇ.

£ ÔÑÑÃÜÇÐËË ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÂÔÒÇÍÕÞ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆÂÐÐÞØ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ¹®-ÔËÅÐÂÎÑÄ.
£ÐÇ ÓÂÏÑÍ ÆÑÍÎÂÆÂ ÑÔÕÂÎËÔß ÕÂÍËÇ ÄÂÉÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÍÂÍ
ÏÇÕÑÆÞ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË, ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÃÂÕËÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍËØ ÍÂÓÕ, ÍÂÓÕ âÓÍÑÔÕË, ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÕÚÈÕÐÞØ
ÆÑÍÖÏÇÐÕÑÄ, ÃÇÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÃÑÕÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÅËÆÓÑÂÍÖ-
ÔÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓÑÔÕÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÂ.

±ÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÄÂÉÐÞÇ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÕÂÍËØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÞÏË ÅËÆÓÑÎÑÍÂÕÑÓÂÏË, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÏË ÕÑÐÂÎß-
ÐÞÇ ÊÑÐÆËÓÖáÜËÇ ËÏÒÖÎßÔÞ. ¿ÕÑ ì ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ Ë ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË;
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÑÏÇØÑÊÂÜËÜÈÐÐÑÔÕË Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÖÎÖÚÛÇ-
ÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ Ë ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ; ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÂÄÕÑÏÂÕËÊÂ-
ÙËË ÅËÆÓÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ.

¬ÓÑÏÇ ÓÇÛÇÐËâ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÊÂÆÂÚ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ¹®-
ÔËÅÐÂÎÑÄ Ä ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂØ ÒÑÊÄÑÎËÕ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÔËÅÐÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÞÏË ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËÑÐ-
ÐÞÏË ÒÓËÊÐÂÍÂÏË ÒÓË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÞØ ÑÃÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ [8].
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