
¯ÂÛË ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËË ÄÞÊÄÂÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏË, Ô ÐÂÛÇÌ
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ÑÛËÃÍÂÏË ÂÄÕÑÓÑÄ [1]. ´ÂÍ ÍÂÍ ÓÇÚß ËÆÈÕ Ñ
×ËÊËÚÇÔÍË ÐÑÄÑÏ ÒÓÑâÄÎÇÐËË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÏÑÎÇÍÖÎ, Â ËÏÇÐÐÑ Ñ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ
ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ, ÑÕ ÂÄÕÑÓÑÄ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÑÉËÆÂÕß
ÔÇÓßÈÊÐÑÌ ÂÓÅÖÏÇÐÕÂÙËË ÒÓË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ. ¯Â ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕÂÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑÌ. ¬ÓÂÕÍÑ ÑÔÕÂÐÑÄËÏÔâ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÊÂÏÇÚÂÐËâØ. ¬ÂÍ Ë ÂÄÕÑÓÞ [2], ÑÔÐÑÄÐÑÇ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎËÏ ÓÂÊÃÑÓÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ
ÄÑÆÞ Ë ËØ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË.

1. ¯ÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÚÇÕÞ-
ÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÂÄÕÑÓÞ [1] ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÖáÕ ÍÂÍ
ÔÒÇÍÕÓÞ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÇ ÕÇÐÊÑ-
ÓÑÏ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË w �3�.
°ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÈÐÐÞØ ÎËÐËÌ ËÔ-
ÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÃÂÊÂ ÆÂÐÐÞØ HITRAN, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÎËÐËË ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ (ª¬) ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÏÑÅÑ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕßá w �1�. ±ÓÂÄËÎÂ
ÑÕÃÑÓÂ ÆÎâ ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÕÇ ÉÇ, ÚÕÑ Ë ÆÎâ
ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ (¬²), ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÒÇÓÄÖá
ÑÚÇÓÇÆß, ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÄËÆÐÞ ÎËÐËË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÒÇÓÇØÑÆÂÏ ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄÐâÏË ÑÆÐÑÌ ÚÈÕÐÑÔÕË. ¥Îâ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ÄÑÆÞ ÚÈÕÐÞÇ Ë ÐÇÚÈÕÐÞÇ ÖÓÑÄÐË ËÏÇáÕ ÓÂÊÐÖá
àÐÇÓÅËá, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ë ¬² ÐÇ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ËÐÕÇÓÒÓÇ-
ÕÂÙËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÂÄÕÑÓÞ [1] ÆÑÎÉÐÞ
ÃÞÎË ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÕÂÃÎËÙÂÏË ÄÑÎÐÑÄÞØ ÚËÔÇÎ ÖÓÑÄÐÇÌ
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [3]), Â ÐÇ ÃÂÊÑÌ HITRAN ÆÎâ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. ®Þ ÒÓÑÄÇÎË ÂÐÂÎËÊ ÃÂÊÞ [3] Ô ÙÇÎßá ÒÑËÔÍÂ
ÎËÐËÌ ¯2°, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß

ÍÂÍ ÎËÐËË ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ. £ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÏ Ä [1], ÏÞ ÐÂÛÎË ÕÑÎßÍÑ
ÚÇÕÞÓÇ ÕÂÍËØ ÎËÐËË ì 37,124, 77,255, 86,42 Ë 88,2 ÔÏÿ1.
£ÕÑÓÂâ Ë ÕÓÇÕßâ ÎËÐËË ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÐÞ ÂÄÕÑÓÂÏË [1]
ÍÂÍ ÎËÐËË ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ËÊ ÃÂÊÞ HITRAN.
´ÓÇÕßâ ÎËÐËâ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÂÒÒÂÓÂÕÐÑÌ ×ÖÐÍ-
ÙËË Ô ÎËÐËÇÌ ËÊ ÃÂÊÞ HITRAN ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 88,1 ÔÏÿ1. £
ÕÂÃÎËÙÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÎËÐËË [3], ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂÏ ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄÐâÏË ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË Ô ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË DJ�0;�1; �2�, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÃÞ
ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ, ÐÑ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ä [1]. ¬ÓÑÏÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ
ÄÞÛÇ ÚÇÕÞÓÈØ ÎËÐËÌ, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ Ä [1] ÎËÐËË ÐÇ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ÎËÐËË ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËâ. £ ÔÕÂÕßÇ [1] ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÍÂÍÑÇ-
ÎËÃÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ Ë ÂÐÂÎËÊ àÕÑÌ ÔËÕÖÂÙËË. ²ÇÊáÏËÓÖâ
ÔÍÂÊÂÐÐÑÇ, ÏÑÉÐÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÑÄÒÂÆÇ-
ÐËÌ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÎËÐËÌ, ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ Ä [1], Ô ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂÏË ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄÐâÏË ÑÆÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË, ÂÍÕËÄÐÞÏË Ä
¬², ÆÇÎÂÇÕ ÄÇÔßÏÂ ÔÑÏÐËÕÇÎßÐÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÄ ÍÂÍ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ. ¦ÔÎË ÉÇ
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÎËÐÇÌÐÞÏ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ, ÕÑ Ä ÒÑÎÐÑÌ
ÏÇÓÇ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂ ÍÓËÕËÍÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ [1], ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ÂÓÅÖÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÂâ Ä [2].

2. ¦ÔÎË ÂÄÕÑÓÞ [1] ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÖáÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÍÂÍ ÔÒÇÍÕÓÞ ÐÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÄÑÃÑÆÐÞØ, Â
"ÍÄÂÊËÔÄÑÃÑÆÐÞØ" ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ, ÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÃÑÎßÛÑÇ ÐÇÆÑÖÏÇÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâÛËÓËÐÂ ÎËÐËÌ ÒÑÓâÆ-
ÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÑÎÇÌ ÔÏÿ1. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ Ä ÉËÆÍÑÏ
3¯Ç, ÍÑÕÑÓÞÌÏÇÐßÛÇ ÄÔÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÒÓËÏÇÔÐÞ-
ÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÐÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ, Â
ÛËÓËÐÂ ÎËÐËÌ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
5 1 ÔÏÿ1 [4].

µÚËÕÞÄÂâ ÄÞÛÇËÊÎÑÉÇÐÐÑÇ, ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÑÇ Ä [2] ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ Ë ÔÍÓÖÒÖÎÈÊÐÑÇ ÔÑÒÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ËÊ [1] ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏË
ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ Ë
ÐÇ ÆÇÎÂÕß. ¦ÔÎË ÂÄÕÑÓÞ [1] ÒÓÇÕÇÐÆÖáÕ ÐÂ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá
ÔÄÑËØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÍÂÍ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ, ÕÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ Ë ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎÇÐËÇ
ÎËÐËÌ, ÐÂÃÎáÆÈÐÐÞØ Ä [1], Ô ÆÂÐÐÞÏË ÃÂÊÞ HITRAN
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ÐÇÒÓÂÄÑÏÇÓÐÑ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞÌ Ä [2] ÂÐÂÎËÊ ÄÞÔÄÇ-
ÕËÎ Ä ÒÑÎÐÑÌ ÏÇÓÇ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑÔÕß ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ Ä [1]
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ: àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÎËÐËË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÇ
ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÎËÐËâÏË ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÂ
ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÄÑÆÞ, ÐÑ ÑÐË ÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ Ë
ÎËÐËâÏ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ.

®Þ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÅÎÂÔÐÞ Ô ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑÏ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÄÑÊÓÂÉÇÐËÌ, Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä [2].

1. £ [2] ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔÕÓÂÐ-
ÐÑÇ ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ ÎËÐËÌ, ËÐÕÇÓÒÓÇÕË-
ÓÖÇÏÞØ Ä [1] ÍÂÍ ÎËÐËË ÚÇÕÞÓÈØÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ,
ÔÕÂÓÕÖáÜËØ Ô ÓÂÊÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑ-ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞØ ÖÓÑÄ-
ÐÇÌ. ¥Îâ ÎáÃÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË ÃÑÎßÙÏÂÐÑÄÔÍËÌ ×ÂÍ-
ÕÑÓ � 3� 10ÿ4 ÃÖÆÇÕ ËÅÓÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß ÒÓÑÔÕÑ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÊÂÔÇÎÈÐÐÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÖÓÑÄÐÇÌ. ´ÂÍ ÚÕÑ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÏ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎß-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÇÇ ÒÑ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË.

2. ±ÑÎÐÑÔÕßá ÓÂÊÆÇÎâÇÏ ÔÑÏÐÇÐËâ ÂÄÕÑÓÑÄ [2] ÒÑ
ÒÑÄÑÆÖ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ CCl4 Ë OH. £
[1] ÒÑ ÐÇ ÒÑÐâÕÐÞÏ ÐÂÏ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâÏ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÇ

ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÎËÐËÌ CCl4 ÖÍÂÊÂÐÑ ÐÇàÍÄËÆËÔÕÂÐÕÐÞÏË
ÒÖÐÍÕËÓÐÞÏË ÎËÐËâÏË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑ-ÄÓÂÜÂ-
ÕÇÎßÐÞÇ ÎËÐËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ CCl4 (ÔËÏÏÇÕÓËâ Td) âÄÎâáÕÔâ
àÍÄËÆËÔÕÂÐÕÐÞÏË.

3. ±ÓÂÄËÎßÐÑ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ ÂÄÕÑÓÑÄ [2] Ñ ÐÇÒÓÂÄÑÏÇÓÐÑ-
ÔÕË ÕÇÓÏËÐÂ "ÎËÃÓÂÙËâ" Ä ÐÂÊÄÂÐËË ÔÕÂÕßË [1]. ±ÓË
ÑÃÔÖÉÆÇÐËË àÕÑÅÑ ÕÇÓÏËÐÂ Ä [2] ÚÇÕÍÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÑ,
ÒÑÚÇÏÖ Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÊÍËØ ÎËÐËÌ ÐÂ
ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÂØ.
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´ÂÃÎËÙÂ (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ)

n, ÔÏÿ1 J 0 K 0a K 0c ¹ÈÕÐÑÔÕß J 00 K 00a K 00c ¹ÈÕÐÑÔÕß E 0, ÔÏÿ1 E 00, ÔÏÿ1
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300,362

1616,453

1394,814

503,968

1131,776

136,164

1045,059

1437,969

212,156

1525,136

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. nìÄÑÎÐÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ, JìÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÑÎÐÑÅÑ ÖÅÎÑÄÑÅÑ (ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÅÑ) ÏÑÏÇÐÕÂ,Ka ìÊÐÂÚÇÐËÇ

ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÒÓÑÇÍÙËË ÒÑÎÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ J ÆÎâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÖÓÑÄÐâ Ä ÒÓÇÆÇÎßÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÞÕâÐÖÕÑÅÑ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ÄÑÎÚÍÂ,Kc ì

ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓÑÇÍÙËË ÏÑÏÇÐÕÂ Ä ÒÓÇÆÇÎßÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÒÎáÔÐÖÕÑÅÑ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ÄÑÎÚÍÂ, E ì àÐÇÓÅËâ ÖÓÑÄÐâ, ËÐÆÇÍÔÞ 0 Ë 00 ÑÃÑÊÐÂÚÂáÕ

ÄÇÓØÐËÌ Ë ÐËÉÐËÌ ÖÓÑÄÐË ÒÇÓÇØÑÆÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÈÕÐÑÔÕß ì ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ (�) Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ (ÿ) ÖÓÑÄÐË.
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