
ÕÑ ÒÑ ÑÍÑÐÚÂÐËË ¯¤µ ÕÞ ÔÕÂÐÇÛß ÂÔÒËÓÂÐÕÑÏ ªÁ¶*, Â
ÐÇ ÃÖÆÇÕ ÕÂÍÑÌ ÔÕÂÕßË ì ÃÖÆÇÛß ÂÔÒËÓÂÐÕÑÏ ¯¤µ".

±Ñ ÒÓËÇÊÆÇ ²ÑÂÎßÆÂ ËÊ ÑÕÒÖÔÍÂ ÐÂ ÇÅÑ ÔÕÑÎÇ ÎÇÉÂÎÂ
àÕÂ ÔÕÂÕßâ, Ë ÑÐ ÆÑÅÑÄÑÓËÎÔâ Ô ­ßÄÑÏ ¡ÐÆÓÇÇÄËÚÇÏ Ñ
ÓÂÔÔÍÂÊÇ ÇÈ ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÇ "´" (ÔÇÏËÐÂÓÇ ÒÑ ÕÇÓÏÑâÆÖ) Ä
­ª±¡¯Ç (ÕÂÍ ÕÑÅÆÂ ÐÂÊÞÄÂÎÔâ ªÐÔÕËÕÖÕ ¬ÖÓÚÂÕÑÄÂ ì
­ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ¡¯). ¹ÇÓÇÊ ÆÇÐß
ÒÑÔÎÇ ÆÑÍÎÂÆÂ ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÇ ³ÂÅÆÇÇÄ ÔÍÂÊÂÎ ÏÐÇ, ÚÕÑ ­ÇÄ
¡ÐÆÓÇÇÄËÚ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÏÑá ÆËÒÎÑÏÐÖá
ÓÂÃÑÕÖ Ä ¥¡¯ (ÔÏ. [2]), ÐÑ ÒÇÓÇÆ àÕËÏ ÑÐ ÃÞ ØÑÕÇÎ ÔÑ
ÏÐÑÌ ÒÑÅÑÄÑÓËÕß.

²ÂÊÅÑÄÑÓ Ô ¡ÓÙËÏÑÄËÚÇÏ ÏÐÇ ÊÂÒÑÏÐËÎÔâ ÐÂ ÄÔá
ÉËÊÐß. Á ÃÞÎ ÒÓÑÔÕÑ ÒÑÕÓâÔÈÐ ÖÄËÆÇÐÐÞÏ Ë ÖÔÎÞÛÂÐ-
ÐÞÏ. ®ÐÇ Ä ÅÑÎÑÄÖ ÐÇ ÒÓËØÑÆËÎÑ, ÚÕÑ ÔÆÇÎÂÐÐÑÇ ÏÐÑá
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÕÂÍ ÒÓÑÔÕÑ ÒÑÍÂÊÂÕß ÐÂ ÒÂÎßÙÂØ. £ÔÈ, ÍÓÑÏÇ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ k5 1, ­ÇÄ ¡ÐÆÓÇÇÄËÚ ÔÖÏÇÎ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÕÓËÄËÂÎßÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ.

¹ÕÑÃÞ ÐÇ ÃÞÕß ÅÑÎÑÔÎÑÄÐÞÏ, â ÒÑÒÓÑÃÖá Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÐÖÕ ÒÓÑÎËÔÕÂÕß ÒâÕß ÔÕÓÂÐËÙ ÏÑÇÅÑ
ÆËÒÎÑÏÂ.

©ÆÇÔß ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ [2]
ÖÓÂÄÐÇÐËâ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÆËÐÂÏËÍÖ ÔÎÂÃÑËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÌ
ÒÎÂÊÏÞ, ÅÆÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÊÂÏÂÅÐËÚÇÐÞ, Â ËÑÐÞ ÐÇÕ:
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ÅÆÇ T ì ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ (Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË, ÚÕÑ
Te 4Ti); e ì ÊÂÓâÆ àÎÇÍÕÓÑÐÂ; c ì ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ; me, mi ì ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÏÂÔÔÞ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë
ËÑÐÂ; nei, nen ì ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ àÎÇÍÕÓÑÐ-ËÑÐ-
ÐÞØ, àÎÇÍÕÓÑÐ-ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ; ve, vi ì
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë
ËÑÐÑÄ. £ ÖÓÂÄÐÇÐËâØ (5) ë (7) ÏÞ ÒÓÇÐÇÃÓÇÅÎË ÆËÔÔËÒÂÕËÄ-
ÐÞÏË ÚÎÇÐÂÏË ÄÄËÆÖ ÖÔÎÑÄËâ o4 nin.

³ËÔÕÇÏÂ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (1) ë (8) Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄÇÆÇÐÂ Í ÖÓÂÄÐÇÐËá ÕËÒÂ ºÓÈ-
ÆËÐÅÇÓÂ

d2dj
dx 2

� 2

�
Eÿ ~o2x 2

2

�
dj � 0 �9�

ÆÎâ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÏË àÐÇÓÅËÇÌ

E �
ik 2

z

o2

nen

mi

me
� nen
nen � nei

ok 2
z

2

�
i
k 2
z

nen

T

me
ÿ o� o2

oHi

1

ky

d ln n0
dx

�ÿ k 2
y

2
�10�

Ë ÚÂÔÕÑÕÑÌ

~o2 � ÿ
o2

oHi

ln 0 n0
ky

1

R 2

�
ik 2

z

o2

nen

mi

me
� nen
nen � nei

ok 2
z

�
�
i
k 2
z

nen

T

me
ÿ o� o2

oHi

1

ky

d ln n0
dx

�2
: �11�

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÓÇÛÇÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÄËÆÇ ×ÖÐÍÙËÌ ¿ÓÏËÕÂ:
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ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÆÂÐÐÞÏË Ä ÓÂÃÑÕÇ ¨ÇÎÇ [1] (ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍÂâ ÍÓËÄÂâ ÎÇÅÎÂ ÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÕÑÚÍË).

£ ÓÂÃÑÕÇ [2] ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ ÐÑÄÂâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß,
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÐÍÓÇÏÇÐÕÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÕÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÎÂ ÏÇÔÕÑ
ÆÎâ ËÐÍÓÇÏÇÐÕÂ ÆÓÇÌ×ÑÄÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË. ±ÑàÕÑÏÖ àÕÂ
ÐÑÄÂâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÃÞÎÂ ÐÂÊÄÂÐÂ ÏÐÑá "ÂÐÕËÆÓÇÌ-
×ÑÄÑÌ".

´ÂÍ, Ô "ÃÎÂÅÑÔÎÑÄÇÐËâ" ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃ-
ÎËÍÑÄÂÐÂ ÏÑâ ÒÇÓÄÂâ ÔÕÂÕßâ ÒÑ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ
ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕâÏ, ÎáÃÑÄß Í ÍÓÂÔËÄÑÌ ×ËÊËÍÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ÔÑØÓÂÐËÎÂÔß Ö ÏÇÐâ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ­ßÄÖ ¡ÐÆÓÇÇÄËÚÖ, ÐÂÄÔÇÅ-
ÆÂ. ªÏÇÐÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ Ë ÑÔÐÑÄÐÂâ ÕÇÏÂ ÏÑÇÅÑ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËâ
ÐÂ ÐÂÖÚÐÑÌ ÔÇÔÔËË °¶¯ ²¡¯, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÌ ÒÂÏâÕË
­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ "±ÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ Ë ÑÕÍÓÞÕËÇ ÔËÎßÐÇÌ-
ÛËØ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕÇÌ, ÄÞÊÄÂÐÐÞØ
ÔÍÂÚÍÑÏ ÔÍÑÓÑÔÕË: ÕÇÑÓËâ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ" (ÑÆÐÑËÏÈÐ-
ÐÞÌ ÑÃÊÑÓ [3], ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÌ Ä µ¶¯ Ä ÒÓÑÛÎÑÏ ÅÑÆÖ,
ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÏÑÇÅÑ ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÅÑ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËâ).
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¿ÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ËÊÑÕÑÒÑÄ
Ë ÇÅÑ ÐÂÔÎÇÆËÇ

À.£. ®ÂÓÕÞÐÇÐÍÑ

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ÆÂÈÕÔâ ÍÓÂÕÍÂâ ËÔÕÑÓËâ ÓÂÊÄËÕËâ Ä ³³³²
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ÇÅÑ ÐÂÔÎÇÆËâ ì ÐÑÄÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÐÂÖÍË Ë
ÕÇØÐËÍË, ÒÑÓÑÉÆÈÐÐÞØ ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÏÖ ÓÂÊÆÇÎÇÐËá ËÊÑÕÑÒÑÄ.

³ÇÌÚÂÔ ËÏâ ­ßÄÂ ¡ÐÆÓÇÇÄËÚÂ ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ ÂÔÔÑÙËË-
ÓÖÇÕÔâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ô ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ Ë ÕÇÓÏÑ-
âÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ. C ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚ

* ¯¤µ ì ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ªÁ¶ ì
ªÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ³° ¡¯ ³³³². (±ÓËÏÇÚ. ÓÇÆ.)
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ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ àÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ³³³², Ë ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÇÏÖ
ÕÑÍÂÏÂÍË ÔÕÂÎË ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ
ÓÂÃÑÕ ÄÑ ÄÔÈÏ ÏËÓÇ. °ÆÐÂÍÑ ÏÂÔÛÕÂÃ ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ ÍÂÍ
ÖÚÈÐÑÅÑ ÒÓÑâÄËÎÔâ ÓÂÐÇÇ Ä ÔÄâÊË Ô ÆÓÖÅÑÌ ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÌ
ÐÂÖÚÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ·· Ä. ì ¡ÕÑÏÐÞÏ ÒÓÑÇÍÕÑÏ ³³³²
ì ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ [1].

³ ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÞ
ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÐÑÏÇÓ ÑÆËÐ ÔÕÂÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÆÇÎâÜÇÅÑÔâ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ì ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ "ÄÊÓÞÄÚÂÕÍË". ´ÂÍËÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ
ÏÑÅ ÃÞÕß ÎËÃÑ ÒÎÖÕÑÐËÌ, ÎËÃÑ ÖÓÂÐ-235. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÒÎÖÕÑÐËâ ÐÂÆÑ ÃÞÎÑ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÂÕÑÏÐÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ Ë ÕÂÏ
"ÐÂÓÂÃÑÕÂÕß" ÒÎÖÕÑÐËÌ. ´ÂÍÑÌ ÓÇÂÍÕÑÓ, ÒÇÓÄÞÌ ÐÂ ÍÑÐ-
ÕËÐÇÐÕÇ, ÃÞÎ ÊÂÒÖÜÇÐ 25 ÆÇÍÂÃÓâ 1946 Å. Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÇ, ÐÑ "ÐÂÓÂÃÑÕÍÂ" ÒÎÖÕÑÐËâ ÊÂÐâÎÂ ÃÑÎÇÇ ÆÄÖØ
ÎÇÕ. µÓÂÐ-235 ÐÂÆÑ ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎËÕß ËÊ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÖÓÂÐÂ
ÒÓË ÇÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÕÂÏ ÄÔÇÅÑ 0,72%. ²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËá ÒÎÖÕÑÐËâ-239 Ë ÄÞÆÇÎÇÐËá ÖÓÂÐÂ-235 ËÊ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ
ÔÞÓßâ ÄÇÎËÔß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ, ÒÓËÚÈÏ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎÑÔß
ÔÓÂÊÖ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÖÓÂÐÂ-235: ÅÂÊÑÆË×-
×ÖÊÐÞÌ ÏÇÕÑÆ (ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ª.¬. ¬ËÍÑËÐ), ÙÇÐÕÓÑÃÇÉ-
ÐÞÌ ÏÇÕÑÆ (¶.¶. ­ÂÐÅÇ Ë ª.¬. ¬ËÍÑËÐ) Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÞÌ ÏÇÕÑÆ (­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚ). °ÕÒÓÂÄÐÑÌ ÕÑÚÍÑÌ ÐÂÚÂÎÂ
ÔÇÓßÈÊÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ ÓÂÊÆÇÎÇÐËá
ËÊÑÕÑÒÑÄ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÊÂÒËÔÍÖ ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄÂ
­.±. ¢ÇÓËË ÑÃ ÖÚÈÐÞØ, ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÆÎâ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ (24 ÐÑâÃÓâ 1944 Å.). £ àÕÑÌ
ÊÂÒËÔÍÇ ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄ ÆÂÎ ÕÂÍÖá ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÖ
­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÖ [1]:

"±ÓÑ×[ÇÔÔÑÓ] ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚ
±ÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÆÑÍÕÑÓ ×ËÊ[ËÍÑ]-ÏÂÕ[ÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ] ÐÂÖÍ

­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚ âÄÎâÇÕÔâ ÊÂÄÇÆ[ÖáÜËÏ] ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ
¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐ[ËÚÇÔÍÑÅÑ] ËÐÔÕËÕÖÕÂ ¡Í[ÂÆÇÏËË] ÐÂÖÍ ³³³²
Ë ÍÑÐÔÖÎßÕÂÐÕÑÏ ­ÂÃÑÓ[ÂÕÑÓËË] å 2 ¡Í[ÂÆÇÏËË] ÐÂÖÍ
³³³² (ÕÇÒÇÓß ²ÑÔÔËÌÔÍËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÙÇÐÕÓ (²¯¸) "¬ÖÓ-
ÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ" (¬ª). ì À.£.®.). ­.¡. ¡ÓÙËÏÑ-
ÄËÚ ì ÑÚÇÐß ÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ×ËÊËÍ, ÅÎÖÃÑÍËÌ Ë ÎÖÚÛËÌ Ä
³ÑáÊÇ ÊÐÂÕÑÍ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË. £ ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÐ ÊÂÐâÕ
ÔÇÌÚÂÔ ÓÇÛÇÐËÇÏ ÄÑÒÓÑÔÂ Ä�iÆÇÐËâ Ä ÕÇÏÐÑÕÇ Ë ÕÑÎßÍÑ
ÚÂÔÕß ÄÓÇÏÇÐË ÖÆÇÎâÇÕ ÓÂÃÑÕÂÏ ÒÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ ÔÒÑÔÑÃÖ
ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÖÓÂÐÂ-235. Á ÔÚËÕÂá ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÒÑÎÐÑÇ
ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËÇ ÇÅÑ ÐÂ àÕÖ ÒÑÔÎÇÆÐáá ÓÂÃÑÕÖ".

²ÇÛÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ ÐÇÊÂÏÇÆÎËÕÇÎßÐÑ, Ë Í ÍÑÐÙÖ
1944 Å. ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËË å 2 ÃÞÎ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐ ÔÇÍÕÑÓ å 5 (ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ËÊÑ-
ÕÑÒÑÄ ÖÓÂÐÂ ËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ), Â ÕÂÍÉÇ ÔÇÍÕÑÓ å 1 ­Ç-
ÐËÐÅÓÂÆÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ (­¶´ª)
(ÐÞÐÇ ì ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç
²¡¯ (¶´ª)). ¯ÂÚÂÎÂÔß ËÐÕÇÐÔËÄÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ ÏÇÕÑÆÖ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ.

±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô 1945 Å. ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ
ÏÇÕÑÆÖ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ³ÖØÖÏË ÒÑÆ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÐÇÏÇÙÍÑÅÑ ×ËÊËÍÂ ®ÂÐ×ÓÇÆÂ ×ÑÐ ¡ÓÆÇÐÇ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÅÎÂÔËÎÔâ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä ³ÑÄÇÕÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ. ´ÂÏ
ÓÂÃÑÕÂÎË ÍÂÍ ÐÇÏÇÙÍËÇ, ÕÂÍ Ë ÐÂÛË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ.

±ÓÑÃÎÇÏÂ ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓËÐÙËÒÂ
ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ì ÒÓËÃÑÓÂ, ÓÂÊÆÇÎâáÜÇÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐ-
ÐÞÇ ËÑÐÞ ÒÑ ÏÂÔÔÂÏ Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ, ì
ÔÑÊÆÂÕß ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
ËÊÑÕÑÒÑÄ ÖÓÂÐÂ. ¥Ñ ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ¥ÇÏÔÕÇÓÑÏ ÇÜÈ Ä 1918 Å. [2], ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎÔâ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÏÂÎÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.

±ÓÑÃÎÇÏÂ ÓÂÊÃËÄÂÎÂÔß ÐÂ ÕÓË ÍÓÖÒÐÞØ ÃÎÑÍÂ ÊÂÆÂÚ:
1) ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞÌ ËÑÐÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ, 2) ËÑÐÐÂâ ÑÒÕËÍÂ
ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ Ë 3) ÒÓËÈÏÐËÍ ËÑÐÑÄ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËÇ

ËÊÑÕÑÒÂ ÖÓÂÐÂ-235 ËÊ ÒÓËÈÏÐËÍÂ (ÓËÔ. 1). ±ÓËÐÙËÒ
ÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ Ë ÒÑ-
ÔÕÓÑÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
ËÊÑÕÑÒÑÄ ÑÒËÔÂÐÞ Ä 1957 Å. [3], ÍÑÅÆÂ ÔÕÂÎË ÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÕßÔâ ÕÂÍËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍË ËÑÐÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË Ë ÓÂÐÇÇ, ÑÐË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎËÔß Ä ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂØ, ÐÑ ÕÑÍ Ä ÐËØ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÐÑÂÏÒÇÓ, Â ÆÎâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ
ÊÂÆÂÚË ÐÂÆÑ ÃÞÎÑ ËÏÇÕß ÕÑÍ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ØÑÕâ ÃÞ Ä ÑÆÐÖ
ÆÇÔâÕÖá ÆÑÎá ÂÏÒÇÓÂ ì ÓÂÊÐËÙÂ 7 ë 8 ÒÑÓâÆÍÑÄ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÞÎÑ, ÚÕÑÃÞ ËÔÕÑÚÐËÍ
ÓÂÃÑÕÂÎ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÚÂÔÑÄ ì ÐÖÉÐÂ
ÃÞÎÂ ÄÞÔÑÍÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß.

£ÞÃÑÓ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÑÐËÊÂÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÑÍÂÊÂÎ âÄÐÑÇ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ËÑÐËÊÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÆÂÓÑÏ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÊÄÑÎâÎ ËÑÐËÊÑÄÂÕß ÎáÃÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ, ÇÔÎË
ÕÑÎßÍÑ ÇÅÑ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß Ä ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.
²ÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎÑÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄËÆÑÄ ËÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ Ä ³ÖØÖÏÔÍÑÏ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¡ÓÆÇÐÇ. ¯Ñ ËÔÕÑÚÐËÍ ¬ÖÓ-
ÚÂÕÑÄÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ª-22 [4] ÃÞÎ ÒÓËÊÐÂÐ ÎÖÚÛËÏ Ë
"ÒÓËÐâÕ ÐÂ ÄÑÑÓÖÉÇÐËÇ".

¿ÕÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ ÆÖÅÑÄÑÌ ÓÂÊÓâÆ Ô ÐÂÍÂÎÈÐ-
ÐÞÏ ÍÂÕÑÆÑÏ Ä ÒÓÑÆÑÎßÐÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ, ËÑÐÞ
ÄÞÕâÅËÄÂáÕÔâ ÒÑÒÇÓÈÍ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÚÇÓÇÊ ÜÇÎß
ÖÔÍÑÓâáÜËÏ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇÏ (ÓËÔ. 2). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÃÑÚÇÅÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÄÐÂÚÂÎÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ UF4, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ×ÕÑÓ
ËÏÇÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ËÊÑÕÑÒ. °ÆÐÂÍÑ ÚÇÕÞÓÈØ×ÕÑÓËÔÕÞÌ
ÖÓÂÐ ËÏÇÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá ÖÒÓÖÅÑÔÕß ÒÂÓÂ P � 10ÿ2 ÕÑÓÓ
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 800 �³, Â ÒÓË ÕÂÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÕËÅÎË
ËÔÒÂÓËÕÇÎâ ÃÞÔÕÓÑ ÒÓÑÅÑÓÂÎË. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÑÔÎÇ ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÇÓÇÛÎË Ô ÔÇÐÕâÃÓâ 1946 Å. ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ Ô
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UCl4, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ËÔÒÂÓÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÄÔÇÅÑ 400 �³, ØÑÕâ ÑÐ ËÏÇÇÕ ÆÄÂ ËÊÑÕÑÒÂ: 35Cl (75,4%) Ë
37Cl (24,6%). ±ÑÆÃÑÓ ÓÇÉËÏÑÄ ÓÂÃÑÕÞ ËÔÕÑÚÐËÍÂ Ô UCl4
ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÑÎÖÚËÕß ÕÑÍ ËÑÐÑÄ U� ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÆÑ 80% ÑÕ
ÒÑÎÐÑÅÑ ÕÑÍÂ.

¢ÞÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ÃÑÎßÛÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÄÞÃÑÓÖ ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÞØ ÓÇÉËÏÑÄ: ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÓÂÃÑÚÇÌ ÍÂÏÇÓÇ, ÓÂÊÓâÆ-
ÐÑÅÑ ÕÑÍÂ Ë ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÏÂÎÑÇ
ÓÂÊÓâÆÐÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÐÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË, Â ÔÎËÛÍÑÏ ÃÑÎßÛÑÇ ÐÂÒÓâÉÇ-
ÐËÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔËÎßÐÑÇ ÓÂÔÒÞÎÇÐËÇ ÍÂÕÑÆÂ Ë, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÆÂÈÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÆÑÎá ÏÐÑÅÑÊÂÓâÆÐÞØ ËÑÐÑÄ U�2 Ë
U�3, ÚÕÑ ÔÐËÉÂÇÕ ÕÑÍ ÑÆÐÑÊÂÓâÆÐÞØ ËÑÐÑÄ U�. ¦ÔÕÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ, ÑÒÕËÏËÊÂÙËâ ÄÇÎÂÔß ÒÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÏÖ ÕÑÍÖ
ÑÆÐÑÊÂÓâÆÐÞØ ËÑÐÑÄ U� Ë ÒÑ ÓÇÔÖÓÔÖ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ
ÓÂÃÑÕÞ ËÔÕÑÚÐËÍÂ.

¯Â ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÖÚÍÂ, ÄÞÕâÅËÄÂÇÏÑÅÑ ËÊ ËÑÐÐÑÅÑ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÑÍÂÊÞÄÂÎÑ ÄÎËâÐËÇ Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÆÂÚË
ÒÂÓÂ Ä ËÔÕÑÚÐËÍ. ¢ÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÂËÎÖÚÛÂâ, ÒÓâÏÑ-
ÖÅÑÎßÐÂâ, ×ÑÓÏÂ ÒÖÚÍÂ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ, ÍÑÅÆÂ ÒÑÆÂÚÂ ÒÂÓÂ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÎÂ ÑÕ ÍÂÕÑÆÂ Í ÂÐÑÆÖ.

®ÐÑÅÑ ÊÂÃÑÕ ÆÑÔÕÂÄËÎË ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ Ä ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÊÞÄÂÎË ÕÂÍÉÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÒÖÚÍÂ Ä ÓÂÊÆÇ-
ÎËÕÇÎßÐÑÌ ÍÂÏÇÓÇ. ³ÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ àÕË ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÑÃÝÈÏÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ Ö ÍÂÕÑÆÂ. £ÎËâÐËÇ àÕËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÂ
ÄÞÕâÅËÄÂÇÏÞÌ ÒÖÚÑÍ ÖÆÂÎÑÔß ÖÏÇÐßÛËÕß, ÑÕÑÆÄËÐÖÄ
ÄÞÕâÅËÄÂáÜÖá ÜÇÎß ÑÕ ÍÂÕÑÆÂ.

¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ Ñ ÓÂÃÑÕÂØ ÒÑ ×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÚË-
ÕÂÕß Ä ÑÃÊÑÓÇ [5], ÐÂÒËÔÂÐÐÑÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ­.¡. ¡ÓÙË-
ÏÑÄËÚÂ Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ®.¬. ²ÑÏÂÐÑÄÔÍËÏ.
°ÃÊÑÓ ØÑÓÑÛÑ ÒÇÓÇÆÂÈÕ ÆÓÂÏÂÕËÊÏ ÄÑÊÐËÍÂÄÛËØ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏ Ë ÒÑËÔÍÂ ËØ ÓÇÛÇÐËÌ, ÑÐ ÐÂÒËÔÂÐ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÑ
ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÕÇ ÅÑÆÞ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÐÂ àÕÖ
ÕÇÏÖ ÐÇ ÃÞÎÑ, ÑÕÚÈÕÞ ÐÇ ÔÑØÓÂÐËÎËÔß.

²ÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ËÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÄÇÎË Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
±.®. ®ÑÓÑÊÑÄÂ ÔÇÍÕÑÓÂ å 5 ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ. £ ÓÂ-
ÃÑÕÇ ÒÓËÐËÏÂÎË ÖÚÂÔÕËÇ ®.³. ªÑ××Ç, ¡.£. ¨ÂÓËÐÑÄ,
¢.¯. ®ÂÍÑÄ, À.¥. ±ËÅÂÓÑÄ, £.ª. ¡ÅÂ×ÑÐÑÄ, £.£. ¨Ö-
ÍÑÄ, ¢.¤. ¢ÓÇÉÐÇÄ, ¯.ª. ¹ËÉÑÄ, ³.®. ¯Â×ÕÖÎËÐ,
­.ª. ³ÕÂÓÑÄÇÓÑÄ Ë ¿.¯. ¢ÓÂÄÇÓÏÂÐ.

ªÑÐÐÂâ ÑÒÕËÍÂ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ. ´ÓÇÃÑÄÂÎÑÔß
ÒÑÎÖÚËÕß ØÑÓÑÛÑ Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÖÚÍË ËÊÑÕÑÒÑÄ Ô
ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, 1 ÔÏ ÒÓË ÓÂÊÐËÙÇ ÏÂÔÔ
DM=M � 1%, ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ËÑÐÑÄ 235U Ë
238U ÒÑÒÂÆÂÎ Ä ÔÄÑá âÚÇÌÍÖ ÒÓËÈÏÐËÍÂ.

£ ËÑÐÐÑÏ ËÔÕÑÚÐËÍÇ ÑÃÎÂÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ ÒÇÓÄËÚÐÞØ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ËÑÐËÊÂÙËË ØÑÓÑÛÑ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÊÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÐÑ ÆË××ÖÐÆËÓÖá-
ÜËÇ ÒÑÒÇÓÈÍ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ËÑÐÞ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÔÑÊ-
ÆÂáÕ Ö ÔÕÇÐÍË ÍÂÏÇÓÞ ÄÕÑÓËÚÐÖá ÒÎÂÊÏÖ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ
ËÑÐÞ ÏÑÅÖÕ ÖØÑÆËÕß ÐÂ ÔÕÇÐÍÖ ÍÂÏÇÓÞ. ¥Îâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ
ÖØÑÆÂ ËÑÐÑÄ ÐÂ ÔÕÇÐÍÖ ÍÂÏÇÓÞ ÔÕÇÐÍÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÒÑÆ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ ÂÐÑÆÂ. »ÇÎß Ä ÔÕÇÐÍÇ ÍÂÏÇÓÞ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÄÞÕâÅËÄÂÕß ËÑÐÞ ËÊ ÍÂÏÇÓÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔËÔÕÇÏÞ àÎÇÍÕ-
ÓÑÆÑÄ (ÓËÔ. 3). ±ÓË àÕÑÏ ÖÔÍÑÓâáÜÇÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ
ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËÏ (ÃÑÎÇÇ 2,5 Í£, Â ÓÇÂÎßÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÖÔÍÑÓâáÜËÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ 30 ë 50 Í£),
ËÐÂÚÇ ÅÓÂÐËÙÂ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÒÓÑÐËÍÂÇÕ Ä ÜÇÎß Ë
ÄÞÕâÅËÄÂÇÏÞÌ ÒÖÚÑÍ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÓÂÔØÑÆâÜËÏÔâ.

±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÖÔÍÑÓâáÜÇÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÅÓÂÐËÙÂ
ÒÎÂÊÏÞ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í ÔÕÑÎÃÖ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÔÍÑÓÑÔÕß ËÑÐÑÄ Ë ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ

ËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ä ÒÖÚÍÇ. £ÐÂÚÂÎÇ ÒÓËÏÇÐËÎË ÔËÔÕÇÏÖ ÆÄÖØ
àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ (ÒÇÓÄÞÌ àÎÇÍÕÓÑÆ ì ÔÕÇÐÍÂ ÍÂÏÇÓÞ, ÄÕÑ-
ÓÑÌ ì ÖÔÍÑÓâáÜËÌ). °ÆÐÂÍÑ ËÔÒÞÕÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÄÖØ
àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß
ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËá ÑÃÝÈÏÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ Ä ÒÖÚÍÇ ËÑÐÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÔÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ËÑÐËÊÂÙËË
ÒÖÚÍÑÏ ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÓÂÊÆÇÎËÕÇÎßÐÑÌ ÍÂÏÇÓÇ,
ÖØÑÆâÕ ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÝÈÏÐÞÌ
ÊÂÓâÆ ÒÖÚÍÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÏ, ÒÖÚÑÍ
ÓÂÔØÑÆËÕÔâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÂÔÍËÄÂÐËâ Ë
ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÎËÛß ÒÓË
ÐËÚÕÑÉÐÑ ÏÂÎÞØ ÕÑÍÂØ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÖÔÍÑÓâáÜËÌ àÎÇÍÕ-
ÓÑÆ ÏÑÉÇÕ ÒÎÂÄËÕßÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÂ ÐÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ ÕÑÍÂ. ¢ÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÕÓÇÕËÌ àÎÇÍÕÓÑÆ, Ô ÏÇÐßÛËÏ
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ, ÚÇÏ Ö ÄÕÑÓÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÆÂ.
±ÓË àÕÑÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÑÓÏÑÊâÕÔâ ËÑÐÞ, ÐÑ ÏÇÉÆÖ ÄÕÑÓÞÏ
Ë ÕÓÇÕßËÏ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ÑÃÎÂÍÑ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËá
ÑÃÝÈÏÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÒÖÚÍÂ ÊÂ ÔÚÈÕ ËÑÐËÊÂÙËË ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ
ÅÂÊÂ ÒÓË ÕÑÍÂØÏÇÐßÛËØ� 100Ï¡ÔÏÿ2. ¥Îâ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË
ÃoÂ ÎßÛËØ ÕÑÍÑÄ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ "ÒÎÂÊÏÇÐÐÂâ ÊÂÄÇÔÂ".
¯ÂÆ ÕÓÇÕßËÏ àÎÇÍÕÓÑÆÑÏ ÃÞÎ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÐÂÍÂÎÈÐÐÞÌ
ÍÂÕÑÆ Ô ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ 250 ë 300 £ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÕÓÇÕßÇÅÑ
àÎÇÍÕÓÑÆÂ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÜÇÎË ÊÂÅÑÓÂÎÔâ
ÓÂÊÓâÆ, ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÒÓÑØÑÆËÎË ËÑÐÞ ËÊ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÐÑ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÐÇ ÏÑÅÎË ÒÓÑÌÕË Ä ËÔÕÑÚÐËÍ Ë
ÛÎË ÐÂ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËá ÑÃÝÈÏÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ.

¥ÓÖÅÂâ ÄÂÉÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ì ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÔËÎßÐÑÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ËÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ì ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÔÄâÊÂÐÐÑÌ ÍÂÍ Ô
ÓÂÃÑÕÑÌ ËÑÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÕÂÍ Ë Ô ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÇÌ
ÑÃÝÈÏÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÒÖÚÍÂ.

´ÂÍ, ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË
ËÑÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ j, ÄÞÊÄÂÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË Ä ËÑÐÐÑÏ
ËÔÕÑÚÐËÍÇ, ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÏÇÐßÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÑÐËÊÂÙËË
ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÅÂÊÂ

dj

dt
< jnvs ;

ÅÆÇ n ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, v ì ÔÍÑÓÑÔÕß
ËÑÐÑÄ, s ì ÔÇÚÇÐËÇ ËÑÐËÊÂÙËË. £ ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÍÑÎÇÃÂÐËâ Ä ÒÖÚÍÇ ÖÔËÎËÄÂáÕÔâ ÊÂ ÔÚÈÕ ÆÇÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË
ÑÃÝÈÏÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß Ë Ä ÔÂÏÑÌ
ËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ. ±ÑÎÇ ÄÕÑÓÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÆÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÐË-
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²ËÔ. 3. ³ØÇÏÂ ÕÓÈØàÎÇÍÕÓÑÆÐÑÌ ÑÒÕËÍË.
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ÍÂÕß Ä ÜÇÎß ÊÂ ÕÓÇÕËÌ àÎÇÍÕÓÑÆ, Ë ÏÇÆÎÇÐÐÞÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ
ËÑÐÞ, ÆÓÇÌ×Öâ Ä ÔÍÓÇÜÇÐÐÑÏ E�H-ÒÑÎÇ, ÔÍÂÒÎËÄÂáÕÔâ
Ö ÕÓÇÕßÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÆÂ Ë ÔÑÊÆÂáÕ ÑÃÝÈÏÐÞÌ ÊÂÓâÆ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÓÑËÊÑÌÆÈÕ ÄÞÃÓÑÔ
ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ËÑÐÑÄ ÍÑ ÄÕÑÓÑÏÖ àÎÇÍÕÓÑÆÖ Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËÇ ÒÑÎâ E. ±ÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÄÕÑÓâÇÕÔâ. ¥Îâ
ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ àÕËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÄÕÑÓÑÅÑ àÎÇÍÕ-
ÓÑÆÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÐÇ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÐËÉÇ
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ.

¬ÑÎÇÃÂÐËâ Ä ÒÖÚÍÇ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÕÂÍÉÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÒÖÚÍÂ ÒÑ ÔÇÚÇÐËá ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕË ÔÍÑÓÑÔÕË ËÑÐËÊÂÙËË Ë ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÑÃÝÈÏÐÞØ
ÊÂÓâÆÑÄ. ¿ÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÓÇÛÂÎÂÔß, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ
ÓÂÐÇÇ, ÒÑÆÃÑÓÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÆÂÚË ÅÂÊÂ Ä ËÑÐÐÞÌ
ËÔÕÑÚÐËÍ.

¥ÂÉÇ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÌ ÍÓÂÕÍËÌ Ë ÄÇÔßÏÂ ÐÇÒÑÎÐÞÌ ÑÃÊÑÓ
ÄÑÊÐËÍÂÄÛËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÑÃÜÇÌ
ÊÂÆÂÚË Ë ÄÊÂËÏÑÔÄâÊß ÇÈ ÚÂÔÕÇÌ. ²ÇÛÇÐËÇ àÕËØ ÒÓÑÃÎÇÏ
ÐÂØÑÆËÎÑÔß ÍÂÍ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÔÚÈÕÑÄ, ÕÂÍ Ë àÏÒËÓËÚÇ-
ÔÍËÏ ÒÑÆÃÑÓÑÏ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÅÇÑÏÇÕÓËâ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ Ë
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÄÞÃËÓÂÎËÔß ÍÂÍ Ô ÒÑÏÑÜßá
àÎÇÍÕÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÂÐÐÞ, ÕÂÍ Ë ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ.

£ÑÒÓÑÔÂÏË ËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÊÂÐËÏÂÎËÔß £.³. ©ÑÎÑÕÂ-
ÓÇÄ, ¡.¶. ®ÂÎÑÄ, ¡.®. ¡ÐÆÓËÂÐÑÄ, ¤.Á. »ÇÒÍËÐ,
³.À. ­ÖÍßâÐÑÄ, £.¡. ³ÖÊÆÂÎßÙÇÄ, £.®. ¬ÇÎßÏÂÐ Ë
¦.±. ¶ÇÆÑÔÇÇÄ [6], Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
¯.£. ¶ÇÆÑÓÇÐÍÑ Ä ­¶´ª. °ÃÛËÓÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÂÕÑÏÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ
°.¢. ¶ËÓÔÑÄÞÏ.

­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚ ÒÓËÐËÏÂÎ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ ÄÑ ÄÔÇØ
ÓÂÃÑÕÂØ, ÐÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÏÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÖÆÇÎâÎ ËÑÐÐÑÌ
ÑÒÕËÍÇ, ÒÓÑÄÑÆËÎ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÓÂÔÚÈÕÞ. ªÏ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÔÒÂÆÂáÜÇÇ ÒÑ
ÓÂÆËÖÔÖ, ÚÕÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÑ ÆËÔÒÇÓÔËá ÒÑ ÏÂÔÔÂÏ. ¿ÕÑ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ ÒÑÊÆÐÇÇ.

° ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÒÓÑÆÇÎÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß ÒÑ
ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ [7] ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ
ÑÍÑÎÑ 1500 ÏÐÑÅÑÚÂÔÑÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, Â ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ
ÃÞÎÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ Ë ÓÂÃÑÕÂÎË ÑÐË "Ä ÒÂÓÂÎÎÇÎß", ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ.

±ÓËÈÏÐËÍ ËÑÐÑÄ ÕÓÇÃÑÄÂÎ ÓÂÊÑÃÓÂÕßÔâ Ä ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÐÑÄÞØ âÄÎÇÐËâØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÑÐÑÄ Ô ÕÄÈÓÆÞÏ ÕÇÎÑÏ.
´ÑÅÆÂ ÃÞÎÑ ÐÇ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, ÍÑÅÆÂ ÃÞÔÕÓÞÌ ËÑÐ
ÒÂÆÂÇÕ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ: ÕÑ ÎË ÑÐ ÑÕÓÂ-
ÉÂÇÕÔâ, ÕÑ ÎË ÄÐÇÆÓâÇÕÔâ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß. ¬ÂÍÑÄÂ ÓÑÎß
ÓÂÔÒÞÎÇÐËâ? £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÔÇ ËÑÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÐÇÆÓâáÕÔâ Ä
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÌ ÔÎÑÌ, ÒÑÕÑÏ ÓÂÔÒÞÎâáÕÔâ ÄÏÇÔÕÇ Ô àÕËÏ
ÔÎÑÇÏ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑ ØÑÆÖ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÒÓË-
ÈÏÐËÍÂ ËÑÐÑÄ, âÄËÎËÔß ÐÂÚÂÎÑÏ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÐÂÖÍË Ñ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ËÑÐÑÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá.

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ Í ÒÓËÈÏÐËÍÖì àÕÑ ÏÂÍÔËÏÂÎß-
ÐÑÇ ÖÎÂÄÎËÄÂÐËÇ ÓÂÊÆÇÎÈÐÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ Ë ÏÂÎÑÇ ÓÂÊÓÖ-
ÛÇÐËÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÑÏÃÂÓÆËÓÖáÜËØ ËÑÐÑÄ. ¥Îâ ÕÑÅÑ
ÚÕÑÃÞ ÑÕÓÂÉÈÐÐÞÇ ËÑÐÞ ÐÇ ÖØÑÆËÎË ËÊ ÒÓËÈÏÐËÍÂ, ÒÖÚÑÍ
ËÑÐÑÄ ÆÑÎÉÇÐ ÒÂÆÂÕß ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ´ÑÅÆÂ
ÑÕÓÂÉÈÐÐÞÇ ËÑÐÞ ÐÂÒÓÂÄÎâáÕÔâ ÄÐÖÕÓß ÒÓËÈÏÐËÍÂ. ¯Ñ
ÒÓË ÐÂÍÎÑÐÐÑÏ ÒÂÆÇÐËË ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÓÂÔÒÞ-
ÎÇÐËâ Ë ÃÞÔÕÓÇÇ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ ÒÓËÈÏÐËÍ. £ÔÇ àÕË ÕÓÖÆÐÑ-
ÔÕË ÃÞÎË ÒÓÇÑÆÑÎÇÐÞ, Ë ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÒÓËÈÏÐËÍ, ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂáÜËÌ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÒÓËÈÏ Ë ØÑÓÑÛÇÇ ÓÂÊÆÇÎÇ-
ÐËÇ ÄÔÇØ ËÊÑÕÑÒÑÄ, ÓÇÔÖÓÔ ÓÂÃÑÕÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ
10000 ÂÏÒÇÓ-ÚÂÔÑÄ.

²ÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎÂÔß ÕÂÍÉÇ ÓÇÍÖÒÇÓÂÙËâ àÐÇÓÅËË ÒÑÃÑÚ-
ÐÞØ ËÑÐÑÄ (ÕÂÍËØ, ÍÂÍ ËÑÐÞ Cl�). ¥Îâ àÕÑÅÑ ÔÑÊÆÂÄÂÎËÔß
ÒÓËÈÏÐËÍË Ô ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇÏ, ÚÕÑ ÔÐËÉÂÎÑ ÐÂÅÓÖÊÍÖ ÐÂ
ÄÞÔÑÍÑÄÑÎßÕÐÞÌ ÄÞÒÓâÏËÕÇÎß ÒÓËÏÇÓÐÑ ÄÆÄÑÇ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÕÑÍ ËÑÐÑÄ U� ÔÑÔÕÂÄÎâÎ � 50%. ²ÇÍÖÒÇÓËÓÑ-
ÄÂÕß àÐÇÓÅËá ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÐÇÎßÊâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË àÕÑÏ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÕÇÓâ ÔÑÃËÓÂÇÏÞØ ËÑÐÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÆÂÎß-
ÐÇÌÛÇÏ, ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ, ÍÑÅÆÂ ÐÖÉÐÞ ÄÔÇ
ËÊÑÕÑÒÞ, ÑÕ ÓÇÍÖÒÇÓÂÙËË ÑÕÍÂÊÂÎËÔß.

£ ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÓËÈÏÐËÍÂ
ËÑÐÑÄ ÓÇÛÂÎË ª.¯. ¤ÑÎÑÄËÐ, ¢.£. ±ÂÐËÐ, £.¤. ´ÇÎßÍÑÄ-
ÔÍËÌ, Ä ³ÖØÖÏË ì ®. ¡ÓÆÇÐÇ, £.®. Ë ®.ª. ¤ÖÔÇÄÞ,
².¡. ¥ÇÏËÓØÂÐÑÄ, ¥.£. ¹ÍÖÂÔÇÎË.

£Ôâ ÓÂÃÑÕÂ ÄÇÎÂÔß ÑÚÇÐß ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ. £ÑÕ ÒÑàÕÂÒÐÑ
ØÑÆ ÓÂÃÑÕ Ë ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ [1].

5 ÐÑâÃÓâ 1945 Å. ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÇÏ (­ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ
å 2) ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÊÂ ÔÖÕÍË 70 ÏËÍÓÑÅÓÂÏÏÑÄ ÖÓÂÐÂ-235,
ÑÃÑÅÂÜÈÐÐÑÅÑ ÆÑ 12 ë 15%.

¬ÑÐÇÙ 1946 Å. ³ÇÍÕÑÓÑÏ å 5 ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË å 2 Ë
ÔÇÍÕÑÓÑÏ å 1 ­¶´ª ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÓÂÃÑÕÞ:

1) ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÕËÒÞ ÔËÔÕÇÏ ÖÔÍÑÓÇÐËâ Ë ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ËÑÐÐÑÅÑ
ÒÑÕÑÍÂ;

2) ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÕËÒÑÄ
ËÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ;

3) ÒÓÑÄÇÆÈÐ ÂÐÂÎËÊ ÔÑÔÕÂÄÂ ËÑÐÑÄ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ËÑÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ Ô ÚÇÕÞÓÈØ×ÕÑÓËÔÕÞÏ ÖÓÂÐÑÏ Ä ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ;

4) ÔÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐÞ Ë ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÓÂÊÆÇÎËÕÇÎßÐÞÇ
ÍÂÏÇÓÞ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞØ ÑÒÞÕÑÄ ÒÑ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËá ËÊÑÕÑÒÑÄ.

°ÃÑÅÂÜÇÐËÇ ÖÓÂÐÂ ÃÑÎÇÇ 90%. ªÑÐÐÞÌ ÕÑÍ 20 Ï¡.
ªÔÕÑÚÐËÍË ÓÂÃÑÕÂáÕ 1 ë 2 Ú.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÑÒÞÕ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÐÂÚÂÕß ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ Ë
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÑÒÞÕÐÑÅÑ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ÓÂÊÆÇ-
ÎËÕÇÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÐÂ ÊÂÄÑÆÇ å 814 (³ÄÇÓÆÎÑÄÔÍ-45).

¬ÑÐÇÙ 1947 Å. £ÇÎËÚËÐÂ ËÑÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ ÆÑÄÇÆÇÐÂ ÆÑ
50 Ï¡, 8 ë 10 Ú ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ.

IV ÍÄÂÓÕÂÎ 1950 Å. ¯Â ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ³µ-20 (20 ÓÂÊÆÇÎË-
ÕÇÎßÐÞØ ÍÂÏÇÓ) ÊÂÄÑÆÂ å 814 (³ÄÇÓÆÎÑÄÔÍ-45) ÒÑÎÖÚÇÐÂ
ÒÇÓÄÂâ ÒÂÓÕËâ ÄÞÔÑÍÑÑÃÑÅÂÜÈÐÐÑÅÑ ÖÓÂÐÂ-235. ªÑÐÐÞÌ
ÕÑÍ 100 Ï¡. ±ÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÂÃÑÕÞ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ì
ÆÑ ÆÄÖØ ÔÖÕÑÍ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÞÎÑ ÔÑÊÆÂÐÑ ÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÑÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÖÓÂÐÂ-235 ÆÎâ ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÞ. ±ÂÓÂÎ-
ÎÇÎßÐÑ Ô ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ ÏÇÕÑÆÖ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËâ ÖÓÂÐÂ-235 ÄÇÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÏÇÕÑ-
ÆÂÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÐÂ ÊÂÄÑÆÇå813 (¹ÇÎâÃËÐÔÍ-40)
ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª.¬. ¬ËÍÑËÐÂ. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÏÇÕÑ-
ÆÞ, ÑÃÎÂÆÂâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ ÒÓÇÄÑÔØÑÆÔÕÄÑÏ ÒÑ ÒÓÑËÊÄÑ-
ÆËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÐÇ ÏÑÅÎË ÆÂÕß ÃÑÎÇÇ 75% ÑÃÑÅÂÜÇÐËâ ÒÑ
ËÊÑÕÑÒÖ ÖÓÂÐÂ-235. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆÎâ ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÞ
ÐÖÉÇÐ ÃÞÎ ÖÓÂÐ Ô 94%-ÐÞÏ ÑÃÑÅÂÜÇÐËÇÏ. ±ÇÓÄÂâ ÔÑÄÇÕ-
ÔÍÂâ ÂÕÑÏÐÂâ ÃÑÏÃÂ, ËÔÒÞÕÂÐÐÂâ Ä ÂÄÅÖÔÕÇ 1949 Å., ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÎÂ ÒÎÖÕÑÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ Ä ÂÕÑÏÐÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ.
£ÕÑÓÂâ ÂÕÑÏÐÂâ ÃÑÏÃÂ, ËÔÒÞÕÂÐÐÂâ Ä ÑÍÕâÃÓÇ 1951 Å.,
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂ ÖÓÂÐ-235. ¥Îâ ÐÇÈ ÃÞÎ ÄÊâÕ ÖÓÂÐ Ô 75%-ÐÞÏ
ÑÃÑÅÂÜÇÐËÇÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÐÂ ÊÂÄÑÆÇå 813 Ë ÆÑÄÇÆÈÐÐÞÌ
ÆÑ ÐÖÉÐÑÌ ÍÑÐÆËÙËË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ.

°ÆÐÂÍÑ Ä ÑÍÕâÃÓÇ 1951 Å. ÄÄËÆÖ ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÒÑ ÑÃÑÅÂÜÇÐËá
ÖÓÂÐÂ-235 ²ÂÔÒÑÓâÉÇÐËÇÏ ³ÑÄÇÕÂ ®ËÐËÔÕÓÑÄ ³³³²
ÊÂÄÑÆ å 814 ÍÂÍ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÇ ÒÓÇÆÒÓËâÕËÇ ÃÞÎ
ÎËÍÄËÆËÓÑÄÂÐ. µÔÕÂÐÑÄÍË ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ ÓÂÊ-
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ÆÇÎÇÐËá ËÊÑÕÑÒÑÄ ÄÑÛÎË Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ
ÊÂÄÑÆÂ å 418, ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ 6Li
ÆÎâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÞ c ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËË
6Li� n! T� 4He� 4;785 ®à£, cÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá
£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ, ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÏÖ ËÏ Ä ÔÇÍÓÇÕÐÞØ
ÑÕÚÈÕÂØ ÑÕ 2 ÆÇÍÂÃÓâ 1948 Å., 3 ÏÂÓÕÂ Ë 23 ÂÄÅÖÔÕÂ 1949 Å.
(ÔÏ. ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ [8]). ©ÂÆÂÚÂ ÃÞÎÂ ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ, Ë
Ä ÏÂÓÕÇ 1953 Å. ÃÞÎÂ ËÔÒÞÕÂÐÂ ÒÇÓÄÂâ ÔÑÄÇÕÔÍÂâ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÂâ ÃÑÏÃÂ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜÂâ 6Li, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. ¿ÕÑ ËÏÇÎÑ ÑÅÓÑÏ-
ÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÒÓËÑÓËÕÇÕÂ ³ÑÄÇÕÔÍÑÅÑ ³ÑáÊÂ.

±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÖÔÒÇØÂ ÃÑÎÇÇ 3500 ÚÇÎÑÄÇÍ ÃÞÎË ÐÂÅÓÂÉ-
ÆÇÐÞ ³ÕÂÎËÐÔÍËÏË ÒÓÇÏËâÏË, ÔÓÇÆË ÐËØ ËÏÇÐÐÑ ÊÂ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÃÞÎË
ÐÂÅÓÂÉÆÇÐÞ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ
­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚ, ª.¯. ¤ÑÎÑÄËÐ, ±.®. ®ÑÓÑÊÑÄ,
¡.®. ¡ÐÆÓËÂÐÑÄ, ¤.Á. »ÇÒÍËÐ, ¢.¡. ¡ÎÇÍÔÇÇÄ, £.³. ©Ñ-
ÎÑÕÂÓÈÄ, ¢.¯. ®ÂÍÑÄ, ³.À. ­ÖÍßâÐÑÄ, ®.³. ªÑ××Ç,
£.£. ¨ÖÍÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ³ÖØÖÏÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ®. ¡ÓÆÇÐÇ, £.®. ¤ÖÔÇÄ, ².¡. ¥Ç-
ÏËÓØÂÐÑÄ, ¥.£. ¹ÍÖÂÔÇÎË.

¥ÄÇ ÒÇÓÄÞÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÃÑÏÃÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË 6Li,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ 6Li ÒÇÓÇÛÎÑ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ. ¡
ÏÑÜÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÔÕÂÎË ÒÓËÏÇÐâÕß
ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ. ¬ ÐÂÚÂÎÖ 1970-Ø
ÅÑÆÑÄ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÞØ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÃÑÎÇÇ 40 àÎÇÏÇÐÕÑÄ. £
³³³² ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ³µ-20 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ
ËÊÑÕÑÒÞ ÏÐÑÅËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÆÑÎÇÌ ÅÓÂÏÏÂ ÆÑ ÏÐÑÅËØ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÑÄ (Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐÐÑÔÕË Ä ÒÓËÓÑÆÇ). ¯ÂÚÂÎÑÔß ÛËÓÑÍÑÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÆÎâ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ
ÙÇÎÇÌ, âÆÇÓÐÑ-×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÏÇÕÑÆÂ "ÏÇÚÇ-
ÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ" Ä ÃËÑÎÑÅËË, ÐÇÌÕÓÑÐÐÑ-ÂÍÕËÄÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ Ä ÅÇÑÎÑÅËË Ë ÆÓ.

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÛÇÐÑ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ËÊÑÕÑÒÑÄ, ÒÓÇÉÆÇ
ÄÔÇÅÑ ËÊÑÕÑÒÐÑÅÑ ÑÃÑÅÂÜÇÐËâ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÕÓÑËÕÇÎß-
ÔÕÄÑÏ ÐÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂ-
ÚÇÐÐÞØ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ. ³ÇÌÚÂÔ
ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ³-2 Ë ³-5®. ¥Îâ ÔÇÒÂÓÂÙËË
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ, ÚÕÑ ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂÇÕ ÆËÔÒÇÓÔËá Ä 2 ë 5 ÓÂÊ. ³ÑÊÆÂÐËá ÕÂÍËØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎË ÓÂÃÑÕÞ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ, ¡.¶. ®ÂÎÑÄÂ,
¦.±. ¶ÇÆÑÔÇÇÄÂ Ë ÆÓ.

£ÇÔßÏÂ ÄÂÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ
ÏÇÕÑÆÂ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜÇÇÔâ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÄ ËÑÐÑÄ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÔÇÒÂÓÂÙËË. ²ÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÐÞ ËÔÕÑÚÐËÍË ËÑÐÑÄ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÒÑ
ÓÂÊÆÇÎâÇÏÑÏÖ ÄÇÜÇÔÕÄÖ, ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍË ËÑÐÑÄ Ô ÓÂÃÑÚÇÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÆÑ 1500 �³, ÒÓËÅÑÆ-
ÐÞÇ ÆÎâ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ
ÒÎÂÕËÐÑ-ÒÂÎÎÂÆËÇÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÃÇÊ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊ-
ÐÑÅÑ ×ÕÑÓÂ (ÃÇÊ ÐÇÅÂÕËÄÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÑÍÓÖÉÂáÜÖá
ÔÓÇÆÖ), Â ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÑÌ ËÔÒÂÓÇÐËâ.

¿ÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ, ØÑÕâ Ë ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÕß ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÒÓËÔÖÜÇÌ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÏ ÏÇÕÑÆÂÏ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ËÅÓÂÇÕ
ÊÂÏÇÕÐÖá ÓÑÎß Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ.
´ÑÎßÍÑ àÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÇÌÚÂÔ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕÔâ ËÊÑÕÑÒÞ
25 ë 30 àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ³ÓÇÆË ÐËØ ì ÄÔÇ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞÇ
àÎÇÏÇÐÕÞ, ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎßÐÞÇ Ë ÜÇÎÑÚÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ,
ÕÂÎÎËÌ Ë ÆÓ.

³ÇÌÚÂÔ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
ËÊÑÕÑÒÑÄ ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ (ªÁ³) ²¯¸
"¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ" ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÞÇ ËÊÑÕÑÒÞ: Ca, Cd, Gd, Eu, Hg, Pd, Sm, Tl, Yb,
Zn, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÔÕÂÄÎâáÕÔâ ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ Ë ÄÐÇÛÐËÌ
ÓÞÐÍË: Ä ¤ÇÓÏÂÐËá, ªÓÂÐ, ¬ÂÐÂÆÖ, ¬ËÕÂÌ, ÀÉÐÖá
¬ÑÓÇá, ³º¡, ´ÂÌÄÂÐß, µÊÃÇÍËÔÕÂÐ, ¶ÓÂÐÙËá, ºÄÇÙËá,
ÁÒÑÐËá. £ ÕÂÃÎËÙÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÇ Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÊÑÕÑÒÞ Ë ÍÓÂÕÐÑÔÕß ËØ ÑÃÑÅÂÜÇÐËâ [9].

°ÆÐÂÍÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÐÐÑÔÕßá âÄÎâÇÕÔâ ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ, ÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÅÂÕÇÌÛËÌ ÑÒÞÕ ÐÂÖÚÐÞØ Ë ÕÇØÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÓÇÛÇÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ.

ªÑÐÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÕÑÅÆÂ, ÎÇÅÎË Ä
ÑÔÐÑÄÖ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ËÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ
ÕÇÒÇÓß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÑÐÐÑ-
ÒÖÚÍÑÄÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÇÓÄÞÏ "ÐÇÙÇÎÇÄÞÏ" ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÅÑ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÑÅÑ ËÑÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÃÞÎ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÙÇÎÇÌ,
ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ Ä ÍÑÐÙÇ 1950-Ø ÅÑÆÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÎÂÔß ËÑÐÐÂâ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËâ. ªÑÐÞ ÆÇÌÕÇÓËâ Ô àÐÇÓÅËÇÌ
200 Íà£ ÄÐÇÆÓâÎËÔß Ä ÕËÕÂÐ ÆÑ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐ-
ÕÓÂÙËË, ÃÎËÊÍÑÌ Í ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá 1:1, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÕÑÕ ÉÇ
ÒÖÚÑÍ ËÑÐÑÄ ÆÇÌÕÇÓËâ, ÃÑÏÃÂÓÆËÓÖáÜËÌ ÕËÕÂÐ, ÐÂÔÞ-
ÜÇÐÐÞÌ ÆÇÌÕÇÓËÇÏ, ÆÂÄÂÎ ÐÇÌÕÓÑÐÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍ-
ÙËË D�D! n� 3He. ¿ÕÂ ÉÇ ÓÇÂÍÙËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß
ÕÑÅÆÂ ÉÇ £.®. Ë ®.ª. ¤ÖÔÇÄÞÏË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÒÑ ÅÎÖÃËÐÇ ÄÐÇÆÓÇÐËâ ÆÇÌÕÇÓËâ Ä ÏÇÕÂÎÎÞ.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ËÑÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÅÑ Ä
ÔÇÍÕÑÓÇ ±.®. ®ÑÓÑÊÑÄÂ (ÓËÔ. 4) ÒÓË ÖÚÂÔÕËË ÅÓÖÒÒÞ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÄ "ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ" (°ÔÑÃÑÇ ÍÑÐ-
ÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍÑÇ ÃáÓÑ (°¬¢) "©ÂÓâ"), Ä 1960-Ø ÅÑÆÂØ ÃÞÎ
ÔÑÊÆÂÐ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ËÑÐÐÞÌ ÆÄËÅÂÕÇÎß. £ ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÎÎÇÍ-
ÕËÄÂ ÍÖÓÚÂÕÑÄÙÇÄ, ÔÑÊÆÂÄÂÄÛËØ ÆÄËÅÂÕÇÎßÐÞÌ ÃÎÑÍ,
ÄØÑÆËÎË ¯.¶. ¢ÂÎÂÇÄ, ¡.¤. ©ËÏÇÎÈÄ, ¡.Á. ¬ÑÊÎÑÄ,
².¯. ¬ÖÊßÏËÐ, ­.ª. ³ÕÂÓÑÄÇÓÑÄ, À.¥. ±ËÅÂÓÑÄ,
­.¯. ±ËÎßÅÖÐÑÄ, ¯.ª. ¹ËÉÑÄ Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ.
£ ÔÑÆÓÖÉÇÔÕÄÇ Ô ÍÖÓÚÂÕÑÄÙÂÏË ÓÂÃÑÕÂÎ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ ÍÑÐ-
ÔÕÓÖÍÕÑÓÑÄ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ °¬¢ "©ÂÓâ": ·ÂÐ
¤ËÓÖÐ, £.¡. £ÇÕÓÑÄ, ®.´. ¥ÇÆáØËÐ, ¤.®. ¡ÐÕÓÑÒÑÄ,
£.¡. »ÇÒÇÕËÎÑÄ Ë ÆÓ. ®ÐÑÅÑÜÇÎÇÄÂâ ÏÑÆÇÎß ËÑÐÐÑÅÑ
ÆÄËÅÂÕÇÎâ ÕâÅÑÌ 10 Å, ÓÂÃÑÕÂáÜÂâ ÐÂ ÄËÔÏÖÕÇ, ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎÂ Ä 1968 Å. ÓÇÔÖÓÔ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ 3016 Ú.
±ÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ Ä àÕË ÅÑÆÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÞâÄËÎË ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ËÑÐÐÞØ ÆÄËÅÂÕÇ-
ÎÇÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÕËÒÂÏË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ
ÓÂÍÇÕÐÞØ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ (¿²¥):

´ÂÃÎËÙÂ (ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÂ ².¯. ¬ÖÊßÏËÐÞÏ Ä 1998 Å.)

¿ÎÇÏÇÐÕ,
ËÊÑÕÑÒ

µÔÕÂÐÑÄÍÂ ±ÓËÓÑÆÐÂâ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ, %

¥ÑÔÕËÅÐÖÕÑÇ
ÑÃÑÅÂÜeÐËÇ

¬ÓÂÕÐÑÔÕß
ÑÃÑÅÂÜÇÐËâ

176Yb
168Yb
168Yb
160Gd
157Gd
151Eu
153Eu
104Pd
102Pd
67Zn

C-2
C-2
C-2
C-5M
C-5M
C-2
C-2
C-2
C-2
C-5M

12,7
0,13
0,13

21,9
15,7
47,77
52,23
11,1
1,0
4,1

99,43
86,9
82,4
99,87
99,5
99,91
99,97
99,1
95,5
97,0

1030
5096
3597
2740
1070
1213
3047
882

2100
750
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ì ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ Í.Ò.Æ.;
ì ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÃÑÎßÛÇÅÑ ÖÆÇÎßÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, Õ.Ç.

ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÕâÅË Í ÄÇÔÑÄÑÏÖ ÔÇÍÖÐÆÐÑÏÖ ÓÂÔØÑÆÖ ÓÂÃÑ-
ÚÇÅÑ ÕÇÎÂ;

ì ÃÑÎßÛÑÌ ÓÇÔÖÓÔ ÓÂÃÑÕÞ;
ì ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÌ ÄÞÃÑÓ ÓÂÃÑÚËØ ÕÇÎ.
¿ÕËÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÖÉÇ Ä ÕÇ ÅÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇÎËÎÂÔß

ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËÑÐ-
ÐÞØ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌìÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÆÎâ ÆÎËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÍÂÏÒÂÐËÌ. ±ÎÂÊÏÇÐÐÞÇ ÆÄËÅÂÕÇÎË ÄÞÅÎâÆÇÎË ÒÓÇÆ-
ÒÑÚÕËÕÇÎßÐÇÇ ÆÎâ ÃÎËÉÐÇÅÑ ÍÑÔÏÑÔÂ ÍÂÍ ÏÂÐÇÄÓÑÄÞÇ
ÆÄËÅÂÕÇÎË, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÊÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ
ÒÇÓÇÄÑÆËÕß ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ Ô ÑÆÐÑÌ ÑÓÃËÕÞ ÐÂ
ÆÓÖÅÖá.

±Ñ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ¡.¤. ©ËÏÇÎÈÄÂ Ä ÆÇÍÂÃÓÇ 1971 Å. ÃÞÎ
ÄÞÄÇÆÇÐ ÐÂ ÑÓÃËÕÖ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÒÖÕÐËÍ ©ÇÏÎË
"®ÇÕÇÑÓ" Ô ËÑÐÐÞÏ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÏ "©Ç×ËÓ" (ÓËÔ. 5), ÓÂÃÑ-

ÕÂáÜËÌ ÐÂ ÉËÆÍÑÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÃÑÚÇÏ ÕÇÎÇ (ÓÕÖÕË), Â
ÕÂÍÉÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÆÄËÅÂÕÇÎß (³±¥)
"¿ÑÎ" (ÓËÔ. 6) ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ¡.ª. ®ÑÓÑÊÑÄÂ [10], ÕÂÍÉÇ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂ ÑÕÆÇÎÂ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ­.¡.¡ÓÙË-
ÏÑÄËÚÂ. ªÔÒÞÕÂÐËâ ÑÃÑËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ ÒÓÑ-
ÛÎË ÖÔÒÇÛÐÑ. ¢ÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÄÔÇØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ËÑÐÐÑÅÑ ÆÄËÅÂÕÇÎâ ÑÉËÆÂÇÏÞÏ ÄÇÎËÚËÐÂÏ,
Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÓÂÔÚÈÕÐÑÌ Ë ÓÇÂÎßÐÑ ÔÑÊÆÂÄÂÇ-
ÏÑÌ ËÏ ÕâÅË.

°ÆÐÂÍÑ ÔÇÌÚÂÔ ËÑÐÐÞÇ ÆÄËÅÂÕÇÎË ÐÇ ÐÂØÑÆâÕ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËâ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ô×ÇÓÂ ËØ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ ì àÕÑ ÆÎËÕÇÎßÐÞÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎÈÕÞ. ±ÓË àÕÑÏ
ÐÖÉÐÂ ÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÂâ ÃÑÓÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÔÇÌÚÂÔ ÐÇÕ. ° ÏÐÑÅÑÎÇÕÐÇÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÆËÔÔÇÇ ÐÂ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÓÂÃÎÇ Ô ÏÂÓÛÇÄÞÏË ËÑÐÐÞÏË ÆÄËÅÂÕÇ-
ÎâÏË ÒÑÍÂ ÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÏÇÚÕÂÕß. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÇ ÆÄËÅÂÕÇÎË ÔÇÅÑÆÐâ ÄÑÔÕÓÇÃÑ-
ÄÂÐÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏÖ
ÍÑÔÏÑÔÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÏÂÐÇÄÓÑÄÞÇ ÆÄËÅÂÕÇÎË, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ
ÊÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÇÄÑÆËÕß ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ
ÑÃÝÇÍÕÞ Ô ÑÆÐÑÌ ÑÓÃËÕÞ ÐÂ ÆÓÖÅÖá, Â ÕÂÍÑÄÞÏË ÐÂ
ÔÇÅÑÆÐâ, ÃÇÊ ÔÑÏÐÇÐËâ, âÄÎâáÕÔâ ³±¥.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ËÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÔÑÊÆÂÐÐÞØ Ä ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË ±.®. ®ÑÓÑÊÑÄÂ, ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ËÑÐÐÞÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË ÏÐÑÅÑÊÂÓâÆÐÞØ ËÑÐÑÄ ÆÎâ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÂ Ä
¥ÖÃÐÇ. ³ ËØ ÒÑÏÑÜßá Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¤.¯. ¶ÎÈÓÑÄÂ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÇ ÕÓÂÐÔÖÓÂÐÑÄÞÇ àÎÇÏÇÐ-
ÕÞ. ©Â àÕË ÓÂÃÑÕÞ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÞÌ ¤.¯. ¶ÎÈ-
ÓÑÄÞÏ, ÒÑÎÖÚËÎ Ä 1975 Å. ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÖá ÒÓÇÏËá, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ¢.¯. ®ÂÍÑÄ, ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÅÑ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÂ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÄÛËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÏÐÑÅÑÊÂÓâÆÐÞØ ËÑÐÑÄ.

ªÑÐÐÂâ ÑÒÕËÍÂ ÕÂÍÉÇ ÆÂÎÂ ØÑÓÑÛÇÇ ÐÂÔÎÇÆËÇ. £
ËÑÐÐÞØ ËÏÒÎÂÐÕÈÓÂØ Ë ËÑÐÐÞØ ËÐÉÇÍÕÑÓÂØ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÓÇÛÇÐËâ, ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ ÒÓË ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ.

±ÓÑÃÎÇÏÖ ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂÙËË ËÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ, ÄÑÊÐËÍ-
ÛÖá Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ

²ËÔ. 5.ªÑÐÐÞÌ ÆÄËÅÂÕÇÎß "©Ç×ËÓ".

²ËÔ. 6. ³ÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÆÄËÅÂÕÇÎß "¿ÑÎ".

²ËÔ. 4. ³ËÎßÐÑÕÑÚÐÞÌ ËÑÐÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ª-22, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ±.®. ®ÑÓÑÊÑÄÂ.
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ÏÇÕÑÆÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ, ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÓÇÛÂÕß Ë
ÆÎâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ. ¥Îâ ËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÆÄËÅÂÕÇÎâ "©Ç×ËÓ" à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÐÇÌÕÓÂÎË-
ÊÂÕÑÓ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ².¯. ¬ÖÊßÏËÐ Ë ¯.¶. ¢ÂÎÂÇÄ. ¦ÜÈ
ÓÂÐÇÇ, Ä 1966 ë 1970 ÅÑÆÂØ, ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂÕÑÓ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ
ÐÂ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË "ÁÐÕÂÓß".

±ÓÑÃÎÇÏÞ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞØ ËÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÔÕËÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÎË ÅÎÖÃÑÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ËÊËÍË ÂÕÑÏÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËÌ. ®ËÓÑÄÖá ËÊÄÇÔÕÐÑÔÕß ÒÓËÑÃÓÇÎË ÓÂÃÑÕÞ Ä àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¯.£. ¶ÇÆÑÓÇÐÍÑ Ä ¶´ª, Â ÕÂÍÉÇ
°.¢. ¶ËÓÔÑÄÂ Ë £.¡. ¢ÇÎâÇÄÂ Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ.
©Â ÙËÍÎ ÓÂÃÑÕ "¿ÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ë ÐÇÖÒÓÖÅÑÇ
ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÒÓË ÂÕÑÏÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ" £.£. ¡×ÓÑÔË-
ÏÑÄ, £.¡. ¢ÇÎâÇÄ, £.®. ¥ÖÍÇÎßÔÍËÌ, ¯.£. ¶ÇÆÑÓÇÐÍÑ Ë
°.¢. ¶ËÓÔÑÄ Ä 1972 Å. ÃÞÎË ÖÆÑÔÕÑÇÐÞ ­ÇÐËÐÔÍÑÌ
ÒÓÇÏËË.

¯Ñ, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÐÂÔÎÇÆËÇ ÆÂÎË ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ËÑÐÑÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá, ÐÂÚÂÕÞÇ ÒÓË
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÒÓËÈÏÐËÍÂ ËÑÐÑÄ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ËÑÐÑÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÃÞÎË ÓÂÊÄÈÓÐÖÕÞ ÇÜÈ ÛËÓÇ
ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÒÑÎÖÚÇÐËá ÖÓÂÐÂ-235 Ë ÎË-
ÕËâ-6. ´ÂÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎË, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ,
£.®. Ë ®.ª. ¤ÖÔÇÄÞ, ÃÞÄÛËÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ³ÖØÖÏÔÍÑÅÑ
×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ, ÒÇÓÇÛÇÆÛËÇ Ä ¬ÖÓÚÂ-
ÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ
¢.£. ±ÂÐËÐ, £.¤. ´ÇÎßÍÑÄÔÍËÌ Ë £.®. ¹ËÚÇÓÑÄ ì
ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ÑÕÆÇÎÂ ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÇ, £.¡. ®ÑÎÚÂÐÑÄ, ¦.³. ®ÂÛÍÑÄÂ ì ÔÑÕÓÖÆÐËÍË
ÍÂ×ÇÆÓÞ "¡ÕÑÏÐÑÌ ×ËÊËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ"
×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ËÏ.®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ, ÍÑÕÑÓÖá ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ
­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚ. ­ÇÄ ¡ÐÆÓÇÇÄËÚ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÎ ÐÂ àÕÑÌ
ÍÂ×ÇÆÓÇ ÔÇÓßÈÊÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÑÐÑÄ Ô
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. £ ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÃÞÎ ËÊÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐ ÏÂÔÔ-ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕÑÓ (ÏÂÔÔ-ÔÇÒÂÓÂÕÑÓ) Ë ÒÇÓÇÆÂÐ Ä
¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË
(¯ªªÁ¶) ®¤µ (ÕÂÏ ÓÂÃÑÕÂÎË ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ÍÂ×ÇÆÓÞ
­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ). ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ËÑÐÑÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÃÞÎË ÓÂÊÄÈÓÐÖÕÞ ÕÂÍÉÇ ÐÂ
ÍÂ×ÇÆÓÇ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ×ËÊ×ÂÍÂ ®¤µ £.¦. ÀÓÂÔÑÄÑÌ Ë
Ä ´ÂÛÍÇÐÕÇ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ¡¯ µ©³³²
µ.¡. ¡ÓË×ÑÄÞÏ, ÄÞÒÖÔÍÐËÍÑÏ ­ÇÐËÐÅÓÂÆÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕÂ, ËÏÇÄÛËÏ ÕÇÔÐÞÇ ÔÄâÊË Ô ¶´ª Ë Ô ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ. ¿ÕË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÊÂÐâÎË ÄÇÆÖÜËÇ ÒÑÊËÙËË Ä
ÏËÓÇ.

ªÑÐÐÑÇ ÓÂÔÒÞÎÇÐËÇ ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎ ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÅÎÂÄ-
ÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÍÑÐÙÇ 1950-Ø ÅÑÆÑÄ Ë Ä 1960-Ø ÅÑÆÂØ.
¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÕÇÒÇÓß ÏÑÉÐÑ ÖÒÓÂ-
ÄÎâÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË àÓÑÊËË Ä ÔÂÏÞØ ÓÂÊÐÞØ ËÑÐÐÑ-ÒÖÚÍÑ-
ÄÞØ Ë ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ, ÄÍÎáÚÂâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÇ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ä ª´¿² (®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ). ²ÂÔÒÞÎÇÐËÇ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ë Ä ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ ÐÂÐÇÔÇÐËâ ÒÑÍÓÞÕËÌ
ÔÂÏÑÅÑ ÓÂÊÐÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ.

±ÓÑÄÑÆËÎËÔß ÅÎÖÃÑÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÕÓÂÉÇÐËâ
ËÑÐÑÄ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ËÑÐ-ËÑÐÐÑÌ àÏËÔÔËË (Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÄÕÑÓËÚÐÑ-ËÑÐÐÑÌ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË (£ª®³)),
ÍÑÕÑÓÞÇ ÎÇÅÎË Ä ÑÔÐÑÄÖ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆËÂÅÐÑ-
ÔÕËÍË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.

³ÑÕÓÖÆÐËÍË ÍÂ×ÇÆÓÞ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ Ë ÇÅÑ ÑÕÆÇÎÂ Ä
¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÔÆÇÎÂÎË Ñ×ËÙËÂÎßÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕ-
ÓËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ "ÁÄÎÇÐËÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ËÑÐÐÑ-
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ àÏËÔÔËË ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ" (¦.³. ®ÂÛÍÑÄÂ,
£.¡. ®ÑÎÚÂÐÑÄ, ¥.¥. °ÆËÐÙÑÄ, £.¤. ´ÇÎßÍÑÄÔÍËÌ Ë

£.®. ¹ËÚÇÓÑÄ. ¥ËÒÎÑÏ ÐÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ å 126 Ô ÒÓËÑÓËÕÇ-
ÕÑÏ 13 ÑÍÕâÃÓâ 1960 Å.).

©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÏ ÐÂÔÎÇÆËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÔÕÂÎÂ ËÑÐÐÂâ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËâ. £.®. Ë
®.ª. ¤ÖÔÇÄÞ ÑÆÐËÏË ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÒÑÐâÎË, ÚÕÑ ÖÔÕÂÐÑÄÍË
ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ, ÒÑÊÄÑÎââ
ÖÒÓÂÄÎâÕß ÄÐÇÆÓÇÐËÇÏ ËÑÐÑÄ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÔÎÑË,
ÐÂËÎÖÚÛËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÆØÑÆâÕ ÆÎâ ÎÇÅËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ pÿn-ÒÇÓÇØÑÆÂ ÄÃÎËÊË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. £ÒÇÓÄÞÇ ËÐÄÇÓÔËá ÕËÒÂ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä
ÅÇÓÏÂÐËË Ó-ÕËÒÂ ÒÑÎÖÚËÎ®.®. ¢ÓÇÆÑÄ Ä 1961 Å., ÑÃÎÖÚÂâ
ÅÇÓÏÂÐËÌ ËÑÐÂÏË Li�. £ ÕÑÏ ÉÇ ÅÑÆÖ £.®. Ë®.ª. ¤ÖÔÇÄÞ
ÒÑÎÖÚËÎË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÆÞÓÑÚÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ä ÍÓÇÏÐËË,
ÑÃÎÖÚÂâ ÇÅÑ ËÑÐÂÏË III Ë V ÅÓÖÒÒ. £ 1963 Å. Ä ÑÕÆÇÎÇ
­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÃÞÎÂ ÔÑÊ-
ÆÂÐÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ËÑÐÐÑÌ ÃÑÏÃÂÓÆËÓÑÄÍË (­ª¢), ÓÖÍÑ-
ÄÑÆËÏÂâ £.®. ¤ÖÔÇÄÞÏ. ¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÄÞ-
ÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä ­ª¢ Ä 1960-Ø ÅÑÆÂØ Ë ÐÂÚÂÎÇ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ,
ÊÂÎÑÉËÎË ÑÔÐÑÄÖ ÏÇÕÑÆÂ ËÑÐÐÑÌ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ä 1979 Å. ÍÑÎÎÇÍÕËÄÖ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ
ÄÑ ÅÎÂÄÇ Ô ®.ª. ¤ÖÔÇÄÑÌ ÊÂ ÓÂÃÑÕÖ "²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ Ë
ÑÔÄÑÇÐËÇ ÔÇÓËÌÐÑÅÑ ÄÞÒÖÔÍÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ËÑÐÐÑ-ÎÖÚÇÄÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ; ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÑÔÐÑÄ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ËÑÐÐÑÌ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË ÆÎâ
ÔÇÓËÌÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Ë ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÕËÒÑÄ ÒÑÎÖ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ Ë ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞØ ÔØÇÏ ÆÎâ
ÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ØÑÊâÌÔÕÄÂ Ë ÑÃÑÓÑÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍË" ÃÞÎÂ ÒÓË-
ÔÖÉÆÇÐÂ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÂâ ÒÓÇÏËâ ³³³² Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË
Ë ÕÇØÐËÍË.

©ÂÎÑÉËÄ ÑÔÐÑÄÞ ËÑÐÐÑÌ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÄ, ­ª¢ ÒÇÓÇÛÎÂ Ô ÔÇÓÇÆËÐÞ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ ÐÂ ÓÇÛÇÐËÇ
ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÃÎÇÏ: ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÎÂÊÏÞ Ô
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá Ä ÔÄâÊË Ô ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË
Ë ÐÂ ËÑÐÐÖá ËÏÒÎÂÐÕÂÙËá ÐÇÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÑÄ. ªÑÐÐÂâ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËâ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÖÉÇ
ËÏÇÎÂ ØÑÓÑÛÖá ÑÔÐÑÄÖ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ.

³ÇÌÚÂÔ Ä ­ª¢ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ËÑÐÐÑ-ÒÖÚÍÑÄÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß
ª­µ (ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß) [11] Ô ÓÂÊÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ ËÑÐÑÄ ÒÑ ÏÂÔÔÂÏ ì ×ÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎÑÅ ÏÂÔÔ-
ÔÇÒÂÓÂÕÑÓÂ ³-5® (ÓËÔ. 7). µÔÍÑÓËÕÇÎß ª­µ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÍÂÍ ÆÎâ ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÎÇÌ, ÕÂÍ Ë Ä ÕÇØÐÑÎÑÅËË ËÑÐÐÑÌ

²ËÔ. 7. ªÑÐÐÑ-ÒÖÚÍÑÄÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ª­µ. ¿ÐÇÓÅËâ ËÑÐÑÄ ì ÆÑ
40 Íà£, ÑÃÜËÌ ÕÑÍ ì ÆÑ 30 Ï¡, ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ì ÆÑ 5500 ¿.
±ÎÑÜÂÆß ÑÃÓÂÃÑÕÍË 15� 20 ÔÏ2. £ËÆ ËÑÐÑÄì ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ àÎÇÏÇÐ-
ÕÑÄ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.
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ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË. ªÑÐÐÂâ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËâ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÖÄÇÎËÚËÕß ËØ ÕÄÈÓÆÑÔÕß, ÍÑÓÓÑÊËÑÐÐÖá ÔÕÑÌÍÑÔÕß, ËÊÐÑ-
ÔÑÔÕÑÌÍÑÔÕß Ë ÖÏÇÐßÛËÕß ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÕÓÇÐËâ. °ÐÂ
ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÄÑÎÑÚËÎßÐÑÅÑ, ÓÇÉÖÜÇÅÑ Ë
ÛÕÂÏÒÑÄÑÚÐÑÅÑ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ. ªÑÐÐÂâ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËâ
àÎÂÔÕÑÏÇÓÑÄ ÕÂÍÉÇ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ËØ ËÊÐÑÔÑÔÕÑÌÍÑÔÕß Ë
ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÕÓÇÐËâ. ¿ÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞÇ ÄÍÎÂ-
ÆÞÛË ÆÇÌÆÄÖÆÐÞØ ÒÑÆÛËÒÐËÍÑÄ ÎÇÆÑÍÑÎÂ "¡ÓÍÕËÍÂ"
ÒÑÔÎÇ ËÑÐÐÑÌ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË ÄÞÆÇÓÉÂÎË ÒÑØÑÆ ÐÂ ³ÇÄÇÓ-
ÐÞÌ ÒÑÎáÔ Ë ÐÇ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎË ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÊÂÏÇÐÞ. ´ÑÅÆÂ
ÍÂÍ ÄÍÎÂÆÞÛË ËÊ àÎÂÔÕÑÏÇÓÑÄ ÎÖÚÛËØ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ×ËÓÏ
ÕÓÇÃÖáÕ ÊÂÏÇÐÞ ÒÑÔÎÇ ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÓÖÒÐÑÅÑ ÒÑØÑÆÂ. ªÑÐ-
ÐÂâ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËâ àÎÂÔÕÑÏÇÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÄÍÎÂÆÞÛÇÌ ÆÇÌÆÄÖÆÐÞØ ÒÑÆÛËÒÐËÍÑÄ ÎÇÆÑÍÑÎÂ "­ÇÑÐËÆ
¢ÓÇÉÐÇÄ" Ë ÆÎâ ÄÍÎÂÆÞÛÇÌ ÐÂÔÑÔÑÄ ÐÂ ¬ÂÎËÐËÐÔÍÑÌ
ÂÕÑÏÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË Ä Å. µÆÑÏÎâ.

±ÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËÑÐÐÑ-ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎß "£ËÕÂ" [12], Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÏÇáÕÔâ ÒÖÚÍË ËÑÐÑÄ
ÄÞÔÑÍÑÌ (ÆÑ 40 Íà£) Ë ÐËÊÍÑÌ (250 ë 300 à£) àÐÇÓÅËË
(ÓËÔ. 8).

µÔÕÂÐÑÄÍË "£ËÕÂ" ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÐÂ µ×ËÏÔÍÑÏ ÏÑÕÑ-
ÓÑÔÕÓÑËÕÇÎßÐÑÏ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËË ÆÎâ ËÑÐÐÑÌ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË
ÒÓË ×ËÐËÛÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÎÑÒÂÕÑÍ ÍÑÏÒÓÇÔÔÑÓÂ, ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂâ Ä 2,5 ë 3 ÓÂÊÂ ÄÓÇÏâ ËØ ÉËÊÐË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÕÂÍÑÄÞÏ Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË.

³ÇÌÚÂÔ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ì
ÄÂÍÖÖÏÐÑÇ ÐÂÐÇÔÇÐËÇ ÒÑÍÓÞÕËÌ ËÊ ÒÎÂÊÏÞ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ,
ÓÇÂÍÕËÄÐÑÇ ÑÔÂÉÆÇÐËÇ) ÔÑÚÇÕÂÇÕÔâ Ô ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ËÑÐ-
ÐÑÌ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËÇÌ ÒÖÚÍÑÏ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ (ÆÑ
50 Íà£) ËÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (ÓËÔ. 9). ´ÂÍÂâ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÂâ
ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÖÎÖÚÛÂÇÕ ÂÆÅÇÊËá ÒÑÍÓÞÕËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÞØ, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
(ÕÄÈÓÆÑÔÕß, ËÊÐÑÔÑÔÕÑÌÍÑÔÕß Ë ÆÓ.).

¬ÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÃÖÆÇÕ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ Ä
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ ÒÓÑÇÍÕÇ ²ÑÔÐÂÐÑ, ¯ÂÖÚÐÑ-ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ (¯±°) "³ÂÕÖÓÐ" Ë ¤ÂÊÒÓÑÏÃÂÐÍÂ
(ÔÑÊÆÂÐËÇ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÊÂÄÑÆÂ Ä ²ÞÃËÐÔÍÇ ¯±°
"³ÂÕÖÓÐ" ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ë ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ ²¯¸
¬ª).

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÔÞÅÓÂÎÑ ÍÎáÚÇÄÖá ÓÑÎß Ä ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎÇÐËË ¡ÕÑÏÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ³³³² Ë ËÐËÙËËÓÑÄÂÎÑ

ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÓËÄÇÆÛËÇ
Í ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ
ÒÎÂÐÂ, ÐÑ Ë Í ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËâÏ. ±ÎÑÆÞ ÐÂÔÎÇ-
ÆËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÑÒÑÄ
ÒÓËÐÇÔÖÕ ÇÜÈ ÐÇÏÂÎÑ ÖÔÒÇØÑÄ.

Á ÃÎÂÅÑÆÂÓÇÐ ÊÂ ÒÑÏÑÜß ².¯. ¬ÖÊßÏËÐÖ , £.®. ¹ÇÔ-
ÐÑÍÑÄÖ, £.¡.»ÇÒÇÕËÎÑÄÖ, £.¤. ³ÕÑÎâÓÑÄÑÌ, ³.¯. ¬ÑÓÛÖ-
ÐÑÄÖ, ª.¥. ³ÍÑÓÎÖÒÍËÐÖ, ­.ª. ¦ÎËÊÂÓÑÄÖ, £.¡. ¢ÇÎâÇÄÖ Ë
¤.¡. ¦ÎËÔÇÇÄÖ.
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10. ¡ÓÙËÏÑÄËÚ ­ ¡ Ë ÆÓ. ¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ 12 451 (1974)
[Artsimovich L A et al. Cosmic Res. 12 414 (1974)]

11. ¤ÖÔÇÄ £ ® Ë ÆÓ.±´¿ (4) 19 (1969)

12. ¤ÖÔÇÄÂ®ª "ªÑÐÐÂâ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËâ Ä ÏÇÕÂÎÎÞ"±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß (4)
27 (1982)

²ËÔ. 8. ªÏÒÎÂÐÕÂÙËÑÐÐÑ-ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß "£ËÕÂ". ¿ÐÇÓÅËâ:
ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅËÚÐÞÇ ËÑÐÞ ì 4;0� 104 à£, ÐËÊÍÑàÐÇÓÅËÚÐÞÇ ËÑÐÞ ì
250 ë 300 à£. ±ÎÑÕÐÑÔÕß ÕÑÍÂ: ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅËÚÐÞÇ ËÑÐÞ ì
2;0� 10ÿ4 A ÔÏÿ2, ÐËÊÍÑàÐÇÓÅËÚÐÞÇ ËÑÐÞ ì 2;5� 10ÿ2 A ÔÏÿ2.
±ÎÑÜÂÆß ÑÃÓÂÃÑÕÍË 110� 250 ÏÏ2.

£ÂÍÖÖÏÐÂâ ÍÂÏÇÓÂ ³ÖÃÔÕÓÂÕ

±ÑÕÑÍ
ÒÎÂÊÏÞ

ªÑÐÐÞÌ
ÒÖÚÑÍ

¥ÖÅÑÄÑÌ
ËÔÒÂÓËÕÇÎß

¥ÖÅÑÄÑÌ
ËÔÒÂÓËÕÇÎß Ô
ÔÇÒÂÓÂÙËÇÌ
ÏËÍÓÑÍÂÒÇÎß

ªÏÒÖÎßÔÐÞÌ
ÆÖÅÑÄÑÌ
ËÏÒÎÂÐÕÑÓ

²ËÔ. 9. µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÆÎâ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÔÑÚÇÕÂáÜÇÌ
ÄÂÍÖÖÏÐÑÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÇ ÐÂÐÇÔÇÐËÇ ÒÑÍÓÞÕËÌ Ë ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ËÑÐÐÞÏ
ÒÖÚÍÑÏ.
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