
Á ÃÞ ØÑÕÇÎ ÒÑÃÎÂÅÑÆÂÓËÕß ºÄÇÆÔÍÖá ¬ÑÓÑÎÇÄÔÍÖá
ÂÍÂÆÇÏËá ÐÂÖÍ Ë ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËÌ ÍÑÏËÕÇÕ ÊÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐËÇ
ÏÐÇ ÒÓÇÏËË, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ â ÐÇ ÏÑÅ Ë ÏÇÚÕÂÕß.

Á ÓÑÆËÎÔâ Ä 1940 Å. Ä ÔÇÏßÇ ÏÇÃÇÎßÜËÍÂ Ä ÅÑÓÑÆÇ
¯ÂÅÑâ Ä ÁÒÑÐËË. ®ÑÌ ÑÕÇÙ ØÑÕÇÎ ÒÑÏÇÐâÕß ÒÓÑ×ÇÔÔËá Ë,
ÓÂÃÑÕÂâ ÏÇÃÇÎßÜËÍÑÏ, ÊÂÑÚÐÑ ÑÃÖÚÂÎÔâ ÐÂ ËÐÉÇÐÇÓÂ-
àÎÇÍÕÓËÍÂ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐ ÅÑÄÑÓËÎ ÏÐÇ, ÚÕÑ ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÒÑÐâÕß, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÔËÐÖÔÞ Ë ÍÑÔËÐÖÔÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇ
ÒÑÎÖÚËÎ ÃÂÊÑÄÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. £ ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÑÐ ÔÏÑÅ
ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÕß ÏÂÎÇÐßÍÖá ÏÇÃÇÎßÐÖá ×ÂÃÓËÍÖ, ÐÂÐâÄ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÃÑÚËØ Ë ÓÂÃÑÕÂâ ÕÂÏ ÔÂÏ. ¯Ñ ÄÔÈ àÕÑ ÔÄÇÎÂ
ÐÂ ÐÇÕ ÄÑÌÐÂ, àÕÂ ÃÇÊÓÂÔÔÖÆÐÂâ Ë ÐÇÔÚÂÔÕÐÂâ ÄÑÌÐÂ,
ÍÑÕÑÓÖá ÓÂÊÄâÊÂÎÂ ÐÂÛÂ ÔÕÓÂÐÂ.

±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ £ÕÑÓÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ ÑÕÇÙ ÄÞÔÕÂ-
ÄËÎ ÒÇÓÇÆ ÆÑÏÑÏ ÐÂ ÒÓÑÆÂÉÖ ÆÄÇÓÐÞÇ ÒÇÕÎË, ÆÇÓÇÄâÐÐÞÇ
ÛÖÓÖÒÞ Ë ÆÓÖÅÖá ÑÔÕÂÄÛÖáÔâ ×ÖÓÐËÕÖÓÖ. ²ÂÔÒÓÑÆÂÉÂ
ÒÓÑÛÎÂ ÄÒÑÎÐÇ ÖÔÒÇÛÐÑ. ±ÑÎÖÚËÄ ÄÍÖÔ Í ÕÑÓÅÑÄÎÇ, ÑÐ
ÔÕÂÎ ÑÒÕÑÄÞÏ ÕÑÓÅÑÄÙÇÏ ÔÂØÂÓÑÏ ÆÎâ ÍÑÐÆËÕÇÓÔÍËØ
ËÊÆÇÎËÌ.

°ÕÇÙ ÄÔÇ ÇÜÈ ÅÑÓÆËÎÔâ ÔÄÑËÏË ÊÐÂÐËâÏË ÑÃ àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÕÄÇ, ÐÑ ÐÇ ÏÑÅ ÐÂÌÕË ÐËÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆâÜÇÅÑ, ÍÑÏÖ ÃÞ ÑÐ
ÏÑÅ ËØ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß. ¯Ñ ÑÆÐÂÉÆÞ ÑÐ ÐÂÛÈÎ
ØÑÓÑÛÖá ÏËÛÇÐß ì ÔÄÑÇÅÑ ÔÞÐÂ.

£ àÕË ÃÇÆÐÞÇ ÒÑÔÎÇÄÑÇÐÐÞÇ ÆÐË ÒÑÚÕË ÐË Ö ÍÑÅÑ ÆÑÏÂ
ÐÇ ÃÞÎÑ ÄÂÐÐ, ÒÑàÕÑÏÖ ÎáÆË ØÑÆËÎË Ä ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÃÂÐË. ±Ñ ÒÖÕË Ä ÃÂÐá Ë ÐÂ ÑÃÓÂÕÐÑÏ ÒÖÕË ÑÕÇÙ ØÄÂÔÕÂÎÔâ
ÔÄÑËÏË ÊÐÂÐËâÏË: ÒÑÚÇÏÖ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÆÄËÅÂÕÇÎß ÕÓÈØ×ÂÊ-
ÐÑÅÑ ÕÑÍÂ? ÒÑÚÇÏÖ ÔÑÎÐÇÚÐÞÇ Ë ÎÖÐÐÞÇ ÊÂÕÏÇÐËâ ÐÇ
ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÍÂÉÆÞÌ ÏÇÔâÙ? °Ð Ô ÅÑÓÆÑÔÕßá ÑÃÝâÔÐâÎ,
ÚÕÑ àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ
©ÇÏÎË ÄÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ Ë ÖÐÞ ÄÑÍÓÖÅ ©ÇÏÎË ÐÂØÑÆâÕÔâ
ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ 5 ÅÓÂÆÖÔÑÄ ÆÓÖÅ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅÂ.

¿ÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ Ä ÛÍÑÎÇ â ÃÞÎ ÔÕÓÂÐÐÞÏ
ÖÚÇÐËÍÑÏ. µ ÏÇÐâ ÃÞÎË ÐÇÄÂÉÐÞÇ ÑÙÇÐÍË, ÐÑ â ÏÑÅ
ÑÕÄÇÚÂÕß ÐÂ ÄÑÒÓÑÔÞ ÖÚËÕÇÎâ, ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÑÕÍÎÑÐâÎÔâ ÑÕ
ÕÇÏÞ Ë ÒÓÇÆÏÇÕ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ ÄÞØÑÆËÎ ÊÂ ÓÂÏÍË ÖÚÇÃÐËÍÂ.

®ÑË ÓÑÆËÕÇÎË ÐÇ ÔÎÇÆËÎË ÒÓËÔÕÂÎßÐÑ ÊÂ ÔÄÑËÏË
ÆÇÕßÏË Ë ÐÇ ÒÑÏÑÅÂÎË ËÏ Ä ÖÚÈÃÇ. °ÆÐÂÉÆÞ ÏÑâ ÏÂÕß
ÒÑÐâÎÂ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÄËÆÇÎÂ ÔÞÐÂ, ÆÇÎÂáÜËÏ
ÖÓÑÍË ÆÑÏÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÐÂ ÔÍÂÊÂÎÂ ÖÚËÕÇÎá ÐÂ ÓÑÆËÕÇÎß-
ÔÍÑÏ ÔÑÃÓÂÐËË: "±ÑÉÂÎÖÌÔÕÂ, ÆÂÄÂÌÕÇ ØÑÕâ ÃÞ ËÐÑÅÆÂ

ÏÑÇÏÖ ÔÞÐÖ ÆÑÏÂÛÐËÇ ÊÂÆÂÐËâ. ¡ ÕÑ ÑÐ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇ
ÊÂÐËÏÂÇÕÔâ ÆÑÏÂ". ¯Â ÚÕÑ ÖÚËÕÇÎß ÑÕÄÇÕËÎ: "£ÂÛ ÔÞÐ
ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÆÇÎÂÇÕ ÆÑÏÂÛÐÇÇ ÊÂÆÂÐËÇ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ
â ÆÂá ÇÅÑ ÍÂÉÆÞÌ ÆÇÐß!"

´ÑÕ ÄÇÚÇÓ ÃÞÎ ÍÑÛÏÂÓÑÏ. ®ÐÇ ÒÓËÛÎÑÔß ÄÞÔÎÖÛÂÕß
ÆÄÖØÚÂÔÑÄÖá ÎÇÍÙËá ÓÑÆËÕÇÎÇÌ.

³ÑÃÞÕËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÓÑÆËÎÑ ÄÑ ÏÐÇ ÔËÎßÐÑÇ ÉÇÎÂÐËÇ
ÔÕÂÕß ×ËÊËÍÑÏ, ÔÎÖÚËÎÑÔß, ÍÑÅÆÂ â ÖÉÇ ÖÚËÎÔâ Ä ÔÕÂÓÛËØ
ÍÎÂÔÔÂØ. £ÑÑÃÜÇ, â ÔÕÂÎ ÖÚËÕßÔâ Ä ÔÕÂÓÛËØ ÍÎÂÔÔÂØ ÃÇÊ
ÑÔÑÃÑÌ ÏÑÕËÄÂÙËË. ¯Ñ ÑÆÐÂÉÆÞ, ÍÑÅÆÂ â ÃÞÎ ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ
ËÎË ÐÂ ÄÕÑÓÑÏ ÅÑÆÖ ÑÃÖÚÇÐËâ Ä ÔÕÂÓÛÇÌ ÛÍÑÎÇ, â
ÐÂÕÍÐÖÎÔâ ÐÂ ÅÂÊÇÕÐÖá ÔÕÂÕßá, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß,
ÚÕÑ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ³ÑËÕË ³ÂÍÂÕÂ ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¯ÂÅÑË
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÓÇÄÑÎáÙËÑÐÐÖá ÕÇÑÓËá [1] Ñ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÕÑÐ, ÐÇÌÕÓÑÐ ËL-ÅËÒÇÓÑÐ.

Á ÕÑÅÆÂ ÒÑ-ÆÇÕÔÍË ÐÂËÄÐÑ ÆÖÏÂÎ, ÚÕÑ ÄÔâ ÐÂÖÍÂ ÖÉÇ
ÊÂÄÇÓÛËÎÂÔß Ä XIX ÄÇÍÇ. ¦ÔÎË ÃÞ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ³ÂÍÂÕÂ ÃÞÎ
ËÊ ´ÑÍËÑ, ÕÑ àÕÑ ÔÑÃÞÕËÇ ÄÓâÆ ÎË ÃÞ ÏÇÐâ ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑ-
ÄÂÎÑ. ¯Ñ ÐÂÖÚÐÞÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ÆÇÎÂÎËÔß ÒÓâÏÑ Ä ÕÑÏ ÉÇ
ÅÑÓÑÆÇ, ÅÆÇ â ÉËÎ, Ä ¯ÂÅÑÇ! µ ÏÇÐâ ÒÑâÄËÎÑÔß ÔÕÓÂÔÕÐÑÇ
ÉÇÎÂÐËÇ ÒÓËÐâÕß ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÕÂÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ. °ÆÐÂÍÑ
ÏÑÌ ÑÕÇÙ ØÑÕÇÎ, ÚÕÑÃÞ â ÊÂÐâÎÔâ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÐËÏ ÔÇÏÇÌÐÞÏ
ÃËÊÐÇÔÑÏ. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÐÇ ÃÞÎ ÆÂÐ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÛÂÐÔ
ÔÆÂÕß ÄÔÕÖÒËÕÇÎßÐÞÇ àÍÊÂÏÇÐÞ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, Ë â ÐÇ ÏÑÅ
ÒÓÑÄÂÎËÕß ËØ. Á ÑÚÇÐß ÖÔÇÓÆÐÑ ÓÂÃÑÕÂÎ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÆÅÑ-
ÕÑÄËÕßÔâ Í ÄÔÕÖÒËÕÇÎßÐÞÏ àÍÊÂÏÇÐÂÏ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ
¯ÂÅÑË.

¬ ÔÚÂÔÕßá, ÏÇÐâ ÒÓËÐâÎË. ÇÍÙËË Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ
ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÎËÔß ÑÕ ÖÓÑÍÑÄ Ä ÛÍÑÎÇ Ë ÃÞÎË ÅÑÓÂÊÆÑ
ÃÑÎÇÇ ÊÂØÄÂÕÞÄÂáÜËÏË. ±ÇÓÄÑÇ ÊÂÐâÕËÇ ÃÞÎÑ ÒÑ ÏÂÕÇ-
ÏÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÂÐÂÎËÊÖ. Á ÖÊÐÂÎ ÑÃ ÂÍÔËÑÏÇ ¡ÓØËÏÇÆÂ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÅÎÂÔËÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÎáÃÞØ ÆÄÖØ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ
ÚËÔÇÎ e Ë d ÐÂÌÆÈÕÔâ ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ N ÕÂÍÑÇ, ÚÕÑ Ne > d.
©ÂÕÇÏ ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎß ÒÓÑÆÑÎÉËÎ ÎÇÍÙËá, ÑÃÝâÔÐââ, ÚÕÑ
ÕÂÍÑÇ ÆÇÆÇÍËÐÆÑÄÑ ÔÇÚÇÐËÇ. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÍÖÎßÕÖÓÐÞÌ ÛÑÍ.
£ÔÈ, ÚÕÑ â ËÔÒÞÕÂÎ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, ÃÞÎÑ ÔÄÇÉËÏ Ë
ÔÕËÏÖÎËÓÖáÜËÏ. ¬ÂÉÆÞÌ ÓÂÊ, ÍÑÅÆÂ â ÐÂÚËÐÂÎ ËÊÖÚÂÕß
ÐÑÄÖá ÑÃÎÂÔÕß, â ÃÞÎ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÖÄÎÇÚÈÐ Çá Ë ÅÑÄÑÓËÎ
ÑÍÓÖÉÂáÜËÏ, ÚÕÑ â ÃÖÆÖ ÊÂÐËÏÂÕßÔâ àÕËÏ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ.

¬ÑÅÆÂ â ÃÞÎ ÖÉÇ ÔÕÂÓÛÇÍÖÓÔÐËÍÑÏ ÍÑÎÎÇÆÉÂ, ÒÓÑ-
×ÇÔÔÑÓ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË ÔÒÓÑÔËÎ ÏÇÐâ: "£Þ ÄÇÆß,
ÍÑÐÇÚÐÑ, ÔÑÃËÓÂÇÕÇÔß ÔÆÂÄÂÕß ÄÔÕÖÒËÕÇÎßÐÞÇ àÍÊÂÏÇÐÞ Ä
ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ ÐÂ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÖÎßÕÇÕ?" ¬ÑÅÆÂ â
ÑÕÄÇÕËÎ: "¯ÇÕ, â ÖÉÇ ÒÑÆÂÎ ÊÂâÄÎÇÐËÇ ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ
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×ÂÍÖÎßÕÇÕ", ì ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ÄÞÅÎâÆÇÎ ÑÚÇÐß ÓÂÔÔÕÓÑÇÐÐÞÏ,
ÖÔÎÞÛÂÄ ÕÂÍÑÌ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÌ ÑÕÄÇÕ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, â ÅÑÄÑ-
ÓËÎ ÇÏÖ ÓÂÐßÛÇ, ÚÕÑ ÔÑÃËÓÂáÔß ÊÂÐËÏÂÕßÔâ ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÍÑÌ.

±ÑÆÑÃÐÞÇ ÍÂÒÓËÊÞ ÐÇ ËÔÚÇÊÎË, ÆÂÉÇ ÍÑÅÆÂ â ÔÕÂÎ
ØÑÆËÕß ÐÂ ÍÖÓÔ ×ËÊËÍË Ä 1962 Å. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, â ÔÚËÕÂÎ, ÚÕÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÑÊÅÂ âÄÎâáÕÔâ ÄÂÉÐÞÏË, Ë ÄÏÇÔÕÇ Ô
ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÆÓÖÊßâÏË ÐÂÚÂÎ ÒÑÔÇÜÂÕß ×ÂÍÖÎßÕÂÕËÄÐÞÌ
ÍÖÓÔ ÎÇÍÙËÌ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÒÇÓÙÇÒÕÓÑÐÂ*. °ÆÐÂÍÑ, ÍÑÅÆÂ
ÏÐÇ ÐÖÉÐÑ ÃÞÎÑ ÐÂÒËÔÂÕß ÆËÒÎÑÏÐÖá ÓÂÃÑÕÖ ÐÂ ÄÕÑÓÑÏ
ÍÖÓÔÇ ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÞ, â ÖÉÇ ÅÑÕÑÄËÎ ÔÕÂÕßá ÒÑ ×ËÊËÍÇ
ÚÂÔÕËÙ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ ³ÂÍÂÕÞ.

£ àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ ÃÞÎË ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ ÄÞÚËÔ-
ÎÇÐËâ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâØ,
ÔÎÇÆÖáÜËØ ËÊ ÒÓËÐÙËÒÂ ÒÓËÚËÐÐÑÔÕË, Ë Ä ÏÑÆÇ ÃÞÎÂ
ÃÖÕÔÕÓÂÒÐÂâ ÏÑÆÇÎß, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ¥É.¶. ¹Ö. °ÆÐÂÍÑ Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ³ÂÍÂÕÞ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÃÞÎÂ ÔÑÔÕÂÄÐÂâ ÏÑÆÇÎß
[1] ÆÎâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ÒÓÑ×ÇÔÔÑ-
ÓÑÏ ³ÂÍÂÕÑÌ Ä 1955 Å.

£ ÕÑ ÄÓÇÏâ ËÐÕÇÓÇÔ àÕÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÒÓËÄÎÇÍÂÎÂ
ÔËÏÏÇÕÓËâ Ä ÔÎÂÃÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ ÏÇÉÆÖ ÎÇÒÕÑÐÂÏË
Ë ÃÂÓËÑÐÂÏË, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ¡. ¤ÂÏÃÑÌ, ².¦. ®ÂÓÛÂÍÑÏ
Ë ³. °ÍÖÃÑ [2] ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ä ¬ËÇÄÇ Ä 1951 Å., Â
ËÏÇÐÐÑ [3]

�n; e; m� $ �p; n;L� :
±ÑàÕÑÏÖ, ÍÑÅÆÂ ÃÞÎÑ ÑÕÍÓÞÕÑ ÏáÑÐÐÑÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ nm,
ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ³ÂÍÂÕÞ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÔÕÂÎÂ
ËÊÖÚÂÕß ÍÄÂÓÕÇÕÐÞÇ ÔÑÔÕÂÄÐÞÇ ÏÑÆÇÎË. ª Ä 1964 Å.
ÍÄÂÓÕÇÕÐÂâ ÔÑÔÕÂÄÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ©ËÓÑ
®ÂÍË [4], ÆÑÙÇÐÕÑÏ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË.

·ÑÕâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ â Ë ÐÇ ÒËÔÂÎ ÔÕÂÕÇÌ, â
ÃÞÎ ÑÚÂÓÑÄÂÐ âÄÎÇÐËÇÏ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÍËÓÂÎß-
ÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË ÒÑÔÎÇ ÒÓÑÚÕÇÐËâ ÔÕÂÕÇÌ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ
¯ÂÏÃÖ [5, 6]. Á ÕÂÍÉÇ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÔâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏË Ä
ÂÎÅÇÃÓÇ ÕÑÍÑÄ Ë ¹³¡´ (ÚÂÔÕËÚÐÑÇ ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ ÂÍÔËÂÎß-
ÐÑÅÑ ÕÑÍÂ). ²ÂÔÛËÓââ ÔÄÑË ÒÑÊÐÂÐËâ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, â
ÐÂÕÑÎÍÐÖÎÔâ ÐÂ ÕÂÍËÇ ÄÂÉÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÍÂÍ "¡ÍÔËÂÎßÐÞÌ
ÕÑÍ Ä ÃÇÕÂ-ÓÂÔÒÂÆÇ" ®. ¤ÇÎÎ-®ÂÐÂ Ë ®. ÇÄË (1960) [7] Ë
"¬ ÄÑÒÓÑÔÖ Ñ ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÚÇÕÐÑÔÕË Ä ÔÎÂÃÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâØ" ´.¥. Ë Ë C.¯. ÁÐÅÂ (1956) [8].

¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ âÄËÎËÔß ÍÎáÚÇÄÞÏË Ä ÏÑËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâØ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÚÂÔÕËÙ Ë ÖÔËÎËÎË ÏÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÔÄâÊâÏ
ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕËÙÂÏË Ë ËØ ÔÎÂÃÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ.

Á ÄÞÚËÔÎËÎ, ØÑÕâ àÕÑ Ë ÐÇ ÃÞÎÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ, ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ Ä ÓÂÏÍÂØ ÏÑÆÇÎË ¯ÂÏÃÖ ë
«ÑÐÂ-ÂÊËÐËÑ (¯«) [6]. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, â ÓÂÔÔÚËÕÂÎ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ ÓÂÔÒÂÆÂ ÒËÑÐÂ fp, ÐÑ â ÒÑÐËÏÂÎ, ÚÕÑ àÕÂ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÑÐÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ ÔËÎßÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ. Á ÐÂÔÕÑÌÚËÄÑ ÒÞÕÂÎÔâ ÄÞâÔÐËÕß, ÍÂÍ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ
ÓÂÔÒÂÆÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÏÇÐßÛÇÐÂ ÒÑÆÅÑÐÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ä ÏÑÆÇÎË ¯«: ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË Ë ÖÎßÕÓÂ-
×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ (µ¶) ÑÃÓÇÊÂÐËâ. Á ÐÇ ÏÑÅ ÒÑÎÖÚËÕß ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÈÐÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ ÄÑÊÐËÍÂÎ ËÊ
ÑÃÎÂÔÕË ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÄÃÎËÊË µ¶-ÑÃÓÇÊÂÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÃÎÂ-
ÅÑÆÂÓâ àÕËÏ ÄÞÚËÔÎÇÐËâÏ â ÑÔÑÊÐÂÎ ÄÂÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇÐÑÓ-
ÏËÓÖÇÏÑÔÕË.

£ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÖÚÈÐÞÇ Ä ÏËÓÇ ÊÂÐËÏÂÎËÔß
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ à××ÇÍÕÑÄ ÄÞÔÛËØ ÒÑÓâÆÍÑÄ Ä ÔÎÂÃÞØ

ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ, ØÑÕâ àÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÎË
ÃÑÎßÛÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ. ¦ÔÎË ÔÎÂÃÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÒË-
ÔÞÄÂáÕÔâ ÚÇÕÞÓÈØ×ÇÓÏËÑÐÐÞÏ ÕÑÍÑÄÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ, ÕÑ ÔÕÂÓÛËÇ ÒÑÓâÆÍË ÓÂÔØÑÆâÕÔâ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÂÄÕÑÓÞ àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÊÂÏÇÐâÎË ÚÇÕÞÓÈØ×ÇÓÏËÑÐÐÑÇ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÑÌ, ËÊÑÃÓÂÉÈÐÐÑÌ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ Ä ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâ-
áÕÔâ ÕâÉÈÎÞÇ ÔÍÂÎâÓÐÞÇ ÃÑÊÑÐÞ Ë ÕâÉÈÎÞÇ ×ÇÓÏËÑÐÞ.
¿ÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÑÃÞÚÐÑÇ ÚÇÕÞÓÈØ×ÇÓÏËÑÐÐÑÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ä ÒÓÇÆÇÎÇ ÕâÉÈÎÞØ ÏÂÔÔ ÔÍÂÎâÓÑÄ Ë
×ÇÓÏËÑÐÑÄ. ·ÑÕâ ÕÂÍÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ Ë ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÄÇÆÇÐËÇ
ÑÃÏÇÐÂ ÔÍÂÎâÓÐÞÏË ÃÑÊÑÐÂÏË ÆÂÈÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÆÇ-
ÎÂÕß ÔÎÂÃÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÖÇÏÞÏË. Á
ÕÂÍÉÇ ÑÃÓÂÜÂÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÖÒÑÓÐÑ
ËÊÖÚÂÎËÔß à××ÇÍÕÞ ÔÕÂÓÛËØ ÒÑÓâÆÍÑÄ Ä ÕÑÍ-ÕÑÍÑÄÞØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ.

¯ÂÛÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÃÞÎÂ ÒÑÆÒËÔÂÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÑÆËÐ
ÉÖÓÐÂÎ ÒÑ ×ËÊËÍÇ, Ë ÑÚÇÐß ÏÐÑÅËÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ØÑÕÇÎË
ÒÑÚËÕÂÕß ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÄÞÒÖÔÍ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÓÇÛËÕß àÕÖ ÒÓÑÃÎÇÏÖ, Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ³ÂÍÂÕÞ ÃÞÎ
ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐ ÉÖÓÐÂÎßÐÞÌ ÍÎÖÃ, ÚÎÇÐÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑ
ÑÚÇÓÇÆË ÚËÕÂÎË ÐÑÄÞÌ ÄÞÒÖÔÍ Ë ÆÇÎÂÎË ÆÑÍÎÂÆÞ. ¬ÑÅÆÂ
Ä ÒÇÓÄÞÌ ÓÂÊ ÒÓËÛÎÂ ÏÑâ ÑÚÇÓÇÆß, Ä ÉÖÓÐÂÎÇ ÃÞÎÂ ÔÕÂÕßâ
¶ËÕÚÂ Ë ¬ÓÑÐËÐÂ [9], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß Ñ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËË CP-ÐÂÓÖÛÇÐËâ. °ÐÂ ÒÓÑËÊÄÇÎÂ ÐÂ ÏÇÐâ ÃÑÎßÛÑÇ
ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ Ë Ö ÏÇÐâ ÄÑÊÐËÍ ÄÑÒÓÑÔ: Ä ÚÈÏ ÒÓËÚËÐÂ?
°ÆÐÂÍÑ â ÐÇ ËÏÇÎ ÐËÍÂÍÑÅÑ ÒÑÐâÕËâ, ÍÂÍ ÒÑÆÑÌÕË Í àÕÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÇ, Ë ÇÈ ÓÇÛÇÐËÇ ÑÕÎÑÉËÎÑÔß ÐÂ ÄÑÔÇÏß ÎÇÕ.

£Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ, ÏÑË ËÐÕÇÓÇÔÞ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÎËÔß ÐÂ ÍËÓÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË Ë
ÍËÓÂÎßÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÕÑÅÆÂ â ÑÃÐÂÓÖÉËÎ,
ÚÕÑ Ä ÏÑÆÇÎË ¯ÂÏÃÖ ë«ÑÐÂ-ÂÊËÐËÑ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÓÂÔÒÂÆÂ
ÒËÑÐÂ ÏÂÎÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕËÒËÚÐÞÏ ÏÂÔÛÕÂÃÑÏ,
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÏ ÔËÎßÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, Ë ÍÄÂÆÓÂÕ
ÏÂÔÔÞ ÒËÑÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÏÂÎÑ-
ÔÕË ÒÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÏ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÍË-
ÓÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË. Á ÄÔÈ ÇÜÈ ÕÑÅÆÂ ÐÇ ÐÂÒËÔÂÎ ÐË
ÑÆÐÑÌ ÔÕÂÕßË ÒÑ àÕÑÌ ÕÇÏÇ. Á ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎ ÔÄÑË ÄÞÚË-
ÔÎÇÐËâ ÍÂÍ àÕáÆÞ ÆÎâ ×ËÊËÍÂ, ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô àÕáÆÂÏË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÇÎÂÇÕ ØÖÆÑÉÐËÍ, ËÊÏÇÐââ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
ËÎË ÍÑÏÒÑÊËÙËá.

* ±ÇÓÙÇÒÕÓÑÐ (ÂÐÅÎ. perceptron ÑÕ ÎÂÕ. perceptio ì ÄÑÔÒÓËâÕËÇ) ì
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÄÑÔÒÓËâÕËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÏÑÊÅÑÏ, ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐÐÂâ ¶. ²ÑÊÇÐÃÎÂÕÕÑÏ Ä 1957 Å. (±ÓËÏÇÚ. ÓÇÆ.)
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ªÆÇâ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÍËÓÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË
Ä ÓÂÃÑÕÇ ¯ÂÏÃÖ Ë «ÑÐÂ-ÂÊËÐËÑ ÃÞÎÂ ÑÚÇÐß ÒÓËÄÎÇÍÂ-
ÕÇÎßÐÑÌ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞØ ÔËÎß-
ÐÑÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÚÂÔÕËÙ ÐÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ.
±ÑàÕÑÏÖ ÏÐÑÅËÇ ×ËÊËÍË ÔÕÂÎË ËÔÍÂÕß ÔÒÑÔÑÃÞ ËÊÃÇÉÂÕß
ÔÎÇÆÔÕÄËâ ÕÇÑÓÇÏÞ ¯ÂÏÃÖ ë¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ (¯¤) [11, 12].
³ÓÇÆË ÐËØ ÃÞÎ Ë ·ËÅÅÔ. ±ÓËÚËÐÂ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÐÂÏÃÖ-
ÅÑÎÆÔÕÑÖÐÑÄÔÍËØ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞØ ÃÑÊÑÐÑÄ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ Ä ÂÍÔËÂÎßÐÑÏ ÕÑÍÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÆÄÂ ×ÑÓÏ×ÂÍ-
ÕÑÓÂ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞØ g5pm Ë gmg5, Ë ÖÔÎÑÄËÇ ÔÑØÓÂÐÇ-
ÐËâ ÂÍÔËÂÎßÐÑÅÑ ÕÑÍÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÂÎËÚËá ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÑÅÑ
ÒÑÎáÔÂ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÆÄÖØ ×ÑÓÏ×ÂÍÕÑÓÑÄ. ¿ÕÑ ÍÂÍ ÓÂÊ ÕÑ,
ÚÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÕÇÑÓÇÏÂ ¯ÂÏÃÖ ë¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ. ©ÂÕÇÏ
ÒÑâÄËÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ ·ËÅÅÔÂ [10], Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÔÎÇ ÄÞÚËÔÎÇ-
ÐËÌ Ä ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÍÇ (ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÎÑÓÇÐÙ-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÌ) ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÇÜÈ ÑÆÐÑÅÑ ×ÑÓÏ×ÂÍÕÑÓÂ; ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÑÍÂÊÂ-
ÎÑÔß ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÑÃÑÌÕË ÕÇÑÓÇÏÖ ¯ÂÏÃÖ ë¤ÑÎÆÔÕÑÖÐÂ.

ªÏÇÐÐÑ Ä àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ ·ËÅÅÔÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËÔÚÇÊÂÇÕ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞÌ ¯¤-
ÃÑÊÑÐ, ÐÑ Ë ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÃÑÊÑÐÞ ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ ÏÂÔÔÖ.
Á ÐÇ ÏÑÅ ÄÑÔÒÓËÐâÕß ÎÑÅËÍÖ ·ËÅÅÔÂ. £ÔÍÑÓÇ, Í ÔÚÂÔÕßá, Ä
ÓÂÃÑÕÇ ¬ËÃÃÎÂ [13] ÃÞÎÂ ÆÂÐÂ ÎÑÓÇÐÙ-ÍÑÄÂÓËÂÐÕÐÂâ
×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ÏÇØÂÐËÊÏÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ â ÔÏÑÅ ÓÂÊÑÃÓÂÕß-
Ôâ. £ÔÍÑÓÇ ÒÑâÄËÎÂÔß àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÂâ ÕÇÑÓËâ ³. £ÂÌÐ-
ÃÇÓÅÂ [14] Ë ¡. ³ÂÎÂÏÂ [15]; ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÓÂÃÑÕÇ
¶ÂÆÆÇÇÄÂ Ë ±ÑÒÑÄÂ [16] ÃÞÎË ÒÓÑâÔÐÇÐÞ ÒÓÂÄËÎÂ ¶ÇÌÐ-
ÏÂÐÂ ÆÎâ ÕÇÑÓËË ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ.

£ ÔÄâÊË Ô ÏÑËÏ ËÐÕÇÓÇÔÑÏ Í ÚÇÕÞÓÈØÍÄÂÓÍÑÄÑÌ
ÏÑÆÇÎË Ë ÄÞÚËÔÎÇÐËâÏ ÒÑÒÓÂÄÑÍ ÄÞÔÛËØ ÒÑÓâÆÍÑÄ Ä
ÔÎÂÃÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ, â ÑÃÓÂÕËÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔÕÂÕßá
¤ª® (¤ÎàÛÑÖ, ªÎËÑÒÖÎÑÔ Ë ®ÂÌÂÐË) [17], ÒÑâÄËÄÛÖáÔâ
Ä 1969 Å., Ë ÖÍÂÊÂÎ ÐÂ ÐÇÈ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÏÑËÏ ÍÑÎÎÇÅÂÏ. ¿ÕÂ
ÓÂÃÑÕÂ ÔÐÑÄÂ ÐÂÒÑÏÐËÎÂ ÏÐÇ Ñ ÚÇÕÞÓÈØÍÄÂÓÍÑÄÑÌ
ÏÑÆÇÎË, ØÑÕâ ÄÔÇ ÄÞÒÖÔÍÐËÍË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ³ÂÍÂÕÞ ÖÉÇ
ÊÐÂÎË Ñ ÐÇÌ.

£ àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ ÒÑâÄËÎÂÔß ÑÆÐÂ ÔÕÂÕßâ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ
ÔÔÞÎÂÎËÔß Ä ÐÂÛÇÌ Ô ®. ¬ÑÃÂâÔË ÓÂÃÑÕÇ Ñ CP-ÐÂÓÖÛÇÐËË
[20] ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: "©. ®ÂÍË Ë ´. ®ÂÔÍÂÄÂ, RITP-
146" [18]. °ÐÂ ÃÞÎÂ ÐÂÒËÔÂÐÂ ÐÇÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÞ
Ñ CP-ÐÂÓÖÛÇÐËË, Ë ËÏÇÎÂ ÐÂÊÄÂÐËÇ "³ËÏÏÇÕÓËË ÂÆÓÑÐÑÄ
Ë ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÔÎÂÃÞØ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ". ¿ÕÂ ÔÕÂÕßâ ÏÂÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ â
ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÑÃÝâÄÎâÎ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä
ÉÖÓÐÂÎÇ Progress of Theoretical Physics 49 1007 (1973).
¦ÔÎË ÔËÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÄÞÃËÓÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ÚÇÕÞÓÈØÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÕÑ ÕÑÅÆÂ ÇÅÑ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÔÑ ÔÎÂÃÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÑÅÎÂ ÃÞ
ÎÇÅÍÑ ÄÞÊÄÂÕß CP-ÐÂÓÖÛÇÐËÇ. ±ÑÔÎÇ 1974 Å. ÔÕÂÎÑ
ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÔËÎßÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ
¬·¥ (ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍÑÌ) Ë ÐÇÕ ÐËÍÂÍÑÅÑ
ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÑÕÎËÚÐÑÅÑ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÏÂÔÔÂÏË ÍÄÂÓÍÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÏË Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÒÑÎÇÏ·ËÅÅÔÂ. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÐÇ ÃÞÎÑ
ËÊÄÇÔÕÐÑ Ä 1972 Å., ÒÑàÕÑÏÖ ÐÂÏ ÃÞÎ ÐÖÉÇÐ ÒÑÆÑÃÐÞÌ
ÂÐÂÎËÊ ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞÌ Ä ÄÞÛÇÖ-
ÒÑÏâÐÖÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ.

¬ÑÅÆÂ ÒÑâÄËÎÂÔß àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÂâ ÕÇÑÓËâ, â ËÐÕÖËÕËÄÐÑ
ÒÑÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ, ÚÕÑ ÒÓËÛÎÑ ÄÓÇÏâ ÄÇÓÐÖÕßÔâ Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ
CP-ÐÂÓÖÛÇÐËâ. ±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÞ â Ä ÕÇÚÇ-
ÐËÇ ÕÓÈØ ÎÇÕ ÃÞÎ ÆÑÙÇÐÕÑÏ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ¯ÂÅÑË, Â ÊÂÕÇÏ
Ä 1970 Å. ÒÇÓÇÛÈÎ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¬ËÑÕÑ. ¥ÄÖÏâ ÅÑÆÂÏË
ÒÑÊÆÐÇÇ, Ä 1972 Å., ¬ÑÃÂâÔË ÕÂÍÉÇ ÒÓËÛÈÎ Ä ¬ËÑÕÑ ÐÂ
ÆÑÎÉÐÑÔÕß ÆÑÙÇÐÕÂ.

£ ÁÒÑÐËË ÇÔÕß ÔÇÓËâ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÒÓÂÊÆÐËÍÑÄ Ä
ÐÂÚÂÎÇ ÏÂâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ©ÑÎÑÕÂâ ÐÇÆÇÎâ. ±ÑÔÎÇ
ÑÍÑÐÚÂÐËâ ©ÑÎÑÕÑÌ ÐÇÆÇÎË ÏÞ Ô ¬ÑÃÂâÔË ÐÂÚÂÎË ÐÑÄÖá
ÔÑÄÏÇÔÕÐÖá ÓÂÃÑÕÖ. µ ÐÂÔ ÔÐÑÄÂ ÒÑâÄËÎÂÔß ÃÎÂÅÑÒÓË-
âÕÐÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÃÑÕÂÕß ÄÏÇÔÕÇ Ä ÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËË. Á ÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ, ÚÕÑ ÒÓËÛÎÑ
ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ CP-ÐÂÓÖÛÇÐËâ, Ë ÒÓÇÆÎÑ-
ÉËÎ àÕÖ ÊÂÆÂÚÖ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÇÏÞ ÆÎâ ÐÂÛÇÌ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ
ÓÂÃÑÕÞ. ¬ÑÃÂâÔË ÓÂÐßÛÇ Ä ¯ÂÅÑÇ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÑÚÇÐß
ÃÎËÊÍËÏË ÄÑÒÓÑÔÂÏË.

®Þ ÐÂÚÂÎË ËÊÖÚÂÕß CP-ÐÂÓÖÛÇÐËÇ, ÑÒËÓÂâÔß ÐÂ ÍÄÂÓ-
ÕÇÕÐÖá ÍÄÂÓÍÑÄÖá ÏÑÆÇÎß Ë ÑÃÝÇÆËÐÈÐÐÖá àÎÇÍÕÓÑÔÎÂ-
ÃÖá ÕÇÑÓËá. ³ÐÂÚÂÎÂ ÏÞ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÑÒÓÇÆÇÎËÕß, ÍÂÍ
ÎÇÄÞÇ Ë ÒÓÂÄÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÚÇÕÞÓÈØ ÍÄÂÓÍÑÄ ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÅÓÖÒÒÇ àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÌ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËË SU�2� �U�1�:

A) 4 � 2� 2;
B) 4 � 2� 1� 1;
C) 4 � 1� 1� 1� 1.

ªÏÇáÕÔâ àÕË ÕÓË ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÎÖÚÂâ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÎÇÄÞØ
Ë ÒÓÂÄÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, ÒÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÕß ÆÇÄâÕß ÄÂÓËÂÐÕÑÄ. £Ñ ÄÔÇØ ÄÂÓËÂÐÕÂØ, ÍÓÑÏÇ (A, B), Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÆÎâ ÎÇÄÞØ ÍÄÂÓÍÑÄ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÔÎÖÚÂÌ A, Â ÆÎâ
ÒÓÂÄÞØì B, ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ CP-ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÇÔÎË
ÒÓËÐâÕß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÎ Ä ÄÞÃÑÓÇ ×ÂÊ ÒÑÎÇÌ
ÍÄÂÓÍÑÄ. ªÔÍÎáÚÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÎÖÚÂÌ (AB).

Á ÒÑÆÖÏÂÎ, ÚÕÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, àÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß
ÓÇÛÇÐËÇÏ ÐÂÛÇÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÔÎÖ-
ÚÂË ÐÇ ÒÑÆØÑÆâÕ, Ë ÔÒÓÑÔËÎ ¬ÑÃÂâÔË, ÔÑÅÎÂÔÇÐ ÎË ÑÐ.
¬ÑÃÂâÔË ÐÂÍÎÑÐËÎ ÅÑÎÑÄÖ ÐÇÏÐÑÅÑ ÐÂÃÑÍ Ë ÑÕÄÇÕËÎ: "Á
ËÊÖÚÖ àÕÑ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÄÇÚÇÓÑÏ". £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÐ ÖÉÇ ÊÐÂÎ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÐÑ ÑÕÄÇÕËÎ ÕÂÍ ËÊ ÒÓÇÆÑÔÕÑÓÑÉÐÑÔÕË. ¯Â
ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÆÇÐß ÑÐ ÏÐÇ ÔÍÂÊÂÎ: "¿ÕÑÕ ÔÎÖÚÂÌ ÐÇ ÒÑÆ-
ØÑÆËÕ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÊ ÐÇÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÞÌ ÊÐÂÍ ÆÎâ
ÑÕÐÑÛÇÐËâ gV=gA, ÚÕÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏ".

£ àÕÑ ÄÓÇÏâ â ÃÞÎ ÅÎÂÄÐÞÏ ÔÇÍÓÇÕÂÓÈÏ Ä ÒÓÑ×ÔÑáÊÇ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¬ËÑÕÑ. ª Ä àÕÑ ÄÓÇÏâ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÃÑÎßÛÂâ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÔÑÍÓÂÜÇÐËâÏË ÔÇÍÓÇÕÂÓÇÌ ÐÂ
ÐÂÛÇÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÂÖÍ. Á ÐÇ ÏÑÅ ÔÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÂ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ë ÄÔÈ ÄÓÇÏâ ÆÖÏÂÎ
ÑÃ àÕËØ ÔÑÍÓÂÜÇÐËâØ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÇÍÓÇÕÂÓË ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎË ÐÂÛËØ ÏÑÎÑÆÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ.
Á ÑÃÔÖÉÆÂÎ ÐÂÖÚÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ô ¬ÑÃÂâÔË ÖÕÓÑÏ, Â Ä
ÒÓÑ×ÔÑáÊÇ ÓÂÃÑÕÂÎ ÒÑÔÎÇ ÑÃÇÆÂ. £ÑÊÄÓÂÜÂâÔß ÆÑÏÑÌ
ÄÇÚÇÓÑÏ, â ÖÉËÐÂÎ Ô ÔÇÏßÈÌ, Ë ÏÞ ÑÃÔÖÉÆÂÎË ÔÑÃÞÕËâ
ÆÐâ. ª ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ, ÒÓËÐËÏÂâ ÄÂÐÐÖ, â ÏÑÅ ÓÂÊÏÞÛÎâÕß Ñ
ÏÑËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ. £ÑÕ ÕÂÍ â ÉËÎ Ä àÕË ÆÐË.

±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ¬ÑÃÂâÔË ËÔÍÎáÚËÎ ÔÎÖÚÂÌ (A, B), ÏÞ
ÐÂÚÂÎË ËÔÍÂÕß ÆÓÖÅÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ, ÒÞÕÂâÔß ÑÃÝâÔÐËÕß, ÍÂÍ
ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß CP-ÐÂÓÖÛÇÐËÇ Ä ÚÇÕÞÓÈØÍÄÂÓÍÑÄÑÌ
ÏÑÆÇÎË. ®Þ ÔÇÓßÈÊÐÑ ÓÂÃÑÕÂÎË ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÏÇÔâÙÂ. °ÆÐÂÉÆÞ, ÍÑÅÆÂ â ÒÓËÐËÏÂÎ ÄÂÐÐÖ, ÏÐÇ ÒÓËÛÎÂ
Ä ÅÑÎÑÄÖ ÏÞÔÎß: ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ ÏÑÆÇÎË,
ÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÑÃÝâÔÐËÕß CP-ÐÂÓÖÛÇÐËÇ Ä ÚÇÕÞÓÈØÍÄÂÓÍÑ-
ÄÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÇÔÎË ÏÞ ÒÓËÆÇÓÉËÄÂÇÏÔâ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÖÇÏÑÌ
ÕÇÑÓËË ÔÎÂÃÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. ±ÑàÕÑÏÖ â ÓÇÛËÎ ÐÂÒË-
ÔÂÕß ÔÕÂÕßá, ËÊÎÑÉËÄ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ CP-ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÐÇÎßÊâ ÑÃÝâÔÐËÕß Ä ÚÇÕÞÓÈØÍÄÂÓÍÑÄÑÌ
ÏÑÆÇÎË Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÖÇÏÑÌ àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÌ ÕÇÑ-
ÓËË.

²ÇÛËÄ ÊÂÍÑÐÚËÕß àÕÖ ÓÂÃÑÕÖ ÐÂÒËÔÂÐËÇÏ ÕÂÍÑÌ ÔÎÂ-
ÃÑÌ ÔÕÂÕßË Ë ÒÓÑÆÖÏÞÄÂâ ÑÒÓÂÄÆÂÐËâ, â ÄÞÃÓÂÎÔâ ËÊ
ÄÂÐÐÑÌ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, àÕÑ ÑÔÄÑÃÑÆËÎÑ ÏÇÐâ ÑÕ ÒÓËÄâÊÍË Í
ÚÇÕÞÓÈØÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË. ¯ÇÑÉËÆÂÐÐÑ â ÒÑÐâÎ, ÚÕÑ ÄÔÈ,
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ÚÕÑ ÏÞ ÒÓËÆÖÏÂÎË, ÆÑÎÉÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä ÛÇÔÕË-
ÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË. ªÊ ÐÂÛËØ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐ-
ÐÞØ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ ÃÞÎÑ ÒÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÂâ ×ÂÊÂ Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑØÓÂÐËÕßÔâ.

£ ÓÂÏÍÂØ ÑÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÞØ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÔÍÂÎâÓÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ
ÒÑÎÇÏ ·ËÅÅÔÂ. ¬ÑÅÆÂ ÑÐÑ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÐÇÐÖÎÇÄÑÇ ÄÂÍÖÖÏ-
ÐÑÇ ÔÓÇÆÐÇÇ, ÒÑÎâ ÍÄÂÓÍÑÄ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÏÂÔÔËÄÐÞÏË. ¦ÔÎË
ÏÞ ÒÇÓÇÒËÛÇÏ ÍÄÂÓÍÑÄÞÇ ÒÑÎâ ÍÂÍ ÒÑÎâ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏË ÏÂÔÔÂÏË, ÕÑ ÑÒÇÓÂÕÑÓÞ ÊÂÓâÉÇÐÐÑÅÑ
ÕÑÍÂ ÃÖÆÖÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÖÐËÕÂÓÐÖá ÏÂÕÓËÙÖ
U. ¦ÔÎË Ä àÎÇÏÇÐÕÂØ ÏÂÕÓËÙÞ U ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÂâ
×ÂÊÂ, ÕÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ CP-ÐÂÓÖÛÇÐËÇ.

¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÆÂÕß ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐËÇ, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÂâ ×ÂÊÂ ÄÔÇÅÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í CP-
ÐÂÓÖÛÇÐËá. ¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÎâ ÍÄÂÓÍÑÄ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ, Ö ÐÂÔ ÇÔÕß ÔÄÑÃÑÆÂ ÄÞÃÑÓÂ ËØ ×ÂÊ,
qi ! exp �iai� qi. ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÐÇ ÊÂÄË-
ÔâÕ ÑÕ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÂÊ, ÐÑ ÏÂÕÓËÚÐÞÇ
àÎÇÏÇÐÕÞ ÏÂÕÓËÙÞ U ÒÓË àÕÑÏ ËÊÏÇÐâáÕÔâ. ¯ÂÒÑÏÐËÏ,
ÚÕÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÌ ÕÑÍ ËÏÇÇÕ ÔÎÇÆÖáÜÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ: ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÐÑ ÔÑÒÓâÉÈÐÐÑÇ ÒÑÎÇ ÄÇÓØÐËØ ÍÄÂÓÍÑÄ �ui ÖÏÐÑ-
ÉÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÑÎâ ÐËÉÐËØ ÍÄÂÓÍÑÄ dj, ÒÑÏÐÑÉÇÐÐÞÇ ÐÂ
àÎÇÏÇÐÕÞ ÏÂÕÓËÙÞ Ui j, Õ.Ç. �uiUi jdj. ©ÆÇÔß i; j ËÊÏÇÐâáÕÔâ
ÑÕ 1 ÆÑ N, ÅÆÇ Nì ÚËÔÎÑ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ ÍÄÂÓÍÑÄ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ×ÂÊ 2N ÍÄÂÓÍÑÄÞØ ÒÑÎÇÌ

ui ! exp �iai� ui ; dj ! exp �ibj� dj ; �1�

ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ×ÂÊ ÏÂÕÓËÚÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ

Ui j ! exp
�ÿ�ai ÿ bj�

�
Ui j : �2�

±ÑàÕÑÏÖ ËÊ 2N×ÂÊ ÆÎâ 2N ÒÑÎÇÌ ÍÄÂÓÍÑÄ 2Nÿ 1 ÔÕÇÒÇÐÇÌ
ÔÄÑÃÑÆÞ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÂÊ ÏÂÕ-
ÓËÙÞU, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÆÐÂ ×ÂÊÂ, ÑÆËÐÂÍÑÄÂâ ÆÎâ ÄÔÇØ ÒÑÎÇÌ
ÍÄÂÓÍÑÄ, ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕ ÏÂÕÓËÙÞ U.

µÐËÕÂÓÐÂâ ÏÂÕÓËÙÂ U ÓÂÊÏÇÓÑÏ N�N, ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÊÂÓâÉÇÐÐÑÏ ÕÑÍÇ, ÍÑÅÆÂ ÒÑÎâ ÍÄÂÓÍÑÄ,
ÆÖÃÎÇÕÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ SU�2� �U�1�, ÒÇÓÇÒËÔÞÄÂáÕÔâ Ä
ÕÇÓÏËÐÂØ ÒÑÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÏÂÔÔÑÄÞÏË ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâÏË, Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÏÇÇÕ N�N� 1�=2 ÔÕÇÒÇÐÇÌ
ÔÄÑÃÑÆÞ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ×ÂÊ. ¦ÔÎË ÏÞ ÖÚÕÈÏ ÔÄÑÃÑÆÖ
Ä ÄÞÃÑÓÇ ×ÂÊ ÒÑÎÇÌ ÍÄÂÓÍÑÄ, ÕÑ ÑÔÕÂÐÇÕÔâ

N�N� 1�
2

ÿ �2Nÿ 1� � �Nÿ 1��Nÿ 2�
2

×ËÊËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ×ÂÊ Ä ÏÂÕÓËÙÇ U.
¿ÕÑ ÚËÔÎÑ ÑÃÐÖÎâÇÕÔâ ÒÓË N � 1 Ë N � 2, ÚÕÑ ÔÑÑÕ-

ÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÆÄÖØ- Ë ÚÇÕÞÓÈØÍÄÂÓÍÑÄÞÏ ÔÎÖÚÂâÏ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ë ÑÃÝâÔÐâÇÕ, ÒÑÚÇÏÖ Ä àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ×ÂÊÞ Ä ÏÂÕÓËÙÇ U Ë ÒÑÚÇÏÖ ÐÇÕ CP-

ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÆÎâ ÆÄÖØ- Ë ÚÇÕÞÓÈØÍÄÂÓÍÑÄÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ.
°ÆÐÂÍÑ, ÇÔÎË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÔÎÖÚÂÌ N � 3-ÒÑÍÑÎÇÐËÌ, Õ.Ç.
ÛÇÔÕËÍÄÂÓÍÑÄÖá ÏÑÆÇÎß, ÕÑ àÕÑ ÚËÔÎÑ ÓÂÄÐÑ ÇÆËÐËÙÇ Ë
ÒÑàÕÑÏÖ ÄÒÇÓÄÞÇ CP-ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÏ!

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÏÞ ÊÂÄÇÓÛËÎË ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ. ³ÕÂÎÑ
ÒÑÐâÕÐÞÏ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ CP-ÐÂÓÖÛÇÐËâ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ
ÏÇÓÇ, ÚÂÔÕËÚÐÑ.

°ÆÐÂÍÑ ÒÓÑÄÇÓÍÂ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË ÊÂÐâÎÂ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÆÎË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ: 30 ÎÇÕ ÒÓË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÖÔËÎËâØ ÏÐÑÅËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ. Á ÃÞ ØÑÕÇÎ ÊÆÇÔß ÒÑÃÎÂÅÑÆÂÓËÕß
ÄÔÇØ, ÍÕÑ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎ àÕÑÕ ÄÇÎËÍËÌ ÒÓÑÇÍÕ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ.

±ÇÓÇÄÈÎ Ô ÂÐÅÎËÌÔÍÑÅÑ ³.£. ¥ÇÏËÆÑÄ
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