
ÇÕÑÏ 2009 Å. ÐÂ ÃÂÊÇ ±ÖÜËÐÔÍÑÌ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ¡ÔÕÓÑÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ¶ª¡¯Â ÒÓÑ-
ÛÎÂ ÖÉÇ ÒâÕÂâ ÇÉÇÅÑÆÐÂâ ºÍÑÎÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÍË, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÂâ Ä àÕÑÏ ÅÑÆÖ ×ËÊËÍÇ ³ÑÎÐÙÂ Ë ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ, ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÂ ÆÑÎÅÑÔÓÑÚ-
ÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇÅÑ ÑØÄÂÕÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ×ËÊËÍË ÍÑÔÏÑÔÂ Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË.
¬ÂÍ Ë ÒÓÇÆÞÆÖÜËÇ, ºÍÑÎÂ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÃÞÎÂ ÐÂÙÇÎÇÐÂ
ÐÂ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÍÄÂÎË×ËÍÂÙËË ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë ÏÑÎÑÆÞØ
ÐÂÖÚÐÞØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓÂÏË
ºÍÑÎÞ ÄÞÔÕÖÒËÎË ¡ÔÕÓÑÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ Ë °ÕÆÇÎÇÐËÇ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ.ª.¦. ´ÂÏÏÂ¶ª¡¯Â,¯ÂÖÚÐÞÌ
ÔÑÄÇÕ ²¡¯ ÒÑ ¡ÔÕÓÑÐÑÏËË, Â ÕÂÍÉÇ ¯ÂÖÚÐÑ-ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÞÌ ÙÇÐÕÓ "¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ë ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÍÂ" ®¶´ª Ë µÚÇÃÐÑ-ÐÂÖÚÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ¶ª¡¯Â. £
±ÓÑÅÓÂÏÏÐÞÌ ÍÑÏËÕÇÕ, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÞÌ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ
£.. ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ, ÄÑÛÎË ¥.¡. £ÂÓÛÂÎÑÄËÚ, £.£. ¨ÇÎÇÊ-
ÐâÍÑÄ, .®. ©ÇÎÇÐÞÌ, ¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚ, ¯.³. ¬ÂÓÆÂÛÇÄ,
£.£. ¬ÑÚÂÓÑÄÔÍËÌ, ¡.®. ¹ÇÓÇÒÂÜÖÍ, ¡.°. ¢ÂÓÄËÐÔÍËÌ,
£.³. ¢ÇÔÍËÐ, £.¡. ¥ÑÅÇÎß, £.¯. ÖÍÂÛ, ¥.ª. ¯ÂÅËÓÐÇÓ,
¥.¤. ÁÍÑÄÎÇÄ.

³ÍÂÉÇÏ ÒÓâÏÑ, ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÒâÕÑÌ ºÍÑÎÞ ÃÞÎÑ ÃÞ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃÇÊ ÒÑÆÆÇÓÉÍË ¶ÇÆÇÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ ÒÑ
ÐÂÖÍÇ Ë ËÐÐÑÄÂÙËâÏ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÎËÛß ÃÎÂÅÑÆÂÓâ àÕÑÌ
ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ÖÆÂÎÑÔß ÒÓËÅÎÂÔËÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ËÊ
ÆÂÎßÐËØ ÅÑÓÑÆÑÄ ³ËÃËÓË: ªÓÍÖÕÔÍÂ, ¬ÓÂÔÐÑâÓÔÍÂ, ¯ÑÄÑ-
ÔËÃËÓÔÍÂ. ©ÂÏÇÕÐÞÌ ÄÍÎÂÆ ÄÐÇÔÎË Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ ÔÒÑÐ-
ÔÑÓÞ ì ²ÑÔÔËÌÔÍËÌ ×ÑÐÆ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ, ¶ÑÐÆ ÒÑÆÆÇÓÉÍË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË Ë ¶ÑÐÆ
¥ÏËÕÓËâ ©ËÏËÐÂ "¥ËÐÂÔÕËâ", µÚÇÃÐÑ-ÐÂÖÚÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
¶ª¡¯Â.

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÆÄÖØ ÐÇÆÇÎß ÆÎâ ÔÑÓÑÍÂ ÚÇÎÑÄÇÍ ËÊ ÛÇÔÕÐÂÆ-
ÙÂÕË ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ²ÑÔÔËË ÃÞÎË ÒÓÑÚËÕÂÐÞ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÍÖÓÔÞ:
� £.¥. ¬ÖÊÐÇÙÑÄ (ª©®ª²¡¯) "¶ËÊËÍÂ ³ÑÎÐÙÂ";
� °.. £ÂÌÔÃÇÓÅ (ª¬ª) "³ÑÎÐÇÚÐÞÌ ÄÇÕÇÓ Ë ÅÇÎËÑ-

Ô×ÇÓÂ";
� ².². ²Â×ËÍÑÄ (±ÓËÐÔÕÑÐ) "¥ËÐÂÏËÍÂ ÏÂÎÞØ ÕÇÎ

³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ";

� .£. ¬ÔÂÐ×ÑÏÂÎËÕË (ª¬ª) "±ÎÂÐÇÕÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ
³ÑÎÐÙÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÊÄÈÊÆ"
Ë, ÚÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÔÇÏËÐÂÓÔÍËÇ
ÊÂÐâÕËâ, ÍÑÐÕÓÑÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ë ÑÒÓÑÔÞ (£.³. ¢ÇÔÍËÐ,
À.¥. ¨ÖÅÉÆÂ, ².². ²Â×ËÍÑÄ, ª.£. ¹ÂÛÇÌ). ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÓÇÏËÓÑÄÂÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÕÎËÚËÄ-
ÛËØÔâ ÔÎÖÛÂÕÇÎÇÌ, Â Ô ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÄÞÔÄÇÕËÕß
ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË Ä ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÏÑÎÑÆÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ.

£ ÎÇÍÙËâØ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ª©®ª²¡¯Â £.¥. ¬ÖÊÐÇÙÑÄÂ Ë
ÔÇÏËÐÂÓÔÍËØ ÊÂÐâÕËâØ À.¥. ¨ÖÅÉÆÞ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ³ÑÎÐÙÂ
ÃÞÎË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ ËÊÎÑÉÇÐÞ ÄÑÒÓÑÔÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
³ÑÎÐÙÂ, ÍÂÍ ÊÄÈÊÆÞ, ÄÍÎáÚÂâ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÔÕÂÆËË Ô àÄÑÎá-
ÙËÇÌ ³ÑÎÐÙÂ Ä ÒÇÓÇÏÇÐÐÖá ÊÄÇÊÆÖ, ÍÓÂÔÐÞÌ ÅËÅÂÐÕ Ë
ÃÇÎÞÌ ÍÂÓÎËÍ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÑÒÓÑÔÞ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÔÕÓÑÇ-
ÐËâ ³ÑÎÐÙÂ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÅÇÎËÑÔÇÌÔÏÑÎÑÅËË ÆÂÐÑ ÒÑÆ-
ÓÑÃÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÍÂÓÕËÐÞ ÕÇÚÇÐËÌ ÄÐÖÕÓË ³ÑÎÐÙÂ,
ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÂ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÆËÐÂÏÑ Ë ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËá ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÑÆËÐÐÂÆÙÂÕËÎÇÕÐÇÅÑ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ
ÙËÍÎÂ Ë ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ (ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÚËÔÇÎ
£ÑÎß×Â, ÊÂÍÑÐ ºÒÇÓÇÓÂ, ÊÂÍÑÐ ·ÇÌÎÂ). ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
®ÂÖÐÆÇÓÑÄÔÍËÌ ÏËÐËÏÖÏ Ë ÆÓÖÅËÇ ÂÐÑÏÂÎßÐÞÇ ÒÇ-
ÓËÑÆÞ Ä ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ.

¥ÂÎÇÇ, ÒÓËÄÇÆÈÐ ÑÃÊÑÓ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ Ë
ËØ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ì ÑÃÜÇÅÑ ÒÑÎâ ³ÑÎÐÙÂ, ÎÑÍÂÎßÐÞØ Ë
ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÒÑÎÇÌ; ÏÂÅÐËÕÑÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÌ. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍË Ë ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÑÒÓÑÔÞ ®¤¥ ÓÂÄÐÑÄÇ-
ÔËâ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÌ Ä ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÇ ³ÑÎÐÙÂ. ¥ÂÐÑ ÑÒËÔÂÐËÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÞØ ÂÍÕËÄ-
ÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ³ÑÎÐÙÂ ì ÄÔÒÞÛÇÍ, ÍÑÓÑÐÂÎß-
ÐÞØ ÄÞÃÓÑÔÑÄ ÏÂÔÔÞ Ë àÓÖÒÕËÄÐÞØ ÒÓÑÕÖÃÇÓÂÐÙÇÄ.
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ë ÏÑÆÇÎË àÕËØ âÄÎÇÐËÌ, ÕÇÑ-
ÓËâ ÕÑÍÑÄÞØ ÔÎÑÈÄ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÖÔÍÑ-
ÓÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ, ÄÔÒÞÛÇÚÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞÇ
à××ÇÍÕÞ ÄÔÒÞÛÇÍ, ËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ©ÇÏÎá.

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ Ë ÒÓËÃÑÓÞ
ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ ì ÔÑÎÐÇÚÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ,
à××ÇÍÕÞ ©ÇÇÏÂÐÂ, ºÕÂÓÍÂ Ë ¥ÑÒÎÇÓÂ; ÖÛËÓÇÐËÇ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ, ÏÂÅÐËÕÑÅÓÂÏÏÞ Ë ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ä ÍÑÓÑÐÇ, ÐÂÊÇÏÐÞÇ ÔÑÎÐÇÚÐÞÇ ËÐÔÕÓÖ-
ÏÇÐÕÞ ì ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÞ, ÍÑÓÑÐÑÅÓÂ×Þ,
ÓÂÆËÑÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×Þ; ÏÇÕÑÆÞ Ë ÒÓËÃÑÓÞ ÎÑÍÂÎßÐÞØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ë ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ Ä
ÍÑÔÏÑÔÇ. ¥ÂÐ ÑÃÊÑÓ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâØ ³ÑÎÐÙÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ, ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË
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ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ [1]. ÇÍÙËË ÔÑÒÓÑÄÑÉ-
ÆÂÎËÔß ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË ËÎÎáÔÕÓÂÙËâÏË Ë ×ËÎßÏÂÏË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ Yohkoh, SOHO,
TRACE, ¬°²°¯¡³-¶, ULYSSES, STEREO, Hinode,
RHESSI, ¬°²°¯¡³-¶°´°¯.

ÇÍÙËË °.. £ÂÌÔÃÇÓÅÂ ÃÞÎË ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-
ÊÇÏÐÞÏ ÔÄâÊâÏ. ³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
11-ÎÇÕÐËÏ ÙËÍÎÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ, Ä ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑÔÕË, ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ÚËÔÎÂ ÅÓÖÒÒ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒâÕÇÐ ÔÑ
ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Ä
ØÓÑÏÑÔ×ÇÓÇ Ë Ä ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÍÑÓÑÐÇ. ¿ÐÇÓÅËâ àÕËØ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä àÐÇÓÅËá ÒÎÂÊÏÞ,
ÉÇÔÕÍÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ
ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËÔÕÇÍÂáÜÇÅÑ ËÊ
ÍÑÓÑÐÞ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ ÕÂÍÉÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ä ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÍÑÓÑÐÇ. ±ÓË ÒÇÓÇ-
ÔÕÓÑÌÍÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ËÊ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÍÑÓÑÐÞ ÚÂÔÕÑ
ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÄÞÃÓÑÔÞ ÍÑÓÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô ÔËÎßÐÞÏ
ÄÏÑÓÑÉÇÐÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ Ë ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞØ ÄÞÃÓÑÔÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÒÇÓÇÆÂÚÂ àÐÇÓÅËË, ËÏÒÖÎßÔÂ Ë ÏÂÔÔÞ ÑÕ ÑÃÕÇÍÂáÜÇÅÑ
ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÖ ÒÑÕÑÍÂ Ä ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÖ. ¯ÂËÃÑÎßÛÇÇ
ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÖ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÏÑÓÑÉÇÐÐÑÇ Ä
ÒÎÂÊÏÖ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ áÉÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÒÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËá ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÑÃÕÇÍÂáÜÇÅÑ ÒÑÕÑÍÂ
Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÔÇÄÇÓ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÏÂÅÐËÕÑ-
Ô×ÇÓÞ ÐÂ ÇÇ ÆÐÇÄÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÂ ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ Ô ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ ÃÖÓß, ÒÑÎâÓÐÞØ ÔËâÐËÌ, ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑâÔÂØ, ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞØ ÄÑÊÏÖÜÇ-
ÐËÌ Ë ÆÓÖÅËØ ÂÍÕËÄÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇ. ¿ÕË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÔÑÃÞÕËâ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÐÂ ÔÎÑÉÐÞÇ
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ©ÇÏÎÇ. £ÔÇ àÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓÇÆ-
ÏÇÕ ÂÍÕËÄÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÔÎÖÉÃÞ ÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÂÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÅÑÆÞ.

¿ÕË ÎÇÍÙËË ÃÞÎË ÆÑÒÑÎÐÇÐÞ ÔÇÏËÐÂÓÔÍËÏË ÊÂÐâ-
ÕËâÏË ª.£. ¹ÂÛÇâ (¶ª¡¯). ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÐÂ ÐËØ
ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ, ÇÅÑ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
Ë ÆËÐÂÏËÍÇ Ä ÙËÍÎÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. ±ÓË ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐËË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ
ÄÇÕÓÂ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÖÆÇÎÇÐÑ ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞÏ
ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ ÒÑÕÑÍÑÄ ÓÂÊÐÑÅÑ ÕËÒÂ, àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏÖ
ÃÂÎÂÐÔÖ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÍÑÓÑÐÞ, ÄÊÂËÏÑÔÄâÊË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÍÑÓÑÐÞË ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ.ªÊÎÑÉÇÐÞ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ, ÇÇ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÇÍÕÓÂØ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÍÂÍ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÑÍÂÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ, ÕÂÍ Ë Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÓÂÆËÑ-
ÒÓÑÔÄÇÚËÄÂÐËâ. ±ÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÒÎÂÊÏÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ
ÄÇÕÓÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÏÂÅÐËÕÑÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÄÑÎÐÞ,
Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËá ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÕÖÓ-
ÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË. °ÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÓËÚËÐÞ ÓÂÊÎË-
ÚËâ ÓÇÉËÏÑÄ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË Ä ÑÃÎÂÔÕâØ ÖÔÍÑÓÇÐËâ Ë
Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛÇÅÑÔâ ÒÑÕÑÍÂ. °ÒËÔÂÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐËâ Ñ ÅÇÎËÑÔ×ÇÓÐÑÏ ËÐÕÇÓ×ÇÌÔÇ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÏ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ Ô ÎÑÍÂÎßÐÑÌÏÇÉÊÄÈÊÆ-
ÐÑÌ ÔÓÇÆÑÌ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÎËâÐËÇ ÒÑÆØÄÂÚÇÐÐÞØ ËÑÐÑÄ
ÐÂ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÖ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ Ë ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÞ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÆÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ØÄÑÔÕÂ ×ÖÐÍÙËË
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÑÐÑÄ.

ÇÍÙËË ².². ²Â×ËÍÑÄÂ ÃÞÎË ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÏÖ ËÊÎÑÉÇÐËá ÑÔÐÑÄ ÆËÐÂÏËÍË ÏÂÎÞØ ÕÇÎ

³ÑÎÐÇÚÐÑÌ cËÔÕÇÏÞ. ¯ÇÒÓÇÓÞÄÐÑÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÐÂÊÇÏÐÑÌ Ë ÑÓÃËÕÂÎß-
ÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, Â ÕÂÍÉÇ ÊÂÒÖÔÍË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÑÄ Í ÄÐÇÛÐËÏ ÒÎÂÐÇÕÂÏ-ÅËÅÂÐÕÂÏ ÒÓËÄÇÎË Í ÓÇÄÑÎáÙËË
Ä ÐÂÛÇÏ ÒÑÐËÏÂÐËË ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÞ Ë ÆËÐÂ-
ÏËÍË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ cËÔÕÇÏÞ. ©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕ-
ÍÑÄ ÎÇÕ ÃÞÎË ÑÕÍÓÞÕÞ ÒÑâÔ ¬ÑÌÒÇÓÂ, ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ
ÑÃÝÇÍÕÞ ÏÇÉÆÖ ÑÓÃËÕÂÏË ÀÒËÕÇÓÂ Ë ¯ÇÒÕÖÐÂ (ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÙÇÐÕÂÄÓÞ), ÕÓÑâÐÔÍËÇ ÔÒÖÕÐËÍË ¯ÇÒÕÖÐÂ,
ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÏÂÎÞØ ÄÐÇÛÐËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ.
¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÏËÔÔËË Í ÄÐÇÛÐËÏ ÒÎÂÐÇÕÂÏ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÐÂÏ ËÊÖÚËÕß Ä ÃÇÔÒÓÇÙÇÆÇÐÕÐÞØ
ÆÇÕÂÎâØ ÔÎÑÉÐÞÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ
ÔÒÖÕÐËÍÂÏË ÒÎÂÐÇÕ Ë ËØ ÍÑÎßÙÂÏË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ Ë ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ ÕÇØ-
ÐËÍË ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎË ÖÅÎÖÃÎÈÐÐÑÇ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÔÎÑÉÐÞØ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ ÏÂÎÞØ
ÕÇÎ ì ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÒÑâÔÇ ¬ÑÌÒÇÓÂ, ØÂÑÔÂ Ä
ÒÑâÔÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, àÄÑÎáÙËË ÍÑÏÇÕÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ °ÑÓÕÂ.
¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃÇÊ ØÑÓÑÛÇÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÑÔÐÑÄ
ÐÇÃÇÔÐÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ë ÏÇÕÑÆÑÄ ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ Ë ÃÞÎË ËÊÎÑÉÇÐÞ Ä ÓÂÏÍÂØ àÕËØ ÎÇÍÙËÌ.

³ÇÏËÐÂÓÔÍËÇ ÊÂÐâÕËâ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÇ àÕË ÍÖÓÔÞ,
ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÒÑÆÓÑÃÐÑÅÑ ËÊÎÑÉÇÐËâ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÇÑÓËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ ³ÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ¢ÞÎÑ
ÑÒËÔÂÐÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ë ÕÇÑÓËË
ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÆËÔÍÑÄ ì ÑÃÂ àÕË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÃÖÓÐÑ
ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÓÑÅÓÇÔÔÖ Ä
ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË. ©ÂÕÇÏ ÃÞÎË ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÑÒÓÑÔÞ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ËÊ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎßÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ: ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ àÄÑ-
ÎáÙËË ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ, ËØ ÓÑÔÕ ÒÓË
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ, ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÓÇÉËÏÞ ÓÑÔÕÂ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕ-
ÐÞØ âÆÇÓ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ Ä ÒÎÂÐÇÕÇÊË-
ÏÂÎßÐÞØ ÆËÔÍÂØ Ë Õ.Æ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÃÞÎÂ ËÊÎÑÉÇÐÂ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ, Ô ÂÍÙÇÐÕÑÏ
ÐÂ ÒÑÆÓÑÃÐÑÏ ÑÒËÔÂÐËË ÆÄÖØ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ì
âÆÇÓÐÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Ë ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑ-
ÔÕË. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÕÇÔÕËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË ØÑÓÑÛËÌ ÖÓÑ-
ÄÇÐß ÄÑÔÒÓËâÕËâ Ë ÒÑÐËÏÂÐËâ àÕËØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÔÎÖÛÂÕÇ-
ÎâÏË ÛÍÑÎÞ.

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÎÇÍÙËË .£. ¬ÔÂÐ×ÑÏÂÎËÕË ÃÞÎË ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÞ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÄÑÊÊÓÇÐËâÏ ÐÂ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÒÎÂ-
ÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÒÑËÔÍÑÄ ÉËÊÐË Ä ³ÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Ë ÊÂ ÇÇ ÒÓÇÆÇÎÂÏË [2, 3]. ¬ÂÍ Ë ÒÎÂÐÇÕÞ ÆÓÖÅËØ
ÊÄÇÊÆ, ÒÎÂÐÇÕÞ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ÔÎÑÉÐÞÌ ÍÑÐÅÎÑÏÇÓÂÕ ÕÄÈÓÆÑÅÑ Ë ÉËÆÍÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ,
ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ë ÒÎÂÊÏÞ, Ô ÒÑÔÕÖÒÂáÜËÏË ËÊ ÑÍÓÖ-
ÉÂáÜÇÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÚÂÔÕËÙÂÏË ÒÞÎË Ë ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË
ÚÂÔÕËÙÂÏË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. ´ÇÑÓËâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÊÄÈÊÆ
Ë ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÆËÔÍÑÄ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÂÄÐÑ,
ÐÑ ÔÇÅÑÆÐâ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÔÒÇØÂÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÍË Ë ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, ÒÓÑÙÇÔÔÞ ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÐÂÏÐÑÅÑ ÃÑÎÇÇ
ÒÑÐâÕÐÞÏË. °ÕÍÓÞÕËÇ ÉÇ Ä 1995 Å. ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÂ 51 Peg b ÃÞÎÑ ÔÕÂÓÕÑÏ ÐÑÄÑÌ ×ËÊËÍË
ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. £ ÓÖÍÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎÇÌ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÖÐËÍÂÎßÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÑ-ÐÑÄÑÏÖ ÄÊÅÎâÐÖÕß ÐÂ ÂÍÍÓÇÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ. ¹ÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ ÆÎâ
ÕÇÑÓËË ÂÍÍÓÇÙËË ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÂâ ÏËÅÓÂÙËâ
ÏÂÔÔËÄÐÞØ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÕÇÎ ÆÑ ÐËÊÍËØ ÑÍÑÎÑÊÄÇÊÆÐÞØ
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ÑÓÃËÕ, âÄÎÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÅÑ ³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÔÍÑÓÇÇ
ÄÔÇÅÑ, ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊÃÇÉÂÎÂ. ®ÇÕÑÆ ÎÖÚÇÄÞØ
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ (®³) ÒÑÊÄÑÎËÎ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÏÐÑÅÑ ÅËÅÂÐÕÑÄ
Ô ÏÂÔÔÑÌ, ÔÓÂÄÐËÏÑÌ Ô ÏÂÔÔÑÌ ÀÒËÕÇÓÂ. ¯Ñ ÒÑËÔÍ
ÒÓâÏÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÑÍÂ ÑÔÕÂÈÕÔâ
ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ. £ÂÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÅËÅÂÐÕÑÄ, ÑÍÂÊÂÄÛËØÔâ ÐÂ
ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÐËÊÍËØ ÑÓÃËÕÂØ. ¥Îâ ³ÑÎÐÙÂ ÍÇÒÎÇÓÑÄÔÍÂâ
ÔÍÑÓÑÔÕß, ÄÑÊÐËÍÂáÜÂâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ©ÇÏÎË, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÄÔÇÅÑ 0,09 ÏÔÿ1; àÕÑ Ä 10 ë 30 ÓÂÊ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÎÖÚÛËØ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÇÓÄÞÇ àÍÊÑÒÎÂ-
ÐÇÕÞ Ô ÏÂÔÔÂÏË Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÂÔÔ ©ÇÏÎË ÖÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ,
ØÑÕâ Ë ÐÂ ÑÚÇÐß ÐËÊÍËØ ÑÓÃËÕÂØ. ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÇÆÇÐËâ
ÑÃ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞØ Ë ÏÂÔÔÑÄÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂØ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ
ÔÕÂÎË ÐÂÆÈÉÐÑÌ ÃÂÊÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍË ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ ÐÑÄÞØ
ÕÇÑÓËÌ.

±âÕß ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞØºÍÑÎ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÆÄÇÔÕË ÒÇÓÄÞÇ
ËÕÑÅË. ©Â àÕË ÅÑÆÞ ºÍÑÎÖ ÒÑÔÇÕËÎË ÑÍÑÎÑ 150 ÚÇÎÑÄÇÍ ËÊ
ÒÑÚÕË 40 ÐÂÖÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ ²ÑÔÔËË Ë µÍÓÂËÐÞ. ±ÓË
àÕÑÏ ÚÈÕÍÑ ÄÞÆÇÎâáÕÔâ ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÅÓÖÒÒÞ. ±Ñ 12 ë
14 ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ, ÍÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, ÄÞÆÄËÐÖÎË ÎËÆÇÓÞ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÖÍË ì ®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ Ë ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓ-
ÃÖÓÅÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÞ, Â ÕÂÍÉÇ ¶ËÊË-
ÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ Ë ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯. ±Ñ 5 ë 7 ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ÃÞÎÑ ÑÕ
£ÑÎÅÑÅÓÂÆÔÍÑÅÑ, ¬ÂÊÂÐÔÍÑÅÑ Ë ÁÓÑÔÎÂÄÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÑÄ Ë ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ, Â
ÕÂÍÉÇ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË (®ÑÔÍÄÂ), ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÓË-
ÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË (¯ËÉÐËÌ ¯ÑÄÅÑÓÑÆ), ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç (³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ) Ë
³ÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ²¡¯
(Ò. ¯ËÉÐËÌ ¡ÓØÞÊ, ¬ÂÓÂÚÂÇÄÑ-¹ÇÓÍÇÔËâ), Õ.Ç. ÑÕ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÑÄ ²¡¯, ÂÍÕËÄÐÑ ÊÂÐËÏÂáÜËØÔâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ
ÕÇÏÂÕËÍÑÌ. °ÔÕÂÎßÐÞÇ ÆÄÂ ÆÇÔâÕÍÂ ÖÚÓÇÉÆÇÐËÌ ÃÞÎË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÎËÛß ÑÆÐËÏ-ÆÄÖÏâ ÔÎÖÛÂÕÇÎâÏË. ±ÓË
àÕÑÏ ÔÑÔÕÂÄ ÔÎÖÛÂÕÇÎÇÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÏÇÐâÎÔâ. £ ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÐÇ ÃÞÎÑ ÐË ÑÆÐÑÅÑ ÖÚÂÔÕÐËÍÂ, ÒÑÔÇÕËÄÛÇÅÑ ÒâÕß ËÎË
ØÑÕâ ÃÞ ÚÇÕÞÓÇ ºÍÑÎÞ, Â Ä ÕÓÈØ ºÍÑÎÂØ ÒÓËÐËÏÂÎË
ÖÚÂÔÕËÇ ÎËÛß ÔÇÏß ÚÇÎÑÄÇÍ.

°ÔÑÃÇÐÐÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÔÕß ÒÓÑ-
ÚËÕÂÐÐÞØ ÍÖÓÔÑÄ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË, ÊÂ ÒâÕß ºÍÑÎ ÃÞÎË
ÑØÄÂÚÇÐÞ ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, Â
ËÏÇÐÐÑ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍÂ (ÏÂÅÐËÕÐÂâ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍÂ),
ÍËÐÇÕËÍÂ Ë ×ËÊËÍÂ ÒÎÂÊÏÞ, ÑÃÜÂâ ÕÇÑÓËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ-
ÔÕË, ÂÕÑÏÐÂâ Ë âÆÇÓÐÂâ ×ËÊËÍÂ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ, ÒÑÏËÏÑ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ, ÔÎÖÛÂÕÇÎË ËÏÇÎË ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÑÔÄÇÉËÕß Ä ÒÂÏâÕË (Â, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÍÕÑ-ÕÑ Ë ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÒÓÑÔÎÖÛÂÕß) ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË.
£ àÕÑÏ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÔÑÔÕÑËÕ ÇÜÈ ÑÆÐÂ ÄÂÉÐÇÌÛÂâ ÓÑÎß
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ì ËÏÇâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐÐÖá ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ, ÑÐÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÆÆÇÓÉË-
ÄÂÕß ÆÓÖÅËÇ ÐÂÖÍË Ä ÓÂÃÑÚÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ³ ÆÓÖÅÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, Ä ÎÇÍÙËâØ ÃÞÎË ÑÕÓÂÉÇÐÞ Ë ÔÂÏÞÇ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÍÂÍ Ä ÕÇÑÓËË, ÕÂÍ Ë Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ. ¿ÕÑ ÔÕÂÎÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ËÏÇÐÐÑ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÎÇÍÕÑÓÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÖÉÇ ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ÂÍÕËÄÐÑ ÒÓÇÒÑÆÂáÕ Ä ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÄÖÊÂØ
ÔÕÓÂÐÞ, ÐÑ Ë âÄÎâáÕÔâ ÄÇÆÖÜËÏË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË Ä ÔÄÑËØ
ÑÃÎÂÔÕâØ. ±ÓÇÉÆÇ ÑÐË ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎË Ä
ÓÂÃÑÕÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ºÍÑÎ ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ. ¡ ÄÑÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÄÞÔÕÖÒËÕß Ô ÎÇÍÙËâÏË ÐÂ ÓÑÆÐÑÏ âÊÞÍÇ Ö ÐÂÔ Ä ÔÕÓÂÐÇ ÆÎâ
ÕÂÍÑÌ ÃÑÎßÛÑÌ ÂÖÆËÕÑÓËË ËÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎÂÔß ÄÒÇÓÄÞÇ.

£ ÙÇÎÑÏ, ºÍÑÎÂ ÒÓÑÛÎÂ ÐÂ ÄÞÔÑÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. °ÐÂ
ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÂ ÍÂÍ ÄÞÔÑÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÐËâ, ÕÂÍ Ë
ÄÞÔÑÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÔÎÖÛÂÕÇÎÇÌ (Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß

ØÑÕâ ÃÞ ÒÑ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐËÍÕÑ ÐÇ ÒÓÑÒÖÔÍÂÎ
ÎÇÍÙËË, Ë ÒÑ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ). µÆÂÚÇÐ ÑÍÂ-
ÊÂÎÔâ Ë ÐÑÄÞÌ ×ÑÓÏÂÕ ºÍÑÎÞ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ Ä
±ÖÜËÐÑ. ¯ËÍÑÅÆÂ ÓÂÐÇÇ ÐÂ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÛÍÑÎÂØ Ä
²ÑÔÔËË ÐÇ ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÕÑÎß ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ ÎÇÍÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÍÖÓÔÞ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÑÊÐÂÍÑÏËÕßÔâ Ô
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ. ¡ ÖÔÒÇÛÐÑÇ ÄÍÎáÚÇÐËÇ Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ºÍÑ-
ÎÞ ÔÇÏËÐÂÓÔÍËØ ÊÂÐâÕËÌ ÒÑÆÐâÎÑ ÇÈ ÐÂ ÇÜÈ ÃÑÎßÛËÌ
ÖÓÑÄÇÐß. ±Ñ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÎËÛß ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÔÂÏÑ-
ÔÕÑâÕÇÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ºÍÑÎÂ ÏÑÉÇÕ ÄÞÒÑÎ-
ÐËÕß ÔÄÑÇ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐËÇ ì ÐÂÖÚËÕß ÓÂÃÑÕÂÕß
Ä ÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. £ÂÉÐÇÌÛËÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÖÔÒÇØÂ ºÍÑÎÞ,
ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÃÞÎÑ Ë ÇÇ ÒÑÎÐÑÇ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËÇ.

³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ºÍÑÎÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÄÞâÄËÕß Ë ÓâÆ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ Ä ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÏÑÎÑÆÞØ ÖÚÈÐÞØ. ±ÑÐâÕÐÑ,
ÚÕÑ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ Ä ®¤µ, ³±Ã¤µ, ¶ª¡¯Ç,
ª±¶¡¯Ç Ë ¶´ª ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÙÇÎÑÏ ÒÑ ÔÕÓÂÐÇ. ªÏÇÐÐÑ ÖÚÂÔÕÐËÍË
ËÊ àÕËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ (Â ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÑÕÏÇÕËÕß, ËÊ £ÑÎ¤µ) ÒÑÍÂÊÂÎË ÐÂËÎÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÒÓË ÕÇÔÕËÓÑÄÂÐËË. ±ÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÉÇ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ
ÏÇÔÕÂØ ÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÉÇÎÂÕß ÎÖÚÛÇÅÑ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ËÏÇáÕ
ÏÇÔÕÑ ÊÂÏÇÕÐÞÇ ÒÓÑÄÂÎÞ Ä ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÒÑ ÑÔÐÑÄÂÏ
×ËÊËÍË ÒÎÂÊÏÞ Ë ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. ª àÕÑ
ÐÇ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ. ±Ñ ÒÂÎßÙÂÏ ÑÆÐÑÌ ÓÖÍË ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇ-
ÔÚËÕÂÕß ÖÚÇÃÐÞÇ ÊÂÄÇÆÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ àÕËÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ
ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÒÑÎÐÑÙÇÐÐÞÇ ÔÇÏÇÔÕÓÑÄÞÇ ÍÖÓÔÞ, ÐÇ ÅÑÄÑÓâ
ÖÉÇ Ñ ÅÑÆÑÄÞØ. ¡ ÄÇÆß ÃÇÊ ÊÐÂÐËâ ÑÔÐÑÄ ×ËÊËÍË ÒÎÂÊÏÞ Ë
ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÖÔÒÇÛÐÑ
ÓÂÃÑÕÂÕß Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ.

µÔÒÇØ ÒÇÓÄÞØ ÒâÕË ºÍÑÎ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂÆÇâÕßÔâ ÐÂ ÕÑ,
ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ºÍÑÎÞ ÃÖÆÖÕ ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕßÔâ Ë Ä
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ. ±ÓË àÕÑÏ ÕÇÏÂÕËÍÂ ºÍÑÎ ÆÑÎÉÐÂ ÒÑ-
ÔÕÑâÐÐÑ ÏÇÐâÕßÔâ, ÑØÄÂÕÞÄÂâ ÄÔÇ ÐÑÄÞÇ Ë ÐÑÄÞÇ ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË, Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÄÔÇ ÐÑÄÞØ Ë ÐÑÄÞØ
ÔÎÖÛÂÕÇÎÇÌ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÔÎÇÆ ÊÂ ºÍÑÎÂÏË, ÒÑÔÄâÜÈÐ-
ÐÞÏË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá (2006), ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÏ ÑÃÝÇÍÕÂÏ
(2007) [4], ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ (2008) Ë ×ËÊËÍÇ ³ÑÎÐÙÂ Ë
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (2009), ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÒÓÑÄÇÔÕË
ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÛÍÑÎÞ ÒÑ âÆÇÓÐÑÌ Ë ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÍÇ, ÍÑÔÏÑÎÑÅËË, Â ÕÂÍÉÇ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÏ ÏÇÕÑÆÂÏ Ä
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË. £ÂÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ ÚÕÇÐËÇ
ÎÇÍÙËÌ ÐÂ ºÍÑÎÂØ ÖÉÇ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ ËÊÆÂÐËÇ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÖÚÇÃÐÞØ ÍÖÓÔÑÄ [5 ë 9]. ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ
ºÍÑÎÇ ÆÑÔÕÖÒÐÂ ÐÂ ÔÕÓÂÐËÙÇ http://www.prao.psn.ru/
conf/School_2009/ann1.html.

³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ
1. ¬ÖÊÐÇÙÑÄ £ ¥ "¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÙÂ", Ä ÔÃ.

±âÕßÆÇÔâÕ ÎÇÕ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ: "¬ÑÔÏÑÔ: ÐÂÖÍÂ Ë
ÒÓÑÃÎÇÏÞ XXI ÄÇÍÂ" (±ÑÆ ÓÇÆ. ¡ £ ©ÂØÂÓÑÄÂ) (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ,
2009) Ô. 60

2. ¬ÔÂÐ×ÑÏÂÎËÕË  £ "ªÔÕÑÓËâ ÑÕÍÓÞÕËâ ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒÎÂÐÇÕ",
Ä ÔÃ.ªÔÕÑÓËÍÑ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ£ÞÒ. XXVII (®.:
¯ÂÖÍÂ, 2002)

3. ©ÇÎÈÐÞÌ  ®, ©ÂØÂÓÑÄ ¡ £, ¬ÔÂÐ×ÑÏÂÎËÕË  £ µ¶¯ 179 1118
(2009)

4. ¢ÇÔÍËÐ £ ³ µ¶¯ 177 113 (2007) [Beskin V S Phys. Usp. 50 103
(2007)]

5. ³ÖÓÆËÐ £ ¤ ²ÑÉÆÇÐËÇ ÊÄÇÊÆ (®.: µ²³³, 2001)
6. ¢ÇÔÍËÐ £ ³ °ÔÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ÕÇÚÇÐËâ Ä ÂÔÕÓÑ-

×ËÊËÍÇ (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2006)
7. ©ÂÔÑÄ ¡ £, ±ÑÔÕÐÑÄ ¬ ¡ °ÃÜÂâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ (¶ÓâÊËÐÑ: £ÇÍ 2,

2006)
8. ¢ÇÔÍËÐ £ ³ ¤ÓÂÄËÕÂÙËâ Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2009)
9. ÖÍÂÛ £ ¯, ®ËØÇÇÄÂ ¦ £¶ËÊËÚÇÔÍÂâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËâ (®.: ¶ËÊÏÂÕ-

ÎËÕ, 2009)
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